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OZET

Bu ¢aligmanin amaci Turkiye’de ozellikle son yillarda artan PVC titketiminin dolar doviz
kuruyla nasil bir egilim gosterdiginin arastinlmasidir. Bu galigmamn ilk béliimiinde PVC
tanitilmig ve tilke ekonomisindeki yeri belirtilmigtir. Ikinci boliimde , zaman serileri analizine
bir giris yaplmig , birim kék ( Unit Root ) yontemi ve Eg-biitinleme
( Cointegration ) analizi ele alinmig ve bu yéntemler hakkinda bilgi verilmigtir. Ugiincii
boliimde ise gegmis yillardaki PVC tiiketim degerleri ile dolar doviz kuru arasindaki baginti
bu yontemler ile analiz edilmis ve gelecekte birlikte hareket edip edemiyecekleri
aragtirlmigtir. Uygulama sonunda bu iki serinin birlikte hareket ettikleri ortaya ¢ikmugtir.

Analiz sonuglarinin elde edilmesinde TSP 7.0 bilgisayar program: kullaniimigtir.



SUMMARY

The purpose of this work is to investigate of associatic')n between PVC consumption that is
getting increase especially in Turkey and dolar’s rate of exchange. The first part of this
work is given information about PVC and determined its position in Turkey economy. In
section two , the concept of stationary , Unit Root test and Cointegration analysis are
defined. In section three , is applied an example of Unit Root test and Cointegration
analysis that is about the association between PVC consumption and dolar’s rate of
exchange. The result of example is that our two series are cointegrated. And the last part of
this work the subject is concluded. All the analysis are applied by using the TSP 7.0 ( Time

Series Processor ) computer program.

VIl



GIRIS

Diinyada ve iilkemizde biiyiik bir oranda kullanim alami bulan PVC’nin iilke ekonomisindeki
Onemi giderek artmaktadir. Mevcut iretimin yeterli olmayigt , diger iilkelerle olan rekabet
giiciiniin maliyet agisindan yetersiz olmast , PVC tiiketiminin gelecekteki degerlerinin

optimal bir sekilde bilinmesini zorunlu kilmigtir.

Giintimiizde zaman serisi analizi ekonometride 6nemli bir yer tutmakta ve gittikge de
gelismektedir. Bu geligmede bilgisayar teknolojisindeki ve paket programlarnn yazihmindaki
ilerlemelerin rolii ¢ok bilyiiktiir. Nitekim geligtirilmig paket programlardan yararlanmadan
zaman serisi analizi yapmak olanaksizdir. Her ne kadar yillik verilerle de zaman serisi analizi
yapilmaktaysa da , bu yontemler daha ¢ok mevsimlik ( Gi¢ aylik ve aylik ) zaman serisi
verilerinin analizinde kullamlmaktadir. Bazen sermaye piyasast ile ilgili ¢aligmalarda oldugu
gibi , haftalik ve giinliik veriler de onem kazanmaktadir.

Bu ¢aligmanin ilk béliimiinde PVC tanitilmug ve iilke ekonomisindeki yeri belirtilmigtir. Tkinci
bolimde , zaman serileri analizine bir giri yapilmig , Birim K6k ( Unit-root ) yontemi ve
Es-Biitiinleme (Cointegration ) analizi ele alinmg ve bu yontemler hakkinda bilgi verilmigtir.
Son boliimde ise gegmis yillardaki PVC tiiketim degerleri ile dolar kuru arasindaki bagintiyi
ortaya ¢itkarmak igin bu analizler uygulanmug ve gelecekte birlikte hareket edip

edemiyecekleri aragtinilmgtir.



BOLUM 1 : PVC’NIN TANIMI

Giimritk Tarife istatistik Pozisyon ( G.T.1.P ) numarast 3904.10 olan Polivinil Kloriir (PVC)
ve 3904.30 olan Polivinil Kloriir Kopolimeri , Vinil Kloroiir Polimer (VCM) * in basing ,

sicaklik ve katalizorlerin etkisinde polimerizasyonu ile toz halinde elde edilen homopolimer

ve kopolimerdir. Toz halindeki PVC gerekli katki maddeleri ile kangtirilarak termoplastik

giriinlerin yapiminda kullanilan kangimlar elde edilir '.

1.1. Uriiniin Ozellikleri

PVC emilsiyon ve siispansiyon tiirleri ile emilsiyon tirlerinin 6gitilmesi ile hazirlanan

pastalik tiirleri bulunmaktadir. PVC’nin 6zellikleri tablo 1.1.de verilmigtir.

Tablo 1.1. PVC’nin Ozellikleri

Petvinil | K sayiss PSAT Kirlilik | Ugueu | Termik | 180 | 50 63
PVC (20°C) | Kg/dm® | Nokta /| Madde | Stabil. | Elek | Elek | Elek
Toert 1 Dikloretan ft® grkg | Dk. Ustii | Ustii | Altx
E-36/71 64-68 0.68 <60 <3 >25-30 | Kalan | Kalan | Gegen
0.73 <400
P-34/74 64-68 - - <3 >25-30 - - -
P-38/74 66-70 - - <5 >10-15 - - -
S-23/59 51-55 0.58 <60 <10 >30-40 50 >600 | <100
50-54 0.68
S-27/63 58-62 0.6-0.7 <60 <5 >30-40 | <300 | >600 | <150
S-29/64 57-61 0.55 <60 <10 >40-50 | <150 | >600 | <100
0.65
S-39/71 64-68 0.5-0.6 <60 <5 >40-50 | <100 | >600 | <100
KA- 42-45 0.52 <60 <30 >30-40 - - -
13/46 0.62

"DPT, 7. 5 Yillik Kalkinma Plamt , Petrokimya , Yayin No: 2367, 1994, Ankara.




1.2. Kullanim Alanlar

Yeni alternatif polimerlere ragmen PVC sekt6rii pazardaki paymi korumaya devam

etmektedir. PVC trtinlerinin kullamm alanlarina gére pay: asagida gosterilmektedir.

Tablo 1.2. PVC Kullanim Alanlan

Kullanim Alanlari Kullanim % ¢ si
insaat '59

Tuketim mallan 9

Elektrikli aletler 7

Ambalaj 7

Ev aletleni 5

Otomotiv 5

Mubhtelif 8

Ayrica plak , ayakkab:i tabant , PVC kapli kumag , suni deri , temiz ve pis su borusu ,
hortum , ¢anta , kablo kilfi , yer karosu , PVC kaph duvar kagitlann yapiminda da

kullamlmaktadir,

Ozellikle konutlarda PVC kullammu giderek artmaktadir. Ug yil onceye kadar kapr ve
pencere sektoriinde PVC kullamm oram %25 iken su an bu rakam %40’a ulagmug
bulunmaktadir ve. giderek artmaktadir. Bu artigin en 6nemli sebebi ahsap ve aliiminyum
dogramaya oranla pek ¢ok avantaja sahip olmasidir. Fiyat1 bu iki irinle aym olan PVC
doframa , 1s1 , nem ve ses yalituimm bunlara oranla ¢ok daha iyi gergeklestiriyor.
Dayanikliligr da ahsap ve aliiminyumdan daha fazla olan PVC profillerinin émrii binamn
omriine esittir. Ayrica paslanmamasi , boya gerektirmemesi , bakim ve onarimmin kolay

olmas: diger avantajlaridir %,

: Diinya Gazetesi Ekonomi Eki , Plastik , say1:70 , Eyliil 1998 , s.13.




1.3. Sektordeki Kuruluslar

Polivinil Klorir (PVC) urtniniin Tirkiyede’ki tek ureticisi PETKIM PETROKIMYA
HOLDING A.S. bir kamu kurulusudur. 1970 yihinda 46.000 ton/yil kapasite ile iiretime
gegen Yarimca , Yarimca/lzmit PVC Unitesi ve 1986 yilinda 105.000 ton/yil kapasite ile
iiretime gegen Aliaga , Aliafa/izmir Unitesi ile birlikte Petkim’in toplam PVC kapasitesi
151.000 ton/y1l’dr.

Petkim’in Yanmca ve Aliaga’da bulunan petrokimya komplekslerinde , ¢eyrek asirt asan bir
stredir , hammadde olarak kullamlan elliye yakin petrokimyasal iiriin imal edilmektedir.
Komplekslerindeki kurulu fabrikalarinda bir rafineri yan tiriinii olan naftay: isleyen Petkim :
plastik , tekstil , kauguk , otomotiv , elektronik gibi sanayi kollarinda kullanilan
hammaddeleri iiretmektedir. Bu sanayi kollari , Petkim’den aldiklar hammaddelerle yasamin

her alaminda vazgegilmez sekilde kullamlan malzemeleri uretiyor.

Sektorti plastik sanayii olarak ele alirsak , iISO’nun bildirdigi 500 biiyiik sanayi kurulusu
iginde plastik sektoriiniin 9 biiyiik iletmesi yer almaktadir : Pilsa Plastik San. AS., Korozo
Amb. Tic. A.S. , PIMAS , Teknik Malzeme ASS., Egeplast , Firat Plastik , Elif Plastik , Van
Leer Plast A.§. , Naksan Plast A.S. Bu isletmeler arasinda agirhkh olarak PVC ile ilgili

iriinlerin Gretimini yapanlar asagida kisaca incelemek uygun olacaktir ;

Bir Sabanct Holding kurulusu olan Pilsa , plastik boru , otomotiv endiistrisine plastik parga ,
plastik ambalaj , pet sise , sentetik iplik ve kumay iiretimj gergeklestiren entegre bir tesis
kompleksinden olusur. Firmanin 51.796 m? kapal , 189.000 m” agik olmak iizere Adana’da
iki fabrikas1 , Adapazar’’nda 29.497 m? kapali ve 131.360 m* acik alan olmak iizere bir
fabrika bulunmaktadir. Adapazarinda 1998 yili basinda devreye giren 10 ton/yil kapasiteli

PVC kapt ve pencere profili iiretimi kapasiteyi arttirmugtir.



Bir Enka Holding kurulugu olan Pimag 1963 yilinda kurulmustur. Pimag yilda 30.000 ton
PVC profil ve boru iiretim kapasitesine sahiptir. Uriin bazinda pazar pay1 %35 olan Pimas
Tirkiye genelinde 300 iiretici bayiye ayrica yurtdiginda 21 farkl ilkede 42 iretici bayiye

sahiptir.

Mazhar Zorlu Holding A.S’ye bagl olarak faaliyet gosteren Egeplast polietilen ,
polipropilen ve PVC ‘den mamul her tiirlii boru ve ek pargalan , pis su boru , sicak su boru
ve ekleri iiretmektedir. Firmamn 25.000 ton olan kapasitesi 1998 sonunda 35.000 tona

¢ikarilacaktir *.

1.4. Uretim

PVC Uretiminde , ticari olarak 5 polimerizasyon prosesi kullanilmaktadir. Bu prosesler:
1.Siispansiyon Polimerizasyonu

2.Emiilsiyon Polimerizasyonu

3 Kiitle Polimerizasyonu

4. Soliisyon Polimerizasyonu

5.Mikrosiispansiyon Polimerizasyonu prosesleridir.

1.5. Meycut Durum

Diinyada kurulu PVC kapasitesinin fazla olmas: biiyiitk bir rekabet ortamu yaratmaktadir.
ithal edilen PVC’nin biyiik bir bolimii Dofu Avrupa ve Rusya Fedarasyonundan
saglanmaktadir. Komsu iilkelerde 6zellikle Suudi Arabistan’da bilyitk miktarlarda PVC
tretimi yapiimaktadir. PVC iireten ilkelerin pek ¢ogunda hammadde , petrol bulunmasi ,
teknolojilerinin modern olmasi ve kapasitelerinin biiyitk olmast gibi nedenlerle iiretim

maliyetleri diistiktiir.

' Diinya Gazetesi Ekonomi Eki , a.g.c., s.1.



Yukanidaki bilgilerin isi3inda PVC sektériiniin illkemiz ekonomisi agisindan 6nemli bir yere
sahip oldugu gorilmektedir. Bu baglamda , ekonometride 6nemli bir yer tutan zaman
serilerini kullanarak , sektoriin ekonometrik agidan incelenmesinin uygun olacags

dustinilmistiir.



BOLUM 2 : ZAMAN SERILERIi ANALIZi

Gozlem sonuglarimin yil , ay , giin , vb. zaman arahiklariun giklarma gore dizenlenmesi ile
elde edilen serilere zaman serileri denir. Belli zaman araliklan ile gozlenen ve kaydedilen
istatistik veriler gesitli konularla ilgili zaman verilerini olugtururlar. Yillar itiban ile ihracat ,
ithalat , milli gelir , tiretim , bir firmanin satiglar1 , reklam harcamalan ,giinlik ortalama
sicaklik dereceleri , vb. serilerin hepsi birer zaman serisi 6rnegidir. Zaman serileri her alanda
kullamlmakla birlikte 6zelikle iktisadi ve isletmecilik alanlarinda zaman serilerinin énemi
daha fazladir. Bunun nedeni ise dnceki déneme ait gozlem degerlerinden yararlanarak bu
degerlerin genel bir egilimini belirleyip , gelecekteki degerlerin ne olacagim tahmin etmekten

kaynaklanmaktadir.

Zaman serilerinin analizinde , serideki degerlerin zamana bagh olarak degistidi kabul
edilmekte ve zaman , serideki degerleri etkileyen bir faktor olarak ele alinmaktadir. Gergekte
ise her zaman serisini sadece zamamn bir fonksiyonu olarak diisinmek yaniltict olur *
Ornegin bir firmanm satiglarinin sadece zamana bagh olarak degistigi soylenemez. Ciinkii
satiglart zamanin yaninda etkileyen reklamlar , fiyatlar , rakip mallar , vb. daha bir ¢ok

faktorler vardir.
2.1. Zaman Serilerini Etkileyen Faktorler

Zaman serilerini etkileyen gesitli faktorler vardir. Bunlar ;
-Trend (T)

-Konjonktiir hareketleri (K)

-Mevsimlik hareketler (M)

-Gegici ve arizi hareketlerdir. (G)

Zaman serileri bu dort faktoriin bilesiminden meydana gelirler. Burada ¢arpim modeli ve

toplam modeli olmak iizere iki tiir modelden soz edilebilir * :

‘ Bilge Kéksal . Istatistik fAnaliz Metodlan , 2.b. , Caglayan Kitapevi , 1980 , Istanbul , 5.340.
" Orhan Idil ., Yonetimde Istatistik , Isletme iktisadi Ens. , No:41 , 1979 , Istanbul , s.86.



Carpim modelinde zaman serisi dort faktériin ¢arpimindan olusur.

Y=TxKxMxG (2.1.1.)

Carpim modelinde trend (T) mutlak , diger faktorler ise nisbi ( oransal ) olarak yer alirlar.

Yani trend seriyi etkileyen ana faktérdiir , diger faktorler trendin birer fonksiyonudurlar.

Toplam modelinde ise , zaman serisi butiin faktorlerin ayn ayn etkilerinin toplamindan

meydana gelir.
Y=T+K+M+G 2.1.2.)

Iktisadi olaylarin yapisina daha uygun olan model garpim modeli oldugundan , zaman
serilerinin analizinde ¢ogunlukla trend analizi 6n planda tutulur. Zaman serilerini etkileyen

faktorleri kisaca agiklamak uygun olacaktir ®:

2.1.1. Trend

Zaman serilerinin uzun dénemdeki egilimlerine trend ad1 verilir ”. Nufus artigt , teknolojik
degisme , sermaye stokunun biiyiimesi , tiiketim kaliplarindaki degismeler gibi faktorlerin
etkisiyle seri , uzun dénemde artma veya azalma egilimi gosterebilir. Bu degisikligin
incelenebilmesi igin , zaman serisinin olduk¢a uzun bir dénemi kapsamas: gerekmektedir. Bu
donemin ka¢ yil olmasina iligkin bir kural yoktur. Her olayin yapisina gore hareket etmek

daha uygundur.

Trend yon ve siddet bakimindan farkl gekillerde olabilir. Seriler yon bakimindan artan veya
azalan bir trende sahip olabilecekleri gibi siddet bakimindan da dogrusal veya egrisel bir

trende de sahip olabilirler.

® W. Wayne Danniel ; James C. Terrell , Business Statistics 4" Ed., Houghton-Mifflin Co., Boston , 1986
. 8.594-393.
’ Donald H. Sanders . Statistics; A Fresh Approach , 4", Ed. , Mc Graw Hill , 1990, Texas, s.485.
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Trendin belirlenmesiyle ge¢mis donem degerlendirilmis ve gelecek donemlere ait tahminlerin

yapiimasina olanak saglanmig olmaktadir.

Seri ile zaman faktori arasinda sistematik bir iligkinin olup olmadif: , serinin gergekten
zamana mu baglh oldugu yoksa bir ana kiitleden tesadiifen gekilmig bir 6rnek olarak mu kabul
edilecegini belirlemek igin trende ait bazi testler gelistirilmigtir. Trende ait testler
kullamlmadi: taktirde seride ternd olmadiB: halde , bosu bosuna birtakim iglemler yapilmig
olur. Trendin varlifina ait birgok test onerilmektedir. Bunlardan Sperman Sira Testi

incelenecektir.

2.1.1.1. Sperman Sira Testi

Sperman sira testinin esast , sifir trende karg pozitif trendin test edilmesidir * .

Bu testin ilk asamasinda , zaman serisi gozlem degerlerinin kronolojik sirasi ile gézlem
degerlerinin biyiikliiklerine gore elde edilen sramin farki alimir. Ikinci asamada , gozlem

sayisi n , 30°dan kiigiikse bu farklarin karelerinin toplami ( X.d, ? ) asagidaki formiilde yerine

konur.

r,=1-6Yd’/n(n*-1) (2.1.1.1.1)
Testle ilgili hipotezde :
Hy= Serinin trendi yoktur.

H;= Serinin trendi vardir seklinde kurulur.

Formiil yardimiyla bulunan deger , Sperman sira testi i¢in geligtirilen tablo degeri ile

kargilagtinhr ve :

® Ates Vuran , Istatistik 3 , Nihad Sayar Yaym ve Yardim Vakfi Yayinlar1 , No:351/584 , 1981 , istanbul ,
s.258.
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It 4|>r 4,2 Hy hipotezi reddedilir ( serinin trendi vardir ) .

It | <r 42 Hyhipotezi kabul edilir ( serinin trendi yoktur ).

Gozlem sayisi n , 30°dan biiyiikse , z degiskeni ortalamast [ , standart sapmasi o; olan
tesadiifi bir degisken olarak kabul edilir ve py= 0 , o= 1 / ¥ n-1 formiillerinden

yararlanmilarak
= I's - um / crs

degeri hesaplamr. Hesaplanan bu deger normal dagilim tablosundan bulunan dagerlerle

karsilastirilir ve :

| 2| > 74,2 ise Hy hipotezi reddedilir ( serinin trendi vardir ).

| | < 244 ise Hy hipotezi kabul edilir ( serinin trendi yoktur ).
2.1.2, Konjonktiir Hareketleri

Dinya ve tilke ekonomisinde meydana gelen degigmelerin zaman serilerini de etkileyecekleri
muhakkaktir. Bu nedenle zaman serilerinde belli bir dénemde artiglar olmakta daha sonra ise
dusmeler baggdstermekte ve tekrar azalig ve artiglarla bu siireg devam etmektedir. Simrlar
kesin belli olmamakla birlikte her 3-5 yilda bir meydana gelen bu dalgalanmalara konjonktiir

dalgalanmalari ad: verilmektedir °.

Konjonktiir hareketlerinin en dnemli 6zelliii , bitiin ekonomiyi kavramalan ve diizenli bir
devresel ritme sahip olmalandir. Dalgalanmalar devri olmalanna kargihk periyodik
degildirler. Yani mevsimlik dalgalanmalarda oldugu gibi dalga uzunluklan birbirine esit

degildir.

" Paul Newbold . Statistics for Business and Economics , 3th Ed. , Prentice Hall Company , 1991 , 5.732.
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2.1.3. Mevsimlik Dalgalanmalar

Zaman serilerinde mevsimlerin etkisi ile meydana gelen ve kesin olarak her 12 ayda bir
tekrar eden dalgalanmalara mevsimlik dalgalanmalar adi verilmektedir. Megrubat satiglarimin
yaz aylarinda artmasi , ingaatlanin ki aylarinda azalmasi , yolcu sayistn bayramlarda

artmasi , vb. olaylar mevsimlik dalgalanmalara birkag ornektir.

Bir isletmenin irettigi malin 6zelligine bagh olarak satigimn , dolayistyla tretiminin belli
aylarda dalgalanmalar g6stermesi nedeniyle mevsimlik hareketlerin izlenmesi ve olgiiimesi
cok 6nem kazanmaktadir. Boylece isletme planlanini mevsimlik hareketlere gore yapmak

zorunda kalir.

Mevsimlik hareketlerin izlenmesi ve olgiilmesi igin zaman serisi v;arilerinin aylik , 3 veye 6
ayhk olarak diizenlenmesi gerekmektedir. Ancak en gok kullanilan aylik olarak diizenlenen
verilerdir. Ornegin , bir Griiniin satis1 Agustos ayinda en yiltksek diizeyine ulagtyorsa , diger
yil da Agustos ayinda en yiiksek diizeyine ulagmast beklenir. Yillik olarak diizenlenen zaman
serilerinde degerler ayliklarin toplami veya ortalamasi oldufu igin mevsimlik degismeleri

gorebilmek mimkin degildir ' .
2.1.4. Gegici ve Arizi Hareketler

Zaman serilerini etkileyen faktorler arasinda dalga boyu en kisa olan bu dalgalanmalar , sel,
deprem , yangin gibi tabii afetler , savas , segim , grev , vb. nedenlerle ortaya gikarlar ve
zaman serilerini etkilerler. Bu hareketlerin ne zaman ve ne giddette meydana gelecekleri
onceden bilinmediginden bunlarin zaman serileri tizerindeki etkilerini tahmin etmek kolay

degildir.

1o

Sanders . a.g.c.. s.498.
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2.2. Parametre Testleri

iktisadi analizlerde her zaman bazi parametre testlerine bakarak yorum yapmak miimkiin
olmaktadir. istatistik analiz agisindan , tahmin edilen bir parametrenin gegerli olabilmesi igin

, mutlaka test edilmis olmasi gerekir.

2.2.1. t-testi

Sinanacak hipotezimiz Hy:B=0 seklinde kurulur ve kullamlacak test istatistigi t-testi diye

adlandirihr ''.

B katsayis1 , modeli agikladig: diiiiniilen bagimsiz degiskenlerin katsayilarmin gosterimidir.
H, hipotezinin kabul edilmesi , ilgili parametrelerin istatistiki olarak anlamsiz olduklarim
dolayistyla da bagimli degiskeni agiklama giiglerinin olamayacagim ifade eder. Yani istenen,
t testi sonucunda H, hipotezinin reddedilmesidir. Ote yandan H, hipotezinin alternatifi
durumundaki H, hipotezi , incelenmek istenen duruma gore farkli gekillerde
olusturulmaktadir. Soyle ki , Ilgili degiskenin istatistiki agidan anlamli olup olmadiginn
aragtirmasit yapiliyor ise ¢ift tarafli test olarak adlandirilan ve Hy hipotezinin tam tersi

durumundaki Hy: § # 0 kargit hipotezi kullamlmaktadir. Burada iki durum s6z konusudur:
H,:B<0 yada H;:B>0 olacaktir.

lgili degerler igin daha sonra test istatistikleri hesaplanir.

( n - k ) serbestlik derecesi ile tablodan kargilagtinlacak olan test istatistikleri kararin

verilmesini saglayacaktir. Karar agamasinda ( n - k ) serbestlik derecesi ile belli bir 6nem

seviyesinde tablo degerleri kullamlir. Hesaplanan test istatistiginin degeri ile tablo degerleri

karsilagtirilarak karar verilir.

"' Semsettin Bagirkan , Ekonometrinin Temel Kavramlari , 1986 , Istanbul , s.75.



13

B-B
t= =t(a)(n-k) (22.1)
Sp
n = gbzlem sayist
k = degisken sayist
Sp = B katsayisimin hata terimi
o = 6nemlilik diizeyi
Karar kriteri ;
| tuanol < | thosaplanan | = H, : Red seklinde olacaktir.

Boylece t-istatistigi sayesinde modeldeki parametrelerin tek tek istatistiki olarak anlamh

olup olmadiklan anlagibr.

2.2.2, F testi

Regresyon analizinde birden ¢ok agiklayici degiskenin agiklanan degisken tizerinde etkili
olup olmadigimi anlamak igin F-testi uygulanabilir . Biitiin agiklayic1 degiskenlerin agiklanan
degigken tizerindeki etkisini test edebilmek igin hipotezimizi

Hy:B2=Bs=..=Bx=0 seklinde formiile ederiz.

Bunun alternatifi , parametrelerin bir biitin olarak sifirdan farkh olduklari ve dolayisiyla

biitiinityle ele alindiginda formiile edilen iliskinin gegerli oldugu seklinde belirtilebilir. Bunun

i¢in gecerli F formili s6yle olacaktir .

R*/(k-1)

F._.

= (2.2.2.1.)
(1-R*)/(n-k)
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Belli bir 6nemlilik diizeyinde F tablosundan F (k - 1, n - k ) degerini buluruz. Ornekten
elde edilen F degeri test F degerinden kiigitkse [ F <F, (k - 1, n- k) ] hipotezi kabul ,
[F>F,(k-1,n-k)]biyikse hipotezi red edilir.

2.2.3. Determinasyon Katsayis1 ( R?)

Yi =a + BX; olsun Y bagiml degigkeni ile X bagimsiz degiskeni arasinda , ilgili veriler

¢ercevesinde ne derece kuvvetli bir iligki bulundugu korelasyon galigmalar ile ortaya gikar.

Sekil 2.1. den yola gikarsak Y’nin gozlem degeri ile ortalama degeri arasindaki farki iki

kisma ayirmak olanag vardir % :

Yi-Y=(Y;-Y:)+(Y;-Y) (2.2.3.1)

Sekil 2.1. Y;’nin dagihmi

Buna paralel bir sekilde Y’nin toplam varyasyonu iki kisima ayrilabilir:

'* Robert S. Pindyck , Daniel L. Rubinfeld , Econometric Models & Economic Forecasts , 3.ed . ,
Mc.Graw-Hill , 1991, s.60-61
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S (Yi-YP=S(Yi-T P+ X (Yi-Yi ) (223.2)

A P
Bunlardan ¥ ( Y; - Y )* terimi degiskenligin regresyon yoluyla agiklanan kismu |,
’\ fragnd L3 L)
Y (Yi - Y )* terimi ise varyasyonun sans faktoriine bagh olan ve agiklanmayan kismudir.

Esitligin iki tarafi da ¥, ( Y; - Y )’ terimine boliindugiinde ,

Z(/Y\e:\-’)2 Z(Yi-?i)z
1= — ~— (2.2.33))
T(Yi-Y)Y  Z(Yi-Y)

= (Yi-Yy
elde edilir. Bunlardan — terimi agtklanan kismin toplam varyasyona olan
E(Yi-Y)

oranint verir , bu oran determinasyon katsayis1 diye adlandirilir ve R* ile belirtilir. O zaman

yukaridaki esitlik

R%2=1+ (2.2.3.4.)

olur.

R? ¢ nin alabilecegi degerler O ile 1 arasinda olup 1 > R*> 0 seklinde belirtilir. Toplam
varyasyonun tiimii regresyon ile agiklanir ve agtklanmayan kistm O olursa R*=1olur. BuY
ile X arsinda kesin baglant1 oldugunu gosterir. Y ile X arasinda hi¢ bir baglanti olmazsa
agiklanamayan kismin toplam varyasyona oram 1 olur ve R* = 0 olur. Gergek veriler s6z
konusu oldugunda bu iki agin durumla karsilagiimaz. R? ne kadar biiyiikk olur ve 1’e

yaklagirsa Y’deki degigmeler o oranda X degiskenindeki degismelerle agiklanabilir B

3 Enek , a.ge..s.177.
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2.2.4. Durbin-Watson D - testi ( DW )

Modelin farkli donemlerine ait hata terimleri arasindaki iliskinin varligi Durbin-Watson testi

kullanilarak aragtinlmaktadir.

Pozitif Kararsizlik Otokorelasyon Kararsizhk Negatif
Otkorelasyon Bolgesi Yok Bolgesi Otokorelasyon
dL dU 4 'dU 4 'dL

Sekil 2.2. Durbin - Watson istatistik aralif:

Yukaridaki sekilde goriilebilecegi gibi D.W testi igin , ( n ) gézlem sayist ve (k ) agiklayici
degisken sayisina gore d, ve dy; tablo degerleri bulunur. Daha sonra bu degerlerin dortten
farki olan 4 - d;, ve 4 - dy degerlerine gore test tamamlanacak ve sonug¢ yorumlanacaktir.
Hesaplanan D.W degerinin dy; tablo degeri ile 4 - du hesaplanan degeri arasinda ¢ikmast
sonucu hata terimleri arasinda otokorelasyonun olmadifi sonucuna varilacaktir. Sayet
hesaplanan D.W degeri belirsiz alan olarak ifade edilen ve d;. ve dy tablo degerlerinin
arasindaki alanda yada 4 - d,. ve 4 - dy hesaplanan degerlerinin arasinda kaliyorsa modelin
otokorelasyona sahip olup olmadigina karar verilemiyecektir. Ote yandan hesaplanan D.W
degeri d. tablo degerinden kiiciik , 4 - d;, hesaplanan degerinden biiyiik bir degere sahip

olmas! durumunda ise otokorelasyona sahip oldugu sonucuna varilacaktir.

Hesaplanacak D.W degerinin formiili soyledir '* ;

DW=— (22.4.1)

" Pindyck . Rubinfeld , a.ge.. s. 143.
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2.3. Serilerin Duraganhg:

Son yillarda ekonometri literatiirinde en fazla tartiplan konu makro degiskenlerin
duraganlik 6zelligine sahip olup olmadiZidir. Genel olarak makro degiskenlerin zamana kars:
grafikleri ¢izildiginde artan bir trend hareketi gosterirler. Bu degiskenlere duragan olmayan
degiskenler denir. Duragan olmayan degigkenlerin ekonometrik modellemede kullaniimasi
degiskenler arasinda mevcut iligkilerin saghkl bir bigimde agiklanmasimi engeller. Ekonomik
degiskenlerde gorilen duragan olmama sorunu , klasik tabmin metodu ( En kiigik kareler
gibi ) sonuglarimin yanhs yorumlanmasina neden olmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni ,
duragan elmayan degiskenlerin zaman igerisinde sabit bir ortalama deZere ve varyansa sahip

olmamasi , aksine zamana bagh olarak degismesidir *° .

Iktisadi analizlerde , sadece t ve F testi ile R* ‘ye bakarak yorum yapmak bazi eksikliklere
neden olabilmektedir. Iktisadi analizler yapilirken , bir zaman serisinin duragan olup
olmamast yorumlama agisindan énemlidir. Duragan olmayan bir seri ile analizler yapildiginda

istatistiksel testler (t , F ve R? gibi ) yanh sonuglar verebilmektedir ' .

Zaman serisi analizinde belki de en onemli kavram duraganhk kavramidir. Bu yontem

ozellikle iki yonden énemlidir '”:

( 1) Zaman serisi verilerini kullanmak suretiyle , iki degigken arasinda katsayisi istatik
bakimdan o6nemli olan bir regresyon bulabilirizz Her iki zaman serisinde de trend
bulunuyorsa , iligki gergek olmaktan ¢ok sahte olabilir ve bu durum sahte regresyon
sorununu ortaya ¢ikarabilir. Regresyonun gergek bir iligkiyi mi , yoksa sahte bir iligkiyi mi

yansittifi , zaman serisi verilerinin duragan olup olmamasi ile yakindan ilgilidir.

( 2 ) Zaman serisi verileri kullanmak suretiyle elde edilen regresyon modelleri ile éngoriiler

yapilmaktadir.

"“Tancr Berksoy . A.Suut Dogrucl , Fatma Dogruct , Aysu Insel, Nesrin Sungur , Tiirkiye’de Enflasyon ,
TIM , No:8 , Temmuz 1996 ., s.37.

' Hilmi .chgin . Kamu Harcamalan ile GSMH arasinda Birim Kok , Ko-Entegrasyon ve Nedensellik
Analizi Hligkileri , KTU | 1997, s.113.

" Ertek . a.g.c.. 5.379-380
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Olasilikli bir prosesin ozellikleri zamanla degisiyorsa yani proses duragan degilse , zaman
serisini basit bir matematiksel modelle sunmak hi¢ kolay degildir. Diger yandan zamana
baghysa yani duragansa , 6nceki verilerden yola gikarak elde edilen katsayilarla bir model

olusturulabilir ' .

Belli bir dénem i¢in godzlemlenen bir seri ( y; ) duragansa her t , k , m gecikme uzunlugu igin

asagidaki esitlikleri saglar ' ;

p(yt, ...... 5 1+k)=p(yt+m, ...... ,Yl+k+m)

P(y)=pP(¥r+m)

Aritmetik ortalama = ny=E(w)

Varyans = o’y =E(n-uy)

Gecikmeye bagh kovaryans —> Cov(v,i+x)=E[(yi-py)(yi+x-py)]

2.3.1. Serilerin Duraganhgmin Arastiriimasi

Herhangi bir zaman serisinin duragan olup olmadifim test etmek igin iki yaklagim vardir :
( 1) Korelogram yaklagimi ile duraganlik testi ve ( 2 ) Birim kok testi. Bu ¢ahymada sadece

Birim kok yontemi ele alinacaktir.

'® Masao Ogaki , Unit Roots in Macroeconometrics : A Survay , University of Rochester Economics
Department , 1993 , s.7.

¥ Pindyck . Rubinfeld . a.g.c.. s.445.
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2.3.2. Birim Kok Testi ( Unit-root test )
Birim kok yontemi ekonometrik bir zaman serisinin duragan olup olmadifint kontrol etmek

icin kullamlir % . Literatiirde bu konuda gelistirilmis ¢ok sayida test yontemi vardir. Bu
¢

caligmada 6zellikle Dickey-Fuller testi tizerinde durulacaktir. Once su modeli ele alalim.

Yg:th-1+81 (2321)

Burada &, stokastik bir hata terimi olup Klasik Dogrusal Regresyon Modeli ( KDRM ) *
ndekine benzer sekilde E (e,)=0, Var(g,) = o’ sabit varyansh ve Cov (& ,& .s)=0,
s # 0 icin. Bu model birinci dereceden otoregresif model olup AR ( 1) diye belirtilir. Eger p

= | ise birim kok sorunu s6z konusudur. iligki ,

Y =Yiat+g
seklini alir ve Y, serisi duragan degildir.Birinci denklem ile ilgili regresyonda p = 1
sonucuna varirsak , Y, stokastik degigkeni birim koke sahip olur. Modern zaman serisi
analizinde birim koke sahip bir zaman serisi tesadiifi yiirilyiis ( random walk ) zaman serisi
diye adlandinir. Tesadiifi yurilyiis zaman serisi duragan degildir.
Birinci denklemden su denklem elde edilir:

AY:=(p-1) Yi.1 +& (23.2.2)

=38 Y.1tg

* William E. Griffiths . George G. Judge , Learning and Practising Econemetrics , Mc-Graw Hill , 1993 ,
s. 704.
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Buradad =(p-1) ve AY; =Y, - Y,. ( birinci fark ). Simdi hipotezimiz Hy : 6 = 0
olmaktadir. Nitekim , p = 1 oldugunda & = 0 olacaktir. 8 = 0 oldugunda

AY1=(Y1'Y1-I)=81

ve dolayisiyla AY, ( birinci fark ) duragan olacaktir. Boylece orjinal bir tesadafi yiirtyiis
serisinin birinci farki duragan ise birinci dereceden entegre olmus denir ve I ( 1 ) seklinde

ifede edilir. d defa fark almak gerekirse I ( d ) diye yazilir *'.

Zaman serilerine ait birim kok hipotezi , serinin duragan olup olmadifim gosterir ve birim
kok testi uygulayabilmenin gerekli sarti , serilerin deterministik trend igermemesidir. Bu
nedenle de@iskenlerin deterministik mi yoksa stokastik trende mi sahip olduklan
belirlenmektedir. Onemli olan nokta , serinin ortalamasindan uzaklagmalarin , deterministik
zaman trendi ile mi yoksa stokastik trend ile mi karakterize edildigidir. Stokastik trend ile
karakterize edilen sapmalarin ortalamaya veya trende dénme egilimleri yoktur ve rassal
ongorilemez sapmalar olarak gosterilir. Stokastik trend siireci , fark duraganlik sireci
( difference stationary process ) olarak adlandinlir™ . Eger serilerde deterministik trend soz

konusu ise , seriler trendden armdiriimaktadir.
2.3.2.1. Dickey-Fuller Test
Birim K6k yontemini kullanan bir ¢ok ¢aligma , David Dickey ve Wayne Fuller * in ortaya

koyduklan c¢aligmalardan yola ¢ikarak yapilmigtir. Dickey-Fuller testlerinin destekledigi

dagilim teorisi hatalarin sabit varyansh ve bagimsiz dagildiklarini varsaymaktadir 2.

" Enek , a.ge., s. 386-387.
2 C.R.Nelson and C.I.Plosser , Trends and Rondam Walks in Macroeconomic Time Series , Journal of
Monctary Economics , 1982 , vol . 10. s.140.

* Bedriye Saragoglu , Tiirkiye’nin OECD Ulkelerine Gergeklestirdigi Tekstil ihracan igin Talep
Tahminleri , 3. Ulusal Ekonometri ve Istatistik Sempozyumu , 29-30 Mayis 1997 , s. 2
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Zamanla artan bir Y, denklemini asagidaki gibi ele alalim™":
Yi=a+Bt+p Y. +& (23.2.1.1)

Olasiliklardan bir tanesi Y, ‘nin pozitif bir trende sahip oldugu igin artig gosterdigidir
( B> 0). Trend giderildikten sonra Y, duragan olacaktir ( p < 1 ). Bu durumda Y,
regresyonda kullamlabilir. Diger bir olasihikta pozitif bir egilimle tesadiifi yiriyis
olustuéundan Y, ’nin artig gostermesidir. Bu durumda AY,; ile ¢aliymak gerekir. Trendi
ortadan kaldirmak seriyi duragan yapmuyacaktir . Ayrica y; ‘nin regresyondaki degeri sahte
sonuglara yonelebilir. Yukaridaki denklem En Kiigitkk Kareler ( EKK ) yéntemiyle tahmin
edilebilir ve p ‘nun t istatistikleri p’nun 1’den farkli olup olmadifini test etmek igin
kullanilabilir. Bununla beraber eger p’nun gergek degeri 1 ise EKK tahmini 0’a y6nelecektir.
Bu durumda EKK yoénteminin kullanim tesadiifi yiiriiylis hipotezinin yanlighkla reddine

sebep olabilir.
Dickey ve Fuller p = 1 ve B = 0 degeri i¢in dagilim gelistirdiler ve tesadifi yiiriyiig
hipotezinin F testi igin istatistikler olusturdular. Dickey-Fuller testinin isleyisi asagidaki
gibidir ** :
Y, asagidaki denklemle tamimlansin:
Yi=a+ Bt +pY. 1+ MAY,.t€, (23.2.12)

EKK yoéntemini kullanarak asagidaki denklemler elde edilir:

Yi-Yii=a+Bt+(p-1) Y1+ LAY, (23.2.13)

Yt- Y1-1=0L+7LIAY1-1

Birim Kok’i agikladiktan sonra Es-Biitiinleme ( Cointegration ) kavramima gegebiliriz

** Pindyck and Rubinfeld , a.ge.. s. 460.
=" Pindyck and Rubinfeld , a.g.c.. s461.



22

2.4, Es-Biitiinleme (Cointegration)

Koentegrasyon analizi zaman serilerinin uzun dénemde birlikte hareket edip etmediklerini
( bir denge iligkisine sahip olup olmadiklarim ) belirleyen bir test yontemidir .

7 tarafindan

Es-biitiinlenen degiskenler ile ilgili teorinin Engle-Granger ve Engle-Yoo
tamtilmast , ekonomi teorisince tammlanan denge iligkilerinin direkt olarak tahmin
edilmesine izin vermistir. Eg-biitiinleme teorisi , iki zaman serisi degigkeni arasinda uzun
donem denge iligkisinin olup olmadigim bulmak igin kullanlan ve ekonominin belirttigi
denge iligkilerinin varligim , direkt olarak tahmin etmeye izin veren bir analiz yontemidir.
Teori , uzun donem dengesinin istatiksel olarak tammlanmasinda yarar saglar ve X1 ve X2
2aman serisi degiskenlerinin dogrusal bilesimleri duragan stokastik siirece sahip olduklarinda

, degiskenlerin istatistiksel denge durumunda olduklar séylenir 2 .

Iki degiskene iliskin zaman serileri kullanilarak bir regresyon bulundugunda bu regresyonun
gergek mi yoksa sahte mi olduguna igik tutacak en énemli gosterge R* ve Durbin-Watsen d
istatistigidir. Eger R? > d ise sahte regresyon ile kargt karsiya oldugumuz ihtimali yiiksektir.
Fakat elde edilen regresyonun sahte olup olmadiini anlamanin en iyi yolu bir es-biitiinleme

testi yapmaktir %,

Ko-entegrasyonu ; X; = ( Xu, Xo , Xt 5......, Xu ) geklinde verilen vektor degiskenlerinin
hepsinin d derecesinde ko-entegre oldugu seklinde tammlarsak , b bir vektoér olmak iizere
BX:=( B1Xue, BoXan, BXstsennn.... > BaXw ) seklindeki bir lineer kombinasyonun da d sirada

entegre oldugu soylenebilir. Ayrica , biitin degigkenler aym sirada entegre olmak

zorundadirlar. Sayet farkli sirada entegre olmuslarsa ko-entegre olamazlar.

** RF.Engle, C.W.J.Granger , Co-Integration and Error Correction : Represantation , Estimation and
Testing , Econometrica , 1987 , vol.55 , s. 252,

* R.F.Engle . B.S.Yoo . Forcasting and Testing in Cointegrated Systems , Journal of Econometrics ,
1987 . vol . 35, s. 143-1359.

* Isil Akgiil , Satinalma Giicii Paritesi : Uzun Dénem Analizi , M.U. Ekonometri Dergisi , 1995, say1 1,
5.03.

* Ertck. a.g.c.. 5.392.
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Degiskenler arasinda ko-entegrasyon diigiincesi , ekonomik zaman serileri modellerinin
olusturulmasina yeni bir esneklik katmugtir. Ko-entegrasyon , serilerin , uzun dénem iligkisini
arastiran bir test yontemidir. Iktisadi analizlerde zaman serileri kullamldiginda ekonomik
model ¢dziimii sonuglarnin yansiz olabilmesi igin degiskenlere ait ilgili serilerin duragan

olmasi yani gesitli etkilerden arindinimig olmas: gerekmektedir 0

Duraganli@1 saglamak igin ; serilerin birinci , ikinci , Gglnci , vb. farklan , logaritmalar ,
logaritmalarinin birinci farklan gibi yontemler kullamimaktadir. Ancak fark alindifi zaman
ilgili seride. veri kaybimn olacagmma dikkat edilmelidir. Alnan fark serbestlik derecesini
dugtreceginden etkinlik kaybma neden olacaktir,. Bu durum uzun doénem iligkilerini
etkiliyecek , sapmalara ve istenmeyen yorumlara neden olacaktir. Caligmalarin amaci kisa
dénem dinamikleriyle uzun dénemi bir araya getirmek oldugundan fark alindifinda uzun
donem ¢ozivmii yok olacaktir. Bu gozlem kaybi etkisini gidermek igin ko-entegrasyon teorisi

ortaya ¢tkmustir *'.

Pek ¢ok ekonomik degisken , bazen dogal bazen log birimlerinde dogru olarak 6lguldikleri
zaman mantikh olarak ko-entegre olabilirler. Ko-entegre olmus ekonomik degiskenler , ko-
entegrasyon analizi ve hata diizeltme ( error correction ) modeli kurmak ve ekonomik
verileri agtklamak igin zaman serisi analizi tarafindan gerekli bulunan kisa donem

dinamiklerinin birlesimi igin bir ¢at1 saglar *2.

Modellemede birim kokin aragtinlmas:t ile ko-entegrasyon tekniklerinin kullaniimast
arasindaki temel farklar soyle agiklanabilir: Birim kok testleri regresyonlarda yer alan her bir
degiskenin duragan olup olmadifim aragtirrken , ko-entegrasyon yaklagimi ekonomik
teorilerin dogrudan test edilmesini saglayarak , degiskenler arasinda denge iligkilerini ortaya
koyar. Boylece , birim kok testleri her bir zaman serisine ayr1 ayn uygulanirken , ko-
entegrasyon analizi duragan bir yapida degiskenler arasindaki varsayilan uzun dénem

iliskisini gostermektedir **.

3 Alfred A.Haug , Residual Based Tests for Cointegration , Economics Letters , Vol.41 , 1993 |, s.345.
W Zengin | age.s. 113

2 J.Y.Campbell and R.J.Shiller , Coitegration and Test of Present Value Models , Journal of Political
Economy . vol.95. . 1987 . s.1063.

* Berksoy . Dogruel . Insel , Sungur . a.g.e.. 5.38.
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2.4.1. Es-Biitiinleme Sartlan

Ko-entegrasyon uzun donem iligkilerini incelemesinden dolay serilerin ortak hareketini goz
oniine alir. Buna gore degiskenler arasindaki iligkinin uzun dénemde iligki yakinsama mu
yoksa iraksama mi oldugu 6nemlidir. Eger serilerin yigihimlan aym yonde ise yakinsama ve
birim kék aym dereceden biitiinlenen , diger taraftan yigilimlan: farkl yonlerde ise bu seriler
birbirlerinden iraksak bir yapidadir ve bu yiizden birim kokleri farkh mertebeden
biitiinlenendir. Iste iki veya daha fazla degisken uzun dénemde birbirine yakinsiyorsa yani
biitiinleme mertebeleri aym ise bu iki degisken ko-entegre olabilir diyoruz. Degiskenlerin
yalmzca aym mertebeden biitiinlen olmas yeterli degildir. Bunun yaninda uzun dénem denge
iliskisi ve denklemden elde edilen hata terimlerinin de duragan olmasi gereklidir **. Buna

gore ko-entegrasyon sartlarini tek tek ele alirsak :
1- Her bir degiskenin biitiinleme mertebesi aynt olmal.
X ~1(1) Yi~I(1)

iki zaman serisi de trend dolayistyla duragan olmayabilir. Ikisi arasindaki iliski trende bagh
olabilir. Fakat ikiside ayni dereceden entegre iseler ( her ikisi de I (d ) iseler ) , o zaman iki
seri arasinda bir es-bitiinleme olabilir , ve o zaman regresyon sahte olmaz , parametrelerle
ilgili t ve F testleri uygulanabilir. Iki serinin aym dereceden entegre olmast , trendin birbirini
gotiirmesini ve trend faktoriinden arnindinlmig bir iligkinin ( eg-biitiinlemenin ) ortaya

¢itkmasim saglar.
2- X, ve Y, arasinda Y, = o + BX, + ¢ ile gosterilen uzun dénem denge iliskisi var olmali.

Eger iki yada daha ¢ok sayida duragan olmayan seri arasinda uzun dénem iligkisi varsa ,

uzun dénem yolundaki sapmalar duragan olacak ve es-biitiinleme gergeklesecektir.

*Ig1l Akgiil , Marmara Universitesi Ekonometri Boliimii Yiiksek Lisans Ders Notlart , 1998 .
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3- Denklemlerden elde edilen hata terimleri ( g, ‘ler ) duragan olmah.

Hata terimleri duragan ise ekonomik soklar uzun dénemde ortadan kalkacak yani soklar
ko-entegrasyon sayesinde siireklilik kazanmayip uzun dénemde yakinsayacaklari bir deger
olusacak , kisaca ortalamaya déneceklerdir. Onemli olan Y, = o + BX, + & ilskisi
g = Y- o - BX; seklinde ifade edildiginde €, hata terimlerinin duragan olup olmama
konusudur. Eger g hata terimleri duragan ise iki zaman dizisinde es-bitiinleme var

demektir.

2.5. Birim K6k ve Es-biitiinleme Analizi ile ilgili Yapilan Calhismalar

Bu analizler son yillarda , gesitli konularda yapilan aragtirmalarda kullamlmigtir. Bu

arastirmalardaki uygulamalan kisaca incelemek uygun olacaktir.

Isil Akgtil, > Satmalma Giicii Paritesi : Uzun Dénem Analizi ¢* ad1 altinda yaptig1 ¢ahismada
» ABD dolari ve Turk liras1 arasindaki uzun dénem iligkisinin tiger ayhk veriler kullanarak
analizini yapnus ve serilerin arasindaki uzun dénem baglantisini es biitiinleme agisindan ele
almugtir. Bu ¢aligmada serilerin logaritmik degerleriyle ¢aligihmistir. Degiskenler setinin eg-
butiinleme durumunu test etmek igin tim serilerin tek tek aym mertebeden bitiinlenen olup
olmadifinin belirlenmesi gerektigi i¢in DF ve ADF birim kok testleri yapilarak biitiinleme
mertebeleri belirlenmistir. Cahigma sonucunda serilerin uzun dénemde yakinsayacaklan bir

deger oldugu ortaya gikmugtir® .

Hilmi Zengin’in yaptift bir ¢aligmada kamu harcamalariyla gayrisafi milli hasila arasindaki
iligkinin belirlenmesinde , birim kok , koentegrasyon ve nedensellik analizleri yapilmigtir,
Analizler sonucunda , reel kamu harcamalan degiskeni ve reel GSMH degiskenlerinin
logaritmik degerlerinin birinci farklan duragan seriler olarak elde edilmigtir. Iligkinin
incelenmesinde ~ durafanligi  saglanan  degiskenlerin  birlikte  hareket ettikleri
( koentegre olduklart ) goriilmiigtir. Bu galiymada kullanilan test sonuglari RATS Paket

Programi kullanilarak elde edilmistir *.

* Akgiil . a.g.c.. 5.61-100.
* Zengin . a.ge.. s.111-126.
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Bedriye Saragoglu yaptigt bir ¢aligmada tekstil Griinlerimizin OECD iilkeleri agisindan
gelecegini arastirmigtir. Caligmada ihracat ve ithalat degerleri veri olarak kullamlmigtir.
Serilerin duraganhigm arastiirken ADF ve Phillips-Perron ( PP ) testlerini uygulamustir.
Daha sonra uygulanan es-biitiinleme analizleri sonucunda tekstil sektorii i¢in bulunan
esnekliklerin uzun doénem igin kabul edilemiyecek durumda olduklan yani degiskenlerin
koentegre olmadiklan gézlenmistir. Bu ¢aliymada kullanilan PP test degerleri Ewiews Paket

Programi kullamlarak elde edilmigtir *7 .

Hylleberg ve Yoo yaptiklari bir ¢aligmada 1955 ve 1984 yillan arasinda Ingiltere’deki kisi
basina diigen gelir ve dayanmiksiz titketim mallarmin tiketimi arasinda mevsimsel bir
baglantimin olup olmadigim arastirmuglardir. Caligma verilerin logaritmik degerleri alinarak
yapilmig ve caligma sonunda gelir ve tiikketim .arasinda uzun dénem iligkisinin bulundag:

anlagilmistir *° .

Benzer bir ¢aligma ABD verileriyle gergeklestirilmis ve ¢alisma sonucunda tiiketim ve gelirin

koentegre olduklar , iicretler ve fiyatlarn ise koentegre olmadiklar1 ortaya ¢ikmgtir™ .

Evans ve Walton yaptiklan galiymada Ingiltere’deki ham gelik tiiketimini incelemiglerdir.
Veriler ii¢ aylik olarak ele alinmug ve gelik titketiminin gelecekteki degerlerini elde etmek
i¢in bir zaman serisi modeli olusturmaya ¢aligmigladir. Verilere Dickey , Hasza ve Fuller “in
ortaya kayduklari mevsimsel birim kok testi igin kullanilan DHF testi uygulanmugtir.
Uygulama sirasindaki test degerlerinin belirlenmesinde STAMP ve RATS Paket Programlart

kullanilmustir *.

* Saragoglu , a.g.c., s.1-10.

* S. Hylleberg , B.S.Yoo , Seasonal integration and Cointegration , Journal of Econometrics , 1990 , s.
215-238.

* Engle and Granger , a.g.c., 5.251-276.

"' M.Evans . S.B.Walton , Time Series Properties and Forecasts of Crude Steel Consumption in the
U.K. , Journal of Forecasting . vol.16. , 1997 , 5.47-63.
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Berument ve Akdi yaptiklan ¢aligmada gecelik faiz oranlarinin imalat sanayi iiretiminde
aciklayic giicii olup olmadigini aragtirnmglardir. Bu ¢aligmada alti makro ekonomik degisken
igin ( imalat sanayi iiretim endeksi , enflasyon , gecelik bankalar arasi faiz oram , M1 , M2
ve M2Y ) duraganhk testleri yapimstir. Bu testler sonucunda gecelik faiz oranlan ve
enflasyon hari¢ hepsi duragan olmayan zaman serileri ¢ikmugtir. Ayrica imalat sanayi endeksi
ile ii¢ para degiskeni arasinda ko-entegrasyon iligkisi arastirilmig ve bunun sonucunda da tg
para degiskeninin imalat sanayi tretimi iizerine uzun dénemli bir iligki oldugu sonucuna

variimstir ! .

"' Haluk Beriment . Yilmaz Akdi , Tiirkiye’deki Sanayi Uretim indeksi igin Potansiyel Bilgi Verileri , .
DIE Arastirma Sempozyumu 97 Bildirileri , Kastm 1997 , Ankara , .177-180.



28

BOLUM 3 UYGULAMA : PVC TUKETIMI VE DOLAR DOVIZ KURU
ARASINDAKI BiRiM KOK VE ES-BUTUNLEME YONTEMLERI iLE ANALIZi

3.1. Uygulamanin Amaci

Uygulama iki kisimdan olugmaktadir : Birinci kissm PVC tiketim degerleriyle dolar doviz
kurunun duragan olup olmadigimin aragtnlmasidir. ikinci kisim ise tiketim ve dolar

degerlerinin gelecekte birlikte hareket edip etmiyeceklerinin aragtinlmasim kapsamaktadir.

Turkiye’deki PVC esash tiiketim maddelerinin kullanim:t son birkag yilda oldukga artmstir .
Piyasadaki durgunluga ragmen bu sektordeki igyeri sayisinin hizla artmas: , dikkatlerin bu
sektor tizerinde yogunlagmasina neden olmaktadir. Ayrica verilerin , iiretimin tek bir yerden
olmasi dolayistyla , kolay elde edilir olmasi ve boyle bir galigmanin bu sektore uygulanmamig

olmast bu ¢aliymanin yapilmasinda etken olmustur.

3.2, Verilerin Durumu

Veriler 1992-1997 yillant arasim kapsamaktadir ve aylik olarak diizenlenmistir. PVC
titketimiyle ilgili tim degerler PETKIM ‘den elde edilmistir. Dolar déviz kuru degerleri ise
Alternatifbank veri bankasindan temin edilmigtir. Uygulama sirasinda serilerin farklarinin
alinmastyla elde edilen veriler EK’te ayrica verilmektedir.

Tuketim degerlerini elde ederken asagidaki formiilden yararlamlmistir:

Tiiketim = Uretim + ithalat - Ihracat - Stok (3.2.1.)

Yukarida ad1 gegen veriler tablo 3.1 ,3.2,3.3,3.4, 3.5 ve 3.6 ‘da verilmistir:



Tablo 3.1. PVC iiretim degerleri ( ton )
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AY /YIL 1992 1993 1994 1995 1996 1997
OCAK 12350 14318 13195 13961 17819 17287
SUBAT 11934 13411 13682 13855 17048 17418
MART 12414 12720 12895 14356 17296 17454
NISAN 12501 13005 13254 13502 16306 17230
MAYIS 11990 12814 12871 13591 15704 16980
HAZIRAN 12480 13409 13201 13825 15019 17506
TEMMUZ 12005 13220 13289 13891 16929 17471
AGUSTOS 12320 12717 13985 13672 17270 17201
EYLUL 11987 12815 12852 13916 17147 17158
EKIM 12603 13413 13543 13705 17004 17814
KASIM 12520 12821 12505 14061 16580 17330
ARALIK 12741 13112 . 14602 14343 18044 17176
Tablo 3.2. PVC ithalat degerleri ( ton )

AY /YL 1992 1993 1994 1995 1996 1997
OCAK 5540 8512 5012 5920 6418 9962
SUBAT 5391 8224 4912 5721 7743 10241
MART 5424 7411 4028 4830 7110 8706
NISAN 5311 7886 3993 4847 6724 9612
MAYIS 5120 8125 4718 5118 6617 9041
HAZIiRAN 5094 7910 4324 5062 7421 9781
TEMMUZ 5567 7217 4665 5828 7724 8874
AGUSTOS 5910 7711 4812 5420 6847 9857
EYLUL 5104 8201 5339 5295 7106 8914
EKIM 5410 8415 4422 4743 7728 7920
KASIM 5119 7812 4321 5653 6879 9711
ARALIK 4907 7204 4007 5114 7011 9102
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Tablo 3.3. PVC ihracat degerleri ( ton )

AY/YIL 1992 1993 1994 1995 1996 1997
OCAK 2722 3411 2710 1761 749 314
SUBAT 2043 2561 2574 1412 694 321
MART 2414 3044 2449 1134 684 243
NiSAN 1817 3124 2214 1043 627 281
MAYIS 2761 3065 1991 924 568 217
HAZIRAN 2655 3247 2420 982 604 287
TEMMUZ 2378 2719 2327 1032 593 341
AGUSTOS 1998 3021 1996 1104 527 324
EYLUL 2321 3768 2896 893 604 302
EKIiM 2812 3153 2448 1320 613 267
KASIM 2710 2849 2878 1091 648 270
ARALIK 2321 2812 2144 920 581 281

Tablo 3.4. PVC stok degerleri ( ton )

AY /YIL 1992 1993 1994 1995 1996 1997
OCAK 87 105 72 114 151 139
SUBAT 83 121 60 103 132 120
MART 81 112 73 99 120 131

NiSAN 94 104 75 125 135 128
MAYIS 88 99 78 113 147 122
HAZIRAN 83 129 81 109 138 159
TEMMUZ 78 110 70 111 163 100
AGUSTOS 76 122 79 93 171 145
EYLUL 84 112 81 94 121 122
EKIM 84 121 93 105 101 102
KASIM 88 143 80 131 177 160
ARALIK 89 132 70 121 141 140
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Tablo 3.5. PVC tiiketim degerleri ( ton )

AY /YIL 1992 1993 1994 1995 1996 1997
OCAK 15081 19314 15425 18006 23337 27386
SUBAT 15189 18953 15960 18061 23965 27218
MART 15343 16979 14401 17953 23602 25786
NiSAN 15891 17663 14958 17181 22268 26433
MAYIS 14261 17775 15520 17672 21606 25682
HAZiRAN 14836 17943 15024 17796 21698 26841
TEMMUZ 15116 17608 15557 18576 23897 25904
AGUSTOS 16156 17285 16722 17895 23410 26589
EYLUL 14686 17136 15214 18224 23528 25648
EKIM 15117 18554 15424 17023 24018 25455
KASIM 14841 17641 13868 18492 22634 26611
ARALIK 15238 17372 16395 18416 24333 25857

Tablo 3.6. Dolar diéviz kuru degerleri ( TL .)

AY /YIL 1992 1993 1994 1995 1996 1997
OCAK 5520 8880 15645 40507 60662 113061
SUBAT 5830 930 20027 41440 64876 120691
MART 6220 9650 23679 42127 68585 126217
NISAN 6550 9800 40871 42877 74097 133513
MAYIS 6900 10175 35728 44348 77485 137986
HAZIRAN 7080 10700 32997 43436 80202 145987
TEMMUZ 7050 11400 32875 44804 83720 154968
A('}US;I:‘OS 7200 11850 33342 47677 86147 164440
EYLUL 7600 12100 34759 47786 90352 171757
EKIM 7675 12650 36452 50779 95345 179407
KASIM 8300 13850 36409 52876 99223 188728
ARALIK 8425 14627 38497 56952 106029 202187
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3.3. Serilerin Duraganh@imin Arastiriimasi

Serileri olduklan gibi kullanarak duraganlifi saglamaya ¢aligmak oldukga zordur. Bu yiizden
zaman serilerinde duraganligin saglanmasim kolaylagtirmak igin serilerin logaritmik degerleri

alinarak caligtlmugtir. Ayrica tiim uygulama boyunca test istatistiklerini elde etmek igin TSP

7.0 paket programi kullanilmigtir.

Y, = PVC tiikketim degerleri Y, =log (Y:\)

Dolar = Dolar doviz kuru IDolar = log ( dolar )

Ik olarak 1Y, serisini ele alalm. Sekil 1Y, ¢ de goziiken modelde yigihm etkisinin ( salinma
hareketlerinin ) 6zellikle 95 yilindan itibaren bir trendin var oldugu goriiliir. Bu trend tipi
eger deterministik bir trend ise ilk i§ olarak trend’den arindirma islemi yapmak gereklidir.

Eger stokastik bir trend ise trendden arindirma iglemi yapmadan serinin duraganlik analizine

gecebiliriz.

Sekil 3.1. 1Y, serisi

104 7

10,2
10 1+
98 |

9.6

94

9,2 1

—+

(92) OCAK
NISAN
TEMMUZ
EKIM
(83) OCAK
NiSAN
TEMMUZ
EKiM
(94) OCAK
NiSAN
TEMMUZ
EKIiM
(95) OCAK
NISAN
TEMMUZ
EKiM
(96) OCAK
NISAN
TEMMUZ
EKIM
(87) OCAK
NiSAN
TEMMUZ
EKIM
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Trend tipini belirlemek igin Nelson-Plosser yontemi kullamlmaktadsr 2 Bunun igin ;

Hy = Seri stokastik trende sahiptir ( DSP ).

H, = Seri deterministik trende sahiptir.
Hipotezi kurulur.

Kabul degerini belirlemek i¢in TSP 7.0 kullanilarak Dickey-Fuller testi yapilmigtir. Yapilan

test sonucunda Tablo 3.7. elde edilmistir.

Tablo 3.7.’den goruldugii gibi Dickey-Fuller t-istatiktik degeri -2.8128 , MacKinnon kritik
degerlerinden %1 igin -4.0928 , %5 igin -3.4739 , %10 igin -3.1640 , mutlak degerce
kuguiktir. Bunun sonucu olarak Hy hipotezi kabul edilir. Dolayisiyla seri stokastik bir trende

sahiptir.
Modelimizi su sekilde olusturabiliriz:

dlY[ = C + BT + (l) lYl-]
Serimiz stokastik bir trende sahip olduguna gore trend’den arindirma islemi yapmadan
serinin duraganlik analizine gegebiliriz.Bundan sonraki adim serimizde otokorelasyon olup
olmadifim arastirmak olacaktir. TSP 7.0 kullamlarak otokorelasyonun varlifimn

aragtirilmasinin iki yolu vardir:

1- Elde edilen gekilde %95 kabul degerinin digina ¢ikan bir karakter varsa otokorelasyon

vardir,

2-Box-Pierce Q-Stat ve Ljung-Box Q-Stat degerlerinin Prob. degerlerine bakilir. Bu

degerler 1’e yaklastikga otokorelasyon olma olasihg1 azalmaktadir.

** Nelson and Plosser . a.g.c. , s.139-162.



34

Tablo 3.7. Seri IYt trend tipini belirlemek i¢in kulanilan DF testi

Augmented Dickey-Fuller: UROOT(T,0) LYT

Dickey-Fuller t-statistic
MacKinnon critical values- 1%

LS // Dependent Variable is D(LYT)
Date: 9-22-1998 / Time: 13:14

SMPL range: 1992.03

~ 198987.12

Number of observations: 70
Augmented Dickey-Fuller: UROOT(T,0) LYT

T e e e e e e e e e e e

R-squared
Adjusted R-squared
S.E. of regression
Log likelihood
Durbin-Watson stat

| o o o e T e e e e

~0.2067926

1.9722803

0.0018960
0.106613
0.079945
0.065780
92.,70772

-2.8128
-4.0928
-3.4739
-3.1640
STD. ERROR T-STAT.  2-TAIL SIG.
0.0735189 -2.8127833 0.0064
0.7001804 2.8168174 0.0064
0.0007439 2.5487008 0.0131
Mean of dependent wvar B —57565556
S.D. of dependent wvar 0.068579
Sum of squared resid 0.289913
F-statistic 3.997765
Prob(F-statistic) 0.022899

2.110509

PVC tiketim serisinin TSP 7.0 kullanarak otokorelasyon ve kismi otokorelasyon
fonksiyonunu inceledigimizde Tablo.3.8. elde edilir. Tabloyu inceledigimizde %95 kabul

degerinin digina ¢ikmug karakterler goziikmektedir. Ayrica Box-Pierce ve Ljung-Box Q-Stat

Prob degerlerini inceledidimizde 1’e oldukga uzak olduklari gérilir ( 0.7215 ve 0.3918 ).

Bu sonuglara dayanarak bu seride otokorelasyon oldugunu soyleyebiliriz.



Tablo 3.8. d1Yt modelinde otokorelasyon varhigim belirlemek i¢in kullanilan ekran
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Bir otokorelasyon fonksiyonu olduguna gore denklem ADF ( Augmented Dickey Fuller )

formunda olusturulacaktir. Denklemimizi olugturacak olursak :

dY,=C+BT+ 1Y, +XyidlY. (i) +e.

seklini alir.

Bundan sonra yapilacak islemde amag otokorelasyonu diizeltecek gecikme faktorlerini

devreye sokmaktir. Bunun i¢in de uygun gecikme uzunlugunun saptanmas: gerekmektedir.
Uygun gecikme uzunluunun belirlenmesinde iki kriter mevcuttur s

1-Akaike FPE ( Final Prediction Criteria ) Kriteri

2-Akaike Bilgi Kriteri ( Akaike’s Information Criteria )

Akaike FPE=((T+k)/(T-k))(1/T)SSR

Akaike AIC=logo2+2k/T

formiilleri kullamilarak hesaplanir. Denklemlerde kullamlan terimler ;

T= Gozlem sayist

k= Regresor sayisi

SSR ( Sum of Squares Residual ) = Artik kare toplami’dur.

Uygulamamizda Akaike FPE Kriteri kullamlmigtir.

Tsp 7.0 kullanilarak denklemde kullanilacak degerler 12 gecikmeden itibaren hesaplanmigtir.

Bu hesaplamalar sonucunda Tablo 3.9. elde edilmisgtir.

2 Akgiil . a.g.c. .s.71.
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Tablo 3.9. dlYt modeli i¢in geeikme sayrsim: belirleyen FPE degerleri

Gecikme sayist | Gozlem Sayis1 | Regresdr Sayist SSR FPE
12 59 15 0.180 0.005
11 60 14 0.235 0.0063
10 61 13 0.235 0.0058
9 62 12 0.238 0.0056
8 63 11 0.238 0.0053
7 64 10 0.246 0.0052
6 65 9 0.249 0.005
5 66 8 0.261 0.005
4 67 7 0.261 0.0048
3 68 6 0.273 0.0047
2 69 5 0.287 0.0048
1 70 4 0.288 0.0046

Gecikme uzunlugu elde edilen FPE degerlerinin minumumu olarak almir. Yukanidaki

tablodan da anlagilacag: gibi gecikme uzunlugu 1°dir.

Artik modclimiz

dIY,=C+ BT+ 1Y+ dlY,g +& .

seklini alir ve bu modele birim kok testi yapilir,

Hipotezimizi kurarsak

Hy= Birim kok var

Hy= Birim kok yok seklini alir.
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ModeleTSP 7.0. kullanarak 1 gecikme igin birim kok testini uygularsak Tablo 3.10. elde

edilir.

kullanstan Birim Kok testi

icin

Tablo 3.10. d1Yt modeli
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Tablo 3.10.’dan elde edilen Dickey-Fuller t-istatistik degeri -2.4772 , MacKinnon kritik
degerlerinden %1 igin -4.0928 , %S5 igin -3.4739 , %10 igin -3.1640 , mutlak degerce daha

kiigiiktiir. Buna gore Hy kabul edilir. Yani serimizde birim kok etkisi vardr.

Birim kok’ten kurtulmak i¢in modelde fark alma iglemi yapilir. Fark alma isleminden sonra

serimiz su sekli alir,

ddlY,=C+ BT + ¢ dlY,.
Bundan sonraki adim otokorelasyonun olup olmadiim test etmek olacaktir.
TSP 7.0 kullamilarak Tablo 3.11. elde edilir. Tablodan goriildiigi gibi otokorelasyon ve
kismi otokorelasyon terimlerinde %95 kabul degerinin disinda karakterler goziikiiyor. Aym
zamanda Box-Pierce ve Ljung-Box Q-Stat Prob degerlerini inceledigimizde 1’e oldukga
uzak olduklar gozitkkmektedir ( 0.4860 ve 0.1912 ). Bu sonuglardan yararlanarak
otokorelasyonun oldugunu séyliyebiliriz.
Denklemi tekrar ADF formunda olusturursak , modelimiz ;

ddlY,=C+ BT +¢ dlY,, + X yiddlY,(-)+e&,

seklini alir.

Bundan sonraki adimimiz otokorelasyonu diizeltecek gecikme uzunlugunu bulmak olacaktir.

Uygun gecikme uzunlugunun bulunmasi igin FPE kriteri tekrar kullanilmistir.

TSP 7.0 kullamlarak denklemde kullamlacak degerler 12 gecikmeden itibaren

hesaplanmigtir. Bu hesaplamalar sonucunda Tablo 3.12. elde edilmigtir.
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Tablo 3.11. ddlYt modelinde otokorelasyon varhigim belirlemek i¢in kullanilan ekran
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Tablo 3.12. ddlYt modeli icin gecikme sayisim belirleyen FPE degerleri

Gecikme Sayisi | Gozlem Sayist | Regresor Sayisi SSR FPE
12 58 15 0.185 0.0054
11 59 14 0.195 0.0053
10 60 13 0.247 0.0063
9 61 12 0.248 0.0060
8 62 11 0.249 0.0057
7 63 10 0.249 0.0054
6 64 9 0.260 0.0053
5 65 8 0.263 0.0051
4 66 7 0.271 0.0050
3 67 6 0.271 0.0048
2 68 5 0.290 0.0049
1 69 4 0313 0.0050

Tablo 3.12’den goruldigii gibi gecikme sayis1 minimum FPE degeri olan 3’tir.

Artik modelimiz ;

ddlYt =C+ BT + ¢ dlYg.[ +'}’1 ddlYt at Y2 ddlYt 2T Y3 ddlYt 3

seklini alir ve bu modele birim kok testi yapilir.

Hipotezimizi kurarsak ,

Hy= Birim kok var.

Ho= Birim kok yok seklini alir.

Modele TSP 7.0 kullanarak 3 gecikme igin birim kék testini uygularsak Tablo 3.13. elde

edilir.




Tablodan elde edilen Dickey-Fuller t-istaistik degeri -5.9165 , MacKinnon kritik
degerlerinden %1 igin -4.0990 , %5 igin -3.4769 ve %10 i¢in -3.1657 , mutlak degerce daha
biyiiktiir. Buna gére H,; kabul edilir. Yani serimizde birim kok yoktur ve seri duragan hale

getirilmistir.
Baylece seri 1Y, ~ [ ( 1) dir.

Tablo 3.13. ddIYt modeli igin kullanilan Birim Kok testi

Augmented Dickey-Fuller: UROOT(T,3) DLYT

Dickey-Fuller t-statistic -5.9165
MacKinnon critical values: 1% -4.0990
5% -3.4769
10% -3.1657

LS // Dependent Variable is D(DLYT)
Date: 9-22-1998 / Time: 14:39

SMPL range: 1992.06 - 1997.12

Number of observations: 67

Augmented Dickey=-Fuller: URQOT(T,3) DLYT

B e ey et e v i S e o S St o et s vt e e T o e e o St S e A S e i A e e M Tt vy o S Tk e T T T P e T A o o A e o e o e et e S o W M e mm o = e
e e e R N N S ST R T S N S S S S S e I S S S S S R S R S S mF e e R, s s e e e e TR m==m

VARTABLE COEFFICIENT STD. ERRQOR T-STAT. 2-TAIIL SIG.
D(DLYT(=1)) 0.5880840 0.2463114 2.3875632 0.0201
D(DLYT(-2})) 0.4578783 0.1912903 2.3936314 0.0198
D(DLYT(=3)) 0.1626824 0.1249720 1.3017502 0.1979%

DLYT(-1) -1.8176745 0.3072226 -5.9164740 0.0000

C 0.0091108 0.0183649 0.4960990 0.6216

TREND 0.0001591 0.0004254 0.3740373 0.7097
R-square 0.628695 Mean of dependent wvar 0.001186
Adjusted R-squared 0.598260 S.D. of dependent var 0.105336
S.E. of regression 0.066765 Sum of squared resid 0.271914
Log likelihood 89.41434 F-statistic 20.65705
Durbin-Watson stat 1.995257 Prob(F-statistic) 0.000000

e L T R e L L L e



43

1Y, serisinin duraganlik mertebesini belirledikten sonra ikinci serimiz olan ldolar serisinin
duraganlik testine gegebiliriz.
Sekil 3.2. ldolar serisi

14 g vt e b e e e A

g S A3t S A

v e g b A e

6._

4 -

2<

o I e SN A 20 A o 2 2 ::::‘r,,:;f::::’\:l::::.;.':Z:HI:‘;;;.L;HZ:H:‘H;
N X 2 N X z N b4 s }

5%3%((3%((3%5(3§<<395$32

g o 2 5 9 8 S QY E 0 g 2 0 Q &L 2 u 8 Z2 i

0“25 025 o zZ =2 Ozﬁ QZE gzu%

§ = ) [= s = ) [= g = 5 =

Idolar grafigine bakarak seride trend etkisinin varhgiu agikca gorebiliriz. Bu trend tipini
belirlemek i¢in Nelson-Plosser yontemini kullanirsak ;

Hy= Seri stokastik trende sahiptir.

11,= Seri deterministik trende sahiptir.

Iipotezi kurulur ve kabul degerini belirlemek igin Dickey-Fuller testi yapilir.
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TSP 7.0 kullanilarak Tablo 3.14. elde edilir. Bu tablodan Dickey-Fuller t-istatistik degerinin
-2.0827 , MacKinnon kritik degerlerinden %1 igin -4.0928 , %S5 igin -3.4739 , %10 igin -
3.1640 , mutlak degerce kiigiikk oldugu goriilmektedir. Bunun sonucu olarak H, hipotezi
kabul cdilir ve dolaysiyla seri stokastik trende sahiptir denir. Modelimizi su gekilde

olusturabiliriz,

didolar = C + BT + ¢ ldolar (-1)

Tablo 3.14. Seri ldolar trend tipini belirlemek icin kullamlan DF testi

Augmented Dickey-Fuller: UROOT(T,0) LDOLAR

e T e et e e M T e e Mm r tm e R A rm Am am e Em s M A AN T T R NS S SRS EEES
S S S S R N S SRS R SRR mems=—

Dickey-Fuller t-statistic -2.0827
MacKinnon critical values: 1% =4.,092

5% -3.4739

10% -3.1640

e e A R R R e e e

Seri stokastik bir trende sahip olduguna gore trendden arindirma iglemi yapmadan serinin

duraganlik analizine gegebiliriz.

Bundan sonraki adimimiz otokorelasyonun olup olmadigim test etmek olacaktir.

TSP 7.0 kullarularak Tablo 3.15. elde edilir. Tablodan gériildiigii gibi otokorelasyon ve
kismi otokorelasyon terimlerinde %95 kabul degerinin disinda karakterler bulunmamaktadir.
Ayni zamanda Box-Pierce ve Ljung-Box Q-Stat Prob degerlerini inceledifimizde 1’e
oldukg¢a yakin olduklan gorialmektedir ( 0.9970 ve 0.9860 ). Bu da bize otokorelasyonun

olmadigin goésterir.



Tablo 3.15. didolar modelinde otekorelasyonun varligim belirlemek icin kullanilan

ekran
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Otokorelasyon olmadigina gére model DF formunda olusturulur. Modelimiz;

didolar = C + BT + ¢ Idolar (-1)

seklini alir.

Bundan sonraki adimda modele birim kék testi uygulamir. Hipotezimizi kurarsak

Ho= Birim kok var.

H;= Birim koék yok seklini alir.

TSP 7.0 kullanilarak Tablo 3.16 elde edilir. Tablodan clde edilen Dickey-Fuller t-istatistik
degeri -2.0827 , MacKinnon kritik degerlerinden mutlak degerce kiigiiktir. Buna gore Hy

kabul edilir. Seride birim kok etkisi vardir , dolayisiyla seri duragan degildir.

Tablo 3.16. didolar modeli i¢in kullamlan Birim kk testi
Augmented Dickey-Fuller: URQOT(T,0) LDOLAR

=========‘~"=============z=======================
Dickey-Fuller t-statistic -2.0827
MacKinnon critical values: 1% «4.0928
5% -3.4739
10% -3.1640
========================:=====================

LS // Dependent Variable is D (LDOLAR)
Date: 9-22-1998 / Time: 15:00

SMPL. range: 1992.03 - 1997.12

Number of observationg: 70

Augmented Dickey~Fuller: UROCOT(T,0) LDOLAR

------ ;iigggiE— —ﬁ-COEFFICIENT STD. ERROR T-STAT, 2-TAIL SIG.
_____ 51561_4;&12?:1.)“ o :0.1212531 0.0582194 -2.0826921 0.0411
C 1.0774228 0.4937057 2.1823180 0.0326
TREND 0.0062806 0.0030372 2.0678768 0.0425
1—2-:;:111;;;;1—_‘——_—-_ -—--~6T660§52 Mean of dependent var 0.050660
Adjusted R-squared 0.032797 S.D. of dependent var 0.074669
S.E. of regregsion 0.073434 Sum of sqpared resid 0.361303
Log likelihood 85.00295 F-statistlc. 2.169867
Durbin-Watson stat 1.728334 Prob (F-statistic) 0.122152

- - - - — o e o T e e e e gt e o e ey o et o o en e e g S A e S
N N R R R N S S N S R N I e TS En T R Em T s T = =
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Birim kok’ten kurtulmak i¢in modelde fark alma iglemi yapilir. Fark alma isleminden sonra

serimiz su sekli alir :

ddldolar = C + BT + ¢ didolar (-1)

Bundan sonraki adimda otokorelasyonun olup olmadif: test edilecektir.

TSP 7.0 kullanilarak Tablo 3.17. elde edilir. Tablodan goriildiigii gibi otokorelasyon ve
kismi otokorelasyon terimlerinde %95 kabul degerinin diginda karakterler bulunmamaktadir.
Aym zamanda Box-Pierce ve Ljung-Box Q-Stat Prob degerlerini inceledigimizde 1’e
oldukga yakin olduklan gérilmektedir ( 0.9999 ve 0.9992 ). Bu da bize otokorelasyonun

olmadigini gostermektedir. Otokorelasyon olmadigina gére model DF formunda olusturulur.

ddidolar = C + BT + ¢ dldolar (-1)

Bundan sonraki adimda modele birim kok testi uygulanir. Hipotezimizi kurarsak ;

Hy= Birim kék var.

H,= Birim kok yok seklini alir. -

TSP 7.0 kullamlarak Tablo 3.18 elde edilir. Tablodan elde edilen Dickey-Fuller t-istatistik
degeri -7.4657 , MacKinnon kritik degerlerinden %1 igin -4.0948 |, %S5 igin -3.4749 , %10
igin -3.1645 , mutlak degerce buyiiktir. Buna gére H; kabul edilir. Seride birim kék yoktur

yani seri duragan hale getirilmigtir.

Baoylece seri ldolar ~ 1(1) dir.
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Tablo 3.17. ddldolar modelinde otokorelasyonun varhgimi belirlemek i¢in kullamlan

ekran
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Tablo 3.18. ddldolar modeli icin kullanilan Birim Kok testi
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3.4. Es-Biitiinleme ( Koentegrasyon ) Analizi

Es-Bitiinleme’nin ilk sart: olan serilerin aym mertebeden biitiinlen olmas: uygulamanin

birinci kisminda saglanmugtir.

ikinci sart olan uzun dénem denge iliskisinin varligim test etmek icin TSP 7.0 kullamlarak
En Kiigiik Kareler yonteminde bagimh degisken 1Y, , bagimsiz degiskenler C , ldolar yerine
konularak Tablo 3.19. elde edilir. Tablodan bakmamiz gereken parametre ldolar
degiskeninin t-istatistik ve 2-tail degerlerinin istatistiksel olarak onemli bir agiklayici

degisken olup olmadigidir.

t-istatistik degeri 3’ten bayiik ve 2-tail degeri 0.05°den kiigiik oldugu igin degiskenler

arasindaki ilski istatistiksel yonden anlamhdir. Dolayisiyla uzun dénem denge iliskisi vardr.

Tablo 3.19. Uzun donem denge iliskisinin varligini test etmek i¢in kullanilan ekran

LS // Dependent Variable is LYT
Date: 9-22-1998 / Time: 15:17
SMPL range: 1992.01 - 1997.12
Number of observations: 72

P T T T T - 1 - 1 b R e e R e i bt

==-===;1_&1££1;]—3££ —————— EC—)I-E.:EFICIEN‘I‘ STD. ERROR T-STAT 2—TAZ_[I:_§EE%. _
=========C=1======='==_—5_.-555555(—)—_— —6t1404116 58.,658555 0.0000
LDOLAR 0.1546027 0.0134}52 11.524416 0.0009___
=============================================== ————————————————— ; . 845834
R-squared 0.654853 Mean of dependent var
Adjg:ted R-squared 0.649922 S.D. of dependent var 0.208125
S.E. of regression 0.123142 Sum of squared resid 1.061482
Log likelihood 49 .64844 F-statistic 132.8122

Durbin-Watson stat 0.312771 Prob(F-statistic) 0.000000

TSSO RNEREREEEE=S
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Bir sonraki adim igiincii sart olan hata terimlerinin duragan olup olmadifinin test

edilmesidir.
Modelimiz ;
dhata =¢ hata (-1)
seklindedir.
Serimizde otokorelasyon olup olmadigina TSP 7.0 kullanarak elde ettigimiz Tablo 3.20.’den
yararlanarak gorebiliriz. Tablodan gériildiigii gibi otokorelasyon ve kismi otokorelasyon
terimlerinde %95 kabul degerinin disinda karakterler gozitkkmektedir. Aym zamanda Box-
Pierce ve Ljung-Box Q-Stat Prob degerlerini inceledigimizde 1°den olduk¢a uzak olduklan

gozitkir ( 0.7571 ve 0.4254 ). Bu sonuglardan yararlanarak otokorelasyon oldugunu

soyliyebiliriz. Otokorelasyon olduguna gore model ADF formunda olugturulur.

dhata = ¢ hata (-1) + X yidhata (-i) + €

Bundan sonraki adim otokorelasyonu diizeltecek uygun gecikme uzunlugunu bulmak

olacaktir. Uygun gecikme uzuntugunun bulunmasi i¢in FPE kriteri kullamlmugtir.

TSP 7.0 kullamlarak denklemde kullanilacak degerler 12 gecikmeden itibaren
hesaplanmigtir. Bu hesaplamalar sonucunda Tablo 3.21. elde edilmistir. Tablodan gériilecegi
gibi minimum FPE degeri birinci gecikme sayisinda ¢tkmustir.

Modelimiz ;

dhata = ¢ hata (-1) + dhata (-1)

seklinde olugur.



Tablo 3.20. dhata modelinde otokorelasyonun varhigini belirlemek icin kullamilan

ekran
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Tablo 3.21. dhata modeli icin gecikme sayisim belirleyen FPE degerleri

Gecikme Sayis1 | Gozlem Sayis1 | Regresor Sayisi SSR FPE
12 59 13 0.198 0.0052
11 60 12 0.248 0.0062
10 61 11 0.248 0.0058
9 62 10 0.251 0.0056
8 63 9 0.252 0.0053
7 64 8 0.262 0.0052
6 65 7 0.265 0.0050
5 66 6 0.280 0.0050
4 67 5 0.281 0.00487
3 68 4 0.294 0.00486
2 69 3 0.304 0.00480
1 70 2 0.305 0.00461

Bu modele birim kok testi uygulanirsa hipotezimiz ;

Hy= Birim kok var.

H;= Birim kok yok seklimni alir.

Modele TSP 7.0 kullanarak 1 gecikme igin birim kok testi uygularsak Tablo 3.22. elde
edilir. Tablodan elde edilen Dickey-Fuller t-istatistik degeri -2.2154 , MacKinnon kritik
degerlerinden %1 igin -2.5958 mutlak degerce kiigiik , %5 igin -1.9450 ve %10 igin
-1.6182 mutlak degerce buyiktir. Bu sonuclardan sonra %5 ve %10 kabulune gore H,

kabul edilir. Yani birim kok yoktur ve seri duragan hale getirilmigtir.

Baylece seri hata ~ I (0) dir

Buna gore Y, ile dolar serileri arasinda uzun dénem iliskisi vardir.




Tablo 3.22. dhata modeli i¢in uygulanan Birim Kok testi
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Augmented Dickey-Fuller

-0.000232
0.069365
0.305076
6.000199
0.016885

2~TAIL SIG.
0.7062
0.0301

T-STAT.
-0.3785984
-2.2154292

ERROR
S.D. of dependent var

Sum of squared resid

Mean of dependent var
F-statistic

Prob (F-statistic)

0.1214430
0.0678881

STD.

0.081084
0.067570
0.066981
90.92346
1.995494

.
v

COEFFICIENT
-0.0459781
-0.1504012

VARIABLE
HATA(-1)

D(HATA(-1))
squared
Adjusted R-squared
S.E. of regression

Log likelihood
Durbin-Watson stat



SONUCLAR VE ONERILER

Diinyada ve iilkemizde genis bir kullanim alani bulan PVC’nin ilke ekonomisindeki 6nemi
giderek artmaktadir. Mevcut iiretimin yeterli olmayist , diger tilkelerle olan rekabet giiciniin
maliyet acisindan yetersiz olmasi , PVC tiiketiminin gelecekte nasil hareket edeceginin

optimal bir sekilde belirlenmesini gerektirmektedir.

Diinya’da kurulu PVC kapasitesinin fazla olmast biyiik bir rekabet ortami yaratmaktadir.
PVC iireten iilkelerin pek gogunda hammade , petrol bulunmas: , teknolojilerinin modern

olmasi ve kapasitelerinin bilyitk olmasi gibi nedenlerle iiretim maliyetleri digiktiir.

Ulkemizde tek hammadde iireticisi durumunda olan PETKIM ihtiyag duyulan PVC miktarim
karsilamak durumundadir. Fakat PETKIM su an bu ihtiyacin ancak %70 ‘ini karsilayacak

durumdadir. Dolayistyla isletmeler hammadde ithal etmek zorunda kalmaktadir.

Mevcut tesisler hemen hemen yiizde yiize yakin kapasiteyle ¢ahsmasina ragmen su anda
yatirmlar agisindan PETKIM’in énii kapali gézilkmektedir. Yonetimin kar eder bir igletme

durumuna gelmisken bunu yatinma ve teknolojisini yenilemeye ¢evirmesi gerekmektedir.

Bu calismada asil amag , 6zellikle son yillarda ingaat sektoriinde buytk bir artig gosteren
PVC tiiketiminin hemen hemen her seyin artig nedeni olarak gosterilen dolar doviz kuru ile
iliskisinin ekonometrik agidan incelenmesi olmugtur. PVC tretimi igin gerekli olan
hammaddenin bilyiik bir kisminin digaridan elde ediliyor olmasi dolar déviz kurunun
secilmesindeki en onemli foktérdir. Bu ama¢ dogrultusunda caligmada ele alman

ekonometerik yaklagimlar bir arag olarak kullamlmigtir.

Calismada PVC tiiketim degerleri ile dolar doviz kuru arasinda uzun donem iligkisinin 1992-
1998 déneminin aylik verileri kullanilarak analizi yapilmig ve serilerin arasindaki uzun

dénem baglantisi ortak biitiinleme agisindan ele alinmugtir.
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Ortak bitiinleme testleri igin incelenen zaman serilerinin duragan seriler olmast
gerekmektedir. Halbuki ekonomik zaman serilerinin ¢ogu , oleme hatalan ve endekslerin
ginin sartlarina gore stk yenilenmesi ile serilerin duragan olmamas: sik rastlanan bir

durumdur.

Logaritmik seriler kullamlarak yapilan duraganlk testleri sonucu serilerin duragan
olmadiklan goriilmiistiir. Bunun iizerine fark doniigiimleri yapilmis ve her iki serinin de aym

dereceden duragan olduklar gorilmiistir.

Serilerin aym mertebeden duragan olup olmadiklarinin belirlenmesi gerektigi i¢in DF ve

ADF birim kok testleri yapilarak bitiinleme mertebeleri belirlenmigtir.

Seriler arasinda daha sonra yapilan es biitiinleme analizi sonucunda , uzun dénem iligkisinin
varlig tespit edilmisti. Bunun sonucu olarak serilerin ortak biitiinlenen oldugu

soylendiginde uzun dénemde birlikte hareket edeceklerinden bahsedilmektedir.

Daha 6nce yapilan galigmalarn bir ¢ogunda birim kok ve eg butiinleme analizi tiketim ve
gelir arasinda yapilmustir. Plastik sektoriindeki tiketim ile kisi bagina diisen milli gelir
arasinda , ozellikle son yillardaki artan PVC pencere kullanim oramni ortaya ¢ikaracak , bir

caligmanin yapilmas: yararl olacaktir.

Uygulama sirasinda yapilan analizlerin tiimii TSP 7.0 bilgisayar program: kullamlarak elde
edilmigtir. Bu program MS-DOS altinda gahgan bir programdir. Uygulama sirasinda
gecikme sayilarini bulmak igin elde edilen FPE degerleri , her bir gecikme sayisi igin ayn ayn
programa girilerek elde edilebilmektedir. Ayrica analiz sonuglarint ve elde edilen grafigi aym

ekranda gérme sanst bulunmamaktadir M

* Julian Silk , TSP 7.0 : A Review , Journal of Applied Econometrics, Vol.12, 1997 , 5.445-453.
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Yine ekonometrik bir program olan Eviews ( Econometric Vievs ) , MicroTSP  nin
Windows ve Macintosh igin yazilan gelistirilmis versiyonu , kullamlarak gecikme sayilart
program tarafindan hesaplanarak kolayca elde edilebilmektedir. Bunun yaninda Eviews ‘in
Windows altinda caligmasimn getirti8i birgok kolayhk vardir. Bundan sonra yapilacak

aligmalarda Eviews kullamlmas kullanic1 agisindan kolayliklar saghyabilir *° .

lyi bir Eg-biitiinleme analizi yaparken dikkat edilecek hususlar sunlardir : Genis bir gozlem
sayisina sahip olmak , incelenecek olan serilerin sektoriin yapisal ozelliklerinin goz 6niine
alinarak segilmesi ve serilerin tam olarak duraganlagtirilmasidir. Yapilan ¢alismanin , bundan

sonra bu konu ile ilgili yapilacak argtirma ve uygulamalara , 11k tutmasim dilerim.

* Jennifer Roberts . Econometric Views Version 1.0 , The Economic Journal , Vol. 105 , 1995 | 5.1048-
1062,
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EK 1. PVC Tiiketim Serisinin Duraganlastiriimg Hali ( Seri ddiYt)
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EK 2. Dolar Déviz Kuru Serisinin Duraganlagtinlmms Hali ( Seri ddldolar )
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OZGECMIS
Dogum Tarihi
Dogum Yeri

Lise

Lisans

Yiiksek Lisans

Cahstig: Kurumlar

67

01.05.1972
Uskiidar

1983-1991

1991-1995

1995-1998

1997-1998

Ozel Saint Benoit Fransiz Erkek
Lisesi

Yildiz Teknik Universitesi
Kimya Metaliirji Fak.
Kimya Mih. Bélimii

Yildiz Teknik Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii
Isletme Yonetimi Programi

T.HENKEL. Marmara Bolge
Bayii ( Green Chemicals )



