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ONSOZ

Giliniimiizde bir ¢ok 6zelligi bir arada bulunduran, tasimabilir ve kullanim kolaylig: ile dikkat
ceken cihazlarin artis1 ile birlikte insanlarin teknolojiye olan ilgisi de artmistir. Bu teknolojik
gelismeler sayesinde Ozellikle video verisinin saklanmasinda ve paylasilmasinda ciddi bir artis

s6z konusu olmustur.

Bu c¢alisma, haber videolarinin gerceve seviyesinde Ozetlenmesi lizerinedir. Video verisinin
Ozetlenmesi, gorlintii akis1 esnasinda karsilagilan degisimlerin belirlenmesi ve degisim olan
resimlerin saklanmasidir. Aranan videonun bulunmasi i¢in 6zet resimler degerlendirileceginden

erisim daha hizli ve kolay olacaktir.

Projenin gelistirme siirecinde bana destek olan aileme, arkadaslarima ve her konuda yardimeci

olan danismanim Yrd. Dog. Dr. M. Elif Karshigil’e tesekkiirlerimi sunarim.

Stireyya Hamamci

Temmuz, 2007



OZET

GORUNTU OZELLIiKLERININ DEGiSiMiNE GORE HABER ViDEOLARININ
OZETLENMESI

Stireyya Hamamci

Bilgisayar Miihendisligi, Yiiksek Lisans Tezi

Coklu ortam teknolojilerindeki gelismelerle birlikte, giinliik hayatta video kullanimi da
artmaktadir. Kaydedilmis video goriintiileri tlizerinde gerektiginde arama da yapilabilmelidir.
Biiylik boyutlardaki veriler icinde arama yapmak ve sonug elde etmek, zaman alici bir islem
oldugundan video Ozetleme konusunda yapilan g¢aligmalar giliniimiizde 6nem kazanmaktadir.
Video Ozetleme, goriintii akisina baglh olarak olusan sahne degisimlerini degerlendirerek video
icerigine ait Ozet gorlintiiniin elde edilmesidir.

Bu calismada, haber videolarini 6zetleyen bir sistem tasarlanmistir. Haber videolari, geriye dontik
en fazla tarama yapilan ve ayrica, sahne degisiminin en fazla oldugu video tiirlerinden biridir.
Haber videolarinin, en az kullanic1 miidahalesi ile ve videonun geneli hakkinda yeterli bilgi
verecek sekilde Ozetlenmesi, ileride arama yapmak istendiginde sonucun hizli bir sekilde
alinmasi agisindan énemlidir.

Bu calismada, video akimi Ozetlenirken goriintiiniin renk, kenar ve doku ozellikleri
degerlendirilmistir. Ilk olarak, goriintiiniin temel 6zelligi olan ve performans agisindan hizl
degerlendirilen renk Ozelligi ele alimmistir. Renk, 64-bin histogram yontemiyle
degerlendirilmistir. Renk degisimi belli bir esik degerinden biiyiik ise resmin kenar bilgisi
degerlendirilmistir. Kenar bilgisi, kenar degisim oran1 yontemi kullanilarak degerlendirilmistir.
Eger resmin kenar degisimi, belli bir esik degerinden biiylik ise doku 6zelligi degerlendirilmistir.
Doku 6zelligi, 0° -180° araliginda 30%lik ag1 farklari ile Gabor filtresi uygulanarak
degerlendirilmistir. Bu yontemin performanst zaman agisindan kotii oldugundan, sistemin genel
performansini artirmak i¢in doku 6zelligi en son degerlendirilmistir.

Gelistirilen video 6zetleme sistemi ile, farkli igerik cesitlerine sahip olmasina 6zen gosterilerek
secilmis 25 haber videosu &zetlenmistir. Ozetlenen videolar 40 kullaniciya gosterilerek eksik
veya fazla oldugunu diistindiikleri goriintiileri isaretlemeleri istenmistir. Kullanicilarin yorumlari
Ortalama Yaklagik Dogruluk yontemi ile degerlendirildiginde gelistirilen sistemin basari orani
%98 olarak Ol¢lilmiistiir.

Anahtar Kelimeler : Video 6zetleme, video arsivleme, 64-bin histogram , kenar degisim orani,
Gabor filtre bankasi.
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ABSTRACT

NEWS VIDEO SUMMARIZATION DUE TO CHANGES OF IMAGE FEATURES

Stireyya Hamamci

Computer Engineering, Master Thessis

In collaboration with developments on multi-media technologies, video usage increases in daily
life. In case of necessity, searching can be done on data which is recorded on video. Because of
being hard of searching and getting results within huge-sized data, researching about video
summarization gets importance nowadays. Video summarization is an action which determines
scene changing and keeps them during image flow.

In this study, a system which summarizes videos about news, was designed. Videos about news
are video types which on searching can be done mostly and have the most scene changing.
Summarization of a video about news has to inform users about general concept of the video with
least interference. It is important because of getting results quickly when user wants to search
data on the video.

In this study, color, edge and texture features are examined while video flow is being
summarized. Firstly, color feature which is basic feature of scene and examined quickly in terms
of performance, is examined with 64-bin histogram method. Edge feature is examined when color
change is higher than a certain threshold value by using edge changing ratio method. Texture
feature is examined when edge change is higher than a certain threshold value by using Gabor
filter with 30° angle differences between 0° and 180° angles. Performance of this method is bad in
terms of time interval. Therefore, in order to increase general performance of the system, last
examination is done on texture feature.

With this video summarization study, 25 news videos which have different contents were
summarized. Summarized videos are shown to 40 users and wanted users to mark scenes that
they think about insufficient or extra. Comments of users are examined by using Mean Average
Precision method and in order to results of the method, it is seen that application has a success
ratio of %98.

Key Words : Video summarization, video archiving, 64-bin histogram, edge change ratio, Gabor
filter bank.
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1.GIRIS

Cokluortam uygulamalarindaki gelismelerle birlikte, son yillarda, yasananlari kaydetmek ve
paylagmak gittikge popiiler olmaya baglamistir. Ornegin, cep telefonlari araciligi ile her an her
yerde goriintii kaydedilebilmekte ve aninda paylasilabilmektedir. Genellikle videolar sadece
kaydedilmekte, belirli bir diizen igerisinde saklanmamaktadir. Cok sayida video igerisinden
ihtiyag duyulan bir bilginin bulunmasi ise olduk¢a zor olmaktadir. Bunu engellemek igin;
videolar arsivlenirken igerisindeki anlamli kisimlar Gzetlenmekte, bu Ozet goriintiler de

saklanarak videonun igeriginin anlasilmasi gerektigi durumlarda kullanilmaktadir.

Goriintii erisim sistemleri icin ¢ok sayida uygulama gelistirilmektedir. Uzerinde siklikla ¢alisilan
konular arasinda; etkin dizinleme, biiyilik boyutlu veri tabanlarinda hizli arama yapabilme ve daha
onemlisi goriintii igerigini anlamsal olarak belirleme sayilabilir. Video 6zetleme uygulamalar1 da

giin gegtikge onem kazanmaktadir.

Video, arka arkaya gelen resimlerden meydana gelen bir veri akimi olarak tanimlanabilir. Sekil

1.1°de de goriilebilecegi gibi resimler zaman igerisinde akarak video verisini olusturmaktadir.
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Sekil 1.1 Video akimi(Dimitrova,Zhang ve Sezan,2002).

Sekil 1.2°de goriildiigii gibi video verisini olusturan resimlerden her birine ¢ergeve denilmektedir.
Bir tek kameradan kaydedilmis, ardisik sirali ¢ergevelerden olusan ve video akimini olusturan
bloklara shot (videodaki tek hareket) denilmektedir. Shot’in igerigini en iyi temsil eden gergeveye
de anahtar ¢erceve denilmektedir. Shot’lar dillerdeki harflere benzerler; tek baslarina anlam ifade
etmezler, yan yana geldiklerinde anlam kazanirlar. Shot’larin bir araya gelmesi ile olusan anlaml
video boliimlerine sahne denilmektedir. Shot’lar fiziksel sinirlari, sahneler ise semantik sinirlari

gostermektedir (Rui, Xiong, Radhakrishnan, Divakaran ve Huang, 2004).
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Sekil 1.2 Video akiminin yapisi

Ozetlemek; bir yazi, konu, s6z veya filmin igerigini daha az sdzle anlatmak, 6ziinii vermek,
kisaltmak anlamindadir (Tiirk Dil Kurumu). Video 6zetleme, orijinal video hakkinda miimkiin
oldugunca ¢ok bilgi igeren sahnelerden olusan bir resim kiimesi elde etmektir (Yahiaoui,
Merialdo ve Huet, 2003). Sekil 1.3’te, orijinal video akiminda siyah ile gosterilen kisimlar sahne
degisiminin oldugu resimleri, beyaz ile gosterilenler ise ayni sahnenin devam ettigi yani
degisimin olmadig1 resimleri gostermektedir. Sekil 1.3’te de goriildiigii gibi video goriintiisiinde,
degisen sahneler videonun 6zetini olusturmaktadir. Bu sahneler ise, arka arkaya akan goriintiideki
hareket, renk, doku ya da sekil gibi 6zelliklerin degisiminin incelenmesi ile belirlenmektedir

(Mulhem, Gensel ve Martin, 2003).
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Sekil 1.3 Video verisi igerisinden anlamli kisimlarin ¢ikartilmasi.

Sekil 1.4’te video Ozetleme uygulamalarinin genel adimlar gosterilmektedir. Video
gorilintiilerinin dogru analiz edilmesi, uygulamanin en 6nemli kismini1 olusturmaktadir. Sahne
degisimlerinin belirlenebilmesi i¢in degerlendirilebilecek en temel 6zellikler renk, doku, sekil ve

harekettir (Mulhem, Gensel ve Martin, 2003).
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Sekil 1.4 Video 6zetleme uygulamasi genel adimlari

Bu calismada haber videolarini 6zetlemek icin kullanilmak iizere bir sistem gelistirilmistir.
Televizyon kurumlar1 gibi biiyiik video arsivlerine sahip kuruluslarda video veritabanindan
istenilen verinin bulunmasi, énemli bir sorundur. Igerigine en hizli ve kolay erisilmek istenen
video tiirlerinden biri, haber videolaridir. Haber videolariin biiyiikliigii ve igeriginin yogunlugu,
Ozetlenmesini énemli ve gerekli kilmaktadir. Bu nedenle yapilan bu ¢aligmanin, faydali olacagi
diisiiniilmektedir. Calismanin 2. boliimiinde, genel olarak video 6zetleme yontemleri ve benzer
calismalar hakkinda bilgi verilecektir. 3. boliimde, renk, kenar ve doku degisimlerine gore haber
videosu Ozetleme uygulamasinda kullanilan yontemler hakkinda bilgi verilecektir. 4. boliimde,
ornek haber videolarinda elde edilen deneysel sonuglar degerlendirilecektir. 5. bdliimde,

uygulamanin sonuglar1 genel olarak degerlendirilecektir.



2. VIDEO OZETLEME UYGULAMALARI

Bu boéliimde, mevcut video uygulamalarinda kullanilan yontemler iizerinde durulacaktir. Video
verisi ile yapilan caligmalarin basinda video 6zetleme, indeksleme, arsivleme ve video igeriginin
tanimlanmas1 gelmektedir. Mevcut video 6zetleme yaklagimlarini kural-temelli ve matematiksel
yaklasimlar olmak tizere iki kategoriye ayirmak miimkiindiir. Kural-temelli yaklasimlar; ses,
gorlintii ve yazi gibi farkli siireclerden bir biitiin olusturarak olaylar1 bulmay1 ve 6zetlemeyi
hedeflemektedir. Matematiksel yontemler ise video bolimlerinin veya cergevelerinin iliskili

degerlerini hesaplamak i¢in benzerlikleri kullanirlar(Y ahiaoui, Merialdo, ve Huet, 2003).

Videoyu oOzetleyebilmek i¢in parcalara ayirmak ve parcalart en iyi temsil eden goriintiileri
bulmak gerekir. Video 0zetleme uygulamalarini videoyu pargalama bigimlerine gore g¢ergeve,

shot ve sahne seviyesi olmak iizere 3 gruba ayirmak miimkiindiir:

e Cerceve Seviyesi : Videodaki biitiin ¢ergeveler degerlendirilir. Cerceveler, videonun en
kiigiik birimleridirler. Cerceveler, video akimi igerisindeki siralarina gore ardisik olarak
birbirleri ile karsilagtirilir. Renk, doku, sekil veya hareket gibi resmin diisiik seviyeli
ozellikleri degerlendirilerek cerceveler arasindaki farkliliklar belirlenir ve bu farkliliklara

gore videonun 6zeti olusturulur(Grana ve Cucchiara,2005).

e Shot Seviyesi : Shot, sirali gercevelerden olusmaktadir. Shot’lar1 olusturan gerceve
kiimelerinin segilmesi yani shot sinirlarmin belirlenmesi gerekmektedir. Mevcut
uygulamalarin ¢ogunda, shot smurlarini belirlemek i¢in anlamli bir Ogrenmeyi
gerceklestirmek yerine renk, doku, sekil ve hareket gibi goriintii 6zellikleri kullanilarak
icerik yorumlanmaya ¢alisilmaktadir. Shot smirlarimi  belirlemek i¢in kullanilan

yontemleri renk, kenar ve hareket temelli olmak tizere 3 ana gruba ayirabiliriz.

o Renk Temelli Shot Simir1 Belirleme Yontemleri : Shot siirlarini belirlemek igin
kullanilan en yaygin yontemdir. Renk bilgisi, renk histogram yontemi kullanilarak
degerlendirilir. Cergevelerin renk histogram bilgileri karsilastirilarak shot sinirlar
belirlenir. Shot’1 olusturan gergevelerin renk histogram agirliklarinin birbirine yakin

olmasi hedeflenmektedir(Zhang, Wu,Zhong ve Smoliar,1997).

o Kenar Temelli Shot Sinir1 Belirleme Yontemleri : Resimlerde, renk degisimlerinin
oldugu noktalar kenarlar1 olusturur. Kenar bilgileri, kenar belirleme algoritmalari

yardimiyla belirlenir. Canny Kenar Belirleme algoritmasi en yaygin kullanilan



yontemdir. Cercevelerin kenar bilgileri, fark hesaplama yontemleri yardimiyla ya da

piksel seviyesinde karsilastirma yapilarak degerlendirilir(Zabih, Miller ve Mai, 1993).

o Hareket Temelli Shot Sinir1 Belirleme Yontemleri : Goriintiide belirgin bir nesne
hareketi ya da kamera hareketi olup olmadigini anlamak i¢in blok karsilagtirmalar
yardimiyla elde edilen hareket vektorleri kullamilir. Hareket vektorleri, bolgesel
temelli piksel farki hesaplanarak elde edilebilir. Bolgesel temelli yaklasimlarda,
resimler belirli sayida ve bicimde bdlgelere ayrilir ve resimler birbirleri ile
karsilastirilacagt zaman bolgeler karsilastirllir. Boylece, resimdeki bolgesel

degisiklikler tespit edilmis olur(Ueda, Miyatake, ve Yoshizawa, 1991).

e Sahne Seviyesi : Sahne, yan yana geldiklerinde genel bir anlam ifade eden bir grup
shot’tan olusur. Sahnelerin ayirt edilmesi olduk¢a zor bir islemdir. Sahnenin
tanimlanabilmesi i¢in shot igeriklerinin tam anlamiyla anlagilmasi gereklidir. Shot’lar
kullanilarak 6zellik vektorii olusturulur ve yiiksek seviyeli siniflandirma algoritmalar

yardimiyla sahne bigimlendirmeleri yapilir(Ngo, Ma ve Zhang, 2005).

Video 6zeti, video igerigini en iyi sekilde temsil eden resimler toplulugudur. Ozet resimlerin
cikartilmasi ya da tiretilmesi 6zetleme isinin ana odak noktasidir. Video 6zetleme uygulamalari,
videonun Gzetini olusturan anahtar cercevelerin secilme yontemine gore drnekleme temelli, shot

temelli ve digerleri olmak {izere 3 ana baglik altinda incelenebilirler.

2.1 Ornekleme Temelli Anahtar Cerceve Cikarimi

Ornekleme temelli anahtar gergeve ¢ikarimi, en eski video dzetleme uygulamalarinda karsilasilan
yontemlerden birisidir. Video igerisinden rasgele ya da video gercevelerinin zaman igerisindeki
akigina gore diizgiin 6rneklemelerle ¢ergevelerin secilmesidir. Her saniyenin ilk ¢ergevesi ya da
her saniyenin ilk ve ortadaki ¢ergeveleri gibi kurallar dahilinde, zamana bagimli olarak se¢cim
yapilmasidir. Bu yontem, anahtar c¢ergevelerin bulunmasi i¢in en basit yontemlerden birisidir.
Ancak, oOzellikle ¢ok dinamik videolarda video igerigini yakalamada basarisiz

olabilmektedir(Mills,1992)(Taniguchi, 1995).

2.2 Shot (Videodaki Tek Hareket) Temelli Anahtar Cerceve Cikarim

Shot temelli anahtar ¢ergeve ¢ikarimi, dinamik video igerigine adapte olarak anahtar ¢ergevelerin

cikarimina calisan en gelismis yontemlerden birisidir. Shot’larin videonun birer parcasi oldugu



diistiniilecek olursa, shot’larin ilk gergevesinin anahtar ¢ergeve olarak alinmasi dogru yontem
olacaktir. Bir tane anahtar ¢ergeve se¢imi duragan goriintiiler i¢in yeterli olurken dinamik video
iceriklerini yeterli olarak temsil edememektedir. Bu nedenle, anlamli igerige gdre birden fazla
anahtar cergeve secimi yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Shot temelli yaklasimlarda anahtar
cerceve se¢imi yontemleri, renk temelli yaklasimlar, hareket temelli yaklasimlar ve digerleri
olmak tizere 3 grupta incelenebilirler(Shahraray ve Gibbon,1995) (England, Allen, Sullivan ve
Heybey, 1996).

2.2.1 Renk Temelli Yaklasimlar

Renk temelli yaklasimlarda, biitiin shot’lar sirali bir bigimde degerlendirilmektedir. Ozellikle ilk
cerceve, ilk anahtar ¢erceve olarak secilmekte ve daha sonra diger gercevelerle aralarindaki renk
histogram farklar1 hesaplanmaktadir. Daha 6nceden belirlenmis esik degerini ilk asan g¢erceve
yeni anahtar ¢erceve olarak isaretlenmektedir. Bu yontemde, ¢ergevenin shot gecislerindeki gecis
efektlerinin etkisine bagl olarak kalitesiz olmas1 durumunda sorun yasanmaktadir(Yeung ve Yeo,

1997).

Anahtar ¢erceveleri bulmak i¢in siniflandirma yontemini kullanilan metotlar da mevcuttur. Bu
metotlarda temel olarak, biitlin ¢ergeveler, renk histogram dagilimlarina gore, sinif yogunlugunu
kontrol altinda tutacak sekilde daha oOnceden belirlenmis esik degerleri ile karsilastirilarak
siniflandirilir. Daha sonra, elemanlarinin sayisi yeteri kadar biiyiik olan simiflarin, simif

ortalamasina en yakin olan elemani anahtar ¢erceve olarak secilir(Ferman ve Tekalp, 1997).

Renk temelli yaklasimlar, esik degerine bagimli olsalar da, resmin geneli hakkinda, kolay
hesaplanabilir bir yontemle bilgi verdiklerinden dolayr en yaygimn kullanilan yontemlerdendir.
Ancak, birden fazla kameranin kullanildigi dinamik altyapili videolarda tek basina iyi sonug

vermemektedir.

2.2.2 Hareket Temelli Yaklasimlar

Hareket temelli yaklasimlar sahnedeki bolgesel hareketliliklerin  oldugu c¢ergevelerin
bulunmasinda olduk¢a kullanisli olan yontemlerdir. Genellikle, optik akis hesab1 ya da piksel
bazli resim karsilastirmasi yontemleri kullanilir. Ilk olarak, her gergeve igin optik akis hesaplanir,
daha sonra basit hareket Slgiimleri yapilir. Son olarak, hareket dl¢limlerinin zamana bagli olarak

analizi yapilir ve hareketin en az oldugu noktadaki ¢ergeve anahtar ¢ergceve olarak secilir. Piksel



bazli resim karsilastirmasinda, karsilastirilacak resimler iist iiste konulur ve pikseller bulunduklari
lokasyona gore karsilastirilir. Karmasik hareketlerin ya da el kol hareketlerinin analizi igin

yontemler gelistirilmeye devam edilmektedir(Wolf, 1996).

2.2.3 Diger Yaklasimlar

Matematiksel yontemleri dzetleme islemine entegre eden ¢alismalar mevcuttur. Ozellik vektorii
olusturmak i¢in, videodaki biitiin ¢er¢evelere renk ve hareket alanlarinin ikisini de kullanarak
segmentleme algoritmalar1 uygulanir. Daha sonra biitlin ¢ergevelerin 6zellik vektorleri
kullanilarak ¢ok boyutlu dzellik uzaymda bir egri cizilir. Ozellik yoriingesini en iyi karakterize
eden egri noktalarindan en uygun olanlar1 kullanilarak anahtar ¢ergeveler bulunur(Doulamis ve

Kollias, 2000).

2.3 Diger Calismalar

Ozetleme uygulamasina, dalgacik doniisiimii ya da yiiz tanima gibi diger uygulamalari entegre
eden caligmalar bulunmaktadir. Hareket analizi yaparken ten rengi bulma ve yliz tanima
yontemlerini kullanarak insan icerigi bakimindan daha benzer anahtar ¢erceveler segen yontemler
kullanilmistir. Bu tarz caligmalar, biitlin video igerigini bir tek c¢erceve ile oOzetlemeyi
hedeflemektedirler. Ancak, bu yontemlerde hesaplama karmasikligi oldukg¢a fazladir(Dufaux,
2000) .

Bulanik mantik ve genetik algoritmalar kullanilan video 6zetleme uygulamasinda, videodaki
biitlin ¢ergevelere renk ve hareket boliimlerini bulmak i¢in tekrarli en kisa yol agaci (Recursive
Shortest Spanning Tree) algoritmasi uygulanmistir. Daha sonra, sabit boyutlu bir 6zellik vektorii
olusturmak ig¢in bulanik simiflandirma kullanilarak biitlin renk ve hareket 6zellikleri
siniflandirilmistir. Son olarak, genetik algoritma yardimiyla ¢apraz baglanti kriteri kii¢iiltiilerek
video akimindan anahtar cergeveler secilmistir. Bu yontemde, bulanik 6zellik vektoriiniin
olusturulmasi olduk¢a karmasik hesaplamalar gerektirmektedir(Auephanwiriyakul, Jushi ve

Krishnapuram, 1998).

2.4 MPEG-7 Betimleyicileriyle Video Ozetleme
MPEG ISO organizasyonu, gorsel ve isitsel bilginin indekslenmesi, aranmasi ve taranmasinda
kullanilmak tizere MPEG-7 isimli yeni bir standart olusturmustur. MPEG-7, gorsel-isitsel

verinin nasil tanimlanacagin1 ve bu tamimlamalar arasindaki iligkileri standartlagtirmaktadir. Bu



standarda bagli kalinarak tasarlanmis video Ozetleme sistemleri bulunmaktadir(Howarth ve

Rouger, 2003).

Resimlerin analizi, MPEG-7 format1 yardimi ile gerceklestirilebilmektedir. Renk ve doku
betimleyicileri, MPEG-7 gorsel betimleyicileri arasindan seg¢ilmektedir. Bunlar, baskin renk,
Olgeklenebilir renk, renk ortalamasi, renk yapisi, homojen doku ve kenar histogrami
betimleyicileridir. Bu betimleyiciler sahip olduklar1 degisik 6zellikler nedeniyle birbirinden farkl
uygulamalarda kullanilmaktadir. MPEG-7 formati bu verileri her resim i¢in hesaplamakta ve

XML formatinda kullaniciya sunmaktadir (Steiger, Cavallaro ve Ebrahimi, 2001).

MPEG-7 formati, video verisinden igerik ¢ikartma veya video verisinin Ozetlenmesi gibi
giiniimiizde onemi gittikge artan uygulamalar1 kolaylastirmak amaci ile gelistirilmis bir formattir.
Bu format yardimiyla elde edilen XML dosyasinin farkli formatlarda olusturulmasi veya farkl
betimleyiciler kullanilmasi da miimkiindiir. Cizelge 2.1’de MPEG-7 standardindaki bazi gorsel

nesne Ozelliklerini tanimlayan betimleyicilerin listesi goriilmektedir.

Cizelge 2.1 Gorsel nesne 6zellikleri icin MPEG-7 betimleyici kiimesi.

OZELLIK |BETIMLEYICi AMAC
Sekil Bolge Belirleyici Kutu ve ¢okgen sekil.
Cevre Cizgisi Sekli Kapali ¢evre ¢izgisi sekli.
Renk Baskin Renk 8 baskin renk kiimesi.
Renk Diizenlemesi Uzamsal renk dagilimi.
Doku Doku Incelemesi Algisal Doku Betimleyicisi.
Homojen Doku Yapisal Doku Betimleyicisi.
Hareket |Hareket Aktivitesi Algisal Hareket Betimleyicisi.
Hareket YOriingesi Tek-nokta hareket.
Parametrik Hareket Hareket bolgelerini tanimlar.
Kamera Hareketi 3-D kamera hareket parametrelerini
belirtir.

2.5 Benzer Video Ozetleme Cahsmalari
Televizyonun icadi ile birlikte videolarin hayatimizdaki yeri artmistir. 1990’11 yillarda internetin
gelismesiyle birlikte videolarin paylagimi ve erisimi giindeme gelmistir. Video ile yapilan

calismalar bu yillardan itibaren hizla artmaya baslamistir. Video 6zetleme uygulamalar1 da bu



calisma tiirlerinden birisidir. Bu bdliimde, belli basli benzer video Ozetleme uygulamalari

hakkinda bilgi verilecektir.

Video biiytitiicti (Mills,1992) ve MiniVideo (Taniguchi, 1995) orijinal videodan rasgele ya da
kuralli bir 6rnekleme modeli ile segilen gergeveler iizerinde g¢alisan, 6rnekleme temelli iki
sistemdir. Bu yOntem anahtar cercevelerin bulunmasinda en basit yontemdir. Ancak 6zellikle

cok dinamik videolarda video icerigini yakalamada basarisiz olabilmektedir.

Yeung ve Yeo (1997), sahne seviyesinde video Ozetleme uygulamalarinda, zaman kisitiyla
siniflandirma algoritmas: kullanarak goriintiiyli siniflandirmakta ve daha sonra hareket ya da
diyalog gibi hikaye birimlerini belirlemektedirler. Bir sonraki adimda, hikaye birimlerinden
temsilci resimler secilmektedir. Segilen temsili resimler yeniden boyutlandirilarak ve

diizenlenerek tek bir resimde birlestirilmektedir.

IBM VideoAnnEx Annotation Tool (Betimleyici Aract), MPEG-7 standardini kullanan bir diger
uygulamadir. Video sahneleri incelenirken MPEG-7 betimleyicilerinden XML formatinda
sonuglar alinarak degerlendirme yapilmistir. IBM VideoAnnEx Annotation Tool, daha 6nceden
tanimlanmis insan, hayvan, doga ya da insan yapimi gibi anahtar sozciikler cergevesinde

inceleme yapmaktadir(Tseng, Lin ve Smith, 2002).

Sudhir, Lee ve Jain’in 1998 yilindaki ¢alismalarinda, hali, ¢im veya kum gibi tenis kortlarim
video ¢ergevelerinden yakalayan renk temelli bir kort yakalama yontemi sunulmustur. Kort
cizgilerini bulmak icin basit ¢izgi pargalar1 yakalanip kortun tiim ¢izgileri tamamlanmistir. Kort
cizgileri yardimiyla oyuncunun yeri ve hareketleri anlasilmaya calisilmistir(Sudhir, Lee ve Jain,

1998).

Zhong ve Chang 2001 yilindaki calismalarinda renk, hareket ve nesne gibi gorsel ozellikleri
kullanarak servis goriintiileri gibi yinelenen hareketlerin smirlarin1 bularak tenis videolarini
Ozetlemislerdir. Servis hareketi iist seviye bir harekettir. Ama bu tarz hareketlerin kendine 6zgii
gorsel baglangic isaretleri vardir. Bu baslangiglar, diisiik seviyeli renk, hareket ve nesne gibi
ozellikler yardimiyla bulunabilirler. Bu uygulamada, renk temelli filtreleme, nesne temelli
boliimleme ve kenar temelli dogrulama algoritmalar1 kullanilarak tenis videosunun yapisi analiz

edilmistir(Zhong ve Chang, 2001).

Ekin, Tekalp ve Mehrotra’nin 2003 yilindaki futbol videolarmin analizi ve O6zetlenmesi

uygulamasinda videonun sinematik ve nesne temelli 6zelliklerini kullannuslardir. Ozeti elde
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etmek icin videonun diisiik seviyeli Ozellikleri baskin renk bolgelerinin bulunmasi, shot
sinirlarinin bulunmast ve shot siiflandirmasi yontemleri kullanilarak degerlendirilmistir. Gol
aninin belirlenmesi, hakemin yakalanmasi veya penalti noktasinin bulunmasi i¢in yliksek seviyeli
algoritmalar da kullanilmistir. Bu uygulama ii¢ farkli 6zet sonucu olusturmaktadir. Birinci 6zet
sonuglarinda, oyundaki agir ¢ekim boliimlerin tamamini, ikinci sonug¢larda oyundaki goller ve
son olarak agir ¢ekim boliimleri nesne temelli 6zellikler bakimindan siniflandirilarak 6zet
olusturulmaktadir. Ilk iki 6zet sonucu igin, sinematik 6zelliklerden hiz siireci degerlendirilmistir.
Gol, topun kale c¢izgisini gecmesi demektir. Ancak, bunun programla yakalanmasi oldukca
zordur. Gol oldugu zaman magta duraklamalar olur ve gol an1 agir ¢ekim olarak tekrar gosterilir.
Bu uygulama, gol oldugu zaman goriintiiye gelen Skor tahtasinin goriintiilenmesi, izleyicilerin
veya oyuncularin gol sevinci gibi anlar1 yakalayarak golii bulmay1 hedeflemistir(Ekin, Tekalp ve

Mehrotra, 2003).

MERL (Mistubishi Electric Research Laboratory) 2003’teki ¢alismasinda, MPEG-7 test veri
kiimesindeki haber videolarini renk ve hareket 6zellikleri agisindan degerlendirerek 6zetlemistir.
Ilk olarak, MPEG-7 hareket aktivitesi betimleyicisi  hareket &zelligi degerlendirilmistir.
Hareketler, diisiik ve yiiksek seviyeli hareketler olmak {izere iki grupta degerlendirilmistir. Bas ve
omuz hareketleri veya konusma hareketleri diisiik seviyeli hareketler; kosmak gibi biiyiik
hareketler ise yliksek seviyeli hareketler olarak degerlendirilmistir. Haber videosu 6zetlenme
uygulamasinda, diisiik seviyeli hareketleri goz ardi etmek icin, MPEG-7 hareket aktivitesi
betimleyicisinin hareket kategorileri kullanilmistir. MPEG-7 hareket aktivitesi betimleyicisi,
hareketleri en diisiik seviyeliden en yliksek seviyeliye kadar 5 kategoriye ayirmaktadir.
Uygulamada, hareket degisiminin 0.2’den kiiciik oldugu durumlarin diisiik hareket seviyeleri
oldugu belirlenmis ve bu degerden biiylik olan hareketler degerlendirilmistir. Daha sonra 64 bin
RGB renk histogram ydntemi ile renk bilgisi degerlendirilmistir. Bu uygulamada, ayrica ses

bilgisi de degerlendirilmistir (Rui, Xiong, Radhakrishnan, Divakaran ve Huang, 2004).

Dirk Farin, Wolfgang Effelsberg, ve Peter H. N. de With’in 2002 yilinda yayimladiklar
calismalarinda, haber videolar1 3 asamali bir yontemle Ozetlenmistir. Birinci adimda, video
akimindaki biitlin ¢ercevelerin parlaklik histogrami degerlendirilerek 6zellik kiimesi ¢ikarilmustir.
Bu 6zellik vektdrleri yardimiyla cercevelerin benzerlikleri degerlendirilmistir. ikinci adimda,
ozellik vektorleri kiigiik boliimler halinde gruplanmistir. Bu gruplamada, béliim igeriklerinin

miimkiin oldugunca duragan olmasi hedeflenmistir. Boliim sinirlarinin belirlenmesinde, zaman
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kisitl smiflandirma teknigi kullanilmistir. Uciincii adimda, bu béliimler video icerigini miimkiin
oldugunca temsil eden siniflar elde edilecek sekilde A-means siniflandirma algoritmasi

kullanilarak birlestirilmistir.
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3. GORUNTU OZELLIiKLERININ DEGiSIMINE GORE HABER VIDEOLARININ
OZETLENMESI

Bu calismada, ardisik goriintiilerdeki renk, kenar ve doku degisimlerini {i¢ asamali olarak
degerlendirerek haber videolarini 6zetleyen bir sistem tasarlanmis ve gelistirilmistir.Gelistirilen
sistemde, haber videolarindaki sahne degisimleri belirlenmekte ve bu sahneler, 6zet resimler
olarak saklanmaktadir. igerigine gore haber videolarina erisilmek istendiginde, bu dzet resimler

arasinda arama yapilarak daha kisa siirede erisim saglanabilmektedir.

Genel olarak, eldeki bir verinin anlamli kisminin ¢ikartilmas: gerektiginde, ilk akla gelen soru;
hangi 6zelliklerine gdre ayrimin gerceklestirilecegidir. Bu ozelliklerin, belirgin ve ayirt edici
olmas1 gerekmektedir. Ozetleme yapilacak verinin belirgin ve ayirt edici 6zelliklerini bulmak ve

bunlar iizerinde ¢aligmak, uygulamanin daha dogru sonuglar vermesini saglayacaktir.

Ayirt edici olan ve hesaplanmasi uzun siirmeyen Ozelliklerin se¢ilmesi, hem basariyr artirmak
icin hem de video verisinin akimi esnasinda sonu¢ alinmasi gereken durumlarda zamam
yakalamak i¢in 6nemlidir. Ger¢ek zamanli uygulamalarda karsilasilan en biiyiik problem; elde
edilen sonucun gecikmesi ve bu esnada akan verinin degigmesi ile senkronizasyonun

saglanamamasadir.

Bu calismada, video goriintiisiiniin 6zetlenmesi icin Sekil 3.1°de goriilen adimlar uygulanmistir.
Ik islem, videodaki goriintiileri elde etmektir. Bu islemden sonra en 6nemli asama, 6zelliklerin
degerlendirilmesidir. Uygulamada, goriintii 06zelliklerinden rengin, kenar &zelliklerinin ve

dokunun degisimi degerlendirilmistir.



13

VIDEO

.

Goriintilyi
Yakalama

'

Renk Ozelliginin
Degerlendirilmesi

.

Kenar Degigiminin
Degerlendirilmesi

Doku Ozelliginin
Degerlendirilmesi

Giiriintii Ozelliklerinin
Degerlendirilmesi

'
VIDED
OZETI

Sekil 3.1 Haber videosu 6zetleme uygulamasi adimlari.

Haber videosu 6zetleme uygulamasinda yapilan igslemler, asagidaki yar1 kod 6rneginde anlatildigt
gibidir :
Videodan goriintliyili yakala
Video goriintiisiindeki her resim i¢in
{

64 Bin histogram hesapla

Bir dnceki resmin histogrami ile Manhattan fark yontemini kullanarak karsilastir

Eger fark renk degisim oranindan biiyiikse

{

Resmi gri seviyesine gevir.

Kenar degisim oranini hesapla
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Eger fark kenar degisim oranindan biiyiikse

{
Resimdeki dokular1 Gabor Filtresi yardimiyla belirle
Bir 6nceki resmin dokusu ile Euclid fark yontemini kullanarak karsilagtir
Eger fark doku degisim oranindan biiylikse
{
Resmi OZET olarak KAYDET
}
}

Arka arkaya iki resmin renk bilgisi arasindaki fark, renk degisimi icin belirlenen esik degerinden
biiyiikse kenar degisim orani incelenir. Eger kenar degisimi belirlenen esik degerinden biiyiikse
doku bilgisine bakilir. Doku bilgisindeki degisim, doku degisimi i¢in belirlenen esik degerinden
bliylikse resim oOzet resimler arasina eklenir. Her resim igin biitiin  dzellikler
degerlendirilmemektedir. En temel oOzellik renk oldugundan, ilk olarak renk 6zelligine
bakilmaktadir. Farkli oldugu gozlenen resimler icin, bir sonraki 6zellik degerlendirilmektedir.
Ayrica, doku oOzelliginin degerlendirilmesinin performansi, diger Ozelliklere gore yavas
oldugundan, miimkiin oldugunca az resmin doku &zelliginin degerlendirilmesi sistemin genel

performansi agisindan énemlidir.

3.1 Videoyu Olusturan Goriintiilerin Elde Edilmesi

Video, arka arkaya gelen resimlerden meydana gelen akan veri toplulugudur. Video verisinin
Ozetlenmesi, bu veri akisi igerisinden anlamli olan resimlerin elde edilmesi islemidir. Bu
nedenle, video goriintiisiinii olusturan duran bilginin elde edilmesi gerekmektedir. Uygulamada,
video goriintlisiinde akan veri tek tek degerlendirileceginden, videoyu olusturan resimler akis
sirasina gore Sekil 3.2°de goriildiigii gibi numaralandirilmis ve bu sira ile degerlendirilmistir.
Video, zaman icerisinde akan bir veridir ve video formatina bagl olarak 1 saniyede kac adet
resim bulundugu bilinmektedir. Bu calismada, 1 saniyede 25 adet resim bulunan AVI formati ile
calisilmaktadir. Resimler sira ile saklandigindan, bir resmin videonun kaginci saniyesinde

goriindiigiinii resmin sira numarasina bakarak hesaplayabiliriz. Ornegin, 500. resim 20.sn de
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goriinmektedir. Bu bilgi sayesinde, videodaki degisimlerin kag¢ saniye araliklarla gergeklestigi

¢ikarilabilir.

tmage_2.Jpg image 3 ipg 3 inage_ 500 jpg

Sekil 3.2 Hareketli video bilgisinin etiketlenmesi

3.2 Goriintii Ozelliklerinin Cikarilmasi

Bu calismada, video bilgisinin 6zetlenmesi i¢in, goriintliniin temel 6zelligi olan renk 6zelligi,
sekil degisikliklerinin yakalanmasini saglayan kenar degerleri ve nesneler hakkinda bilgi veren
doku Ozelligi degerlendirilmistir. Renk, nesnelerin dogal yapisi ve aydinlatilmasi hakkinda
Olgiilebilir veri sunan, diisiikk seviyeli bir 6zelliktir. Nesneler arasindaki fark, baskin renklerin
incelenmesi ile anlasilabilmektedir. Kenar, nesnelerin sinirlarini  ¢izmektedir. Nesnelerin
gortintiideki yerleri veya kapladiklari alanlar kenar bilgisi yardimiyla bulunabilir. Doku; yaprak,
deri, kiirk ya da deniz gibi kendine has genis bir yiizeysel ¢esitlilige sahip olan, anlamli en kii¢lik

parcanin tekrar etmesinden olusan gorsel bir niteliktir.

3.2.1 Renk Ozelliginin Degerlendirilmesi

Renk, goriintii 6zelliklerinin degerlendirilmesinde en yaygin kullanilan 6zelliktir. Renk 6zelligi
resimdeki Olgeklemeye, bakis agisina, cevreye duyarlidir ve resmin sahneleri ile kolaylikla
iliskilendirilebilir.

Renklerin algilanis1 dis kosullara gore degismektedir. Ayni renk gilines 1s18inda farkli, mum
1is1ginda farkli algilanmaktadir. insamin gérme duyusu, 151810 kaynagina uyum saglayarak her iki
kosuldakinin de aynt renk oldugunun algilanmasini saglamaktadir. Ancak bilgisayarla goérme
uygulamalarinda bu algiy1 saglamak pek miimkiin degildir. Bu nedenle, renk bilgisi bilgisayarla
degerlendirildiginde aydinlatma ya da flas patlamalar1 gibi  ani 151k degisimlerinden

etkilenilmektedir. Ayn1 sahnedeki 151k degisimleri, farkli sahneler olarak algilaniimaktadir.
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G0z, li¢ temel birlestirici renk olan, kirmizi, yesil ve maviye tepki verir. Beyin, diger renkleri bu
ii¢ rengin farkli kombinasyonlar1 olarak algilar. Bu kombinasyonlar ise, bir renk uzayini
olusturmaktadir. Uygulamada RGB (Red-Green-Blue, Kirmizi-Yesil-Mavi) renk uzayi ile
calisilmistir. RGB renk uzayr ana renkler olan kirmizi (red), yesil (green) ve mavinin (blue)
karisimindan meydana gelen renkleri gostermektedir. RGB uzay1 daha ¢ok CRT (Cathode Ray
Tube, Katot Isin Tiipii) monitorlerde ve kafes yapisindaki renkli grafiklerde kullanilmaktadir.
RGB uzay1 eklemeli bir uzaydir, yani hedeflenen renk, {i¢ ana rengin birbirine eklenmesi ile elde
edilmektedir. Her renk degeri 8 bit ile ifade edildiginden 0-255 arasi degerler alabilmektedir
(Jeong,2001). Sekil 3.3’te de goriilecegi gibi RGB renk uzay:1 kartezyen koordinat sistemini

kullanmaktadir.
G
Green
Cyan Yellow
Green
Red
B Magenia R Green
a) RGB Koordinat sistemi b) RGB Renk Modeli

Sekil 3.3 RGB Renk Uzay1 (Jeong,2001).

Resimdeki renk bilgisinin tanimlanmasi i¢in renk dagilim istatistigi, renk araligi ve renk
tutarlilik vektorii gibi kullanilabilecek bir ¢ok siniflandirma ydntemi mevcuttur. Renk dagilim
istatistigi (Jeong,2001), bunlardan en ¢ok kullanilanidir. Renk dagilim istatistigi, sayisal bir resim
igerisinde her renk degerinden ka¢ adet oldugunu gosterir. Bu istatistige bakilarak resmin renk
dagilimi, parlaklik durumu ya da renk tonlar1 hakkinda bilgi sahibi olunabilir. Yapilan
performans degerlendirme islemleri sonucu, resimdeki piksellerin renk degerlerini sadece

topladigindan, en hizli ¢alisan metodun renk dagilim istatistigi oldugu saptanmistir. Bu
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calismada, renk bilgisinin degerlendirilmesi igin renk dagilim istatistigi yontemi uygulanmistir.

Sekil 3.4’te resimdeki renklerin dagilimina ait histogram goriilmektedir.

Matematiksel olarak, bir sayisal goriintliniin renk dagilimina ait istatistik bilgiyi veren histogram
Esitlik (3.1)’deki gibi tanimlanabilir (Gonzalez ve Woods, 2002).

P(rk)=”7’f 3.1)

Burada; 1;: k’inc1 renk seviyesi, n;: bu seviyeye sahip toplam piksel adedi, n: goriintii lizerindeki
toplam piksel adedi, olarak tanimlanmistir (Gonzalez ve Woods, 2002).

Renklerm Eunllanum Oranlan

(Y0 )4
100
50
20.7 24.2

B = 5

[P 93 [

Resimdeki Renkler
Sekil 3.4 Renk Dagilimu.

Farkli histogram yontemleri mevcuttur:

e RGB ya da HSV(Hue-Saturation-Value, Renk Tonu-Doygunluk-Deger) uzayinda renk
kanallarinin  ayr1 ayr1  degerlendirilmesi sonucu elde edilen renk dagilim

istatistigi(Jeong,2001).
hspc=N *Prob(A=a, B=b C=c) (3.2)

N, resimdeki toplam piksel sayisini, A, B ve C renk kanallarin1 gostermektedir.
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e HSV renk uzayinda sadece V — deger 6zelliginin degerlendirilmesi (Jeong,2001).
hy= N * Prob(V =v) (3.3)

e RGB renk uzayinda 64-bin histogram yontemi en ¢ok kullanilan yontemdir. Her renk
bileseni 8 bit ile ifade edildiginde, alabilecekleri degerler O ile 255 arasindadir. 64-bin
histogram yontemi, ii¢ renk bileseninin yiliksek anlamli 2’ser bitini birlestirerek 6-bit (64-
bin) ile ifade etmektedir.

r =R/64
g=G/64
b=B/64 (3.4)

Boylece, 0-255 araligindaki {i¢ renk degerinin, alabilecegi en biiyiik deger 255%255%*255 =
16.581.375 iken bu deger en ¢ok 64 ile ifade edilmis olur. Biiylik bir renk dagilim dizini
hesaplamak, onunla islem yapmak ve karsilastirmak zor ve zaman alic1 olacagindan, bu

uygulama ile, bu karmasiklik azaltilmaktadir.

Bu calismada, renk bilgisinin degerlendirilmesi i¢in uygulanan 64-Bin Histogram metodunu

anlatan yar1 kod asagidaki gibidir :

Resimdeki her piksel i¢in

{
Pikselin RGB bilesenlerinin yiiksek anlamli 2’ser bitinden 64-bin renk degerini
elde et
64-bin renk degerinin resimdeki kullanim sayisinil arttir

}

Sekil 3.5.a’daki resmin, her bir pikselindeki renk degerleri 64-bin ile ifade edildiginde elde edilen
sonug Sekil 3.5.b’de goriildiigii gibidir. Resimdeki birbirine yakin olan renk degerleri ayn1 renk

ile gosterildiginden detaylar azalmistur.
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Sekil 3.5 a) resminin RGB renk uzayindaki renk degerinin 64-bin ile ifade edilmesi b) resmindeki

sonucu verir

Bu metot sonucu video goriintiisiindeki her resim i¢in elde edilen histogram bilgisi, bir 6nceki
resimden elde edilen histogram bilgisi ile Esitlik(3.5)’te verilen Manhattan fark algoritmasi

kullanilarak karsilastirilmistir (Teknomo,2006).

n

dij = Z

k=1

X, -X, 3.5)

Burada n: toplam fark hesaplanacak piksellerin sayisini, X ve Xj; ise aralarinda mesafe 6l¢limii

yapilacak olan noktalar1 gostermektedir.

Manhattan fark algoritmasi, sehir blok algoritmasi olarak da bilinmektedir. Bu algoritma,
karsilastirma i¢in es degerde olan iki nokta arasindaki farkin mutlak degerini hesaplamakta ve

karsilastirilan tiim degerler i¢in toplamaktadir.

Manhattan fark algoritmasi kullanilarak hesaplanan fark degeri, renk degisimi i¢in belirlenen
oraninin toplam piksel sayisi ile carpimiyla elde edilen esik degeri ile karsilastiriimaktadir.
Hesaplanan fark degeri, esik degerinden biiyiik ise, video goriintiisiinde akan resimler arasindaki
degisim dikkate deger bulunmus ve bu resim diger 6zelliklerin degerlendirilmesi igin bir sonraki

asamaya gecirilmistir.

Sekil 3.6’da videodaki goriintii akisinin bir kismi gosterilmektedir. Bu resimler, renk 6zellikleri
bakimindan degerlendirildiklerinde, 593. resmin siyah beyaz olmasindan kaynaklanan bir fark
goriilmektedir. 592. ve 593. resimler arasindaki renk degisim farki 62704 piksel olarak

hesaplanmistir. Renk degisim oram1 %10 olarak belirlenirse esik degeri 7680 olarak
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hesaplanmaktadir. Bu durumda, hesaplanan fark degeri 62704, esik degeri olan 7680’den biiytlik
oldugundan 593. resim 592. resimden farkli olarak degerlendirilmistir. Diger resimler ise belirgin
bir renk farkliligi Ol¢iilmedigi i¢in elenmistir. Sekil 3.7°de renk 6zelliginin degerlendirilmesi

sonucu 6zet olarak secilen resimler goriilmektedir.

A0 BT UEE DEPRIN

image_0551.jpeqg image_0552.jpeg image_0553,jpeg image_0554.jpeg image_0555.jpeq

00 sTERLEEUND OEPAIN

B O SATERLDEU NN DFFEIN a0 reELblgum JiPsiM B0 BT GCUNDE [HPREM

image_0556,jpeq

O BETEHIDGUMM DEPRTN L BhUMD QUPREM

image_0591.jpeg image_0592.jpeg image_0593.jpeg image_0594,jpeg image_0595,jpeg

Sekil 3.6 Video akisindaki bazi resimler.
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Sekil 3.7 Sekil 3.6’nin renk 6zelliginin degerlendirilmesi sonucu kalan resimler.

Sekil 3.8’de renk histogram yontemine gore, farkli sahneler olarak degerlendirilen iki resim
gosterilmektedir. Bu resimlerdeki fark, rengin renkliden gri tonlarma dogru degismesidir. Renk

bilgisinin 6l¢iimii, bu gibi degisimlere duyarli oldugundan, tek basina yeterli degildir.
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Sekil 3.8 Renk histogram sonucu farkli algilanan iki resim.

3.2.2 Kenar Degisim Oraninin Degerlendirilmesi

Resim tizerindeki belirgin renk degisimlerinin oldugu yerler kenar(edge) olarak
adlandirilmaktadir. Kenarlar, resim igerisindeki nesnelerin sinirlarini tasvir ederler. Kenar
noktalari, resimde renk gecislerinin belirgin oldugu noktalardir. Kenar belirleme metotlarinda, bu
renk gecislerini yakalayabilmek icin komsu piksellerin birbirine gore farki, yani tiirevi
degerlendirilir. Tiirev alma islemi sonucunda, belirgin renk gegisi olmayan bolgelerde fark sifira
yakin olacagi i¢in renk degeri siyaha yakin, kenar olan bdlgelerde biiyiik fark olacagi i¢in beyaza
yakin renkler elde edilir(Gonzalez ve Woods, 2002). Video goriintiisiiniin akisinda, nesnenin
hareketinden, kamera hareketinden ya da sahnenin degisiminden dolay1 goriintiideki nesnelerin
kenar bilgileri degismektedir. Bu c¢alismada, kenar degisiminin belirlenmesi i¢in Canny Kenar

Belirleme yontemi kullanilmistir.

3.2.2.1 Canny Kenar Belirleme Yontemi ile Kenarlarin Bulunmasi

Canny Kenar Belirleme algoritmasi, kenar belirlemede oldukca basarili olan ¢ok asamali bir
metottur. Canny Kenar Belirleme algoritmasinin asamalar1 agagidaki gibidir (Mitchell, Ansari ve

Hart, 2003):
1. Resmin Gauss filtresi kullanilarak yumusatilmasi.
ii. Kenar degerlerinin ve yoniiniin bulunmas:.

iii. Kenar yoniindeki zay1f kenar piksellerin temizlenmesi.
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iv. Kesiklik esik belirleme (Hysteresis thresholding) yontemi ile kuvvetli kenarlarin

belirlenmesi.

3.2.2.1.1 Resmin Yumusatilmasi

Kenar belirleme islemine gegmeden Once, resimdeki parazitlerin temizlenmesi i¢in resme filtre
uygulanmas1  gerekmektedir. Boylece, parazitlerin kenar belirleme islemi sonucunda
kuvvetlenerek kenar gibi degerlendirilmesinin Oniine gegilir. Genel olarak, Canny kenar
belirleme ¢alismalarinda, basitligi, kolay uygulanmasi ve iyi sonuglar vermesi sebebiyle Gauss
filtresi kullanilmaktadir (Mitchell, Ansari ve Hart, 2003). Bu calismada, Esitlik (3.6)’daki Gauss
fonksiyonundan elde edilen Gauss filtresi kullanilmigtir (Fisher, Perkins, Walker ve Wolfart,

1994).

2
X

e 2 (3.6)

1

G(x)=
*) 2o

Burada, ¢ degeri Gauss dagilimindaki standart sapmay1 gostermektedir. Gauss filtresi, parazitleri

ve detaylar silerken resmi bulaniklastirmaktadir.

1 2 3 2 1
1 2 4 5 4 2
0 AL T3 3|s5|7]|5]3
16 2 |4 ]2 2 | 4|5 a2
1 2 1 1 2 3 2 1

a) 3x3 filtre drnegi b) 5x5 filtre drnegi

4 8§ | 10| 8 4 1
4 (13 [ | 3B [ 27113 ] 4
B |27 | B9 | 7B |89 | X | B
1186 10135 |76 [ 58 | 76| 35 |10
8§ |27 |89 | 7B |89 | & | B
4 (13 |27 | 3 [ 2F |13 ] 4
4 g5 10| 8 4 1

c) 7x7 filtre 6rnegi

Sekil 3.9 6 = 1.4 alinarak elde edilmis Gauss filtresi 6rnekleri

Sekil 3.10.a’da goriilen resmin Sekil 3.9’daki 3x3 Gauss filtre 6rnegi uygulanarak yumusatilmis
hali Sekil 3.10.b’de, 5x5 Gauss filtre 6rnegi uygulanarak yumusatilmis hali Sekil 3.10.c’de ve
7x7 Gauss filtre 6rnegi uygulanarak yumusatilmis hali Sekil 3.10.d’de goriilmektedir. Gauss
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filtresinin pencere boyutu biiylidilkge resimdeki parazitlerin temizlenme orani ve resmin
bulaniklig1 artmaktadir. 3x3 filtre uygulandiginda parazitlerin tam temizlenmedigi ve kenar

olarak belirlenen piksellerin fazla oldugu, 7x7 filtre uygulandiginda ise kenar olmasi gereken ama

yakalanamamis pikseller oldugu goriildiigiinden bu uygulamada 5x5 filtre kullanilmistir.

a) Ornjinal Eesim b 3x5 Gauss filtrest uygulandigmda elde edilen sonmg

c) Sx5 Gauss Filtrest uygulandifinda elde edilen sonug ) 727 Gauss filtrest uvgulandifinda elde edilen sonug

Sekil 3.10 Farkli boyutlarda Gauss filtresi uygulandiginda elde edilen sonuglar.

3.2.2.1.2 Kenar Kuvvetlerinin ve Yoniiniin Bulunmasi

Resimdeki renklerin gegisini gosteren kenarin ve kenarin yonilinii gdsteren aginin
hesaplanmasinda degisim 0Ol¢iisti (gradient) kullanilmaktadir. x ve y yonlerinde hesaplanmis olan
degisim olgiileri x yoniindeki degisim i¢in Gy ve y yoniindeki degisim i¢in Gy olmak iizere kenar
ve ag1 degerleri Esitlik(3.9) ve Esitlik(3.10)’daki gibi hesaplanmaktadir (Mitchell, Ansari ve Hart,
2003).
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Gy = (Resim[i,j+1] - Resim[i,j] + Resim[i+1,j+1] - Resim[i+1,j]) /2 3.7
Gy - (Resim[i,j] - Resim[i+1,j] + Resim[i,j+1] - Resim[i+1,j+1] ) /2 (3.9)
Kuvvet : Sqrt (G + Gyz) (3.9
Agl : Theta = Arctan (Gy / Gy) (3.10)

Burada Resim[i,j] resmin i.satir, j.stitunundaki piksel degerini gdstermektedir.

3.2.2.1.3 Kenar Yoniindeki Zayif Kenar Piksellerinin Temizlenmesi

Bir pikselin kenar degeri, kenar agist yoniindeki 2 komsusunun birinden kiigiik ise, o piksel kenar

olarak degerlendirilmez. Uygulamada bu islem 2 adim ile yapilmaktadir:

e Radyan veya derece cinsinden bulunmus olan kenar yonii, {0,1,2,3} sektorlerinden birine

cevrilir. Bunun icin Sekil 3.11°de gosterilen ¢ember kullanilmaktadir.

i

Sekil 3.11 Kenar yonii agilarinin gruplanmasi.

e Incelenen pikselin kenar degeri, kenar yoniindeki 2 komsusunun birinden kiigiikse, o piksel

kenar degildir.

3.2.2.1.4 Kesiklik Esik Belirleme ile Zayif Kenarlarin Elenmesi

Bir onceki adimda zayif kenar olarak belirlenen noktalarin elenmesinden sonra, hala yeterince

kuvvetli olmamasina ragmen kenar olarak kabul edilmis noktalar varsa, bunlarin elenmesi i¢in
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Kesiklik Esik Belirleme yontemi kullanilir. Bu yontemde Tiow ve Thign olarak iki esik degeri
kullanilmaktadir (Gren,2001). Buna gore;
e Ty degerinden biiyiik olan pikseller kenar olarak isaretlenir;
e Ty, degerinden kiiciik olanlar kenar olamayacag: i¢in silinir;

e Ty < Piksel Degeri < Ty ise, bu durumdaki piksellerin kenar olup olmadigina
pikselin komsularina bakilarak karar verilir. Eger pikselin komsularindan bir

tanesi bile kenar ise, o piksel de kenar olarak isaretlenir.

Gri seviyesindeki bir resme, Tiow = 120 ve Tpgn =150 alinarak Canny Kenar Belirleme

algoritmasi1 uygulandiginda elde edilen sonug, Sekil 3.12°de goriildiigii gibidir.

Sekil 3.12 Canny kenar belirleme algoritmasi uygulanan resim ve sonucu.

3.2.2.2 Kenar Degisim Oranminin Degerlendirilmesi

Renk bilgisi degerlendirildikten sonra elenmeyen, arka arkaya gelen resimlerde belirgin
degisiklik olup olmadigini degerlendirmek i¢in ikinci asamada, aralarindaki kenar degisim orani
mesafesi Ol¢lilmektedir. Kenar degisim orani Esitlik(3.11)’deki gibi hesaplanmaktadir (Lienhart,
1999):

ECR(n,k):max(X” ,hJ (3.11)
o

O-n—k

n

Burada, G, n. resimdeki; G, ise n-k. resimdeki toplam kenar piksel sayismi X ve X giren

ve ¢ikan kenar piksel sayilarini gostermektedir (Lienhart). Arka arkaya gelen resimlerde, ilk
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resimde kenar olmayan ama ikinci resimde kenar olan pikseller giren; ilk resimde kenar olup

ikinci resimde kenar olmayan pikseller ise ¢ikan kenar bilgileri olarak degerlendirilmektedir.
Kenar degisim oraninin hesaplanmasinda uygulanan islemler asagidaki gibidir (Lienhart):

1. Resim gri seviyesine cevrilir.

2. Resme Canny Kenar Belirleme algoritmasi uygulanir.

3. onve on toplam piksel sayilar1 hesaplanir.

4. Kenarlar genisletilir ve resmin negatifi alinir.

5. (n-k). resmin 2.adimdaki sonucu ile n. resmin 4. adimdaki sonucuna AND islemi
uygulanir. Ayni sekilde n. resmin 2.adimdaki sonucu ile (n-k). resmin 4. adimdaki

sonucuna uygulanir.

6. 5.adim sonucundaki resimlerin kenar piksel sayilarinin hesaplanmasi ile giren
X"ve ¢gikan X, kenar sayilart hesaplanmis olur.

7. Kenar degisim oran1 ECR(n,k) hesaplanir.

Kenar belirleme algoritmas1 uygulandiktan sonra, kenar olan piksellerin komsu pikselleri de
resimdeki kenarlarin belirginlesmesi i¢in kenar olacak sekilde isaretlenerek genisletilir. Sekil

3.13’te goriildiigl gibi kenar ¢izgileri daha kalin ve belirgin hale gelmektedir.

Sekil 3.13 Canny kenar belirleme algoritmasi uygulandiktan sonra genisletilen resim.

Kenarlar genisletildikten sonra resmin negatifi alinir. Bunun i¢in resimde kenar olarak belirlenen

beyaz renkteki pikseller siyah, kenar olmayan siyah renkteki pikseller de beyaz yapilarak kenar
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olarak degerlendirilir. Sekil 3.14’te uygulanan negatif alma islemi ile siyah ve beyaz renkler yer

degistirmistir.

Sekil 3.14 Sekil 3.13’teki resmin negatifi.

Arka arkaya gelen resimlere bu islemler uygulandiktan sonra elde edilen giren ve ¢ikan kenar
sayilarinin maksimum degeri kenar degisim oranin1 vermektedir. Arka arkaya gelen resimlerde,
ilk resimde kenar olmayan ama ikinci resimde kenar olan pikseller giren; ilk resimde kenar olup

ikinci resimde kenar olmayan pikseller ise ¢ikan kenar bilgileri olarak degerlendirilmektedir.

Sekil 3.15’te, renk Ozelliginin degerlendirilmesi sonucu farkli olarak algilanan resimler
gosterilmektedir. Sekil 3.16’da ise bu resimlerdeki kenar degisim orani degerlendirildiginde,
farkli algilanan resimler bulunmaktadir. Renk bilgisinin tek basina yeterli olmadigi ve farkl
olmadigi halde farkli algilanan 593 numarali resim bir 6nceki boliimde Sekil 3.8’de belirtilmisti.
Kenar degisim oran1 degerlendirildiginde, bu resim farkli olarak algilanmamakta ve

elenmektedir.

00 pdveliaiuned nEpRIn B T bS LR DEPREM

image_0312.jpeg image_0323,jpeg image_0593,jpeg image_05%4.jpeg image_0611.jpeg

Sekil 3.15 Renk histogram sonucu.
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image_0312.jpeq image_0323.jpeq image_0594.,jpeg image_0&611.jpeg

Sekil 3.16 Kenar degisim oraninin degerlendirilmesinin sonucu.

3.2.3 Doku Ozelliginin Degerlendirilmesi

Doku, nesnenin meydana geldigi materyal ile ilgili bilgidir. Bu nedenle, renk gibi doku da
gorlintii  veritabaninda islem yaparken nesnelerin ayirt edilebilmesi agisindan goz Oniinde
bulundurulmasi gereken bir 6zelliktir. Bu ¢alismada, bir¢ok acidan doku analizinde gii¢lii bir

yontem olarak bilinen, Gabor filtresi kullanilmistir.

3.2.3.1 Gabor Filtresi

Gabor filtreleri, doku analiz ya da siniflandirmasi i¢in en uygun yontemlerden biridir. Gabor
filtresi, filtreyi olusturan parametre degerlerine gore belirli frekanslar ve dogrultular igin cevap
verir. Resimdeki doku bilgisi farkli dogrultular i¢in degerlendirilebildiginden resim bir ¢ok

acidan ele alinmis olmaktadir.

Iki boyutlu bir Gabor fonksiyonu G(x,y)’nin formiilii Esitlik(3.12)’deki gibidir (Petkov ve
Wieling,2006) :

12 2.2 '
B X +]/ y X
Gl,é’,w,o‘,}/ (x, J’)— eXp (— Tj cos (27[; + q))

x'=xcos@+ ysinf
y'=—xsin@+ ycosf (3.12)

Gabor fonksiyonu, dalga boyu, yon, faz ofset, bakis agis1 orani ve bant genisligi parametrelerinin

belirlenmis degerleri i¢in hesaplanmaktadir.

3.2.3.1.1 Dalga Boyu (A)

Dalga boyu, Gabor filtre ¢ekirdeginin kosiniis faktoriinlin dalga boyudur. Gegerli degerler, 2 ya
da 2’den biiyiik gercek sayilardir. A=2 degeri, faz ofset ¢=-90 veya ¢=90 degerleri ile birlikte
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kullanilmamaktadir.  Ciinkii, bu degerlerde Gabor fonksiyonu sifir ¢aprazlama degerlerini
almaktadir. Resim sinirlarinda, istenmeyen etkilerin olusmasini engellemek igin, dalga boyu
degeri giris resim boyutunun beste birinden kiigiik olmalidir (Petkov ve Wieling,2006). Sekil
3.17°de dalga boyu 5,10 ve 15 olan Gabor filtreleri gosterilmektedir.

Sekil 3.17 Dalga boyu 5,10 ve 15 olan Gabor filtre 6rnekleri.

3.2.3.1.2 Yon (0)

Bu parametre degeri Gabor filtresinin yoniinii belirlemektedir. 0 ve 360 derece arasinda degerler

almaktadir (Petkov ve Wieling,2006). Sekil 3.18’de yonii 0°, 45° ve 90° olan Gabor filtreleri

--

Sekil 3.18 Yonii 0°, 45° ve 90° olan Gabor filtre 6rnekleri.

gosterilmektedir.

3.2.3.1.3 Faz Ofset (¢)

Gabor fonksiyonunun derecelerle belirlenmis kosiniis faktoriiniin argiimanidir. Gegerli degerleri,
-180 ve 180 aras1 gergek sayilardir (Petkov ve Wieling,2006). Sekil 3.19°da faz ofseti 0, 180, -90

ve 90 olan Gabor filtreleri gosterilmektedir.

Sekil 3.19 Faz ofseti 0,180,-90 ve 90 olan Gabor filtre 6rnekleri.
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3.2.3.1.4 Bakis Ac¢is1 Orani (y)

Bu parametre, daha ¢ok bdlgesel bakis acisi olarak isimlendirilmektedir. Gabor fonksiyonunun
olusturdugu eliptikligi belirlemektedir. y = 1 i¢in daireyi olusturmaktadir. y < 1 i¢in fonksiyonun
cubuklarinin paralel uzatilmis halini olusturmaktadir. Varsayilan degeri y = 0.5’tir (Petkov ve

Wieling, 2006). Sekil 3.20°de bakis acist oran1 0.5 ve 1 olan Gabor filtreleri gosterilmektedir.

Sekil 3.20 Bakis agis1 orani 0.5 ve 1 olan Gabor filtre 6rnekleri.

3.2.3.1.5 Bant Genisligi (b)

Bir Gabor filtresinin yarim-yanit uzaysal frekans bant genisligi, c ve A Gabor fonksiyonundaki
Gauss faktoriin standart sapmasi ve tercih edilen dalga boyu olmak iizere, o / A oram ile
iligkilidir. Sirasi ile tercih edilen dalga boyu Esitlik(3.13)’teki gibi hesaplanmaktadir (Petkov ve
Wieling, 2006).

b=Ilo
82 In2 2b 1

o In2
A b
,1—\}’ /1 L /ln2 27 +1 (3.13)
0
/1 2

o degeri dogrudan belirlenememektedir, bant genisligi (b) degerine baglhh olarak
degistirilebilmektedir. Bant genisligi degeri pozitif bir say1 olmalidir. Varsayilan degeri, 6 = 0.56
A baglantis1 i¢in 1’dir (Petkov ve Wieling,2006). Sekil 3.21°de bant genisligi 0.5, 1, ve 2 olan

Gabor filtreleri gosterilmektedir.

Sekil 3.21 Bant genisligi 0.5,1 ve 2 olan Gabor filtre 6rnekleri.
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3.2.3.1.6 Gabor Filtre Bankasi

Gabor filtrelerine, degisik frekans ve yon degerlerinin uygulanmasiyla Gabor filtre bankas1 elde
edilir. Boylece, degisik dokularin filtrelere farkli cevaplar vermesinden otiirii farkliliklarin
yakalanmasi hedeflenmektedir. 0-360 derece arasinda, farkli yonler i¢in farkli boyutlarda
uygulanan filtreler biitiiniidiir. Sekil 3.22°de farkli parametrelerle olusturulan Gabor filtrelerinin

birlesimini gésteren Gabor filtre bankas1 filtresi goriilmektedir.

Sekil 3.22 Gabor Filtre Bankasi.

3.2.3.2 Doku Degisimin Belirlenmesi

Haber videosu 6zetleme uygulamasinda, doku o6zelliginin degerlendirilmesi i¢in Gabor filtresi
kullanilmistir. Gabor filtresinin uygulanabilmesi i¢in resimler gri seviyesine c¢evrilmistir. Sekil
3.23’te gri seviyesindeki bir resme Gabor filtresi uygulandiginda elde edilen gercel, imajiner ve
biitiinliik resimleri gosterilmektedir. Biitlinlik resimleri, gergel ve imajiner resimlerin
birlestirilmesi ile elde edilmektedir. Uygulamada degerlendirilen biitiinliik sonucudur, ¢ilinkii bu

sonu¢ gergek ve imajiner sonuglarin birlesimini gostermektedir.
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b Gerpek sonug

c) Imajiner sommg ) Bitinlik sonucu

Sekil 3.23 Gri seviyesi bir resme Gabor filtresi uygulandiginda elde edilen sonugclar.

Gabor fonksiyonundaki her bir parametreyi incelemek ve degistirmek yerine resimlerdeki
dokular1 dogrulayan bir filtre olusturulabilir. Gabor fonksiyonunun parametrik degisimi, o
degistigi zaman diizglin olmamaktadir. ¢ degisikliginin Gabor fonksiyonunda dogru degisime
uygun hale gelebilmesi i¢in, A yerine y = Ao parametresinin kullanimi tercih edilmektedir

(Moreno, Bernardino ve Santos-Victor, 2005).

Bu c¢alismada, Gabor filtresi vy; 1, 1.5, ve 2 ve o; 2, 3 ve 4 degerleri i¢in uygulanarak doku
yakalama oranlar1 incelenmistir. Doku olan alanlarin belirlenmesinde, ¢ok fazla detayli inceleme
yapilarak kullaniciya fazladan goriintiiler sunulmasi ya da daha az detayli inceleme ile video
iceriginin kacirilmasi so6z konusu olabilir. Cizelge 3.1°de de goriilecegi gibi y = 1.5 ve 6 = 3

alindiginda ortalama olarak en iyi sonug elde edilmektedir.
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Cizelge 3.1 y: 1, 1.5, ve 2 ve 6: 2, 3 ve 4 i¢gin Gabor filtresi uygulandiginda belirlenen doku

sayilari.
T
o' \ 1 15 2
0 11200 15927 19539
30 15887 20063 227726
2 60 155200 23386 27606
20 13823 20771 26182
120 17697 23680 28630
150 17890 23468 29123
0 115300 18424 23560
30 15887 22007 27583
3 60 15500 26230 35853
20 13823 24075 33423
120 17697 27269 34927
150 17890 26814 32729
0 11500 15827 33391
4 30 15887 20063 24006
60 15500 23386 38684
20 13823 20771 40158
120 17697 23680 448535
150 17890 23468 40825

Cizelge 3.1’de goriilen sonuglar, 6rnek bir resim {iizerinde yapilan degerlendirmelerdir. Bu
parametre degerleri ile olusturulan Gabor filtreleri kullanildiginda haber videosu Ozetleme
uygulamasi sonucunda elde edilen 6zet resimlerin de degerlendirilmesi gerekmektedir. Cizelge
3.2’de haber videosu Ozetleme uygulamasinda, bu parametre degerleri ile olusturulan Gabor
filtreleri kullanilarak doku degerlendirmesi yapildiginda elde edilen Ozet resim sayilar
gosterilmektedir. Video 6zetleme uygulamasi sonucu, detayl bilgi veren ¢ok sayida resmin veya
video igerigini anlatan resimlerin kagirilarak cok genel bilgi veren az sayida resmin elde edilmesi
istenen bir durum degildir. Ozet resim sayilar1 incelendiginde en iyi sonucun y = 1.5 ve 6 =3

parametre degerleri ile elde edildigi goriilmektedir.
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Cizelge 3.2 Video 6zetlemede v; 1, 1.5, ve 2 ve o; 2, 3 ve 4 i¢in Gabor filtresi uygulandiginda

elde edilen 6zet resim sayilari.

i
o 1 15 2
2
3
]

2h 20 31
2k 31 32
2h 32 32

Calismada, 0-180 derece araliginda 30 derecelik artigla yon belirlenmis ve uygulanmistir.
Degerlendirmenin yapilacagi aralik ve artis miktar1 belirlenirken daha 6nceki ¢alismalar
degerlendirilmistir. Gabor filtre bankas1 yonteminde, en yaygin kullanimim 0°-90° ve 0°-180°
aralig1 oldugu tespit edilmistir. 0°-90° araliginin daha az doku yakaladigi belirlendiginden 0°-180°
aralig1 tercih edilmistir. Benzer ¢alismalarda, bu araliklardaki artis miktar1 45° ve 30° olarak
kullanilmigtir. 30° farklarla Gabor filtresi uygulandiginda daha detayli bir inceleme yapildigindan

bu uygulamada 30° lik artis miktari kullanilmustir.

Sekil 3.23.a’daki resme Gabor filtresinin a¢1 degeri, 0°-180° araliginda 30° lik artis miktar: ile

belirlenerek uygulandiginda elde edilen sonuglar Cizelge 3.3’te detayli olarak gosterilmektedir.

Cizelge 3.3 30° lik artis miktar ile Gabor filtresi uygulanmasi

Doku olan piksel

Derece sayisl
0° 17237
30° 24536
60° 24239
90° 21998
120° 24340
150° 19659

Sekil 3.24’te, Sekil 3.23.a’daki resme 30”lik artisla Gabor filtresi uygulandigindaki biitiinliik

sonuglar1 gosterilmektedir.
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AB=10 b) 6= 30

c) 6 = 60 d) 6 =90

e) 8=120 fyp=150

Sekil 3.24 30°°lik a¢1 degisimiyle Gabor filtresi sonuglari

Sekil 3.23.a’daki resme Gabor filtresinin a¢1 degeri, 0°-180° araliginda 45° lik artis miktar: ile

belirlenerek uygulandiginda elde edilen sonuclar Cizelge 3.4’te detayli olarak gosterilmektedir.
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Cizelge 3.4 45° lik artis miktar1 ile Gabor filtresi uygulanmast

Doku olan piksel
Derece sayis1
0° 17237
45° 25862
90° 21998
135° 22947

Sekil 3.25°te, Sekil 3.23.a’daki resme 45%lik artigla Gabor filtresi uygulandigindaki biitiinliik

sonuglar1 gosterilmektedir.

a) 8 =0 b)B=45

c) B =350 d18=135

Sekil 3.25 45°°1ik a¢1 degisimiyle Gabor filtresi sonuglari



37

Gabor filtreleri uygulandiktan sonra doku oOzelliginden o6tiirii filtreye kuvvetli cevap veren
pikseller beyaz renge, doku olmayan pikseller ise siyah renge yakin degerler almaktadir. Doku
olan ve olmayan pikselleri ayirmak i¢in Otsu Esik Degeri Belirleme yontemi kullanilmistir.
Belirlenen esik seviyesinden biiyiik degere sahip olan pikseller doku olarak isaretlenmistir Bunun
icin Once, Gabor filtresi uygulandiktan sonra elde edilen resmin histogrami alinmistir. Otsu esik
belirleme yontemi, renk gruplart i¢indeki degisimi en aza indirmeyi, gruplar arasi farki en ¢ok

yapmay1 amaglamaktadir. Grup i¢i degisimi Esitlik (3.14)’teki gibidir (Morse,2000).

(1) =15 (1) (1) + 15 (TN (T) (3.14)
Burada:

-1

ny(T) = p(i) (3.15)
i=0
N-1

no(T) =, p) (3.16)
i=T

1 (T) = ny(T)/T (3.17)

to(T) = no(T)/ (N ~T) (3.18)

o, (T) = alt esik degerine yakin piksellerin degisimi (3.19)

o, (T) = iist esik degerine yakin piksellerin degisimi (3.20)

Gruplar arasi fark (3.21)’deki gibidir.

G pemeen (1) = 1y (D, (D) 15 (T) = 1, (T)] (3.21)

Burada, T esik degerini gostermektedir ve 7 degeri degistirilerek iki grup elde edilmeye
calistlmaktadir. ng(7), T degerinden onceki, no(7) ise T degerinden sonraki toplam piksel
sayisidir. up(7), T degerinden Onceki, uo(7) ise T degerinden sonraki grubun ortalamasidir. Otsu
esik belirleme algoritmasi, iki grubun ortalama degerlerinin birbirine uzak olmasini ve grup
elemanlarinin grup ortalamasina yakin degerde olmasini hedeflemektedir. Bunu saglayan T

degeri esik degeri olarak belirlenmektedir.
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Otsu esik belirleme algoritmasi ile belirlenen esik degerinden kiiglik olan pikseller doku olarak
degerlendirilmistir. Bir onceki resimle ayn1 yondeki doku bilgileri Euclid mesafesi yontemi ile

karsilagtirilmistir (Teknomo,2006).

ko

dy =12, {xi‘: - x.rx)l

£l (3.22)
Gabor filtresi kullanilarak doku 6zelliginin degerlendirilmesini anlatan yar1 kod asagidaki gibidir:

0°’den 180 ° ye kadar 30 ° artigla yap
{

Resme Gabor filtresi uygula
Histogram hesapla
Otsu esik belirleme algoritmasini uygula

Toplam beyaz piksel sayisini hesapla
}

Doku 6zelliginin incelenmesi ile renk dagilimi ve kenar degisimi degerlendirmelerinde farkli
olarak algilanan ancak dokular1 benzer olan resimler elenmistir. Sekil 3.26’da de goriilecegi gibi
629 numaral1 resimle 636 numarali resim birbirine benzemektedir. Ancak renk dagilimi ve kenar

degisimi degerlendirildiginde farkli olarak algilanmamigstir. Doku 6zelligi degerlendirildiginde

-

636 numarali resim elenmistir.

#

I SAMSUN'DA DAYAK IDDIAS!
: | T8 i : -

image 629 jpeg image 636 jpeg

Sekil 3.26 Doku 6zelligi degerlendirildiginde 636 numarali resim elenir.
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4. HABER VIDEOSU OZETLEME UYGULAMASI

Bu boliimde, tez kapsaminda gelistirilen haber videosu oOzetleme uygulamasi tanitilmustir.
Uygulamada, AVI (Audio Video Interleaved) formatindaki video goriintiileri ile ¢alisilmstir.
Video goriintiileri, Birlesik Fotograf Uzmanlar1 Grubu tarafindan standartlastirilmis bir sayisal
goriintli  kodlama bicimi olan JPEG (Joint Photographic Expert Group) formatinda
saklanmistir[1]. Bu format, goriintiiyii sikistirdigindan daha az yer kaplamaktadir. Haber videosu

0zetleme uygulamasinda calisilan resimler 320x240 boyutundadir.

Video goriintiisiinii yakalamak i¢in Intel OpenCV (Intel Open Source Computer Vision Library)
kiitiiphanesi kullanilmistir[2]. Videodaki resimler tek tek degerlendirilmis ve degisen sahneler

tespit edildiginde bu resimler 6zete ait resimler olarak isaretlenmistir.

Haber videosu 0zetleme uygulamasinda, akan video goriintiisiindeki resimlerin sirasi ile 64-bin
histogram metodu kullanilarak renk bilgisi, kenar degisim orani1 metodu kullanilarak kenar bilgisi
ve son olarak Gabor filtresi kullanilarak doku bilgisi degerlendirilmistir. Videodaki tiim
resimlerin bu {i¢ 6zelligi degerlendirilmemektedir. Resimlerin degerlendirilmesi asama asama
yapilmaktadir. Renk bilgisi degerlendirildikten sonra ardisik resimlerin renk degisimi, belirlenen
esik degerinden biiyiikse resimlerin kenar bilgisi degerlendirilmektedir. Kenar degisimleri esik
degerinden biiyiikse doku bilgisi degerlendirilmektedir. Ozelliklerin degerlendirilme siras
uygulanan metotlarin zaman agisindan performanslarina gore belirlenmistir. Gabor filtresi zaman
acisindan uzun siirdiiglinden ve doku degisimi olan resimlerde genellikle renk degisimi de
oldugundan en son uygulanmistir. Bdylece sistemin genel performansinin iyilestirilmesi

amaclanmustir.

Haber videosu 6zetleme uygulamasinda kullanilacak degisim oranlar1 yilizde olarak kullanicidan
alinmaktadir. Yapilan ¢alismalar sonucu renk degisim oran1 %10, kenar degisim oram1 %10 ve
doku degisim oran1 %5 degerlerinde oldugunda en uygun sonucun alindigi belirlenmistir. Bu
nedenle, uygulama ilk calistirildiginda bu degerler varsayilan degerler olarak kullaniciya
sunulmaktadir. Kullanici, 6zetleme uygulamasi sonucunda gormek istedigi detay seviyesine gore

bu degerleri degistirebilmektedir.

Haber videosu oOzetleme uygulamasi sonuglari degerlendirilirken 25 adet film pargas: ile
calisilmistir. Test i¢in kullanilacak haber videolar1 segilirken farkli konularda ve farkli

uzunluklarda olmalarina dikkat edilmistir.
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Haber videolar1, icerigi ¢ok hizli degisen videolar olabilecegi gibi bir tek konunun islendigi
oldukga sade videolar da olabilirler. Bu uygulamada ¢aligilan haber videolar1 da icerik agisindan

cok cesitlidir.

Haber videosu dzetleme uygulamasinda arka arkaya gelen resimlerin degisimi degerlendirilirken
esik degerleri kullanilmistir. Bu esik degerleri, degerlendirilen o6zelligin degisim orani ve

resimlerdeki toplam piksel sayisinin ¢arpimu ile hesaplanmaktadir.

4.1 Renk Degisiminin Degerlendirilmesi

Haber videosu 6zetleme uygulamasinda renk bilgisinin degisimi degerlendirilirken renk degisimi
esik degeri kullanilmistir. Renk degisimi esik degeri, renk degisim orani ve resimlerdeki toplam
piksel sayisinin ¢arpimi ile hesaplanmaktadir. Renk degisim oraninin varsayilan degeri, %10
olarak belirlenmistir. Cizelge 4.1’de renk degisim oranina gore bazi haber videolarinda farkl
olarak degerlendirilen resim sayilari gosterilmektedir. Cizelge 4.1°de goriildigii gibi degisim
oranlari, kiigiiltilerek ya da biyiiltilerek uygulama sonucu olusan Ozetin detay

degistirilebilmektedir.

Cizelge 4.1 Renk degisim oranina gore farkli olarak degerlendirilen resim sayilari.

Toplam Resim Renk Degisim Orani

Haber Videosu Sayisi %5 %10 %15
IhlamurdereCad.avi 1110 343 95 30
19FiNAL.avi 2805 72 13 10
0320_metro.avi 630 2 2 2
0321 _iettihale.avi 720 51 32 24
0321_nevruzatlama.avi 525 3 1 1
0328 _elenincedayakyedi.avi 975 66 11 7
0331_samsundayak.avi 1515 351 175 109
0403 _tsunami.avi 765 104 35 11
0414 _mitingtandogan.avi 1560 291 57 15
0414 rekabet.avi 2070 117 86 80

Izmirde patlama.avi haber videosu igerik olarak c¢ok hizli degisen bir videodur. Ilk olarak
uygulama bu video iizerinde incelenmistir. Sekil 4.1°de izmirde patlama.avi haber videosunun,
renk degisim oranit %5 alinarak renk bilgisi degerlendirildiginde kalan resimlerin bir kismi
gosterilmektedir. Sekil 4.2°de renk degisim oran1 %10, Sekil 4.3’te ise %15 alimmstir.  Sekil
4.1°de resimlerin daha detayli oldugu, Sekil 4.3’te ise 468 ve 529 arasindaki resimlerin kagirildigi
goriilmektedir. Renk degisim oram1 %5 alindiginda daha detayli sonuglar elde edilirken, %15
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alindiginda daha keskin sahne degisiklikleri yakalanmistir. Renk degisim orani %10 alindiginda
ise videonun geneli hakkinda en iyi sonug elde edilmistir. Renk esik degeri oran1 biiyiidiigiinde

videodaki sahne gegislerinin kagirildigi goriilmektedir.

image_0463.jpeg image_0464.jpeq image_0465,jpeg image_0466,jpeg image_0467.jpeg

image_0463.jpeg image_0469,jpeg image_0472.jpeq

image 0493, jpeq image_0505, jpeg image_0517.jpeg image_0529,jpeg

image_0540,jpeg image_0545,jpeg image_0546, jpeg image_0550,jpeg image_0555,jpeg

Sekil 4.1 izmirde patlama.avi videosu renk degisim oran1 %5 alinarak degerlendirildiginde kalan

resimler.
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image_0545.jpeg image_0546.jpeq image_0559.jpeg image_0S63.jpeg image_0566.jpeg

Sekil 4.2 izmirde patlama.avi videosu renk degisim orant %10 alinarak degerlendirildiginde

kalan resimler.

image_0540,jpeg image_0545.jpeg image_0563.jpeg image_0566.jpeg

image_0569.jpeg image_0573.jpeqg image_0609,jpeg image_0623.jpeg image_0&624,jpeg

Sekil 4.3 izmirde patlama.avi videosu renk degisim orant %15 alinarak degerlendirildiginde

kalan resimler.

19Mayis.avi haber videosu 9 kisi ile yapilan bir réportaj1 igermektedir. Bu videodaki goriintiiler
hizli degismemektedir. Ancak, roportaj agik havada yapildigindan giines 1s1gmin gelis acist bazi
goriintiilerin farkli olarak degerlendirilmesine neden olmustur. Sekil 4.4’te renk degisim orani %5
alinarak degerlendirildiginde kalan resimler goriilmektedir. Bu goriintiilerin ¢ok detayli oldugu

goriilmektedir. Sekil 4.6’da gosterilen sonuglarda ise renk degisim orani %10 alinmistir. Renk
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degisim orani, %5 alindiginda 72 tane resim kalirken %10 alindiginda 13 tane resim kalmistir.

Sekil 4.7°de goriildiigii gibi renk degisim oran1 %15 alindiginda ise 10 tane resim kalmustir.
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image_193.jpeq irmage_221.jpeq image_227.jpeg

W

image_265,jpeg image_315.jpeg image_325.jpeg image_364.jpeq image_421.jpeg

) g

image_505,jpeg image_517.jpeg image_541.jpeqg image_613.jpeq image_625.jpeg

Sekil 4.4 19Mayis.avi videosu renk degisim oran1 %35 alinarak degerlendirildiginde kalan

resimler.
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image_1.jpeg image_221.jpeq image_315.jpeg image_421.jpeq image_623.jpeg

image_1273.jpeg image_1475.jpeqg image_1697.jpeg

image._2046,jpeg image_2150.jpeg image_=497.jpeg

Sekil 4.5 19Mayis.avi videosu renk degisim oran1 %10 alinarak degerlendirildiginde kalan

resimler.

image_221.jpeq image_623.jpeg image_850.jpeq image_1073.jpeq

image_1473.jpeg image_1697.jpeqg image_2046.jpeq image_2150.jpeqg image_2497.jpeq

Sekil 4.6 19Mayis.avi videosu renk degisim oran1 %15 alinarak degerlendirildiginde kalan

resimler.

0320 Metro.avi haber videosunda uzun siire spiker konusma yapmakta daha sonra giivenlik
kamerasindan ¢ekilmis olan goriintiiler yayimlanmaktadir. Giivenlik kamerasi ile yapilan

cekimler ¢cok uzaktan yapildigr i¢in gorlintiideki kiiciik hareketlilikler yakalanamamaktadir. Bu
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video, renk degisim oran1 %5, %10 ve %15 alinarak degerlendirildiginde sonu¢ degismemistir.

Sekil 4.7°de degerlendirme sonuglar1 goriilmektedir.

image_1.jpeg image_324.jpeq

Sekil 4.7 0320 Metro.avi videosu renk bilgisi degerlendirildiginde kalan resimler.

Renk bilgisi, haber videosu 6zetleme uygulamasinda ilk degerlendirilen 6zelliktir. Renk bilgisi
farkli olarak degerlendirilen resimler bir sonraki asamaya gecirilmektedir. Bu nedenle, renk
ozelligi degerlendirilerek ne kadar ¢ok resim elenirse, bir sonraki asamaya o kadar az resim
gececeginden sistemin ¢alisma siiresi o kadar kisa olur. Cizelge 4.2’de renk degisim oranina gore
haber videosu Ozetleme uygulamasmin c¢alisma siiresi gosterilmektedir. Cizelge 4.2,
izmirde patlama.avi videosu degerlendirilerek elde edilmistir. Cizelge 4.2’de goriildiigl gibi renk

degisim orani arttikga uygulamanin ¢alisma siiresi azalmaktadir.

Cizelge 4.2 Renk degisim oranina gore haber videosu 6zetleme uygulamasi ¢alisma siireleri.
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4.2 Kenar Degisiminin Degerlendirilmesi

Haber videosu 6zetleme uygulamasinda renk bilgisinin degisimi degerlendirildikten sonra, kenar

degisim oran1t metodu ile kenar bilgisi degerlendirilmistir. Kenar degisim oraninin kabul edilen
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degeri, %10 olarak belirlenmistir. Bu deger, kullanici arayiiziinden degistirilebilmektedir. Cizelge
4.3’te baz1 videolar i¢in %10 renk degisim orani ile farkli olarak degerlendirilen resim sayilar1 ve
bu resimlerin kenar degisim oranina gore farkli olarak degerlendirilenlerinin sayilarina 6rnekler

gosterilmektedir.

Cizelge 4.3 Kenar degisim oranina gore farkli olarak degerlendirilen resim sayilari.

Renk Degigimi Kenar Degisim Orani

Haber Videosu Belirlenen Resim Sayisi %5 %10 %15
IhlamurdereCad.avi 95 86 64 54
19FiNAL.avi 13 13 13 13
0320 _metro.avi 2 2 2 2
0321 _iettihale.avi 32 29 24 16
0321_nevruzatlama.avi 1 1 1 1
0328_elenincedayakyedi.avi 11 11 8 8
0331_samsundayak.avi 175 172 169 161
0403 _tsunami.avi 35 32 23 17
0414 _mitingtandogan.avi 57 56 56 51
0414 rekabet.avi 86 60 49 42

Izmirde patlama.avi haber videosu renk degisim orani %10 alinarak degerlendirildikten sonra
kenar bilgisi degerlendirilmistir. Sekil 4.8’de izmirde patlama.avi haber videosunun, kenar
degisim orant %35 alinarak kenar bilgisi degerlendirildiginde kalan resimlerin bir kismi
gosterilmektedir. Sekil 4.9°da kenar degisim oran1 %10, Sekil 4.10°da ise %15 alinmigstir. Sekil
4.8, Sekil 4.9 ve Sekil 4.10 incelendiginde, kenar degisim orani arttik¢a goriintiideki degisimlerin
daha keskinlestigi goriilmektedir ama kenar degisim orani artigina bagli olarak sahne gecislerinde
bilgi kayb1 olmamuistir. Tabi ki, kenar degisim oran1 %15 degil de %50 gibi daha biiyiik bir deger

alinirsa sahne kayiplarmin yasanmasi kaginilmaz olur.

19FiNAL.avi ve 0320 metro.avi haber videolar1 incelendiginde, kenar degisim orani
degisikliginin bir etkisi goriilememistir. Bu videolar, hizli degismeyen yani nesne hareketlerinin
yavas oldugu videolardir. Nesne hareketleri yavas oldugundan sadece ani degisimler
yakalanabilmektedir. Bu ani degisiklikler, renk bilgisi ile yakalandigindan kenar degisiminin 6zet
resimlerin olusmasida bir etkisi olmamustir. Izmirde patlama.avi videosunun igerigi ¢ok

degisken oldugundan kenar bilgisi de hizla degismektedir.
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Sekil 4.8 izmirde patlama.avi videosu kenar degisim orani %5 alinarak degerlendirildiginde

kalan resimler.
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image_0563.jpeg image_0566.jpeq image_0569, jpeq image_0573.jpeg image_0591.jpeg

Sekil 4.9 izmirde patlama.avi videosu kenar degisim oran1 %10 alinarak degerlendirildiginde

kalan resimler.

image_0464.jpeg image_0540,jpeg image_0546,jpeg image_0559.jpeg
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image_0563.jpeg image_0566.jpeg image_0569,jpeg image_0591.jpeg image_0593.jpeqg

Sekil 4.10 izmirde patlama.avi videosu kenar degisim oran1 %15 alinarak degerlendirildiginde

kalan resimler.

Renk bilgisinden sonra kenar bilgisi degerlendirildiginde de elenmeyen resimlerin doku bilgisi
degerlendirilmektedir. Doku bilgisinin degerlendirilmesi, en c¢ok zaman alan o&zellik
degerlendirme asamasi oldugundan kenar bilgisinin degisim orani da sistemin genel ¢aligma
stiresini etkilemektedir. Cizelge 4.4’te izmirde patlama.avi videosunun renk bilgisi, renk degisim
orant %10 alinarak degerlendirilmistir. Renk bilgisi degerlendirildikten sonra kenar degisim

orani degistirilerek sistemin genel calisma siiresi incelenmistir. Cizelge 4.4’te gortldigi gibi
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kenar degisim oraninin degisimi, renk degisim oraninin degisimine gore uygulamanin ¢alisma

suresinde daha az etkili olmaktadir.

Cizelge 4.4 Kenar degisim oranina gore haber videosu 6zetleme uygulamasi ¢alisma siireleri.

alll

Haher Videosu Ozetleme Siiresi
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Kenar Degigim Orani {%)

4.3 Doku Degisiminin Degerlendirilmesi

Haber videosu 6zetleme uygulamasinda en son degerlendirilen 6zellik doku 6zelligidir. Doku
ozelligi, Gabor filtresi kullanilarak degerlendirilmistir. Renk ve kenar degisim oranindaki
degisiklikler bir sonraki asamaya gegen resim sayisini degistirmekte ve uygulamanin galigma
stiresini etkilemektedir. Doku bilgisi en son degerlendirilen 6zellik oldugundan doku degisim
oranindaki degisiklikler, renk ve kenar degisim oranindaki degisikliklerde oldugu gibi
uygulamanin genel c¢alisma siiresini etkilememektedir. Doku degisim oranindaki degisiklikler
uygulama sonucunda olusan 6zet bilginin detayin1 degistirmektedir. Cizelge 4.5’te renk degisim
orani ve kenar degisim orani %10 alindiginda farkli olarak degerlendirilen resim sayilar1 ve bu
resimlerin doku deg@isim oranina gore farkli olarak degerlendirilenlerinin sayilari

gosterilmektedir.
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Cizelge 4.5 Doku degisim oranina gore farkli olarak degerlendirilen resim sayilari.

Renk Degisimi Kenar Dedisimi DOkl:}E::JI'§"]]
Belirlenen Resim | Belirlenen Resim .

Haber Videosu Sayisi Sayisi Yd| Wb WV
Ihlamurdere Cad. avi a5 B4| 46| 32| 18
19FiNAL avi i8] TEE rE S 7
0320 metro. avi 2 2 2 2 2
0321 iettihale.avi 32 24 17| 15 13
0321 nevruz atlarma. avi 1 1 1 1 1
0328 elenincedayakyedi.avi 11 g 7 7 b
0331 _samsundayak. avi 175 169133 92 B4
0403 tsunami avi 35 230 N 19] 15
0414 mitingtandogan, avi = 66 40 21 18
0414 rekabet avi oh 49] 39| X5 19

izmirde patlama.avi haber videosu renk degisim oran1 ve kenar degisim orani %10 alinarak
degerlendirildikten sonra doku bilgisi degerlendirilmistir. Sekil 4.11°de izmirde patlama.avi
haber videosunun, doku degisim orant %3 alinarak doku bilgisi degerlendirildiginde kalan
resimlerin bir kismi gosterilmektedir. Sekil 4.12°de doku degisim oran1 %5, Sekil 4.13’te ise %7

alinmustir.
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Sekil 4.11 izmirde patlama.avi videosu doku degisim orani1 %3 alinarak degerlendirildiginde

kalan resimler.
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Sekil 4.12 izmirde patlama.avi videosu doku degisim oran1 %S5 alinarak degerlendirildiginde

kalan resimler.
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image_0559,jpeg iage_0606.jpeg image_0624.,jpeg image_0628.jpeg image_0&643.jpeg

Sekil 4.13 izmirde patlama.avi videosu doku degisim oran1 %7 alinarak degerlendirildiginde

kalan resimler.

19Final.avi haber videosu renk degisim orant ve kenar degisim oran1 %10 alinarak
degerlendirildikten sonra doku bilgisi degerlendirilmistir. Doku degisim oran1i %3 ve %S5
alindiginda ayn1 sonuglar elde edilmistir. Sekil 4.14’te doku degisim oran1 %5, Sekil 4.15’te ise

%7 alindiginda elde edilen 6zet sonuglar1 gosterilmektedir. Doku degisim oran1 %7 alindiginda

Sekil 4.14’te 628, 850 ve 1073 numarali resimlerde goriilen genglerin Sekil 4.15’te olmadigi

T !

goriilmistiir.

image_221.jpeq image_315.jpeq image_421.jpeq image_625.jpeq

image_1273.jpeq image_1473.jpeq image_1697.jpeq

image_2046.jpeq image_2150.jpeg image_2497.jpeqg

Sekil 4.14 19Final.avi videosu doku degisim oran1 %5 alinarak degerlendirildiginde kalan

resimler.
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image_2150.jpeq image_2497.jpeq

Sekil 4.15 19Final.avi videosu doku degisim orani %7 alinarak degerlendirildiginde kalan

resimler.

4.4 Ozetleme Basarisinin Degerlendirmesi

Video Ozetleme uygulamalarinin sonuglarinin  degerlendirilmesi i¢in uygulanabilecek

standartlasmis bir metot bulunmamaktadir. Literatiirde yaygin olarak kullanilan 3 metot vardir:

e Videonun senaryosu ile 0Ozet sonuglarmin Kkarsilastiriimasi (DeMenthon, Latecki,

Rosenfeld ve Vuilleumier, 2000) (Vermaak, Perez, Gangne ve Blake, 2002).

e Bir grup kullanicidan videolardaki onemli sahneleri isaretlemesinin istenmesi ve Ozet

sonuglarinin bu isaretlenmis sonuglarla karsilagtirilmasi (Drew ve Au,2000).

e Kullanicinin, video 6zeti hakkindaki yorumlarimin degerlendirilmesi. Burada, iki yontem
uygulanmaktadir. Birincisi, videoyu kullaniciya izlettikten sonra 6zeti sunup yorumlarini
degerlendirmektir. Ikincisi ise, 6zet sonuglarini kullaniciya verip videonun geneli
hakkinda sorular sorup cevaplara gore 6zetin basarisini1 degerlendirmektir (Ma, Lu, Zhang

ve Li, 2002).

Renk, kenar ve doku degisimlerine gore haber videolarinin 6zetlenmesi uygulamasinin sonuglari
degerlendirilirken 40 kullanictya 6nce videolar izlettirilmis, sonra dzet sonuglar1 gosterilmistir.
Kullanicililardan, eksik ya da fazla oldugunu diisiindiikleri goriintiileri belirtmeleri istenmistir.
Video 0zetleme uygulamalarinin sonuglari, kullanicinin bakis agisina ve algisina gore basarili ya

da basarisiz olarak degerlendirilebilecek siibjektif sonuglardir. Bu nedenle, kullanicilarin, farkli
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yasta ve egitim diizeyinde olmalarina dikkat edilmistir. 15 bilgisayar miithendisi, 10 is analisti, 13

ev hanimi ve 7 6grenciden uygulamayi degerlendirilmeleri istenmistir.

Kullanicilar, eksik ve fazla olan goriintiileri isaretledikten sonra ortalama yaklasik dogruluk
(Mean Average Precision - MAP) (Zhai, 2007) yontemi kullanilarak uygulamanin basarisi
degerlendirilmistir. Cizelge 4.6’da gosterilen olasiliklar1 degerlendirilerek Esitlik(4.1) ve
Esitlik(4.2) elde edilmektedir. Kullanicilarin yorumlari igin Esitlik(4.1)’deki dogruluk orani ayri
ayr1 hesaplanmaktadir (Zhai, 2007).

Cizelge 4.6 Olasilik tablosu.

Sonug
Yideo Ozet Olarak Secilen Ozet Olarak Secilmeyen
Anlaml (Videa ile llgili) Anlaml Secilen Anlamll Segilmeyen
Anlamsziz MVideo ile Ilgisiz) Anlamsiz Secilen Anlamsiz Segilmeyen
Dogruluk = Anlamli Secilen @.1)
Secilen
y .
Geri Alinan = nlamls Seilen (4.2)
Anlaml
Ortalama Dogruluk = (D(1) + (D2) + ... +D(k)) / k 4.3)

Burada, k kullanici sayis1t ve D(k) k. kullanicinin dogruluk sonucu olmak iizere kullanicilarin

ortalama dogruluk orani Esitlik(4.3)’teki gibi hesaplanmaktadir (Zhai, 2007).

Biitlin test videolar: i¢in ortalama dogruluk hesaplandiktan sonra aritmetik ortalama alinarak
renk, kenar ve doku degisimlerine gore haber videosu 6zetleme uygulamasinin genel basarisi

hesaplanmustir.

Haber videosu dzetleme uygulamasinin basarist videonun kalitesine gore degismektedir. Sekil
4.16°da gortildiigii gibi sahne degisimlerindeki ara gegislerde sorunlar yasandiginda o sahneler de

farkl olarak degerlendirilmistir.



Sekil 4.16 Sahne degisimindeki gegisin farkli degerlendirildigi resimler.

Cizelge 4.7°de test icin kullanilan haber videolar1 ve kullanicilardan alinan geri doniiglere gore
hesaplanmis olan ortalama dogruluk yiizdeleri goriilmektedir. 25 adet haber videosunun basari
oranlarinin toplami 2439 olarak hesaplanmistir. Buna bagli olarak, aritmetik ortalama alinarak
uygulamanin genel basarist Esitlik(4.4)’teki gibi %98 olarak hesaplanmistir. Video siireleri
basariy1 etkilememis sadece uygulamanin ¢alisma siiresini etkilemistir. Ayrica, video akimindaki

sahne degisim miktar1 artik¢a 6zetleme uygulamasinin ¢alisma siiresi artmaktadir.

2439/25=97,56 = % 98 (4.4)
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Cizelge 4.7 Genel basar1 oranlari

Haber VYideosu Bagsan Orani (%)
0320 metro.avi 100
0321 iettihale avi 100
0321 nevruzatlarma. avi 100
0403 _tsunami.avi 100
0414 mitingtandogan avi 100
0414 rekabet avi a2
0423 mardinSkec avi 100
0424 erdoganacikladiavi a0
0425 disklmavyis.avi 100
0502 arinc.avi 100
0503 24At0aliGuler avi 100
0504 24 artiBasinOzg. avi 100
0508 sahenkOrmanOdul avi 24
0509 neden.avi 100
07031 8irak.avi 80
070327 polk.avi 100
07 0328g0cmen.avi 100
07 0329 sir avi 100
070402irak _esir.avi 100
07 040 2kan grubu avi 100
19FINAL avi g3
[hlamurdereCad. avi 100
2007 nisan23. avi 100
izmirde_patlama.avi 95
samsun_mitingi.avi 100
TOPLAM 2439
ORTAL AMA L]

Renk, kenar ve doku degisimlerine gore haber videosu 6zetleme uygulamasinda renk esik degeri
%75 gibi biiylik bir deger alindiginda spikerden habere gegis gibi sadece biiyiik degisimlerin
yakalanmas1 miimkiindiir. Sekil 4.17°de 0403 tsunami.avi haber videosunun varsayilan esik
degerleri kullanilarak elde dilmis 6zet sonuglariin bir kismi goriillmektedir. Sekil 4.18’de renk
esik degeri %75 alindiginda elde edilen 6zet sonuglari goriilmektedir. Sekil 4.18’de haber

videosundaki belirgin sahne degisimleri goriilmektedir.
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B RTINS UMDY BEFRTN

image_0001,jpeg image_0323.jpeq image_0594,jpeg

image_0&611.jpeg image. 0645, jpeq image_0657.jpeg

image_0655.jpeg image_0&659,jpeq image_0670.jpeg

image_0&77.jpeg image_0652,jpeg image_0659.jpeg

Sekil 4.17 0403 _tsunami.avi videosu varsayilan esik degerleri ile 6zet sonuglari.

image_0001,jpeg image_0323,jpeg image._05%94.jpeg

Sekil 4.18 0403 _tsunami.avi videosu renk esik degerleri %75 alindiginda 6zet sonuglari.

Haber videolan tek tek degerlendirildiginde 6zet sonuglart basarili bir sekilde elde edilmistir.
Haberden habere gecisteki Ozetleme basarist da farkli haber videolar1 kullanilarak

degerlendirilmistir.  Sekil 4.19°da arka arkaya ii¢ habere ait bir videonun Ozet sonuglari
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goriilmektedir. Videodaki haber degisimleri ve haber igerisindeki sahne degisimleri basarili bir

sekilde yakalanmistir.

image_0001.jpeg image_0221.jpeqg image_0315.jpeg image_0421.jpeg image_0&28.jpeg

image_1073.jpeq image_1273.jpeq image_1473.jpeg image_1697.jpeg

image_2046,jpeg image_2497.jpeq

image 2967, jpeg image_3070.jpeq image_3159.jpeq image_3329.jpeq image_3430.jpeg
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image_3939.jpeq image_4525.jpeq image_5029,jpeg

image_5126.jpeg image_5249,jpeg image_5424.jpeq

Sekil 4.19 3 haber videosu arka arkaya eklendiginde elde edilen 6zet sonuglart.

4.5 Diger Video Tiirlerinin Ozetlenmesi

Renk, kenar ve doku degisimlerine gore haber videosu dzetleme uygulamasinin basarisi farkl
video tiirleri i¢in de denenmistir. Sekil 4.20°de bir animasyon video akiminin bir parcasi
goriilmektedir. Sekil 4.21°de goriildiigii gibi sahne gegisleri 6zet sonuglarinda yakalanmustir.
Animasyon videosunda renk bilgisinin degerlendirilmesinden sonra elde edilen sonuclar

videonun 6zet verisini olugturmustur. Kenar ve doku degerlendirmelerinin bir etkisi olmamustir.

Bowuk: 12,7 KB

o 2 iy v oot o Bt ottt
image_0351.jpeq image_0352.jpeq image_0353.jpeg image_0354.jpeg image_0355.jpeq
o it w b o Sl » Rl « il
image. 0356.jpeq image_0357.jpeq image_0353.jpeg image_0359.jpeg image_0390.jpeq

Sekil 4.20 Animasyon videosunun video akiminin bir pargast.
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image_0001.jpeq image_0356.jpeg image_0764,jpeg

Sekil 4.21 Animasyon videosunun 6zet sonuglari.

Penguen.avi animasyon videosunun kullanici tarafindan olusturulan 6zet sonuglar1 Sekil 4.22°de
goriilmektedir. Renk, kenar ve doku degisimlerine gore haber videosu Ozetleme uygulamasi
kullanilarak, varsayilan esik degerleri ile, Penguen.avi videosu 6zetlendiginde sadece 1 numarali
resim Ozet olarak elde edilmistir. Renk bilgisi sonucu sadece 1 numarali resim farkli olarak

algilanmis ve renk esik degeri %5 alindiginda da sonug¢ degismemistir.

image_0001,jpeqg image_0121,jpeg image_0263,jpeg

Sekil 4.22 Penguen.avi videosunun kullanici tarafindan olusturulan 6zet sonuglari.

CocukBakimi.avi videosunun video akiminin bir pargasi Sekil 4.23’te gorildigi gibidir. Sekil
4.24°de goriildiigi gibi 40. ve 41. resimler arasindaki degisim yakalanabilmistir.
CocukBakimi.avi videosunun 6zetinde tiim sahne gegisleri yakalanarak basarili 6zet sonuglari

elde edilmistir.
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image_0037.jpeg image_0035,jpeg image_0039.jpeq image_0040,jpeg

image_0041.jpeg image_0042,jpeg image_0043,jpeg image_0044.jpeg image_0045.jpeg

Sekil 4.23 CocukBakimi.avi video akiminin bir pargasi

image_0001.jpeg image_0041.jpeq image_0071.jpeq

Sekil 4.24 CocukBakimi.avi video 6zetinin bir parcasi

Sekil 4.25’te Reklam.avi video akimindaki resimlerin bir boliimii goriillmektedir. Sekil 4.26’da
goriildigi gibi 88. resimde bir sahne degisimi mevcuttur ve haber videosu 6zetleme uygulamasi
ile bu degisim yakalanabilmistir. Reklam videolarindaki goriintii degisimi ¢ok hizlidir. Sekil
4.26’da goriildiigii gibi 89. ve 93. resimler, 119. ve 121. resimler ve 123., 126. ve 128. resimler
birbirlerine benzemektedirler. Ama reklam videosundaki hizli degisimden dolay1 6zet olarak
secilmiglerdir.  Genel olarak, reklam videosunun oOzetlenmesinde sahne degisimleri dogru

yakalanmis, ancak, goriintiiniin hizli degisiminden ¢ok sayida resim 6zet olarak se¢ilmistir.
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image_0051 .jpeqg image_0052,jpeg image_0053.jpeq image_0054.jpeg image_0055,jpeg

image_0056.,jpeg image_0057.jpeg image_0053.jpeg

image_0091 ,jpeq image_0092,jpeg image_0093,jpeg image_0094,jpeg image_0095,jpeg

Sekil 4.25 Reklam.avi videosunun bir pargasi.

image_0043,jpeg image_0032,jpeg

image_0119.jpeg image_0121.jpeqg image_0123.jpeg image_0126.jpeg image_0125.jpeg
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image_0131.jpeg image_0139.jpeq image_0141.jpeq image_0143.jpeq image_0176.jpeq

image_0155.jpeg image_0159.jpeg image_0243.jpeq image _0276.jpeq image_0256.jpeq

Sekil 4.26 Reklam.avi videosunun 6zet sonuglarinin bir pargasi.

Sekil 4.27°de goriilen spor haberi 6zeti, haber videosu 6zetleme uygulamasi ile elde edilmistir.
Ozet sonuglar1 incelendiginde, sadece goriintii bilgisi degerlendirildiginden 6zet sonucunun
basar1 oldugu goriilmiistiir. Ancak, spor videolar1 6zetlenirken gol, basket veya servis gibi o spor
dal1 i¢in anlamli olan olaylarin yakalanmasi hedeflenmektedir. Sekil 4.27’deki 6zet sonuglarinda
gol an1 bulunmamaktadir. Bu nedenle, haber videosu 6zetleme uygulamasi ile elde edilen sonug
gorsel olarak dogru ve basarili olsa da mantiksal olarak dogru degildir. Bu nedenle, spor
videolarinin 6zetlenmesi igin gelistirilen uygulamalar, spor dalina gore 6zel olan sahnelerin

yakalanmasina yonelik gelistirilmektedir.
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image_0317.jpeq image_0446,jpeg image_0504.,jpeq image_0552, jpeq

irmage_ 0654, jpeg irmage_0734.jpeg irmage_0913.jpeg image 0922, jpeg irnage_0992,jpeg

image_1127.jpeg image_1243.jpeg image_1417.jpeg

image_1432,jpeg image_1442.jpeg image_1447.jpeg image_1452.jpeg image_1469,jpeg

Sekil 4.27 sporHaberi.avi videosunun 6zet sonuglari.

Sekil 4.28’de goriilen 6zet sonuglar1 bir magazin haberinin haber videosu 6zetleme uygulamasi

ile elde edilmistir. Magazin haberlerinin icerikleri oldukca renklidir ve goriintiler ¢ok hizl

degismektedir. Sekil 4.28’deki magazin haberi vizyona girecek olan filmlerden ornekler

sunmaktadir. Magazin haberinin 6zet sonuclar1 degerlendirildiginde, sahne degisimlerinin

yakalandig1 ve 6zet sonucunun basarili oldugu goriilmiistiir. Haber videosu 6zetleme uygulamasi

ile magazin haberleri de 6zetlenebilmistir.
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image_ 0001, jpeg image_0156.jpeg image._0157.jpeg image_0174.jpeg image 0212.jpeg

”

image_0235.]peg image_0320.jpeg image_0345.jpeg image_0411.jpeg image_04499,jpeg

image_0450.jpeg image_0565.jpeg image: 0&19.jpeg image_0711.jpeg image. 0756.jpeg

Sekil 4.28 magazinHaberi.avi videosunun 6zet sonuclart.
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5. SONUC

Haber videolarina hizli erisim ihtiyaci glin gectikce artmaktadir. Bununla birlikte, haber video
arsivlerinin biiytikliikleri de artmaktadir. Bu biiyiik veri y1gini igerisinden, ihtiya¢ duyulan bilgiye
hizli erisilebilmesini saglamak ig¢in haber videolar: ile ilgili yapilan arsivleme, indeksleme ve
Ozetleme gibi caligmalar mevcuttur. Bu g¢aligmada tasarlanan ve gelistirilen haber videosu
Ozetleme sistemi ile, bu ihtiyaci karsilamak i¢in haber videolarmin renk, kenar ve doku

degisimlerini degerlendirerek 6zetlenmesi amaglanmustir.

Renk, kenar ve doku degisimlerine gore haber videosu Ozetleme uygulamasinda, akan video
gorlintlisindeki ardisik resimler tek tek degerlendirilmistir. Resimlerin, sirasi ile 64-bin
histogram metodu kullanilarak renk bilgisi, kenar degisim oran1i metodu kullanilarak kenar bilgisi
ve son olarak Gabor filtresi kullanilarak doku bilgisi degerlendirilmistir. Videodaki tiim
resimlerin bu ii¢ Ozelligi degerlendirilmemistir. Resimlerin degerlendirilmesi asama asama

yapilmustir.

Renk bilgisi degerlendirildikten sonra arka arkaya gelen resimlerin renk degisimi, belirlenen esik
degerinden biiyiikse resimlerin kenar bilgisi degerlendirilmistir.  Kenar degisimleri esik
degerinden biiyiikse doku bilgisi degerlendirilmistir. Ozelliklerin degerlendirilme sirast
uygulanan metotlarin zamana agisindan performanslarina goére belirlenmistir. Gabor filtresi, en
uzun siiren yontem oldugundan, en son uygulanmistir. Boylece, sistemin genel performansi
tyilestirilmistir.

Haber videolarinin 6zetlenmesi ile, biiylik boyutlu videolar yerine daha az yer kaplayan
resimlerin saklanmasi sonucu yerden kazang saglanmaktadir. Bu uygulamada, renk bilgisi
degerlendirilerek videodaki g¢erceve sayisi ortalama olarak %90 azaltilmistir. Kenar bilgisi
degerlendirilerek, kalan resimlerden ortalama olarak %10°u, doku bilgisi degerlendirildiginde ise
%20’si elenmistir. Genel olarak, video icerigindeki goriintiilerin degisim hizina gore %75 ile
%095 arasinda yerden kazang saglanmistir. Boylece, uzun siireli video iceriginde arama yapmak

yerine 0zet resimlerin degerlendirilmesi ile kisa siirede aranilan veriye ulagilmaktadir.

Bu uygulamada, varsayilan esik degeri oranlar1 kullanilarak video icerigindeki haberden habere
gecisler ve haber icerisindeki sahne degisiklikleri basarili bir sekilde yakalanmistir. Sadece, renk
degisim esik oran1 %75 gibi yiiksek bir oran alinarak degerlendirildiginde spiker konusmasindan

haber goriintiilerine gegis gibi haber videosundaki ana degisimler de yakalanmistir. Farkli
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haberlerden olusan bir video Ozetlendiginde, haberlerdeki sahne degisimleri ile birlikte haber

degisimleri de basarili bir sekilde yakalanmustir.

Bu uygulama ile, haber videolar1 disindaki videolarin da 6zetleme basarilar1 degerlendirilmistir.
Animasyon videolarinin 6zetlenmesinde basarisiz olundugu ancak evde g¢ekilmis goriintiilerin
Ozetlenmesinde bu videolarin yapisi haber videolarindan ¢ok farklilik gostermedigi i¢in basarili
olundugu goriilmiistiir. Spor videosunun oOzetlenmesinde, goriintii bilgileri dogru olarak
Ozetlenmistir. Ancak, spor i¢in anlamli olan gol am1 yakalanamamustir. Spor videosu 6zetleme
uygulamalari, belirli bir spor dalindaki videolar1 6zetlemeyi hedeflemekte ve bu spor dali igin
onemli olan olaylar1 yakalayacak sekilde gelistirilmektedir. Bu nedenle, haber videosu 6zetleme
uygulamasinin spor videolarinda mantiksal olarak dogru sonu¢ vermemesi normaldir. Magazin
haberinin bagarili bir sekilde Ozetlendigi goriilmiistiir. Bu da, haber videosu Ozetleme
uygulamasimin spor videolart hari¢ diger videolarin 6zetlenmesi ig¢in de kullanilabilecegini

gostermistir.

Renk, kenar ve doku degisimlerine gore haber videosu 6zetleme uygulamasi 25 haber videosu ile
40 kullanici tarafindan degerlendirilmistir. Ortalama dogruluk yontemi kullanilarak uygulamanin
genel basarisi, %98 olarak belirlenmistir. Benzer ¢alismalar degerlendirildiginde basari orani

oldukga iyi bulunmustur.

lleriki caligmalarda, MPEG-7 standard: kullanilarak videodaki goriintiiniin degerlendirilmesinin
yani sira sesin de degerlendirilmesi ile haber igerigi hakkinda daha detayli bilgilerin 6zetlenmesi
hedeflenebilir. Videodaki hareket bilgisi degerlendirilerek goriintiideki olay tasviri yapilabilir ya
da dnceden tanimlanmis nesnelerin ya da kisilerin var olup olmadig: tespit edilip isaretlenebilir.

Bu isaretlemeler kullanilarak haber videolarinin igerigine erisilebilir.
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