é’“ D;,,‘a . - . .
%@ YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
9 FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TURKIYE’DE SANAY]I YAPILARININ YAPISAL
ANALIZLER] - MODEL ALAN BURSA BOLGESI

ot
ot
T o

Mimar Serhat AYTI

¥BE Mimarhk Anabilim Dal Yap: Programmda
Hazirlanan

YUKSEK LISANS TEZI o (o §
\ (T

P(o* A\[AS ) SZG‘E‘N Tez Damigmani: Prof. Cengiz BAYULGENW pre f A8 M@L /% ap ‘7! | et

St WW@WM(@%AH.

ISTANBUL, 2002



ICINDEKILER

' . Sayfa
RESIM LISTESI ....ooiiiucieteieieteieeesstseesetsssessesssesesssssesesssssessssassiasssssssssssssssesesesnsassesassssssons iv
SEKIL LISTESI ottt vttt v st enssss et se s s ae bbb s se s s bt sasessesanesans v
FOY LISTESI covviteeeeteieetete et tevestetesas e tesessssesassessssesss s sassssessbesessssesenssassessssssensossassesans vi
ONSOZ .ottt ettt e es e ss st b s s se s e s e b ras s s b s et assssssesssasssbatessasbebasesasane viii
OZET oottt terstete s ee st es st s b s s s s s a s et st b b e s s et et ast e b es s s ebsasb et s s s sese e b sensnenes ix
ABSTRACT et etetesie st eniesresrestesrtassssseseesaasaesssssssasssasasssassesassssssssssessesssenmastessensonsossanes X
1. GIRIS 1
1.1 PIOBIEIM ...ttt et e st e e eeesesre st e sseesaaeseesesesnassrasesssanessesassnsassssnsans I
1.2 AINAG oottt s s 3
1.3 OMICIIL ...ttt st s e sae s e s et s s b et s sa e s ab e sebae s saesbasbatessnesnsans 4
14 Kapsam ve S1nirlamalar .......cocoeeeeeiviennneniinieenceiieneenenseneneesestneecssessennenees 5
1.5 B 0 ¢ S PO 5
2. SANAYI YAPILARININ GELiSiMi ve OZELLIKLERI 6
2.1. Sanayilesme ve Sanayi Yapilarnin Geligimi ......cccccoveerrevrreercnienenrercereneneseeessnnnnns 6
2.1.1 Diinyada ve Tiirkiye’de Sanayilegme STIEC ......cccveveevvivienriescerrneneesenienseesennnenenns 6
2.1.2  Sanayi Yapilarinin Diinyadaki GEligimi ......cccecerveeeveruereeceeriereneresesseesenseesseseseeseenes 11
2.1.3  Sanayi Yapilarimn Tiirkiye’deki Geligimi c...c.ovveeveimnimicieniiiincciiniiicinciciiiennne. 16
2.2 Sanayi Yap1larnin OZelIKIEIL «....ccoeveerinerrererrenieerreertenieeeeressuessesseeesiaessesesseesnasaess 22
22.1 Sanayi Yapilarinin Genel Yerlesim IIKeIeri .......cccoeveevrvenrevereeererenennneneereseseserienenes 24
2.2.1.1 Sanayi Yapilarinda Yer Se¢imi Kriterleri ......cccevereecenienieriencineesenrecienceeeerenne 27
2.2.1.2 Sanayi Yapilarmda GeniSleme .......cccccoeeveevenuerrenrerinnieenserssennenseesressesseeseenensees 28
2.2.1.3 Sanayi Yapilarinda Kat adedi ......cccooceevrerireeininnieeeitinieeseececnsneneeeteneeseesneesaenneens 29

ii



3. SANAYI YAPILARINDA YAPISAL KRITERLER
3.1 Sanayi Yapilarinda Tagtyic1 Sistemler ve Segim Kriterleri .....cccceevvevennnees
3.1.1  Tagiyicr Sistem Segimini Etkileyen Faktorler .......cooccevvevceeervveniecennenencnnnnn.
3.1.2  Sanayi Yapilarinda Kullanilan Tagiyici Sistemler ......c.ccceeceevevvvecrnnereneennn.
3.1.2.1 Iskelet TAS1Y1CI SISLEMIET ...cuvvevirrererrereverenremseesererenensnessaesenes ST
3.1.2.2 Yiizeysel Tagiy1cl SIStEMIET ...coveriereereerrrceeneereeriereeseeserssesenssessessessasssessassens
3.1.2.3 Uzay Kafes Tagiy1ci SiStEmIET ......cccevevuerercerienrererreeresenrensrseesessessersesaesessennens
3.2 Sanayi Yapilarinda Yapisal OFEEr ........occueveerereeeeverceencrenesssessenasssssenenne
32,1 DUVALIAL ..cotiiiietccrieectecececrerete et essaessne s tesaeessnesasessesraestaesba e sasseennenns
322 Kapi Ve PENCETEIET .......coviveeererieirententeereneseeneeeerreeensesssessessssessensesssssenns
323 CAUIAT ceeeeieeecieeee et et sae b r e s te st e s e aa et e s s e san e baennann
3.23.1  AyAInIatma .....coceeireeenieciitiesteetesterteeteeneesaeeseeettsereesteeseesanesaessassstessnensees
3.23.2 Havalandirma .......... eteeteet it et e e e b et e st e sas e sae e s e bt e et e st aensesesaaessaneanesnans
33 Sanayi Yapilarinda Yapt GUVEnIifi .....cccccceeererriiveereeniensenieeneneereneeseesnsnsenss
331 Yangin GUVENIGT ..oeeereeirieiecircicreeteciaeiceenneesveesteecaeesanesan et esssessnesesnneanes
332 Deprem GUVENLGL «...coieererreereeirieaienntireirrenseceereesesaessassesssssssssesseesessnessessesses
34 Sanayi Yapilarinda Yapisal Konfor ......c.cocueeveeieerinennennennenienneseeeneeene
341  GUrUItH ve TItrESIM .cvevuieercererrieceerrrrencreresrereesteeesseseeaesreseessessnesesseessaseane
3.42  Hava KOSUIIATT .coueeerrcereiiiieieiniieintetncereteesseenesrenseesasesaseessesessesessessesassesnes
343  Is1 Ve Nem YaILIMI ..coeciiiriineriiinentireestestessensteieeesseseessesesssessesssssensaessassans
4. SECILEN MODEL ALAN BURSA BOLGESINDEKI SANAYI
YAPILARININ IRDELENMES]
4.1 Bursa Bolgesindeki Sanayi ve Sanayi Yapilarinin Incelenmesi ...................
411 AKDESIAr = GES .eecreeeeeeeieeiiereieeesneeassereeeereaesseessaessaessssesessesssasessesesassssssssesans
412  AUnde TeKNiK ..coccovrieieiiiiirienreneieesieteteteieereseseesaesene e sseesaessessesaessassenas
1.3 BOSCH ittt sttt s e st e sae e s et b et e s saaenans 81
414 ETIKI SU cotieiiriereeinenieiesentenretestessessesessesaeseessesssssasseassessassnesesssessassassessens
41,5 PONZUEIL coovrieieeircienceenteeserreveecsreesensssessasaeseessseesseassseassasassassssaaessassssnsssns
4.1.6  Renault TesiSIErT .cocevciiieeiieeienieniineenienieetreecreesreeeseesnessaeseseseesseesseesaeennens
417 SIEIMEINS .evcreeiieirreereenrenieseaerresseesaesssessasssasssessssssesssesssasssesssassasssessaessssssssssenss
4.1.8  TeKnik MalZEmE ......cceevirrerriirrecrercriensensaessesssenssesssesssesssessssssnsssesssssssessassnnes
4.1.9  Tofag TeSISIErL coccevreeeiiriicieciritirereseenteeeereesresse s e sreesresstesstasaeaseesanasanensanse
4.2 INCElEMENIN SOMUCU .....vourtereeererererereseeveeres e e e e esessesesesseresereseseresesses
5 SONUC ve ONERILER
KAYNAKLAR ..octrctienrerenenneereercsrntsseseeseasesaasessessnesessrstersessessssssaesessassantosssssssessanes
OZGECMIS ..ottt ev s ss st es s s s s s se s ess st b s s benssenanas

iii



RESIM LIiSTESI

Resim 2.1
Resim 2.2
Resim 2.3
Resim 2.4
Resim 2.5
Resim 2.6
Resim 2.7
Resim 2.8
Resim 2.9

Sayfa
Ipek Dokuma Fabrikasi, Herman Muthesis, Karl Bernhard, Almanya, 1912........ 6
Stimerbank’mn Kurdugu ve Kuracag: Fabrikalarin Haritas1 1934-36................... 11
Crystal Palace Sergi Saray1, Joseph Paxton — Londra, 1854 ........ccccvvvvvcrverennne. 12
Hall of Machines, Charles Duterit — Paris, 1889 .....cccuvveievvvvmeiiiiveereirneeeennens 13
AEG Turbin Fabrikasi, Peter Behrens — Almanya, 1908 .......c.coccocvvererrverucnenee. 14
Fagus Ayakkabi Fabrikasi, Walter Gropius — Almanya, 1914 ..........ccccoereennnne. 15
Schlumberger Arastirma Merkezi, Michael Hopkins — Ingiltere, 1984............... 16
Merinos Dokuma Fabrikasi — Bursa, 1938........oovrierieeicireeiieeeeieeeenveeceneneenns 19
Eskisehir Seker Fabrikas: — Eskisehir, 1945 ......cooveeveeereenneerereneeesesesennnis 20

Resim 2.10 Pulver Solvent Kimya Sanayi, 1997 ve Modern Karton Tesisleri, 1999.......... 21

iv



SEKIL LiSTESI

Sekil 2.1
Sekil 2.2
Sekil 2.3
Sekil 2.4
Sekil 2.5
Sekil 2.6
Sekil 3.1
Sekil 3.2
Sekil 3.3
Sekil 3.4
Sekil 3.5

sayfa
1960 sonrast ilk 10 Y1l Iginde Sanayi Yapis1 Uretiminde Gergeklesen Artis..... 18
Tipik Sanayi Yapisi Yerlegim SEmast .....ccccevveeeeerriererreenecrereeseeruessenseeaeressenne 23
Hafif Olgekte Uretim Yapan Sanayi Yapis1 Tipik Yerlesim Semasi .................. 22
Orta Olgekte Uretim Yapan Sanayi Yapisi Tipik Yerlesim Semast ................... 24
Apir Olgekte Uretim Yapan Sanayi Yapisi Tipik Yerlesim Semasi ................... 25
Sanayi Yapis1 Tasarimu ve Ingasi Icin Ekip Iliskilendirme Semasi .................... 26
Tasiyict Sistem Se¢iminin Genel Planlama Siirecindeki Yeri ....cccoveeveveeeercnneene. 31
Degisik Tasiyic1 Sistemler Igin Agiklik ve Alanlara Gore Maliyetleri .............. 37
Sanayi Yapilarinda On Yapim Elemanlar da Pencere Uygulamalari ................. 49
Sanayi Yapilar: Tipik Giin I181 KeSitleri ......cccovveevueenuecriirnennennneecrenreesesseecsennas 52
Sanayi Yapilarinda Tipik Dogal Havalandirma Kesitleri .......c.oevvrvrcvrrenrereeneenns 53




FOY LISTESI

Foy 3.1
Foy 3.2
Foy 3.3
Foy 3.4
Foy 3.5
Foy 3.5.1
Foy 3.6
Foy 3.7
Foy 3.8
Foy 3.9
Foy 4.1
Foy 4.1.1
Foy 4.1.2
Foy 4.1.3
Foy 4.1.4
Foy 4.1.5
Foy 4.1.6
Foy 4.1.7
Foy 4.1.8
Foy 4.2
Foy 4.2.1
Foy 4.2.2
Foy 4.2.3
Foy4.2.4
Foy 4.2.5
Foy 4.2.6
Foy 4.3
Foy 4.3.1
Foy 4.3.2
Foy 4.3.3
Foy 4.3.4
Foy 4.3.5
Foy 4.4
Foy 4.4.1
Foy 4.4.2
Foy 4.4.3
Foy 4.4.4
Foy 4.4.5
Foy 4.5
Foy 4.5.1
Foy 4.5.2
Foy 4.5.3
Foy 4.5.4
Foy 4.5.5
Foy 4.5.6
Foy 4.5.7

Sayfa
Tagtyic1 Sistem Tiplerinin Yapisal SIIrlart .....coceveeveeeeeveenenvnienvennneeneeneennenes 34
Tag1yic1 Sistem Tiplerinin Yapisal S1urlart ......coccoveevieieninirenenrenenninnceeneennns 35
Tagtyict Sistem Tiplerinin Yapisal SInIrlart .....cc.cooeveevernieeersennienernennreseeneeneenne 36
Iskelet Tastyict Sistemler — Dolu GEVAEL ....vevevereeerenirieiieeeee et eeecnene 39
Iskelet Tasiyict Sistemler — Kafes Kiri§hi ...oveevevecereeveererereneereereeesesesenesesenenes 40
Iskelet Tagtyict Sistemler — Kafes Kirig CeSItleri v.ooerurireimeinmrerneneeerecsesesenn. 41
Iskelet Tastyic1 Sistemler — Kemer Kirigli ..o.ovoveerereremeereriniererireeeierereececnnnens 42
Yiizeysel Tag1yiCl SISTEMIET ...ccvrrerriererreeriererenreeeseeereeeastesseessrareeseessessessassens 44
Uzay Kafes Tagiy1c1 SiStEmUET .......cccoveeverivereerrierenieereeneniessreseseesesseesssssessessessens 46
Sanayi Yapilarinda Aydinlik DUZEYI ......cocevvereeenreniesinneiirenceeectneniseneneeeenes 51
Akbaglar — Ges Tekstil Sanayii A.S. — Yapimnin KGnyesi «....ccevveeceneereenenrennanns 62
Akbaglar — Ges Tekstil Sanayii A.S. — Uretim Holii Resimleri .......oovrverenenee. 63
Akbaglar — Ges Tekstil Sanayii A.S. — Vaziyet Plant ........cccoveevveceiveeveenieviecinnnen, 64
Akbaglar — Ges Tekstil Sanayii A.S. — Sistem Kurgusu ........cccoveeevieveeeenvennenne. 65
Akbaglar — Ges Tekstil Sanayii A.S. — Sistem Kurgusu .......cccooceevveveenvecccennnnnne. 66
Akbaglar — Ges Tekstil Sanayii A.S. — Ek Bina Yapim Resimleri ........cccccoceuee. 67
Akbaslar — Ges Tekstil Sanayii A.S. — Ek Bina Sistem Kurgusu ........ccccccecvenue. 68
Akbaglar — Ges Tekstil Sanayii A.S. — Ek Bina Sistem Detayi .......c.cccccveeeennn. 69
Akbaglar — Ges Tekstil Sanayii A.S. — Anket & Gozlemler ........coccocevvvcnnenencne. 70
Aunde Teknik Tekstil Sanayii A.S. — Yapimin KUnyesi ......occeceeveeveecerenneenvennens 73
Aunde Teknik Tekstil Sanayii A.S. — Uretim Holi Resimleri ........oooveveievnnne. 74
Aunde Teknik Tekstil Sanayii A.S. — Ek Bina Yapim Resimleri ......cccceceenenene 75
Aunde Teknik Tekstil Sanayii A.S. — Vaziyet Plani .......cc.coccevveeinnrenvnniencnnnnen, 76
Aunde Teknik Tekstil Sanayii A.S. — Zemin Kat Plant .......cccocevveevieveerinveennnnens 77
Aunde Teknik Tekstil Sanayii A.S. — A-A, B-B KeSiti ..cccceeveevvieeeerenvencreennnne. 78
Aunde Teknik Tekstil Sanayii A.S. — Anket & Gozlemler.........ccoccevvevnrveveennnnn. 79
Bosch Otomotiv Sistemleri — Yapimin Kinyesi «.....ccccoceveeeereveneicnencrenesnnnnnnene 81
Bosch Otomotiv Sistemleri — Uretim Ho1tG Resimleri ....ov.vvveevereercverrenierennennnne. 82
Bosch Otomotiv Sistemleri — Vaziyet Plant ......cccoceevveeeniicenenecenienencneineen, 83
Bosch Otomotiv Sistemleri — A-A, B-B, C-C Kesitler ....coovvvireeevrerecisvereeinnnns 84
Bosch Otomotiv Sistemleri — Kesit (Uretim HOMI) ......oceveeverereeereencreneeeesserennas 85
Bosch Otomotiv Sistemleri — Anket & GOzlemler .......cococveveveeeriencenierseeieeenen. 86
Erikli Su— Yapimin KUNYESI «...oceevereererieeriennieeniieienieeseereneessessessasessessesaesseneas 88
Erikli Su — Uretim Holi RESIMIETT ......cvvveveeverereeererecsereeeenreseveseneeseesnesessensesenes 89
Erikli Su — Tagty1 Sistem ReSIMIETT .....ccceveerrinenieerierieeeeiernenreeeeesseonnesesnasnesens 90
Erikli Su — Vaziyet PIant .......ccocceveerieorieeenencrneeesneseeccensseeeressessssseseessaessenes 91
Erikli Su— Cat1 Plan - DEtayl c...ccceceeveereeveenienencieeseeseeecsesceessessnessessnsssesaessens 92
Erikli Su— Anket & GOZIEMIET ......ccooviceneiieiririeceetniereeeerereesese e seeeeonas 93
Penguen Gida — Yapinin KUNYEST «...eeeevveeenrirrerieneenienernenrenenerceeretreeneesneeenes 95
Penguen Gida — Uretim HOi RESIMIET ......cvcveveivereeneereecreensesereees e 96
Penguen Gida — Vaziyet P1ani .......cocceceevrveeeveececrinnieinneneneecreseseeesnenessenenens 97
Penguen Gida — Sistem KUrgusu .....ccovecciinnenecnensinnencnerctneeecrcneereceseeesseseees 98
Penguen Gida — Ek Bina Yapim Resimleri ......ccccvvicnniiininncnccnininenncnees 99
Penguen Gida — Ek Bina Sistem Kurgusu ........coceeveevevvveecceneeneereennnnne e 100
Penguen Gida — Ek Bina Sistem Detayl ......ccccceveeeecienenenernnneneineeccrienenaenes 101
Penguen Gida — Anket & GOZIEMIET ........cocuevvereeirirneecirieeierreeesesenieseenene 102

vi



Foy 4.6

Foy 4.6.1
Foy 4.6.2
Foy 4.6.3
Foy 4.6.4
Foy 4.6.5
Foy 4.7

Foy 4.7.1
Foy 4.7.2
Foy 4.7.3
Foy 4.8

Foy 4.8.1
Foy 4.8.2
Foy 4.8.3
Foy 4.8.4
Foy 4.9

Foy 4.9.1
Foy 4.9.2
Foy 4.9.3
Foy 4.9.4

Oyak — Renault Otomobil Fabrikasi — Yapinin KUnyesi ........ccoceereeveererrueenenns 105
Oyak — Renault Otomobil Fabrikas1 — Uretim Holii Resimleti ............oouennn... 106
Oyak — Renault Otomobil Fabrikas:t — Vaziyet Plani .........cccceveenvercvecieneennnn. 107
Oyak — Renault Otomobil Fabrikasi — Striiktiir Maketi.........occoceerivrvercenreneennns 108
Oyak — Renault Otomobil Fabrikas1 — Sistem Detayi .........cccoceeveevrenceniriveenenne 109
Oyak — Renault Otomobil Fabrikas: — Anket & Gzlemler ............cceeuueeee.... 110
Siemens Otomotiv Sistemleri — Yapinin KUnyesi .....cccceevevrecereneneriennnienennene 112
Siemens Otomotiv Sistemleri — Uretim Hol{i Resimleri ........cccvevvevervevevereennns 113
Siemens Otomotiv Sistemleri — Vaziyet Plani .......cccccoeevvvveeveineevinneneneniencnnns 114
Siemens Otomotiv Sistemleri — Anket & Gozlemler .......ccccovevevvvevccnircenneenen. 115
Teknik Malzeme Otomotiv Yan Sanayii — Yapinin Knyesi ......cccccoveeeveeneenne. 117
Teknik Malzeme Otomotiv Yan Sanayii — Uretim Holii Resimlefi ................ 118
Teknik Malzeme Otomotiv Yan Sanayii — Vaziyet Plani .......ccceeeveecvnenncnnee. 119
Teknik Malzeme Otomotiv Yan Sanayii — A — A KeSitl c.ccceoverrerrvenierrceveeneennes 120
Teknik Malzeme Otomotiv Yan Sanayii — Anket & Go6zlemler ...................... 121
Tofag Otomobil Fabrikasi — Yapinin KUnyesi .......ccccceveevveriecsieenecsnncnnnenace. 123
Tofag Otomobil Fabrikast — Uretim Ho1{i ReSimleri .....c.cceuveeneerenenrenereenennes 124
Tofas Otomobil Fabrikasi — Vaziyet Plant .........c.ceveviecinnccncnicninnnnniinnenne 125
Tofag Otomobil Fabrikasi — Sistem Kurgusu ........coccevvvvecvinniiiinininccinnnn. 126
Tofag Otomobil Fabrikasi — Anket & Gozlemeler .........ceevceeevenrenccrenruennnnne. 127

vii



ONSOZ

Ekonominin ¢ok énemli oldugu, bilim ve teknolojinin hiza gelistigi ¢cagimizda sanayilesme
biittin {ilkeler i¢in refah seviyesi yiiksek bir sosyal yasamin anahtar1 konumuna gelmistir. Bir
-sanayiinin c¢abuk ve verimli geligebilmesi i¢in sanayiinin alt yapisimi olusturan sanayi
yapilarinin hizli, dayanikli ve sorunsuz insa edilmesi kagimlmaz bir gerekliliktir. Alt yapisi
giiclii olanin hep bir adim 6nde olacag sanayiinin Snemi, giin gectikce artmaktadir.

Avrupa’dan ¢ok sonra sanayilesme siirecine giren iilkemizde, sanayi yapilarina da gereken
Onem ve itina gosterilmemis. Mimari agidan estetikten yoksun, gevreyle iligkisi olmayan
sadece kar amaci giidiilen sanayi yapilar1 inga edilmigtir. Caligma standartlarin1 saglayamayan
sanayi yapilart yanlig sehircilik politikalar1 yiiztinden sehirlerin hem i¢ini hem de gevresini
isgal etmektedir. Giintimiizde, yapim ve malzeme teknolojisinin geligsmesi ve bu teknolojilerin
iilkemize kolay adaptasyonu sayesinde, nitelikli ¢agdag sanayi yapilar1 yapilmaya

baglanmugtir.
Sanayi yapilar1 sanayiinin yaninda, insana ve gevreye de hizmet amaciyla kurulurlar. Islevsel
fonksiyonlarin ¢ok ©6nemli oldugu bu yapilarda sanayii tiretimini aksatacak, is verimini

diistirecek, para ve zaman kaybina yol agacak yapisal sorunlar 6nlenmeli, konuya 6zgii ¢6ziim

olanaklar1 gelistirilmelidir.

Haziran 2002 Mimar Serhat AYTI
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OZET

Giintimiizdeki ekonomik kosullarin zorlugu, sanayiinin oneminin giin gegtikge' artmasina
neden olmustur. Sanayii barindirmak ve ona en verimli sekilde hizmet etmek igin kurulan
sanayi yapilari, yeni yapim tekniklerinin mimariye uygulandi1 en 6nemli alanlardan biridir

ve ingaat teknolojisinin geligmisligini temsil eder.

Bu tezin amaci sanayi yapilarinda, tretimin aksamasina, c¢alisma standartlarmin ve is
veriminin diigmesine yol agan yapisal sorunlar1 belirlemektir. Bu ¢ergevede, sanayi ve sanayi
yapilarinin geligim stirecleri, yapisal kriterler ve model alan Bursa bélgesinde konusunda
uzman, mimari agidan nitelikli sanayi yapilar1 incelenmistir. Model alanda yapilan ¢alismalar,
sanayi yapilarinda tasiyict sistemler, yapisal Ogeler, yapisal konfor, yangin ve deprem
glivenligi konularini icermektedir. Yapilan incelemeler 1s18inda belirlenen yapisal sorunlarin

olusum nedenleri ve ¢6ziim Gnerileri sunulmustur.
Sonug olarak incelenen sanayi yapilarinda yapisallik acisindan biiyiik planlama, tasarim ve

yapim problemlerine rastlanmamakla birlikte genelde diisiik maliyetler diigtintilmesinden ve

yanlis malzeme se¢iminden kaynaklanan bazi yapisal sorunlar gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sanayi Yapisi, Yapisal Sorun, Yapisal Kriterler, Yapt Giivenligi,
Yapisal Konfor.
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ABSTRACT

Todays difficult economical conditions cause the importance of industry to increase. To
shelter and serve the industry in a most efficient way is the aim to establish the industrial
buildings in which new construction techniques are applied to architecture in order to

represent the improvement of construction technology.

The aim of this research work is to determine the structural problems, which obstructs the
pruduction, lowers the work efficiency and standarts in industrial buildings. In this respéct,
industry and industrial building’s improvement process, structural criteria and some
specilized industrial buildings with eligible architecrural features in model area Bursa region
has been examined. The work made in the model area includes the structural systems,
structural components, comfort, fire and earthquake safety topics. In this research, the causes
of the srtuctural problems has been identified and solutions to these problems has been

presented.

As a conclusion, no major structural problems in planning, design and construction has been
encountered in industrial buildings. Beside that some minor structural problems caused by

low cost aim and wrong material selection has been observed in these buildings.

Key Words: Industrial building, Structural Problem, Structural Criteria, Building Safety,
Building Comfort



BOLUM 1. GIRIS

1.1  Problem

Kiiresellesen diinyamizda insanoglunun ihtiyaglar1 smirsiz ve sonsuzdur. Insan ilk
varolusundan giinlimiize kadar bu ihtiyaglari kargilamak amaciyla stirekli olarak {retmistir.
Bu {iretim tekerlekten baglayip, modern ulagim araglarina, magaralardan giinlimiiztin modern
yapilarina kadar siiregelmigtir. Uretme istefi, zamanla farkli hammadde ve bilegenleri
kullanilarak gegitlilik gosterip giintimiiz modern sanayi kavramini olusturmugtur. Giiniimiizde
teknoloji ve ekonomi birbiriyle biitiinlegsen dnemli iki olgudur. Bu nedenle iilkelerin geligimi
o {ilkenin sanayisinin geligimi ile dlgtilmektedir.

Sanayiinin bu hizhi geligimi birgok sorunu da beraberinde getirmigtir. Bu sorunlarin en
onemlilerinden biri de sanayii barmdiran ve ona hizmet i¢in olugturulan yapilarn, sanayiinin
hizina uyum gosterme zorunlulugu ve iglevini siirekli olarak yerine getirme gerekliligidir.
Ayrica birgok sanayi yapisi da mimari ve ekonomik agidan yeterli 6zen ve Onemi
gormemektedir. Sanayi ve teknolojideki geligmeler yapit alanina  yeterince

uygulanmamaktadir.

Sanayi yapilarinda dnemli yapisal sorunlara neden olan etkenlerden biri tiretim igin gerekli
teknik ekipman ve makineler igin ¢ok biiylik kaynaklar ayrildig1 halde, yapilarn tiretimi i¢in
kasith bir blitge ve kisa zaman ayrilmasidir. Bu nedenle kullanim siirecine gegildiginde baz1
yapisal sorunlarla kargilagmak ka¢imilmaz olmaktadir. Bu tip durumlar genelde yapiy1. talep
eden mal sahibinin olaya bilingsiz bir gekilde yaklagtig1 durumlarda olusmaktadir.



Kullanilan tagiyic1 sistem, yapim gekli, tasarim, hedeflenen diigiik maliyetler ve deprem
gercedi g6z ardi1 edilerek yapilan kalitesiz {iretim, kullamim problemlerinin olugmasina sebep
olmaktadir.

Sanayi yapilarinda sorunlarin olugmasina sebep olan etmenler kurulum agamasi olan yapmin
yerinin belirlenmesiyle baglamakta ve kullanim agamasina kadar devam etmektedir. Bu iki
siireg arah@1 sanayi yapismin olusum sfirecini olugturmakta ve bu siiregte herhangi nedenle
alinan yanhs bir karar, yap: kullamim siirecine gelindiginde yapisal sorun olarak kullanicilarn
karsisina gikmaktadir.

Kurulug agamasinda ncelikle sanayi yapisinin yerinin iyi belirlenmesi gerekmektedir. Sehir
dokusundan uzak, sanayi bolgesi olarak belirlenen bolgeler tercih edilmelidir. Sanayi
isletmelerinin hizmet alanina bagli olarak degigiklik g&steren ihtiyaclari vardwr. Sanayi
bblgeleri bu ihtiyaglar1 kargilamak igin degisik imkanlar sunarlar. Bazi sanayi bolgelerinde
elektrik fiyatlar1 %]15’lere varan farklilik gdsterir, bazilarinda ise tiim sanayi sitesinin katihm
pay1 8deyip kullanabilecegi hazir aritma tesisleri vardir. Bu ve benzeri imkanlar, sanayi
yapilarinda ¢ok biiytik bir problem olan tiretim maliyetini diiglirmekte yarar saglamaktadir.

Agir ve aksak yapiimak zorunda kalan tiretim sanayi yapilarinda en biiyiik problemi
olugturmaktadir. lyi hesaplanmamig iiretim hacmi, ¢dziimlenememis fonksiyonlar firetimin
yavaglamasina i§ veriminin diigmesine sebep olur. Tasarim asamasinda iyi etiit edilmeyen
aydmlatma ve havalandirma galiganiarin olumsuz etkilenmesine, hatal: iiretim yapilmasina ve

i veriminin diigmesine yol agar.

Sanayi yapisindaki bir bagka sorun ise bilylimedir. Biiyiime bazi sanayi yapilarinda hig
saglanamazken bazilarinda da tasarun stirecinde iyi ele alinmadi: i¢in bilyiime saglansa bile
{iretim optimum diizeyde yapilamamaktadir.

Sanayi yapisiun tasarim siirecinde sadece mimarin veya mithendisin bulunmas: kullanim
asamasinda, yapida ¢ok biiylik sorunlarin olugmasina yol agmaktadir. Sanayi yapisinin
tasarimu bir ekip isidir. Bu ekipte mimar, endiistri miihendisi, ingaat mithendisi, makine
miihendisi gibi uzmanlik alanlari farkli olan profesyonellerin bulunmasi gerekmektedir.



Tasarimda planlama kriterleri gok iyi etiit edilip titiz bir ¢aligma yapilmahdir. Tasarim
stirecinde ele alinmayan aktif ve pasif yangin korunum onlemleri can ve mal giivenligini
tehdit etmektedir. Bu 6nlemlerin alinmadif) yapilara isletme ruhsati dahi verilmemektedir.
Onlemler sonradan alindif takdirde ise gok bityiik maliyetler olusturmaktadir.

Tiirkiye topraklarmin biiylik bir boliimii aktif deprem kusag) tizerinde yer almaktadir. Ancak
sanayi yapilarmin biiyilk bir boliimiinde deprem etkilerini azaltacak 6nlemler
uygulanamamaktadir. Tasarim zemin Ozelliklerine uygun iyi detaylandirilmamakta ve
segilecek tagtyica sistemle Ortiisecek sekilde yapilmamaktadir. Sanayi yapilarinda i¢ yerlegim
diizeni etiit edilerek belirlenecek alanin, ekonomik ve en uygun sekilde Ortecek tagiyici
sistemin se¢imi biiyiik bir sorun olugturmaktadir.

Sanayi yapilar1 genelde tek kath ve bilyitk agikliklarin gegildigi yapilar oldugundan, tasiyict
sistem tasarim bu yapilarda daha da 6n plana ¢ikmigtir. Tasiyic: sistem segimini etkileyen
kriterlerin gok iyi belirlenip etiit edilmesi gerekmektedir. Yap: tiretimi maliyetini en fazla
etkileyen faktor tagtyic: sistem segimidir. Deprem, gevresel etmenler ve yangin gibi konular
tagtyici sistem segiminde belirleyici faktorlerden bazilandir. Iyi etiit ve tatbik edilmedikleri
takdirde yapinin yikilma riski dahi olugmaktadir.

1.2 Amag

Konunun irdelenmesinde, iilkenin kalkinmasindaki vazgegilmez olan, istihdam alam saBlayan,
kaynak yaratan, sanayiinin alt yapisini olusturan sanayi yapilarinda karsilagilan yapisal
sorunlar tespit etmek, bu sorunlarin olusum nedenlerini aragtirip ¢6ziim ve Oneriler sunmak
amaglanmgtir.

Bir lilke ekonomisi igin bu kadar bityiik bir 6nem tagiyan sanayi yapilarinda, liretimin yapim
sorunlarindan kaynaklanan problemlerle aksamamasi, ¢aliganlarin konforu ve is veriminin
diigmemesi bu arasgtrmada hedeflenen alt amaglari olusturmaktadir. Caligma sonucunda
ortaya konan Onerilerle yeni iretilecek olan sanayi yapilari i¢in tasarimcilara (mimar,
mithendis) ve kullanicilara bir bilgi birikimi olugturulmasi hedeflenmisgtir.



1.3 Onem

Giiniimiizde bir tlkenin biyiikliigh, o iilkenin ekonomik giicliyle diglilmektedir. Ulkede
yasayan insanlarin hayat standard: ve kisi bagina diigen milli gelir gibi kriterler, geligmigligi
gOsteren kavramlardir.

Sanayi, yapilacak akilli ve bilingli yatirimlarla o ilkenin gelismesini ve biiylimesini
cabuklastiracak en 6nemli sektdrdiir. Ekonominin 6n plana ¢iktifn ¢cagimizda ekonomi, ancak
dogru zamanda ve dogru yere yapilan yatirimlarla gelisebilir.

Toplumlarin yagam standardinin yiikselmesi smirli olan {iretim kaynaklarinin ekonomik bir
sekilde degerlendirilmesiyle gergeklestirilebilir. Bu agidan ele alindifinda sanayii, tarim ve
bankacilik gibi bir yatiim sektSriidiir. Sanayie kamunun ve 6zel tesebbiislerin yapacaklar
yatirimlar, kar ve diger getirileri yoniinden dilgliniiliirse, sanayi en avantajh sektordtir.

Tiirkiye genelinde sanayi yapilan bir kentlesme sorunu olarak maalesef deprem riski fazla
olan alanlar (istanbul, Izmir, izmit, Adapazari, Bursa, Adana) {izerinde yogunlagmgtir. Olas:
bir depremde yapilarin gérecegi hasar liretimin durmasina neden olacag: igin lilkke ekonomisi
olumsuz olarak etkilenecektir.

Devlet Istatistik Enstitiisti 2001 yili IV. Dénem verilerine gére; iilkemizde sanayi sektSriinde
3.843.000 kisi cahimaktadir. Imalat sanayiinde farkli lgekte toplam 208.114 adet isletme
hizmet vermektedir.

Bu veriler 151¢inda sanayi tiretiminin ilkemiz ekonomisi igin ne kadar biiyllk ve 6nem tasiyan
bir is kolu oldugu agifa ¢ikmaktadw. Boyle Onemli bir is kolundaki Uretimin yapim
sorunlarmdan, para, iggiicii ve zaman kaybimna ugramas! isletmeciler kadar iilke ekonomisine
de zarar verir. Tasarim ve yapim agamasinda iyi planlanmayan ve yapilmayan yapilarda
kullanim agamasinda olusan sorunlari gidermek ¢ok pahali ve bazi durumlarda da imkansiz
olmaktadir.



1.4 Kapsam ve Smmirhihklar

Konunun gok genis olmasi nedeniyle aragtirma Bursa ilinde bulunan Organize Pilot Sanayi,
Demirtas Organize Sanayi ve Kiigiik Sanayi bolgelerinde ve gevresinde faaliyet gdsteren
sanayi yapilariyla sinirlandinlmgtir. Incelenen 8rnekler mimari yonden nitelige sahip, biiyiik
acikliklarin gegildigi tekstil, gida, otomotiv ve yan sanayi alaninda {iretim yapan isletmelerden

segilmistir.

Sanayi yapilarmnin yapisal sorunlari, genig bir yelpazeye yayilan birden fazla uzmanhk alanin:
ilgilendiren gok genis kapsamli bir konudur. Bu ¢aliymada konu mimari agidan ele alinacak;
yapilarin karakteristik 6zellikleri kullanim problemleri ve yapisal sorunlar arastirilacaktir.

1.5 Yintem

Sanayi yapilarmin kullanim agamasindaki yapisal analizlerinin yapiimasinda, konu ile ilgili
yazili kaynaklar taranip teorik ¢aligma konunun alt yapisim olugturacaktir. Bununla birlikte
konunun giiniimiiz kogullarina daha uygun ve gercekgi ele alinabilmesi iginde, birtakim
mimari niteliklere sahip sanayi yapilari, yapisal kriterlere gore incelenip degerlendirilecektir.
Incelenecek sanayi yapilarindaki sorunlar1 daha iyi belirlenebilmesi amact ile farkli statiilerde
bulunan kullamcilarla (isci, idari personel, isletme sahibi) goriigmeler yapilacaktir,

Model alanda incelenen sanayi yapilarinin elde edilebilenlerinin mimari projelerine bu
¢ahgmada yer verilecek; ayrica kullanicilarla yapilan goriigmeler ve gézlemler dogrultusunda
da s6z konusu yapilar, yerinde incelenerek aragtirmalar yapilacaktir.



BOLUM 2. SANAYI YAPILARININ GELiSiMI ve OZELLIKLERi

2.1  Sanayilegme ve Sanayi Yapilarmin Gelisimi
Sanayi yapilarimin kurulma amaci sanayie en iyi sekilde hizmet etmek, yapay bir ¢evre
olusturup, sanayii dofal etmenlerden korumaktir. Konu bu gergevede ele alindiinda sanayi

yapilarindan 6nce sanayilesme sliregleri ve sanayi devriminin incelenmesinde fayda vardur,

2.1.1 Diinyada ve Tiirkiye’deki Sanayilesme Siireci

Hammaddeleri yapihi bir hale sokmak i¢in uygulanan eylemlerin ve bu eylemleri uygulamak
icin kullamlan araglarm ve makinelerin tiimiine sanayi denir (Hasol,1998). Kokeni Arapca
olan bu sbzclik faaliyet ve etkinlik anlarm tagir. Sanayiinin gelisim siireci diinyada ve
Tiirkiye’de farklilik gosterdiginden bu stireci iki agamali olarak ele almakta yarar vardr.
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Resim 2.1 Ipek Dokuma Fabrikasi, Herman Muthesis, Karl Bernhard, Almanya, 1912




Diinyada Sanayiinin Gelisim Siireci:

Sermaye birikimi, eZitilmis emek, diizenli ve istikrarh politik, ekonomik tedbirler, geligmis
tarim, hammadde zenginliklerine sahip olma, bilimsel birikim, bilime ve teknife duyulan
saygi, ticaret ve tegebbiise deger veren anlayiy, diinyanin bilyiik bir kismm kontrol altinda
tutan ve somiiren bir askeri yapu.... Iste biitlin bu faktorlerin bir araya geldigi Ingiltere’de yeni
bir dlizen dogmus bu ekonomik, teknolojik ve sosyal degisiklige de “SANAYI DEVRIMI”
ad1 verilmigtir (Velioglu, 1992).

Sanayi devrimi, 1780’lerde Ingiltere’de baglayip 19. ylizyihn sonlarina kadar devam etmigtir.
Yazili belgelere gegmis insanoglu tarihinin en kéklii degisimi olmugtur.

18. ylizy1l Ingiltere’sinde sanayilesme yolundaki sorunlar diger az geligmis iilkelere nazaran
daha hafifti. Ingiltere’nin higbir boliimii denize 130 kilometreden daha uzak degildi. Ulagim
yapilabilen nehirler bu mesafeyi daha da kisalttifindan, ulagim ve iletigimin oniindeki
problemler daha ucuz ve kolay bir sekilde ¢dzlilmekteydi.

Sanayi devriminin bagindaki teknolojik sorunlar oldukga basit nitelikteydi. Ornegin
uzmanlagmis bilimsel niteliklere sahip insanlar topluluguna degil, yalmzca okuryazarlig ve
basit mekanik aygitlara aginahi olan, pratik deneyime ve inisiyatife sahip yeterli sayida
insana ihtiya¢ duyuluyordu (Hobsbawm, 1998).

Yeni kurulan sanayi tesislerinin ¢ogu kiigiik dlgekte ve clizi bir yatirimla kuruluyordu. Cok az
bir baglangig yatirmu gerektiren bu kiiglik tesisler daha sonralari birikmig karlarla finanse
edilen eklentilerle genisletiliyordu. Sanayiinin gelimesi i¢in ¢ok sayida kii¢lik girigimeinin ve
kalifiye gelencksel zanaatkarlarin yetenekleri yeterli oluyordu. Bu sirada Ingiltere diginda
higbir {ilke bu avantajlara sahip degildi.

Tiirkiye’nin Sanayilesme Siireci:
Bilindigi gibi sanayilesmenin ilk dénemlerinde, Tiirkiye diger diinya tlkelerinden oldukga

geri kalmigti. Bunun nedeni, Osmanh Imparatorlugu’nun bati iilkeleri ile rekabet

edememesiydi.



Tiirkiye 1930’lu ve 1960’h1 yillarin sonlarinda sanayi tiretimin artmasina tamkhk etmis ve
sanayi belirli bir diizeye ulagsmigti. Buna ragmen o yillarda Tiirkiye sanayilesmis bir ilke
olarak sayilmamaktaydi. Tlirkiye'nin sanayilesme siirecini degerlendirecek olursak, gelisme
siirecini iki boliimde inceleyebiliriz;

a) Osmanl: Imparatorlugu Déneminde Sanayilesme
b) Cumhuriyet DSneminde Sanayilesme Atilimlar,

a) Osmanh imparatorlugu Déneminde Sanayilesme

fcte tarimsal firetime dayanan Osmanh ekonomisinin, bir sanayi kapitalizmi yaratamadif
bilinmektedir. Bat1 filkelerinde hizl1 sanayilesme stirerken, kotll durumundaki Imparatorluk
ekonomisi gelisme g8sterememistir. Osmanhda sanayi tiretimi, genellikle dayaniksiz tiiketim
mallan tizerinde yogunlagiyordu. Halkin ve ordunun ihtiyaglari ¢ok zor gartlar altinda
karsilamyor ve durumu zayif olan ekonomi bu diizenin digina ¢ikamiyordu. Kirsal kesimlerde
tarim tiretimi igin gerekli olan arag ve geregler lretilirken, kent ve kasabalarda ise el
tezgahlarinda yapilan dokumacilik ve degirmencilik alanlarinda sanayi iiretimi yapilmaktaydi.

Oncelik, dokuma, giyim, gida, madeni ev egyasi ve yap1 geregleri alanlarina verilmekteydi.
Ilkel aletler ve birka¢ kiginin bir araya gelmesiyle olugan kirsal kesim firetim birimleri,
hammadde gereksinimlerini ydresel bolgelerden karsiliyordu. Kent ve kasabalardaki tiretim
birimlerinin denetimi, Loncalarla yapiliyordu.

Osmanli sanayi yapis1 daha gok yerel ihtiyag {iretimine yonelikti. Pazarlarim kapitiilasyonlar
ve dig ticaret anlagmalan ile, batida geligen kitle ve seri liretime agmasi sonucu da
imparatorluk sanayisi biiyitkk bir ¢okiintii gecirdi. Yabanci sanayi mallarmin Osmanh
pazarlarina rahatga girisi ile gerileyen yerli {iretim, durma noktasina geldi. Esnaf ve zanaatkar
orgitlerinin birer tekel oldugunu ve bunun serbest ticaret ilkesine ters diigtiilinli gerekge
gosteren yabanci yatirimeilar, Osmanli hiikiimetinin bu orgiitleri dagitmas: konusundaki
baskilar1 da bagarih oldu (Sertel, 1982).

Dagilan &rgiitlerden sonra rekabet giiciinii kaybeden Osmanh sanayisi Ingiliz tekelcilerin
UistlinliiflinG benimsemek zorunda kalmisti. Bu gelimeler sonunda iiretim diigmiig, igyerleri

kapanmug ve igsizlik artmigta.



19. yiizyihn ikinci yarisinda sanayilesmede bazi diizenlemeler yapildi. Bu diizenlemeler
cercevesinde ordunun silah ve giyim gibi baz: ihtiyaglarmni karsilamak igin sanayi kuruluglar
olugturuldu. Dig rekabet kargisinda yenik diigen iilke igi liretimi ve sanayi, 1909°da II
Megrutiyetin ilaniyla i¢ glimriiklerin kaldirilmasi ve 1913’te gikarilan Sanayi Tegvik yasasiyla
gelismeye baglamigti. |

Sanayi Tegvik Yasanin bazi Snemli maddeleri; (Cumhuriyet, 1983)

e Sanayi yapisina gereken arazinin 10 hektar1 belediyeye ait olmak sartiyla kargiliksiz
verilmesi.

e Makine-arag-gereg vergisi indirimi

¢ Bina, arazi, kar, muamele, pul ve benzeri difer baz1 vergilerden muaf tutulmasi

o Birgok hammaddenin iilkeye glimriiksiiz sokulabilmesi.

e Miiessesenin kurulmas: igin gereken maddelerin % 30 iskonto ile taginmast.

¢ Devlet miiesseselerinden ucuza malzeme alimi.

o Devlet milesseseleri, belediyelerin liretilen yerli sanayi mallarini almaya tegviki.

Osmanh imparatorlufunun sanayisi incelendiginde, aslinda ¢ok ac1 bir gergekle karsilagilir.
Sanayiinin neredeyse tamami, azinliklarin ve yabancilarin elindeydi. Sanayiinin sadece %
15°1ik bolimiinii Tiirkler elinde tutmaktaydi.

Sanayi kavraminda miilkiyetin etnik yapisi dnemsiz sayilabilir, ancak; hukuk, askerlik ve
egitim alanlarinda azinliklarin sanayi sermayesini ellerinde bulundurmalari, Osmanl
Imparatorlugunun ekonomisini ve sanayi alanindaki geligimini bilytik sekteye ugratmistr. Bu
da Tiirkleri zenginlesecek tabakanin diginda kalmasina neden olmugtur.

b) Cumhuriyet Déneminde Sanayilesme Atilimlar:
Turkiye Cumhuriyeti’nin kurulus yillarina baktifimizda askeri, siyasal yonden bagariya

ulagmig geng Tiirkiye Cumhuriyeti’nin en biiylik sorunun Ekonomik kalkinma ve buna baglh
olarak sanayi atihmlar1 oldugunu gérmekteyiz (Kosaner, 1990).

?
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Kurtulus savagmdan sonra Osmanh Imparatorlugu’ndan, Cumhuriyet iilkesine tek kalan, geri
kalmis bir tarim {ilkesiydi. Donemin ekonomik politikasinin temelleri Subat 1923°te Izmir
iktisat Kongresinde belirlendi. Ulkenin sorunlari savag yillarmin getirdigi yikim, nitelikli
isgiicli kayb1 ve sermaye kaynaklarinin yoklugu olarak agiklanabilir. Enkaz durumundaki bu
geng Cumhuriyeti kurtarmak igin 1923 y1linda Iktisat Kongresiyle bazi nlemler alinmstir.

1923 Izmir iktisat Kongresi’nde Alinan Bazi Onemli Kararlar:

e Sanayi ve Maadin Bankasinin kurulmasi 1925,

e Sanayi Tegvik Yasasinin ¢ikarilmasi 1927,

¢ Dig satima ydnelecek sanayi sektorleri giderlerinin, vergiden muafi,
¢ Esnaf ve zanaatkar Srgiitleri ile ilgili yeni yasal diizenlemeler,

e Makine ve arag-gereg ithalatinda vergi indirimleri,

Bu diizenlemeler siyasal bagimsizligin kazamldig: ve i¢ huzurun saglandii bir ortamda 6zel
sektdrll olabildifince sanayilesmeye Ozendiriyordu. 1929°da kazanilan giimriik saptama
serbestligi ile yerli sanayii, dig rekabete kars1 korunuyordu.

1934 yina gelindiginde ise Cumbhuriyet tarihinde ilk bes yillik sanayi kalkinma plam
ylirlirlige girmis. Bagarih sonuclar alman bu plandan sonra 1938 yilinda ikincisi
uygulanmaya baglannmg. Ekonomiye belirli bir canhilik ve hareket getiren kalkinma
planlarindan sonra II. Diinya Savaginin patlamasi Sanayi Kalkinma planlarina ara verilmesine
sebep oldu. 1947 yilinda I1. Diinya Savaginin sona ermesiyle birlikte, Iktisadi Kalkimma Plami
hazirlanmis. Bu plan ancak 1950’lere gelindiginde uygulanmaya baglanmigtir.

1963 yilinda ise Birinci Bes Yilhk Kalkinma Plam uygulanmaya baglanmig. Bu plan 1962
yilinda kurulan Devlet Planlama Teskilat: tarafindan hazirlanmigts. Bu plam takip eden diger
planlar periyodik olarak hazirlanip glintimiize kadar uygulamaya devam edilmistir.

Sanayi yapist kavram olarak hammaddelerin yapili bir hale sokmak i¢in uygulanan eylemlerin
ve bu eylemleri uygulamak igin kullanilan araglar barindirmak, dogal etmenlerden korumak
igin kurulan tesis ve yapay cevre olarak tamimlanabilir. Sanayi yapismin geligimi tarih
siirecinde incelendifinde ilkeler arasinda biiyiik farkhliklar gézlenmektedir. Bu nedenle
sanayi yapisinin gelisimi diinyada ve Tiirkiye’de olmak iizere iki baghk altinda incelenebilir.



11

Resim 2.2 Siimerbank’in Kurdugu ve Kuracag1 Fabrikalarin Haritas1, 1934 ~1936
2.1.2 Sanayi Yapilarmm Diinyadaki Gelisimi

18. yiizyilda Ingiltere’de baslayan sanayi devrimiyle birlikte sanayi yapisi kavram: da
olusmaya bagladi. Ne yazik ki sanayi yapilarinin makinelesme ve yeni buluglar kadar hizl: bir
gelisme gergeklestirdigi sdylenemez.

Sanayi yapilarmin ilk 6rneklerinde yapilar, genellikle sehir dokusunda ve nehir kiyilarinda
inga edildiler. Uretim olgusunun gergeklestigi ilk fabrika 1800 yilinda ahsap ve o giiniin
teknolojisi kullanilarak Ingiltere’de inga edilmigtir. Bu yap kiiciikk agikhikli ve dogal 151k
almayan bir cat1 ile ortiilmiigtii. Oysa yapida kullanalacak makineler, kolonsuz gegilmesi
gereken genis alanlar gerektiriyordu. Bu nedenle tiretim zorluklarindan dolayr yeni
malzemeler ve geligmis tekniklere gereksinme duyulmaya baglanmgt1 (Bahram, 1998).

Diinyadaki sanayi yapilar1 incelendiginde, ilk c¢arpici gelisme 18. ylizyillda olmustur. Sanayi
devrimiyle birlikte hayata kazandinlan dokme demir ve cam ilk baglarda sera ve
limonluklarda kullamldi. 1851 yilinda ise Londra Hyde Park’ta “Great Exhibition” (Bityiik
Yarigma) sergisinde “Crystal Palace” (Kristal Saray) olarak insanlik tarihiyle tanigmugts.

Joseph Paxton tarafindan tasarlanan Crystal Palace 24 x 24 ayak modiilleri kullanilip, aks
sistemi prensiplerine dayandirilarak inga edildi. 77.200 metrekare kapali alan1 olan Crystal

Palace dokme demir ve camin uyumlu bir 6rnegini sergilemektedir (Gossel ve Leuthauser,
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Resim 2.3 Crystal Palace, Sergi Sarayl, Joseph Paxton, Londra, 1854

1991). Standardize edilmis yap1 elemanlarmmn timil sanayi metotlar1 kullanilarak fabrikalarda
tiretilmistir. Piliye’ler sartya, kirigler maviye ve gat: agiklan kimiziya boyanarak standartlik
ve diizen sembolize edilmek istenmigtir. (Resim 2.3)

1899 yilma gelindiginde o giine kadar gesitli park sergilerinde kullanilan celik “Paris
Exposition Universelle” sergisinde “Hall of Machines” yapist ile ilk biiyitk zaferini
kazanmgts. Sergide Eiffel Kulesinin de bulunmasina ragmen en garpic1 yapi olarak gze batan
“Hall of Machines” (Makine Holil) sanayi yapisi olarak tasarlanmigt. (Resim 2.4)

Yapinin mimarisi Charles Duterit, mithendislik hizmetleri ise Contamin, Pierron ve Charton’a
aittir. Yap1 420 metre uzunlufunda, 115 metre geniglifinde ve 43.5 metre yiiksekligi ile
46.000 metrekare alam tek agiklikla Srtmekteydi. Yapimn ayrica iki tarafinda yirmiger metre
genisliginde koridorlar eklenmigtir. Devasal g¢at konstritksiyonu gelik kafes, kemer
kirisleriyle, i mafsalli olarak ¢6ziilmiigtiir. Yapida kaynak yerine sicak percin kullanilmigtir.
Yapmun statik hesaplan ise, ilk defa bilimsel formiillere dayanilarak yapilmigtir.
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Resim 2.4 Hall of Machines, Charles Duterit, Paris, 1889

Modern sanayi yapilarmin tiretimi, 1900’1t yillarda olusmaya bagladi. O zamana kadar
¢irkin, bozuk ve karmagik anlay1§ sergileyen sanayi yapilart mimarisi Ekim 1907’de kurulan
“Duetscher Werkbund” organizasyonuyla bagladi.(Ackerman, 1991) Werkbund on iki fabrika
sahibi, on iki sanat¢i ve mimarlardan olugan bir organizasyondu. Organizasyonun deklere
edilen amaglari tiiketici mallarmin form ve kalitesinin arttirilmasidir. Arts and Crafts
akimindan esinlenen organizasyon seri iiretim ve makinelesmeye karsi daha esnek bir tutum
sergilemekteydi. Sanayie karg: bu agik goriigliilik grubun bagarih olmasim sagladi. Is nesesini
tekrardan yaratmanin kaliteyi arttiracagini ve bunu da isgilerin i¢inde ¢aligmaktan memnunluk
duyacaklari fonksiyonel ve modern sanayi yapilari yaparak miimkiin olabilecegini kabul
etmiglerdi. Bu 6zellikleri tagiyan bir sanayi yapisi ayrica ¢ok iyi bir reklam araci ve prestij
kaynag olarak da kullanilabilmekteydi.

Bunun en giizel ornegini “Werkbund” un kurucularindan Peter Behrens 1908’de AEG
Turbine fabrikasi tasarimiyla gostermigtir. AEG firmas1 Behrens’1 tiim tasarimlardan sorumlu
mimar yapmugti. Tasarimlarin iginde tiim yapilar, endiistri tirlinleri ve ambalaj bi¢imleri de
dahildi. AEG binas o giine kadar ilk defa bir binada kullanilan gelik kafes iskelet sistemiyle
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yapilmustir. Ilk modern sanayi yapisi olarak kabul edilen bu binada yan duvarlar ve cam
cepheler higbir tagiyic1 dzellige sahip degildi. Bina 25 metre yiiksekliginde ve ii¢ mafsalh
celik kafes kemer kirigleriyle tasarlanmsti. (Resim 2.5)

O donemde ¢elik tasiyic1 sisteme sahip olan herhangi bir yapmmn etkileyici gériiniigiiniin
olmayacag seklinde diistiniilse de, bu yap: ile birlikte bu tip fikirler ¢lirlitiilmiisttir. Bagarili
mimarisi ile dikkatleri iizerinde toplayan etkileyici yapi, masif kbseleri ile birlikte anitsalligin
boyutlarini ortaya koymaktadir. Cam cepheleri ve gelik striiktiirle taginan ¢ati penceresinden
saglanan dogal aydinlatma ile yapinin i¢ hacminde genis agiklik ve ferahlik sajlanmigtir
(Camoglu, 2001).

Peter Behrens’in biirosunda ¢aligan Walter Gropius ve Adolf Meyer, Carl Benscheidt’m
sponsorlufunu yaptifn Fagus ayakkabi fabrikasinin tasarimi igine alindilar. (Resim 2.6)
Fabrikanin planlan ve ingaat detaylart mimar Edward Werner tarafindan ¢izilmigti. Gropius
ve Meyer’den plan ve detaylan degistirmeden binamin dig cephelerini daha modern ve artistik

Resim 2.5 AEG Turbin Fabrikasi, Peter Behrens, Almanya, 1908



15

olarak tasarlamalan istenmisti. Alfeld’te 1914 yilinda ingasi tamamianan yapi ¢elik ve camm
kullanimasinda yeni ufuklar dogurmustur. Masif duvar kittleleri yeni teknolojik gelismeler
kullanarak yerini ince kolonlara birakmig ve genis agiklikli, geffaf yapilan inga etme olanaBi
saglamigtir.

Behrens ve Gropius® un temellerini attift mimari akim sanayi yapilarmda bir devrim niteligi
tagimaktaydi. Karmagik, ¢irkin fislup gitmig yerine mimari ilkeleri bulunan, barindirdifi
kurumlarin adim simgeleyen ve prestij faktdriinii 6n planda tutan bir anlayig yerlesmisti. Bu
da giinlimiiztin modern sanayii yapilarimin tasarim siirecinin baglamasina sebep olmustur.

Resim 2.6 Fagus Ayakkabi Fabrikasi, Walter Gropius, Almanya, 1914
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Resim 2.7 Schiumberger Aragtirma Merkezi, Michael Hopkins, Cambridge,1984

Ikinci Diinya Savagi’ndan sonra sanayi yapilarinda, teknoloji ve aragtrmanin &neminin
artmasindan dolayr bazi degisiklikler oldu. Artik sanayi yapisi sadece endiistriyel {iretimin
yapildigi bir mekansal yapidan ¢ikip, aragtirma birimlerinin, laboratuarlarinin, sosyal
mekanlarin ve idari birimlerini de i¢inde barindirdi31 kompleksler halini aimaya bagladi.

Sanayideki rekabet ve pazar i¢inde yer kapma miicadelesi reklamin Onemini arttirdi
Pazarlanan {irlinlin {iretildii yap1 da reklam araci olarak kullanilmaya bir prestij ve gurur
kaynad: olarak algilaniimaya baglandi. Bu durum sanayi yapilarina yapilan yatirimlarm
artmasina ve yapilarin anitsal 6zelliklerinin 6n plana ¢ikmasina sebep olmugtur.

Yapilan yatirimlarin artmasi ve teknolojinin ilerlemesi, yapilarda kullanilan striktiir
sistemlerinin stirekli geligmesini sagladi. Ongermeli beton tekmolojisi, yiizeysel tagtyict
sistemler, uzay kafes ve asma germe gibi tagiyici sistemlerinin oluymasina imkan vermistir.
(Resim 2.7) Giinlimiizde modern striiktiirlerin sagladig1 cesitli degisik, formlar ve bigimler
sanayi yapilarinda uygulanmaktadur.

2.1.3 Sanayi Yapilarinn Tiirkiye’deki Geligimi
Sanayi yapilarin gelisimi, sanayi ile dofru orantili olarak gerceklesmektedir. Bu yiizden

Cumhuriyet dSneminde yapilan siyasi, ekonomik ve endilstriyel atiimlar bu konuyu
Cumbhuriyet 6ncesi ve sonrasi olmak tiizere iki baglik altinda incelemeyi gerektirmektedir.
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a) Cumhuriyet Oncesi Sanayi Yapilan

Osmanh Imparatorlugu, topraklarmin énemli bir kismmin Avrupa’da bulunmasina ragmen
sanayi devriminden siyasi, dini ve ekonomik nedenlerden dolay: fazla etkilenmemis ve

gereken ilerlemeyi gbsterememistir.

Gergek anlamda ilk sanayi yapilari 1800°lii yillardan sonra insa edilmeye baglanmigtir. Bu
yapilarin bliyilk bir bolimiinli olugturan “Fabrika-i Himayun” lar, “Hazine-i Hassa”
tarafindan finanse edilen ve miilkiyeti hazineye ait olan {iretim birimleridir. Tekstil ve gida
gibi zorunlu ihtiyaglar1 gidermek igin yapilan “Fabrika-i Hiimayun” lar diginda bir de tersane
ve tophane gibi orduya ait donanimm araci lreten yapilar bulunmaktaydi. Osmanlt

imparatorlugu ddneminde yapilan bazi sanayi yapilart (Batur, A.,Batur, S.);

-1831 Matbaa-i Amire =000 e
Krikor BALYAN Istanbul / Sarayigi
-1833 Feshane Fabrika-i Hiimayunu Dokuma fabrikasi
Krikor BALYAN Istanbul / Defterdar
-1839 Askeri Derbag Fabrikasi Deri Fabrikasi
............................ Istanbul / Beykoz
-1843 Darphane-i Amire Darphane
Krikor BALYAN Istanbul / Sarayi¢i
-1845/46  Hereke Fabrika-i Hiimayunu Dokuma Fabrikasi
Garabet BALYAN Istanbul / Hereke
-1858 Pasalimani Dakik Fabrikasi Degirmen
.............................. Istanbul / Pagaliman:
-1855 Levazimat-1 Umumiye-i Askeri Bez Fab.  Iplik Fabrikas
.............................. Istanbul / Bakirk&y
-1884 Refie Tiittin Fabrikas: Tiitlin Fabrikas1
Refie Co-Interesse’ des sirketi Istanbul
-1894 Cini Fabrika-i Hiimayunu Cini Fabrikasi
Raimando D’ Aranco Istanbul / Y1ldiz
-1900 Hask®y Tersanesi Tersane

------------------------------

Istanbul / Haskoy
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b) Cumhuriyet Donemi Sanayi Yapilan

Cumhuriyet dénemi baglarinda olugturulmaya ¢ahgilan sanayi de kalkinma gabas: pek etkili
olmamugti. Osmanlidan devralinan enkaz, o giinfin gartlarinda bile gok ilkel bir durumdayd:.
Tarmm ilkesi olarak kabul edilen Tiirkiye’de tarima yapilan yatirimlar sanayie yapilan
yatirnmlardan daha fazlaydi ve gelismeler de bu alanda saglandi. Bu nedenle de sanayi
yapilarinda Cumhuriyet doneminin ilk yillarinda biiylik bir geligme yasanmadi.

Tiirkiye’de sanayi yapilarimin geligim stireci 1960’11 yillardan sonra olugmaya bagladi. Bes
yillik kalkinma planlar: diizenlenmeye basladigi o dénemlerde, digaridan yapilan teknoloji
transferiyle ingaat sektdrtinde bliylik ilerlemeler kaydedildi. Bu geligmeler tilkemiz agisindan
ele alindiginda her ne kadar ¢ok bliyllk gelisme olarak kabul edilse de, diinya ingat
teknolojisinin hizh geligimini yakalamaktan uzaktir.

Tiirkiye’de sanayi yapilarmin sayisal artigi sanayilesmenin gelismesine paralel olarak
atmaktadir. Tiirkiye’de 1960 sonras: yapilan ruhsath sanayi yapilar tablo 2.1°‘de verilmigtir.
Bu, geligimi anlatmas agisindan $nemlidir.

YILLAR TOPLAM ALAN
(x 1000 m* sanayi amagh kullamlan)

1960 313
1961 160
1962 220
1963 316
1964 367
1965 492
1966 724
1967 757
1968 903

TOPLAM: 4,252.000 m?

Tablo 2.1 1960 sonras: ilk 10 Y1l i¢inde Sanayi Yapisi Uretiminde Gergeklesen Artis
(Kosaner, 1990)
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Resim 2.8 Merinos Dokuma Fabrikas, Bursa, 1938

Cumbhuriyet doneminde yapilan sanayi yapilarindan bir kismi agagida belirtiimigtir.

~1932

-1932/38

-1934

-1934

-1934 /35

-1935/37

-1935/38

-1937/39

-1937

-1939

Ziraat Hagarat Laboratuari

Mimar Ferit

Tahil Silolar

Bayindirlik Bakanhg: Yap Is. Idr.
Mezbaha Binas1

Baymdirlik Bakanh@: Yap: Is. idr.
Elektrik Isleri Deposu (SATIE)
Sedat Hakki ELDEM

Stimerbank Pamukiu Sanayi

Tiirk — Sovyet Ortaklift
Stimerbank Nazilli Basma Sanayi Miies.
Siimerbank Merinos / Bursa
Pagabahce Raki & Ispirto Fabrikasi
Muallim Ahsen YAPANER

Tiitlin Bakim ve Isletme Evi
Inhisarlar ingaat Fen Heyeti

Sivas Cimento Fabrikas:

Inhisarlar Umum Midiirligi

Aragtirma Merkezi
Adana

Konya - Samsun
Ankara — Sivas
Tokat - Zile

Erbaa — Niksar
Lojistik Tesisi
Istanbul / Findikh
Dokuma Fabrikasi

Kayseri

Teks. Fabrikasit (Resim 2.8)
Gida Tesisi

Istanbul

Tiitlin Fabrikas:

zmir

Cimento Fabrikast ‘:'?
Sivas QA.



-1945

-1950

-1950

-1963 / 64

-1968

-1970

-1970

-1970

-1970/72

-1971/72

-1975
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Resim 2.9 Eskigehir $eker Fabrikasi, Eskisehir, 1945

Eskigehir Seker Fabrikast
Baymdirlik Bakanligi Yap Is. idr.
Ipekgilik Kolektif Sirketi

Akev Tiitlin Deposu

Y. Mimar Zeki SAYAR

Chrysler Kamyon Montaj Fabrikasi
Dogan TEKELI — Sami SISA
Oluklu Mukavva Fabrikasi
Dogan TEKELI — Sami SISA
Argelik Cayirova Tesisleri

Aydin BOYSAN

Aksa Tesisleri

Yilmaz GEDIK — Eren BALAK
Atlas Copco Fabrikasi

Dogan TEKEL]I — Sami SiSA
Bisag Iplik Sanayi A.S.

Aydin Boysan

Oyak Renault Otomobil Fabrikasi
Dogan TEKELI — Sami SISA
Haliser Fabrikasi

Metin EROZU

Gida Tesisi

Eskisehir (Resim 2.9)
Dokuma Fabrikasi
Bursa

Titlin Deposu

Otomotiv Fabrikasi
Istanbul / Gebze
Kagt fabrikast
Istanbul

Beyaz Esya Fabrika.
Istanbul

Elyaf Fabrikasi
Yalova / Karamiirsel
Hali Fabrikas1

Iplik Fabrikas1
Bursa

Otomotiv Fabrikasi
Bursa

Hali Fabrikasi
Eskisehir / Bozoyiik



Resim 2.10

-1976-80

-1979-82

-1988

-1990

-1991

-1991

-1992

-1992

-1994

-1997

-1999

-2000

Imes Sanayi Sitesi

Yap1 Merkezi Ingaat ve Sanayii

Eczacibag1 Serum Fabrikas1
Dogan Tekeli, Sami Sisa
Mopisan A.S.

Eston — Eskigehir Beton Sanayii ve Tic.

Dogus Tekstil
Gok Insaat
Hepsen - Kimya
Yesa ingaat

Dusa Endiistriyel fplik Fabrikas:

Dogan Tekeli, Sami Sisa
Toprak ilag Tesisteri

Aydin Boysan

Eczacibag ilag Fabrikasi
Dogan Tekeli, Sami Sisa
Honda Otomotiv

Yap1 Merkezi

Pulver Solvent Kimya Sanayi
Yap1 Merkezi

Modern Karton Tesisleri
Gok Insaat

Argelik Pigirici Cihazlan A.S.
Gok Insaat

Pulver Solvent Kimya Sanayi, 1997 ve Modern Karton Tesisleri, 1999

Sanayi Sitesi

flag
AyazaBa / Istanbul

Eskisehir
Tekstil

Corlu

Kimya

{stanbul / Gebze
Tekstil

Izmit

Ziraat / Kimya
Adapazan

Ilag

Liileburgaz
Otomotiv
Kartal

Kimya

Gebze

Kagit Fabrikas1
Corlu

Beyaz egya Fab.
Bolu
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2.2  Sanayi Yapilarinm Ozellikleri

Sanayi yapilar igerik olarak ¢ok genig bir alam kapsamaktadir. Sanayi yapilar incelendiginde
yapilar farkli alanlara gdre siuflandinlabilir. Sanayi yapilarmi kat adedine, ¢aligilan sektor
alanina, uygulanan tagiyici sistem tiiriine bagh olarak birgok farkh alanda siiflandirmak
miimkiindiir.

Ancak sanayi yapilarindan 6nce sanayi kendi iginde yapilan liretimin cinsine gére hafif, orta
ve afir sanayi olarak siiflandirtldiy igin sanayi yapilarimi da bu kurguda smiflandirmak
dofrudur. Sanayi yapilari kurgusu ¢ok karmagik bir fonksiyon agindan olusur. Tipik bir
sanayi yapismin kurgusu igerisinde malzeme depolama, parga {iretimi, montaj, ara iiretim
depolama, kalite kontrol, paketleme ve dafitim gibi fonksiyonlar vardir. Sanayi yapisinin
planlamasmda 6nemli olan faktdr bu fonksiyonlarin en iyi sekilde iligkilendirilmesi ve bir
araya getirilmesidir. Sekil 2.2‘te (Tutt ve Adler, 1997) tipik bir sanayi yapis1 kurgu semasi
verilmigtir. Sanayi yapilar1 yerlesim ve fonksiyon bakimindan ele alindifinda, ii¢ grupta
(hafif, orta ve agir dlgekte) incelemekte fayda vardir.

a) Hafif Olgekte Uretim Yapan Sanayi Yapilan
Bu tip sanayi grubu, konusunda uzmanlagmig ve laboratuar bazinda iiretim yapan igletmeler,

kiiciik olgekte zanaat ve hiinere dayah ‘firetim yapan atblyelerle smirhidir. Tipik bir hafif
sanayi yapisi fonksiyon semas1 Sekil 2.3.” te verilmigtir.

par¢a parga parga

aketleme
malzeme | | malzeme parca | | | parca | | | parca P dagitim

.) - =
depolama || dagitim test test test depolama depolama

parga parca parga
Uretim| [liretim| |{iretim

Sekil 2.3 Hafif Olgekte Uretim Yapan Sanayi Yapisinin Tipik Yerlesim Semas:
(Tutt ve Adler, 1997)
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b) Orta Olgekte Uretim Yapan Sanayi Yapilart

Orta Slgekte iiretim yapan igletmeler Tiirkiye’nin mevcut sanayisinin ¢ok biiyiik bir boltimiinii
olusturmaktadir. Bu tip sanayilerin ¢aliyma alanlar1 miihendislik ve montaj igleri, dokuma,
iplik, boya, otomotiv ve yan sanayi olarak siralanabilir. $ekil 2.4’da orta dlgekte liretim yapan
sanayi yapilar yerlesim semasi verilmigtir.

dretim aninda
{Qretim depo. gerekli element
deposu

AN \\\\

TR
hammadde \\ Oretim tretim he \‘ kontrol &
=} & bilegenler [—) tretim A 7 —3 depolama “-)
depo. tali tali paketleme
gretim 07:\eum dogatm

paketleme
firetim aninda |
gerekli element tiretim depo. firetim
deposu _% T

Sekil 2.4 Orta Olgekte Uretim Yapan Sanayi Yapisinin Tipik Yerlesim Semas:
(Tutt ve Adler, 1997)

c¢) Agir Olgekte Uretim Yapan Sanayi Yapilar:

Demir — Celik ve gemi tiretimi gibi ¢ok biiyiikk ve agir iiriinlerin liretimini yapan sanayi
kollarindan olugurlar. Bu tip sanayi yapilarinda iglenen malzeme ve materyal taginmak igin
¢ok bilylik ve agir oldufiundan iglemi yapan makineler isienecek materyale tagmirlar. Bu da
orta ve hafif dlgekte liretim yapan sanayi yapilarinin tam aksi bir igleyis semasmin ortaya
¢ikmasina neden olur. Yerlesim semas: Sekil 2.5°de verilmistir.

2.2.1 Sanayi Yapilarmm Genel Yerlesim Ilkeleri
Sanayi yapilarinin olugum stirecinde yapmnmn kurgusu ¢ok Onemlidir. Yapmin olugum
stirecinde gerekli bilgiler iyi etiit edilip, incelenmelidir. Bu gekilde planlanan sanayi yapilarin-
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firetim

=
montaj o
biiyiik tinite
malzeme yik . kontrol paketleme )
-é\ & parga |—Y montaj & test de-montaj
depolama ara holii
montaj

tiretim

T

Sekil 2.5 Agir Olgekte Uretim Yapan Sanayi Yapisinin Tipik Yerlesim Semas1
(Tutt ve Adler, 1997)

da kullanim agamasina daha az ve problemlerle karsilagilir. Is verimi ve maliyeti etkileyen
planlama sanayi yapisinin olusumunda birinci agamay: olugturmaktadur.

Sanayi yapismn planlamasmin bagarih olabilmesi igin Oncelikle yapr igindeki iiretim
slirecinin en verimli sekilde ¢oziilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in de mimarin bu igi
profesyonel meslek edinmis endiistri miihendisleriyle goriisiip, i sirasi, ig¢i gruplari, makine
yerleri ve en az malzeme tasinmasi gibi konularla ilgili bilgi almas1 gerekmektedir. Ancak bu
bilgiler 1313inda mimar bir yerlesim plani olugturabilir. Sanayi yapisinda {iretim siirecinin
dlizenlenmesindeki amag insan, malzeme ve makine gibi iiretim elemanlarindan maksimum

verimi elde etmektir.

Olusumun ilk sart1 olan planlama ve kurgu bir mimarin yapmasi gereken istir. Mimann bir
sanayi yapisiu planlarken goz onlinde bulundurmasi gereken birgok énemli unsur vardir.
Planlama ve kurgunun olusturulmast agamasinda mimarin profesyonel meslek alam diginda
kalan konularda uzman bir ekip tarafindan yonlendirilmesi gerekir. Bu tip bir profesyonel
ekip iligkilendirme gemasi gekil 2.6’da verilmistir.
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2.2.1.1 Sanayi Yapilarinda Yer Sec¢imi Kriterleri

Sanayi alammin herhangi bir kolunda yapilacak bir yatirimda goz oniinde bulundurulmas:
gereken Snemli hususlar ve yapilmasi gereken bir takim galigmalar vardir. Bu galigmalarin
baginda kurulacak sanayiinin yerinin belirlenmesi igin yapilacak aragtirmalar gelir. Her sanayi
yapisi, hem {ilke i¢gi hem de iilke digindaki benzerleriyle yarigmak ve rekabet etmek
zorundadir. Bu yanigta dogru segilecek yer, tesise biiyiik avantajlar saglayip bu yariga bir adim
Onde baglamasin saglayacaktir. Ciinkii sanayi yapisinin yeri iirlin maliyetine direkt olarak etki
eden bir olgudur. Yer se¢imi konusunda yapilmas: gerekli arastirma ve ¢aligmalar agagidaki
gibi siralanabilir;

o Ulkenin Hammadde Kaynaklam:Sanayi kavrammm olugturan hammaddelerin
islenmesi sanayiinin kurulug amacidir. Hammaddelerin temin imkans, niteligi, maliyeti
ve sanayi yapisina olan uzakliginin géz 6niinde bulundurulmasi,

o Teknolojik Olanaklar:Uretilecek olan mamuliin glinfimiiz teknolojik imkanlartyla
tiretilebilmesi ve bu teknolojilerin segilecek bdlgedeki maliyeti ve fizibilitesi,

o Pazar Sahasi:Talep ve piyasa potansiyelinin incelenmesi, tiiketiciye olan uzakhk ve
ulagim imkanlarinin maliyeti,

o lsci Potansiyeli:Yatinm yapilacak bolgedeki kalifiye eleman potansiyeli, iicret
seviyesi, hayat standartlari, ulagim sorunlari, sosyal tesis ve konut imkanlar,

¢ Sermaye:Boigelere ve illere gore fakhilik gosteren devlet kredisi olanaklari, faiz
oranlari ve bdlge halkinin imkan ve arzusunun yer segimi agamasinda incelenmesi,

o Enerji kaynaklari: Sanayiinin i§ koluna gtre degisen elektrik, dogalgaz, fueloil gibi
enerji kaynaklarimin temin imkanlari, kalite, fiyat ve uygunlugunun aragtiriimasi,

e Su: Su tiikketiminin fazla oldugu sanayi kollarinda suyun temin imkanlarimn,
kalitesinin, uygunlugunun ve kurulusa olan maliyetinin aragtirilmas:

e iklim Kogullari: ikiim kosullarmin is ve dretim verimlilifine, yapinm 1sitma,
sofutma ve havalandirma gibi hem igletim ve yapim giderlerine etkisi

o Ingaat ve Arsa Giderleri: Segilecek yerdeki sanayi yapisinin Slgegine gore iscilik ve
yapim maliyetleri, genigleyebilme olanaklar1 da goz oniinde bulundurularak tesisin
arsa maliyetinin aragtiriimasi

o Atik Su ve Toksin Madde Desarji: Segilen bolgelerdeki atik su ve toksin madde
desarj imkanlarnmn aragtinlmasi ve maliyetlerinin belirlenmesi. (Baz sanayi
bolgelerinde merkezi aritma tesisleri meveuttur. Kattim pay1 6deyerek kullamlabilen
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bu tesisler ¢ok ekonomik olmaktadir. Senelik katthm pay: yeni bir artma tesisi
kurulma maliyetinin yaklagik onda biri maliyettedir) |

2.2.1.2 Sanayi Yapilarinda Genigleme

Bir sanayi tesisinin kurulus agamasinda tesisin biiyllmesi ve geligmesi olasilifi
dugtinilmelidir. Tesis kurulug agamasinda piyasadaki potansiyel ig imkanina gore tasarlanmali
ve gelecekteki is potansiyeli artigi tahmini yapilarak bes ila on yillik gelisme ve biiylime
olanaklari planlar dahiline alinmalidir. Yapilan genigleme ne kadar programhi ve plank
yapilirsa o derecede bagaril olur.

Bir sanayi tesisinin geligmesini zorunlu kilan nedenler su gekilde siralanabilir.

e Uretim kapasitesi artig1,

e Yeni liretim ySntemleri ve yeni teknolojilerin olugmasi,

e Mamul tiirlinde farkh taleplerden kaynaklanan degisiklikler,
¢ Yeni ek hizmet ve etkinlik alanina gerek duyulmas,

® Yan sanayi girdilerini de tesisin biinyesinde liretme gereksinimi,

Sanayi yapilarinin verimli gekilde genigleyebilmesi ancak tasarim siirecinde ve kurulum
agsamasinda yapilan bazi ¢aligma ve alinan kararlar dogrultusunda saBlanabilir. Yapilmasi
gereken bu ¢aliymalardan bazilari;

¢ Mamul'tin {retim slirecinde nasil yer degistirdifi lizerine ayrmtili bir ¢aliyma
geniglemenin hangi yonlerde daha verimli olabileceginin belirlenmesine yardimei olur.

e Tasarimda kendi kendine yetebilen tiretim {iinitelerin (hiicresel tasarim) tekrarmin
temel ilke olarak benimsenmesi

e Kare veya dikdortgen modillii sistemlerin segilmesi ve iki yonde genigleyebilme
Ozgtirligliniin saglanmas:,

e Altyap:, elektrik santrali ve park yerlerinin zamanla biiylimeden kaynaklanan
eklentilerden doBabilecek gereksinmeleri karsilayacak sekilde tasarlanmasi, ya da bu
sistemlerin de kendi igerisinde geniglemesine imkan verecek gekilde projelendirilmesi,

o Belirlenen sanayi yapisi arsasinin gelecek igin yapilmasi planlanan geniglemeye
uygun biiyiiklitkte se¢ilmesi.
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2.2.1.3 Sanayi Yapilarmda Kat Adedi

Sanayi yapilarmda kat adedi genellikle kurulacak sanayiinin tipine ve yapini arsasina baghdir.
Kat adedi amaglanan iiretim hacmine, {iretimin sekline, yapim ve arsa maliyetler gbz oniinde
bulundurularak yapimin kurulus asamasinda karar verilir.

Sanayi yapilarinda kat adedini belirleyen bir diger Onemli faktér de, bina igerisinde
gergeklestirilen {iretim agamalaridir. Bu agamalar iiretim eylemini meydana getiren islemler
biitlinii olarak yap: striiktiiriinii dogrudan etkiler. Sanayi yapilarinda iiretim agamasiyla kat
yiiksekligi ve kat sayisinn belirlenmesinde fayda vardir (Mills, 1959).

Ttrkiye’de ve diinyada bir takim avantajlarinda dolay1 genellikle tek katl, tek hacimli sanayi
yapilar1 tercih edilmektedir. Tek katli sanayi yapilarinin avantajlars;

* Cok kath yapilarda makine agirhindan dolayr dgeme yiiklerinin artmasi, (Elagoz,
1987)

e (Cok kath sanayi yapilarinda makinelerin yarattif: sarsmt1 ve titregimleri 6nlemenin
maliyeti arttirmasi,

e Cok kath sanayi yapilarinda {iretim sirasinda malzemelerin bir kattan digerine
taginmas: i¢in Snemli bir zaman ve ¢aba harcanmaktadir. Bu tagimalar masrafl
olmakta ve {irliniin degerine bir katkida bulunmamaktadir (Tetik, 1997).

e Tek kath yapilarda tagiyic: sisteme iist ddseme yerine sadece ¢ati konstritkksiyonun
tagitilmasindan dolay: genis agikliklarin daha rahat gegilebilmesi,

¢ Tiim yonlerde genislemek i¢in esneklik saglanmasi,

s Tek kath yapilarda ¢atidan doBal aydinlatma ve havalandirma olanaklarinin bulunmasi

o Tek kath sanayi yapilan: iirtin ve makine nakillerine sadece yatay dogrultuda hareket
imkan1 vermesi (Elagéz, 1987),

e Yangmndan korunumum daha ucuz ve kolay olmasi,

¢ Zemin emniyeti bakimindan daha kotii bolgelere daha ucuz sartlarda insa
olanaklarinin bulunmasi,

o Isletim ve inga agamalarinda daha az 6liimciil i kazasi olmasi olasiligy,
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BOLUM 3. SANAYI YAPILARINDA YAPISAL KRiTERLER

Yapisal kriterler sanayi yapilarinda yap: ile ilgili tastyic: sistem, yap: eleman ve malzemeleri
gibi olgular belirler. Yapisal kriterler planlama ve yapinin kurulus agamasinda belirlenen bir
takim bilgiler ve kararlar tizerine kurulurlar. Yapisal planlama kriterlerini agafidaki gibi
siralayabiliriz.

3.1  Sanayi Yapilarinda Tagiyi1 Sistemler ve Secim Kriterleri

Sanayi yapilarinda tagtyic: sistemin kurulma amaci, belirli planlama kriterleri goz 6niinde
bulundurularak belirlenen bir hacmi minimum boyuttaki tagiyic1 elemanlarla en ekonomik ve
stabil sekilde drtmektir (Erol, 1997). Sanayi yapilar1 yeni yapim tekniklerinin ve sistemlerinin
mimariye uygulandil1 en 6nemli yap: gesididir. Bu da sanayi yapilarinda tagiyici sistemlerin
ne kadar Snemli oldugunu gostermektedir.

Tagiyici sistem sanayi yapismin tasarim agamasinda belirlenir. Tagtyict sistemin belirlenmesi
icin sistemler hakkinda gesitli bilgilerin toplanmasi gerekir. Yapisal smirhliklar, maliyet,
yapim teknikleri, fizibilite, ulagim ve yapim siireleri gibi segim kriterlerinin ¢ok iyi etiit
edilmesi gerekir.

3.1.1 Tagyicx Sistem Secimini Etkileyen Faktorler

Sanayi yapilan tagtyic: sistem segimi kriterleri sanayi yapisiin galisma alanina bagh olarak
farklilik gdsterir. Clinkil sanayi yapilannin ¢ahgtiklari farkli alanlarm, farkh gereksinimleri
vardir. Sanayi yapilan faaliyet gosterdigi alana gbre ig akigi, makine ekipman diizeni,
kullanic1 gereksinimleri degisebilir amaglara yonelik esnek dilzenleme olanag, konfor ve
giivenlige bagl olarak farkh bir planlama gereksinimi igerirler.

Planlanan toplam {iretim hacmi, tagiyic1 sistem segiminde ana faktorlerden bir tanesidir.
Uretim kapasitesi, tretim faaliyetlerinin sayis1 ve niteligini mekan boyutlarnin

belirlenmesinde temel bilgilerin olusmasma yardime: olur.

Sanayi yapis1 liretimi gok kapsamli ve uzun bir slire¢ icerisinde saglanir. Tasiyic1 sistem
segiminin genel planlama siirecindeki yeri Sekil 3.1°de gosterilmistir. $ 4
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TASIYICI SISTEM
ETUDU

----0

N
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PSIKOLOJIK ETUD
SOSYOLOJIK ETUD
ENERIJl ETUDU
YAPI URETIM ETUDU

A- Caligma grubunun belirlenmesi,

B- Caligma organizasyon gemasinin kurulmasi,

C- On ¢ahisma ve gesitli bilgi girdilerinin derlenmesi,

D- Caligma gevresi ve fiziksel etkenlerin degerlendirilmesi,

E- Sanayi yapism belirleyen etkenlerin degerlendirilmesi. (olugum, is akigi, ig yeri
dtizeni vs.)

F- Sanayi yapilarinda mekan diizenleme,

G- Detaylandirma,

H- Model yapimi ve denetleme,

I- Denetleme,

J- Kesif ve ihale dosyasmin hazirlanmasi

K- Sonug tasarim,
Sekil 3.1: Tagtyic1 sistem segiminin genel planlama siirecindeki yeri (Hiziroglu, 1979).

Tastyic1 sistem segimi bir ekip igidir. Mimarin bagkanlik etmesi gercken ekipte statikgi,
liretici, uygulayict ve isletmeci siki bir igbirligi yaparak birlikte ¢aliymahdir. Sanayi
yapilarnda kullanilan tasiyic: sistemler her yoniiyle karsilagtinimah, statik¢i ve tireticinin
sunacag veriler 1518inda, isletmecinin yapim organizasyonu ve maliyet ySniinden yapacagi
onerilerle sisteme karar verilmelidir. Tagtyict sistem segimi kriterlerini ve sartlarnini agafidaki

sekilde siralayabiliriz.
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1-) Sanayi Yapismm Cahsma Alanma Bagh Etmenler:

Caligma alam igin gerekli agiklik ve yiltksekliklerin belirlenmesi

Dogal aydinlatma ve havalandirmanin gerekliliginin belirlenmesi

fleriki. zamanlarda degisecek kosullar g6z Sniinde bulundurularak, gelisebilen amaglara
bagli olarak yeni i¢ diizenlemelerin veya yapimn bitylimesi olasihis,

Calisma alanma bagh olarak iy verimini ve i§ giivenlifini arttiracak Onlemlerin ve
konforun saglanmast igin gerekli hususlarn goz 6niinde bulundurulmas:.

Tesisat dagilimi, makine diizenekleri ve galigma alanindan kaynaklanan diger dzellikler.

2-) Cevresel Etmenler:

Zemin etiitleri yapilarak yapmn yapilacag: arazinin topografyasinin ¢ikariimasi ve zemin
dzelliklerine gre yapim sisteminin 6zellikle de temel ¢esidinin belirlenmesi.

Deprem bolgeleri ve deprem yonetmelikleri incelenerek depreme dayamkh yapim
sisteminin belirlenmesi

Yagmur, kar ve riizgar gibi yapiy1 etkileyecek dig etmenlerin ve iklimsel verilerin gz
Oniline alinmasi.

Trafik kosullar1 ozellikle Onyapimh iskelet ve yiizeysel tagiyici sistemler yapi
elemanlarinin boyutlarinin bilyiik olmasi nedeniyle nakil esnasinda trafik ybnetmeliklerine
uygun olacak sekilde segilmesi.

Yap: iginde ve digindaki kimyasal ve fiziksel etmenler tasiyici sisteme ve gevreye olan
etkileri g6z 6niinde bulundurulmasi.

Toksik ve kimyasal maddelerin firetilecegi sanayi yapilarinda bu maddelerin gevreye
verecegi zararin minimumda olmasma katkida bulunacak bir yapimn sisteminin
belirlenmesi.

3-) Boyutsal Etmenler:

L ]

Sistemin boyutlarinin optimum smnirlar i¢inde olmasi, fonksiyonel boyutlandirmanin
yaninda sistemin psikolojik etkilerinin de g6z Sniinde bulundurulmasi, (Ozal, 1986)
Segilecek sistemi olugturan yap: elemanlarinin tagmabilir parga ve bityiikliikte olmasi
Sistemin boyutlarmmn galisanlarin psikolojilerini olumsuz yonde etkileyecek biiyiiklik ve
ylikseklikte olmamasi.

4-) Ekonomik Etmenlier:

Segilecek tastyici sistemin optimum maliyette insa edilebilecek olmasi
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¢ Yapim siiresinin kisa olmasi
o Kullanim agamasinda bakim maliyetlerinin diigitk oimasi
¢ Sistemin uzun 6miirlii olmasi

5-) Giivenlik Etmenleri:

e Tagiyict sistemin yangmma dayamikli olmasi. Sistemde yangin direnimini arttiracak
Onlemlerin alinmas:.

o Sistemin depreme dayanikl olmasi i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi

e Hirsizlik kundaklama ve sabotaj gibi tehlikelerin sistem segiminde g6z Oniinde
bulundurulmasi

e Radyoaktif, toksik ve kimyasal maddeler gibi tehlikeli maddelerin iglendifi sanayi
yapilarinda maksimum ig¢i ve g¢evre glivenliini salamaya yardimer olacak sistemin

segilmesi
3.1.2 Sanayi Yapilarinda Kullamlan Tagtyic1 Sistemler

Sanayi yapilarinda, tagiyic: sistem segiminde sistemlerin ve yap: elemanlarinin yapisal
smrlarmin bilinmesinin ¢ok bilyilk Snemi vardir. Yapinm i¢ine kurulacak makine ekipman ve
is akis1 diizenine gore belirlenecek agiklipin fonksiyona uygun olmasi kadar maliyetinde
optimum diizeyde kalmas1 gerekmektedir. Yapmm maliyetlerinin optimum diizeyde
tutulabilmesi igin sistemin gegebilecegi maksimum degil, optimum agiklhiklar goz Oniine
alinarak sistem se¢imi yapilmalidir.

Tasiyic1 sistem segiminde, sistemlerin yapisal smirlart Foy 3.1, 3.2 ve 3.3’te verilmigtir
(Engel, 1999). Sistemlerin optimum olarak gecebilecekleri alt ve iist smirlar1 koyu renk leke
olarak gosterilmigtir.Secilen sistemin a¢ikhifi koyu lekenin digina ¢iktifi zaman sistem
zorlanmakta ve artik ekonomik olmaktan gikmaktadir.

Sanayi yapilarmnda liretime ve diger kriterlere uygun yapim sisteminin segilmesinden sonra
tasiyic1 sistem elemanlarmin boyutlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Tasarim agamasinda
yap1 elemanlarnin yiiksekliginin, kalmligmm alt ve tist limitlerinin belirlenmesinde g¢ok
bliylik faydalar vardir. Ciinkii sistem kalinliginin mekan diizenleme ¢aligmalarina ve bazen de
caliganlarin psikolojisine ¢esitli etkileri olmaktadir.
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Segilecek sistemin belirlenen agikhif: rahat gegmesi, difer agiklanan biitiin kriterlere uymas:
ve ekonomik olmasi gerekmektedir. Tagtyici sistem tiplerinin maliyeti ve ekonomiklik
dereceleri gegilen agiklik ve yapi alanina gore degismektedir. Bu tiir bir iligkilendirme $ekil
3.2°de agiklik — alan- maliyet iligkisini gdsteren grafikte verilmigtir.

T T T e I D I T T T R R - e - -

T L I I . W

b = e = e o e o om o we

1¥ma , iskelet 1ylizeysel t.s: asma - germe

, tagtyici sistem ! tagtyici sistem | ( kabuk) tagtyic1 sistem
' -6m - 15m - 100m - 300m
-36 m’ -225m’ -10 000 m’ - 90 000 m’

Sekil 3.2 Degisik tagtyic: sistemler i¢in ag¢iklik ve alanlara gore yapi maliyetleri (Baylilgen,
1999)

Giiniimilz ingaat sektOriindeki teknolojinin hizh ilerlemesi, farkhilik gosteren ihtiyag ve
konulara gore gesitli modern tagiyici sistemlerin olugmasina yardime:r olmugtur. Sanayi
yapilarinda genis agikliklarm gegilmesinden dolayr yapmm en 6nemli 6gesi olan tagiyici
sistemler, ihtiyag duyulan agikliga ve diger kriterlere bagh olarak giiniimiizlin teknolojik
imkanlartyla farkli ¢6ziimler tiretirler.

Sanayi yapilar1 yapt gruplart iginde konu ve ihtiyag bakimindan farkli oldugundan, bu tip
yapilarda her tagtyici sistem uygulanmaz. Farkli ihtiyag ve fonksiyonlart biinyesinde
bulundurma geregi gbsteren sanayi yapilarinda sik¢a kullanilan tagiyici sistemler;

-Iskelet Tag1yic1 Sistemler
-Yiizeysel Tagtyic1 Sistemler
-Uzay Kafes Tagiyic1 Sistemler
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3.1.2.1 Sanayi Yapilarinda Iskelet Tagiyic1 Sistemler

Sanayi yapilarinda kullanilan iskelet tagtyic: sistemler yapiya etki eden farkh tiirdeki yitkleri
kolon kiris ve dbsemeler vasitasiyla zemine aktaran sistemlerdir. Sistemdeki tagiyict
elemanlar sisteme ait olup, bélme ve 6rtme islevleri sistem dig1 elemanlarla saglanir. Sisteme

etki eden yiikleri tagima gérevi déseme ve kirigler araciliftyla kolonlar tarafindan yapilir.

Bolme gorevi ise beton plak veya hafif paneller tarafindan saglamir. Iskelet sistemler

betonarme veya gelik eleman ve malzemeleriyle olusturulurlar.

Iskelet tasiyic1 sistemlerde gat1 6rtme iglevi hafif beton plaklar, eternit veya aliiminyum gibi
hafif 6rtli malzemeleri tarafindan saglanmaktadir. Endiistrilesmis yapim sistemi olan sistemler
gectikleri agikhifa bagh olarak gesitlilik gosterir. Gegilen agikhk sistemi zorlamaya
bagladiginda imalat, nakliye, montaj, is¢ilik ve yapim siireleri bakimindan ekonomik
olmaktan ¢ikar.

Tiirkiye’ de sanayi yapilarinda prefabrike betonarme elemanlarla kurulan iskelet tagiyici
sistemler ve gelik elemanlarla tiretilen kafes kirisli sistemler sik¢a kullaniimaktadir. Bununla
birlikte bazi yapilarda maliyet yangin ve benzeri kriterler gz oniinde bulundurularak karma
malzemelerden olusturulan sistemler de kullaniimaktadir. Ornegin giinfimiizde modern sanayi
yapilarinda sik¢a kullanilan betonarme kolon sistemiyle, ¢elik kafes kiriglerin ve ¢at1

makaslarnin uygulanmasi,

Iskelet tastyici sistemler incelendiginde, sistemlerde kullamlan Kirig tiiriine bagh olarak iskelet
tagiyici sistemler ii¢ gruba ayrilabilir (Ayaydin, 1991);

a) Dolu Gévdeli Kirigli Iskelet Tagiyic1 Sistemler (FSy 3.4)

b) Kafes Kirigli Iskelet Tag1yict Sistemler (Féy 3.5)

b.1) Kafes Kirisli iskelet Tagtyic1 Sistemlerde Kiris Cesitleri (Foy 3..5.1)
¢) Kemer Kirigli Iskelet Tastyic1 Sistemler (Foy 3.6)
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BOLUM 3 / Foy 3.4

ISKELET TASIYICI SISTEMLER - DOLU GOVDELI
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BOLUM 3/F8y3.5 ISKELET TASIYICI SISTEMLER - KAFES KiRISLI

| Kafes Kirighi Sistem | | Kafes Kirigli Sistem
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BOLUM 3/Fsy3.5.1 ISKELET TASIYICI SISTEMLER - KAFES KIRI$ CESITLERI

Betonarme kafes kiris cesitleri.
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BOLUM 3 /Fdy 3.6

ISKELET TASIYICI SISTEMLER - KEMER KIRISLI

[_Kemer Kirigli Iskelet Tagryic1 Sistemler | | Kemer Kirigli iskelet Tastyic: Sistemler
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3.1.2.2 Sanayi Yapilarinda Yiizeysel Tasiyic1 Sistemler

Yiizeysel tasiyici sistemler, bilyik agikhkli mekan kurulmasinda kullanilan, kalmnhklar:
yiizeyine oranla ¢ok kilgiik olan ve i¢ kuvvetlerin, esas itibariyle gerilmelerin orta yiizeylerine
paralel olarak eklendigi sistemlerdir (Baylilgen, 1999).

Yiizeysel striiktlirler katlanmig plaklar, silindirler yada hiperbolik paraboloid olarak
sekillenip, levha ve kabuk sistemler olarak uygulanirlar (Hibbeler, 2001). Yiizeysel tastyici
sistemlerin 15 m ile 100 m arasindaki agikliklarda ekonomik olduklar: sGylenebilir.

Sistemin olugturdugu form ara tagiyicilarin gereksinimini ortadan kaldirmaktadir. Sistemi
ayakta tutan ¢atki ayn1 zamanda 6rtli malzemesi oldugundan bu tip yap: elemanlar: sistemde
bulunmaz. Strilktiiriin maruz kaldig1 kuvvetler katlanma, biikiilme gibi yontemlerle biitlin

ylizeye esit olarak daitilir.

Bu prensipler esas alinan sistemde homojen ve izotop malzemelerin kullanilmasi gerekir. Bu
dzellikleri saglamasi agisinda en uygun gere¢ betonarmedir. Sanayi yapilarinda
uygulanabilecek baz1 yilzeysel sistemler Foy 3.7, ‘de verilmigtir.

Yiizeysel tagiyict sistemler sanayi yapilarinda kullamilir. Fakat fazla tercih edilmezler.
Sistemin fazla tercih edilmemesinin nedeni ise;

¢ Kalip maliyetlerinin ¢ok olmasi,

o Isciligin pahal1 olmasi,

o Sistemin kurulum hiz1 olarak diger sistemlerden daha yavag olmasi,
e Kalip yapiminda ve s¢killmesinde bir takim problemlerin olugmasi,

o Endiistrilesmis bir sistem olmamas: ve emege dayah bir sistem olmas,
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BOLUM 3/Fsy3.7

YUZEYSEL TASIYICI SISTEMLER

Yiizeysel Plakli Kullanilan Sistem i | Yozeysel Plakh Kullanilan Sistem
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3.1.2.3 Sanayi Yapilaninda Uzay Kafes Tasiyic1 Sistemler

Sanayi yapilarinda kullamlan bir bagka sistem olan uzay kafes tagiyici sistemler basit
cekmeye calisan dogrusal gubuk S3elerle, yiikleri ¢ok yonlii bir yayilmayla zemine aktaran,
boglugun organize edilmesi ilkesine gore tiretilen bir sistemdir.

Uzay kafes sistemler, uzay piramitlerinden olugan hiper statik sistemlerdir. Sistemi olusturan
Ggeler gubuklar, diigiim noktalari, mesnetler ve temellerdir (Foy 3.8),( Engel, 1997).

Sanayi yapilarinda sik¢a kullanilan bu sistemin diZer sistemlere gére avantajlarim agagidaki
gibi siralanabilir;

o Genis agikliklarin gegilebilmesi,

o Gegilen belirli bir agiklikta diger sistemlere nazaran malzeme tasarrufu saglamasi,

e Prefabrik olarak iiretilebilmesi, imalat ve yapim siirelerinin ¢ok kisa olmas,

o Biinyesinde hava kosullandirma, aydmlatma ve elektrik gibi benzeri tesisatlan
barindirabilmesi,

o Iskelet sistemde uygulanan gelik makaslara nazaran gok az deplasman yapmast,

e Mimari agidan estetik bir goriinlime sahip olmas,
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BOLUM 3 /Fsy 3.8 UZAY KAFES TASIYICI SISTEMLER

| Uzay Kafes Tagiyic Sistemler | | Uzay Kafes Tagtyici Sistemler
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3.2  Sanayi Yapilarmda Yapisal Ogeler

Glinlimiiziin teknolojisi yapt malzeme ve gereglerinin gelismesini, g¢esidinin artmasini ve
belirli standartlara ulasmasim saglamigtir.Yap1 dgeleri veya elemanlar: yap: bilesenlerinin bir
araya getirmesi ile olusturulabilir. Sanayi yapilarinda onemli yapisal &geleri dis duvarlar,
pencereler ve gat1 sistemleri olarak siralanabilir.

3.2.1 Duvarlar

Sanayi yapilarinda diger yap: tiirlerine nazaran kiriglerin daha yliksekten ¢aliymasi ve kolon
aks agikbiklarmin genig olmasindan dolay: duvarlarm tek hacimde daha fazla mekam &rtmesi
gerekmektedir. Bu da fiziksel olarak bir takim problemlerin olugmasina neden olmaktadir.
Sanayi yapisinda kullanilan farkli duvar tiirlerinin tagimasi gereken niteliklerini agagidaki gibi

siralanabilir.

e Yeterli 1s1 yalitimina sahip olmasi,

e Yagmur ve riizgar gibi dogal etmenlere karg1 gegirimsiz olmasi,

o Bubhar yogunlagmas: ve ig yiizde terlemenin olugmamasi,

e Yeterli ses yalitimina sahip olmas:,

e Yap: iginde yapilan iiretimden ya da g¢evreden kaynaklanan fiziksel ve kimyasal
etmenlere kars: dayanikli olmasi,

o Yeterli yangm yalitimimna sahip olmasi,

o Bakim maliyetinin az olmasi ve bakimin kolay yapilabilmesi,

Tiirkiye® deki sanayi yapilarinda genelde maliyet diigiiniilerek tugla veya ytong 6rme duvarlar
daha sik kullamlmaktadir. Bu tip 6rme duvar uygulamalari sanayi yapilan igin uygun
sistemler olarak kabul edilmemektedir. Sanayi yapilarinda prefabrik betonarme plak
sistemlerle uygulanan duvar cesitleri tercih edilmelidir. Bunun nedenlerini siralayacak
olursak;

* Yapim ve montaj siirelerinin ¢ok kisa olmasi,

Syt e e

tasarrufu saglamasi,
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Mekanik direncinin 6rme duvarlara nazaran daha iyi olmasindan yap: salinimimi
azaltmasi

Depremin olusturdugu yatay yliklere kars1 mukavemetinin daha fazla olmasi
Endiistrilesmis bir yapim sistemi olmasi ve dolayisiyla bir takim standartlara sahip
olmas)

Isi, nem, ses ve yangin yahtimlarmm daha kolay ve standartlara uygun bir gekilde
uygulanabilmesi,

Kap1 ve Pencereler

Sanayi yapilarinda 6n yapim elemanlarla olugturulan duvar uygulamalarinda kullanilan kap:

ve pencere sistemlerinde bir takim uygulama zorluklan olugmaktadir. Yerinde 6rme veya
dékme duvar uygulamalarinda kargilagilmayan bu zorluklar uygulama tiirlerine gére ve
¢Ozlim Onerileriyle agagidaki gibi siralanabilir.

Dograma boslugunun duvar elemanmin iginde diizenlendii uygulamalar dograma
kasasinin atdlyede takilmasina olanak verir ve bu sayede santiye is¢iligi azalir. Ancak
sistemde uygulanabilecek bogluk boyutlar: gok smirhdir (sekil 3.3 a).

Dograma boglugunun iki ya da daha fazla duvar elemanmnin arasmda diizenlendigi
sistemlerde bosluk boyutlar1 daha biiylik tutulabilir. Bu tiir uygulamalarin en bilyiik
dezavantaji ise duvar elemanlarinin montajinin ¢ok hassas yapilmasi geregi ve montaj
toleranslarinn gok kisith olmasidir. lyi montaj edilmemis panellere pencerelerin
takilmas: gliglesmektedir. Bu ve benzeri durumlarda is1 ve nem yalitimlan da pek
saglikl: yapilamamaktadir (gekil 3.3 b).

Dograma boglugunun betonarme gergeve elemanin igerisinde yer aldi1 uygulamalarda
da dograma yiizeyini biiyiik tutabilmek miimkiindiir. Ancak betonarme gerceveye ayri
bir kalip yapilmas1 gerekir ve standartlarin digina gikildig1 igin maliyetler artar (sekil
3.3¢).

Otomatik mekanizmal: kap1 ve hidrolik rampa kullanilmasini gerektiten durumlarda
uzman yapmmci firmalarla ¢alistimah. Giivenlik, 151, ses ve yangin yalitmm gibi

konularda bilgiler istenmeli, konuyla ilgili degerlendirmeler ondan sonra yapilmalidir.
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1
Il

a-)Dc;g:ama boslugunun duvar ) ) Dograma boglugunun iki duvar -c-)Betonarme gergeve iginde yer alan
elemanin iginde diizenlenmesi elemanm iginde diizenlenmesi pencere uygulamasi
Sekil 3.3 Sanayi Yapilarinda On Yapim Elemanlar da Pencere Uygulamalar:
(Velioglu, 1992)
3.2.3 Catilar

Sanayi yapisinin olusumunda ve kurgusunda en onemli Sgelerden bir tanesi gatidir. Cati
sanayi yapilan i¢in bir Ortli 68esi olmaktan daha fazla fonksiyon ve iglevsel gorevier
listlenmigtir. Bu fonksiyonlar agagidaki gibi siralanabilir.

e Yapida yapilan {iretimin cinsine bagh olarak farkh bigimlenisleriyle ihtiya¢ duyulan
dogal aydinlatma ve havalandirmaya imkan vermesi,

o Tagsiyici sistemin gegtigi agikli: Orterek yapidaki tigtincii boyutu olugturmasi,

e Yagmur, kar ve riizgar gibi dogal etmenlere kargi yapiy1 korumasi,

e Yapida yapilan firetimin cinsine baglh olarak ving kullanimina imkan vermesi,

e (Cesitli mimari etkiler yaratabilmesi,

Sanayi yapisinda yapilan ¢ati uygulamalarinin en 6nemli fonksiyonu, aydinlatma ve
havalandirmadir. Sanayi yapilarinda uygulanan aydinlatma ve havalandirma gekillerini ve
amaglarin incelersek;

3.2.3.1 Aydinlatma

Sanayi yapisinin ¢aligma alanina ve liretilen mamuliin cinsine bagli olarak kullamlan makine
ve ekipmanlarin aydinlatma kosullarimin aragtirilmasi, aydinlatmanin hangi sekilde
yapilacaginin belirlenmesine yardime: olur. Bazi sanayi sektorlerinde kullamlan makinelerde
15181n gelis yOnil, miktar: ve tliril liretimi Snemli derecede etkilemektedir.
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Aydmlatma sisteminin bu verilere gore tasarlanmasi ve tagiyic sistemin Ozelliklerinin goz
dniinde bulundurulmasinda bilylik fayda vardir. Sanayi yapisinda optimum aydmlatmanin
faydalar1 agagidaki gibi siralanabilir.

e (Caliganlara rahat bir gorils olanag) saglamasi,

o Calisma hizinin ve iiretimin maksimum seviyeye ¢ikmasi,
e Yap: igerisindeki cisim ve renklerin 6z haliyle gorillmesi
o [skazalarinin azalmasi,

¢ Yapilan hatalarin azalmasi,

Bilindigi gibi sanayi yapilar1 konularma gore gok degisik ¢cahigma birimlerine sahiptir. Bu
farklilk her ¢alisma dilzleminin kendine 8zgii aydinlik diizeyinin olugmasma neden olur.
Cesitli sanayi kollarinm degisik ¢alisma birimleri ve buradaki minimum aydinhk diizeyleri
foy 3.9°de gosterilmistir (Sirel, 1974). Sanayi yapilarinda aydmlatma, dogal ve yapay
aydinlatma olmak fizere iki boliimde incelenebilir.

a-)Dogal Aydinlatma: Sanayi yapilarinda gorsel algilamay: saglamak igin gerekli aydmlik
dilzeyinin saglanmasinda giin 15131 ¢ok Snemli bir faktordlir. Her sanayi yapisimn gahigma
alanina ve nitelifine gore aydinlatma gerekliligi degisiklik gdsterse de, sanayi yapilarinda
dogal aydinlatma bir gereksinimdir. Sekil 3.4’te giin 1518 igin tipik yapi kesitleri verilmistir.

Yapinin igindeki aydinlatmanin kalitesi, 1§15 gelis yont ve agisi, makinelerin kullanim
sekilleri ve cinslerine gore belirlenmektedir. Dofal aydinlatmanin avantajlar1 ve dikkat
edilmesi gereken hususlar agagidaki gibi siralanabilir.

¢ Enerjiden tasarruf,

e Cevreyle iliski kurmasi

e (Caliganlar iizerindeki olumlu psikolojik etkileri,

e Isign gelis acisinin iyi ayarlanmasi,

e Aydinhgm personele ve makine sistemlerine agir1 bir sicaklik vermemesi,

e Camlar agildifinda personeli olumsuz etkileyecek agir1 bir hava sirkiilasyonunun
olmamasi

e Tamir bakim ve temizlik kolaylifinin olmas,
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BOLUM 3 / Foy 3.9

SANAYI YAPILARINDA AYDINLIK DUZEY1

CALISMA ALANI DUZEY ||CALISMA ALANI DUZEY
DOKUM EVLERI MEKANIK ATOLYELER
Cekirdek ve kalip yapimy, kaba igler 200 - 400 liks| Ahgtirma (ajustaj) makinesinde
ince igler 350 - 700 liks kaba igler ] 250 - 500 liiks
Mulajlarn dokimi ve ayritmast | 200 - 400 loks ince isler| 400 - 800 Inks
temizleme, gapagmalma | 200 - 4000 liks bassas igler | 1000 - 2000 Ioks
¢ok hassas igler | 2500 - 5000 litks
Yoklama - kontrol, kaba 500 - 1000 liks
ince 1000 - 2000 liks] TEKSTIL SANAYI (dokumacilik)
Pamuk
KAGIT SANAY1 Balyalarn agilmes,
Ogtitme, yogurtma, silindirleme 150 - 300 liks kanigtirma, ayrma § 100 - 200 liks
Kesme, gekillendirme 200 - 400 liks Tarama, germe, girigleme
Kagit Makinesi (1slak yan) 300 - 600 luks T .
. bobinleme, egirme | 200 - 400 liiks
Kagit Makinesi (kuru yan), kontrol 400 - 800 liks
Iplik haline sokma " 400 - 800 luks
KONFEKSIYON (hazr giyim) Yoklama - kontrol, duran pargalar § 400 - 800 litks
Kumaslarin yoklanmasi, kontrol hareketli pargalar |1500 - 3000 liks
agik renkli kumaglar | 1500 - 3000 liks
koyu renkli kumaglar | 2500 - 5000 liks | Ipek ve sentetik iplikler
Bigme & itli, agik renkli kumaglar | 500 - 1000 liks| Zamkini ¢ikarma, boyama 100 - 200 liks
koyu renkli kumaglar | 1000 - 2000 liks| kurutma 100 - 200 liks
Dikis & garnitir, agik renkli kumaglar | 750 - 1500 liiks§ Bobinleme, bitkme, iplik
koyu renkli kumaglar | 1500 - 3000 liks§ haline sokma, agik renkli iplikler 200 - 400 liks
koyu renkli iplikler | 750 - 1500 likks
KONSERVE SANAYI
Dokuma 400 - 800 liks
Firelerin ayrilmas: 200 - 400 liks
Temizleme, yikama 200 - 400 liks§ Yin
Renk ayrilmasi (kesme mahalli) | 1000 - 2000 ltks Balyalarm agilmas, a
Kesme ve kat1 kisimlarin ayrilmasi 300 - 600 luks
ayirma | 100 - 200 liks
Kurutma, elle |~ 200400 Itks | & 1 ima - konrol 400 - 800 liks
makine ile 300 - 600 luks
Doyu kutularin yoklanmast ve | Terama, germe, cm.sleme, bﬁlfme
srmek almmast | 1000 - 2000 Iiks bobinleme, egirme | 200 - 400 ltiks
Kutularn Ozerinde galisma, Iplik haline sokma, beyaz. 200 - 400 liks
yoklama - Kontrol | 1000 - 2000 liks renkli 400 - 800 Inks
Ilehimleme 300 - 600 liiks§ Dokuma, beyaz 400 - 800 liiks
ambalajlama 150 - 300 liks renkli
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a.) Tek yana agilan b.) Iki yana agilan

' [ T~

¢.) Monitor d.) Clerestory

A N Nre .

e.) Testere digi ) Gokytizii Isiklandirmast
Sekil 3.4 Sanayi Yapilar: Tipik Giin Isi51 Kesitleri (Callender, 1992)

b-)Yapay Aydinlatma: Sanayi kollarmdan bazilarinda istenilen 151k kalitesi dogal aydinlatma
ile saglanamaz. Boyle durumlarda ve gece galisilan tesislerde yapay aydinlatma yoluna gidilir.
Bu tip aydinlatmanin dogal aydinlatmaya gore daha farkli birtakim avantajlar1 bulunmaktadar:

o Cati Ortilsli ve ¢at1 striiktiirlinde diretim ve uygulama kolaylif1 olmasi. Cat1 suyu drenaj
sorununun yalinlagmasi, (Grube, 1971)

e Cam ylizeylerin yaratti 1s1 sorunlarinin ortadan kalkmasi,

* Yapay aydnlatmann gliniin biitlin saatlerinde aym ¢aligma kosulunu saglayabilecegi
icin gece vardiyalarinin aym derecede verimli olmasi,

e Kullanma alaninin belirlenmesinde tagiyic1 sistemde, iglevsel sinirlandirmanm en aza
indirgenmesi, (Grube, 1971)

o Tagtyic sistemin yalinlasmasindan yapim maliyetinin diigmesi,
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3.2.3.2 Havalandirma

Yapmin havalandinlmasi veya hava kosullandirilmas: {tiretilen mamul’ in iiretim kogullarina,
personel konforuna ve yap: igindeki sirkiile olan gazlarin cinsine bagli olarak tasarim siireci
icinde ¢ézlilmelidir. Sanayi yapilarinda havalandirma dojal ve yapay olmak tizere iki bashk
altinda incelebilir.

a-)Dogal Havalandirma: Genelde doSal aydmlatmanin kullanildif1 sanayi yapilarinda tercih

edilir ve aydinlatmada kullanilan igikliklar havalandirma igin de kullanilir. Enerji tasarrufu
saglayan g¢evre dostu ve sahkl bir havalandirma sistemidir. Baz1 tipik havalandirma kesitleri

sekil 3.5°te gOsterilmigtir.
L / \ |

a.) Tek yana ag1lan b.) iki yana agilan
l/ \l
&
c.) Monitor d.) Clerestory
& L T
e.) Testere digi f.) Gokytizii Isiklandirmasi

Sekil 3.5 Sanayi Yapilarinda Tipik Dogal Havalandirma Kesitle
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b-)Yapay Havalandirma: Genelde sanayi yapilarmda kullanilan yapay havalandirma dogal
havalandirmanin yeterli olmadig1 kosullarda ve {iretimin hassas hava kogsullarina ihtiyag
duydugu zamanlarda kullamhir. Ornegin iplik firetim tesislerinde sabit 22°C sicaklik ve sabit
nem orammn korunmasi zorunlulugu vardir. Hava kogullandirma diizeni se¢iminde dikkat
edilmesi gereken husus, ileri zamanlarda sanayi yapisinin geniglemesine engel olmamasi,
tiretim igin gerekli kogullar1 ve konforu saglamasi gerekir.

Hava kosullandirma sistemleri, merkezi ve lokal olmak iizere iki ¢esittir. Merkezi
kogullandirma sistemleri, bir veya birkag merkezden yap: i¢ine dafitilir. Bélgesel yani lokal
sistemler ise yapinin deBisik kisimlar: igin farkh hava kogullandiriimalarina gerek duyuldugu
durumlarda kullanilir. Bu sistem merkezi sisteme oranla daha esnek ve ekonomik oldugu igin
daha fazla tercih edilir.

3.3 Sanayi Yapilarinda Yap Giivenligi

Sanayi yapilarinda yap: glivenligi ¢ok Snemli bir etmendir. Ciinkii sanayi yapilarinda ¢aligan
insan sayisi diger bazi yap: tiirlerine gore daha fazladir ve yapinin igerisinde bulunan makine
ve ekipmanlarin maliyetleri cok yliksektir. Bu nedenle sanayi yapilarinda can ve mal kayiplar
diger yap1 tiirlerine nazaran daha fazla olmaktadir. Sanayi yapilarinda yap: gilivenligini
“yangin” ve “deprem” olmak lizere iki baglik altinda incelemekte fayda vardur.

3.3.1 Yangn Giivenligi

Sanayi yapilarinda yangin giivenlii ¢ok onemlidir. Bunun nedenleri ise asagidaki gibi

siralanabilir:

e (Calisan ig¢i ve personelin sayica fazla olmasi,

o Uretim igin kullamlan ekipman maliyetlerinin gok fazla olmast,

e Yangina bagl olarak iiretimin aksamasi,

o Baz yapilarda tehlikeli ve yanic1 madde {iretimi ya da bu maddeler kullanilarak {iretim
yapilmasindan yangin riskinin yitksek olmast,

e Yangmmn gevreye yayilma riskinin fazla olmasidur.
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Sanayi yapilarinda yangin giivenligi ancak belirli politikalar izlenerek ve bilingli bir
yaklagimla maksimum seviyede saglanabilir. Yangin giivenligini saglamak icin alinmasi
gerekli tedbirler, sanayi yapismin tasarim asamasinda baglar ve kullamm siirecine kadar
devam eder. Yangin giivenlifini saglayan bu Snlemler aktif ve pasif 6nlemler olmak tizere iki
baslik altinda incelenebilir.

Pasif Onlemler: Yapimn tasarim ve yapim agamasinda alinmasi gerekli dnlemlerdir. Bu
onlemleri agagidaki gibi siralanabilir (Yavuz, 1990).

e Bitisik nizam sanayi yapilarinda gatiy: belirli oranda agan béliicli yangin duvarmin
yapilmasi,

o Gerekli goriildiigti durumlarda yap: i¢inde yer alan farl boliimlere (liretim hold,
yonetim, depo) yangini engelleyici safir duvarlarm &riilmesi,

e Asans6r bogluklari ve merdiven kovanlarmin baca gibi galigmamasi,

o Tesisin biiyiikliigti g6z 6niine alinarak yeterli sayida yangin ¢ikisinin bulunmasi,

e Bolme duvarlarinin, ¢ati ve asma tavan bogluklarina yiiriitiilmesi ve gerekli
kesimlerde yangin durdurucularina yer verilmesi,

e Kapilar ve kasalarm, uygulandiklar: duvarlarla aym: yangin direnimine sahip
olmasi,

e Boru, oluk ve kanallarm gectikleri duvarlarda yangin durdurucularin
diizenlenmesi,

e Boliici duvarlarin uygulanamadigs tek hacimli mekanlarda, ¢ati hacminin
hilcrelere boliinmesi ve gat1 striikktiiriinii olugturan tiggen profiller arasmna yangin
dayanimi yiiksek fibre ¢imento panellerden kalici yangm bariyerlerinin monte
edilmesi, (Chudly, 1992)

e Yangin bariyerlerinin kullanilmasinda olugabilecek duman yoZunlagmasinin
Onlenmesi i¢in otomatik dogal havalandirma sisteminin bulunmasi, (Chudly, 1992)

Yukarida belirtilen pasif yangin onlemleri tasarmm agamasinda uygulandif: takdirde yangin
dncelikle bagladig yerde izole edilecektir. Boylece yanginin yapinin diger kisimlarina yada
cevreye yayilmas: Onlenecek veya geciktirilecektir. Bu da yangimin minimum can ve mal
kaybiyla gegistirmesine yardimci olacaktur.
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Aktif Onlemler: Bu dnlemler yapinin kullamim asamasinda uygulanabilen 6nlemlerdir. Aktif
yangin dnlemlerini agagidaki gibi siralanabilir.

o Kagis yollarinin planlanmasi ve bu yollar1 gosteren 1gikl levhalarin gerekli yerlere
monte edilmesi,

o Karanlik kalan kagis yollarmn kendinden sarjli lambalarla aydinlatiimasi,

e Yangmn alarminin bulunmasi

o Sprinkler sisteminin bulunmas:,

e Yangm amnda herhangi bir karigikligin yasanmamasi igin personel arasinda gorev
boltimiiniin yapilmasi ve yangin organizasyon semasmin olugturulmasi,

e Yilda en az iki kere yangin tatbikatinin yapilmasi,

Sanayi yapilarinda imar ySnetmeliZi gereBi yangmn ¢ikigina olan maksimum mesafe 30 m
olmalidir. Otomatik sprinkler sisteminin oldugu yapilarda bu mesafe 45 m’ ye kadar ¢ikabilir.
Yangin riski yllksek sanayi tesislerinde, bir ¢ikiga kat edilecek mesafe 22,5 m ile
smirlandimimigtir.

Bu 6nlemlerin uygulandig: sanayi yapilarinda, yangin gitvenligi maksimum seviyelere gikar.

Can ve mal kaybu riski minimum’ a iner.
3.3.2 Deprem Giivenligi

Tiirkiye’ de sanayi yapllan,' birinci derecede deprem bolgeleri {izerinde yogunlagmaktadir.
Fonksiyonlar1 geregi genis agikhklarin gegildiBi bu yapilarda deprem glivenligi daha da 6nem
kazanmaktadir. Deprem can ve mal kaybina sebep olan en 6nemli unsurlardan bir tanesidir.

Deprem stiresice yapiya sismik enerji yilklemesi ile yap: titregir. Bu enerji ya depo edilmekte
ya da agiga ¢ikmaktadir. Bu arada soniim ve i¢ siirtiinme gibi nedenlerle bir kisim enerji de
yutulmaktadir. Enerji ne kadar ¢ok yutulursa yap: hareketleri ve yapiya etkiyen kuvvetler az
olacaktir. Malzemenin plastik deformasyon yaparak bu enerjileri yutmasi istenir. Bu ise yapi
da i¢ siirtiinmenin ve s6niimiin fazla olmas: anlamina gelir. Yapida plastik deformasyonlar
sonucu hasar kagimlmazdir (Camlibel, 1994).
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Sanayi yapilarinda deprem giivenligini saflamak i¢in tasarm, yapim ve kullamm
agamalarinda alinmasi gerekli birtakim Snlemleri asagidaki gibi siralayabiliriz.

e Deprem — zemin — yap: etkilesimi g6z 6niine alinarak, gevsek zeminlerde rijit sanayi
yapisi yapimina gidilmesi, tastyic: sistemde kolon—-temel, kolon—kirig baglantilarmin
rijit ¢ozlimlere imkan verecek sekilde tasarlanmasi (Tasg, 1995).

¢ Rijit yap1 yapilmas: gerektiren kogullarda elastisite modiilii diigiik olan betonarme gibi
malzemelerin segilmesi,

e Sert zeminlerde ise esnek yap1 ¢oziimleri tercih edilmesi, tagiyic1 sistemde baglanti
noktalarindaki detaylar yapinin esneyerek biinyesinde enerjiyi sdniimlemesine imkan
verecek gekilde tasarlanmasi ve siineklik kosullarina uymasi (Tag, 1995).

o Esnek yap:1 yapilmas: gerektiren kosullarda ise elastisite modiilii yilksek olan geligin
segilmesi, deprem kuvveti kargisinda enetji yutma, deformasyon yapabilme ozelligine
sahip olugu ylizlinden tercih edilmelidir (Akgtin, 1992).

o Tasiyici sistemdeki yatay ve diisey elemanlara gelmesi muhtemel yatay deprem
kuvvetlerini yapiya zarar vermeden zemine ileten iki ana dogrultuda basit, diizenli ve
simetrik bir tagtyici sistemin segilmesi,

e Tagsiyic: sistemi siirekli zorlayan ve statik ¢oziimleri gii¢lestiren form ve bigimlerin
kullanilmamasi,

e Sanayi yapismm yapiminda ilke olarak kuvvetli kolon - zayif kiris ilkesinin
benimsenmesi,

o Kirigsiz dégeme yapimindan kagimlmasi,

e (Cat1 kaplama malzemelerinin elastisite modiilii yiikksek malzemelerden segilmesi,

o Cephelerde yapilan bant pencerelerden kaynaklanan kisa kolon etkisini énlemek igin
kolonlar arasina duvar oriilmesi,

e Deprem derzlerinin aralifmn, yapilarin birbirlerine ¢arpmasi Snlenecek sekilde
birakilmasi,

e Sanayi yapilarindaki ving kirislerinin kisa kolon etkisini 8nlemek i¢in kolonlarin
ortasinda yapilmamasi, onun yerine kolonlarin bitimine baglanmast,

e Kullamm agamasinda deprem tatbikatlarin yapilmasi ve deprem ami ve sonras is
boliimiinii igeren organizasyon gemasi ve planlarinin yapilmasi,
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3.4  Sanayi Yapilarinda Yapisal Konfor

Sanayi yapilarinda galiganlarin konforu gok dnemli bir olgudur. Caliyma sartlar1 ne kadar iyi
olursa ¢aliganlar o kadar huzurlu, mutlu olur ve ig verimi artar. Aksi durumlarda ise
calisanlarin moral ve psikolojileri bozulur ve ig verimi diiger. Sanayide verimlilik kavrami gok
Onemlidir; ¢linkil igletmelerin kar ve zarar etmesi bu kavrama baglidir. Sanayi yapilarinda
yapisal konforu ti¢ baglik altinda inceleyebiliriz.

3.4.1 Giiriiltii ve Titresim

Rahatsiz edici ses smir1 80 ila 90 desibel’ den baglar. Genelde giiriiltli kaynaklari aym
zamanda titregim kaynaklarini da olustururlar. Sanayi yapilarinda ¢aligilan makineler, araglar,
tasinan malzemeler ve hareketli araglar glirtiltityii ve titregimi olugturan baghica gereglerdir.

Titresimin kaynag olan makineler dilatasyonla striiktiirden izole edilmeli ve makine
lireticilerinin  sunabilecegi diger 6zel Onlemler titresim seviyesini digiirmek icin
uygulanmahdir.

Sanayi yapilarinda insan ve makineler stirekli i¢ ice oldugundan glirtiltli seviyesinin yiiksek
oldugu yapilarda insan saghg fiziksel ve psikolojik olarak zarar gérmektedir. Giiriiltii fiziksel
olarak gegici veya siirekli sagirlifa sebep olabilir. Psikolojik olarak ise calisanlarin sinir
sisteminin ¢bkmesine ve moral bozukluguna yol acar bu da i§ veriminin diigmesindeki en
onemli etmenlerden bir tanesidir. Sanayi yapilarinda giiriiltii seviyesini azaltacak birtakim
Onlemleri agagidaki gibi siralanabilir.

e Tasarim asamasinda gilirlilth seviyesi yliksek olan makinelerin saptanmasi, bu
makinelerin 8zel boliimlerle yapinin diger béliimlerinden izole edilmesi,

o Sanayi yapisinm makine yerlesim planina gére giiriiltii kaynagi olan makinelerin ayn
boliimlerde izole imkani yoksa, makineler fizerinde giiriiltiiyli 6nleyici tedbirlerin
alinmas:,

o Giirtltiniin fiziksel zararlarini azaltmak igin gerekli oldugu boliimlerde kulaklik
kullanmak ve bunu belirten levha ve renkler kullanarak bir tiir zone sisteminin
olusturulmasi,

¢ Biltiin bu tip galigmalarin konunun uzmanlarinca yapilmasi,
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3.4.2 Hava Kosullan

Sanayi yapilarinda {iretimden ya da bagka nedenlerden dolay: olugan buhar, gaz, koku, agirt
sicak ve soguk gibi rahatsiz edici faktorlerin, ¢alisanlarin saglig1 tizerinde olumsuz etkileri
bulunmaktadir. Bu ve benzeri kosullarda yapilacak iyilestirmeler ¢alisanlarin saglig: agisindan
¢ok Snem tagimaktadir.

Hava kosullarinin standartlara uygun olmadift ya da kotii oldufu yapilarda ¢aliganlarda
gorme yetersizligi, solunum zorluBu, moral bozuklugu, gevseklik ve gerginlik gibi durumlarin
olusmasi olasihi vardir. Is¢i sagh@ ve is verimi agisindan ¢ok Snemli olan hava
kosullandirmasinda kontrol altinda tutulmas: gerekli etmenler ve alinmasi gerekli 8nlemler;

e Havanin temizlenmesi: Yapmin ¢aliyma alanina bagh olarak iceride solunan havanin
kalitesinin devamli kontrol altinda tutularak periyodik testlerin yapilmasi ve hava
kosullarinda kétiilesme goriildiiiinde sebebinin aragtirilmasi,

e Hava sicaklifinin diizenlenmesi: Baz1 makinelerin olugturdugu agir1 1s1 veya sogugun
kontrol altma ahinmas: igin gerekli havalandirma kosullarinin yapay veya dogal olarak
saglanmasi.

e Havadaki nemin dlizenlenmesi: Gerekli goriildiifii sartlarda hava kosullandirma
sisteminin kurulmasi, havanin degistirilmesi,

3.4.3 Is1 ve Nem Yahtimi

Sanayi yapilarinda 1st ve nem yahtim diizeyleri yapilan {iretimin gereksinimlerine gore
degisir. Sofuk hava depolarmdan iplik iiretim tesislerine, ham gelik iiretiminden tersanelere
sanayi yapilarmm gereksinimleri gok farklidir. Bu nedenle uygulanan yalitm onlemleri de
diger yapilardan farkli olmahdir. Is1 ve nem yalitimiyla ilgili baz1 6nemli etmenleri agagidaki

gibi siralayabiliriz.

e  Gerekli 1s1 ve nem diizeylerinin tiretim kosullarina gére belirlenmesi,

¢ Uygun kosullan saglayacak yalitim 6nlemlerinin alinmasi,

o Hava kosullandirma sistemlerinin uzman ekiplerce projelendirilmesi ve uygulanmasi,
e Sistemlerin ¢aliganlar igin standartlara uygun olmas,

¢ Segilen tagtyici sisteme uygun yalitim ve hava kogullandirma sistemlerinin segilmesi,
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BOLUM 4 SECILEN MODEL ALAN BURSA BOLGESINDEKI SANAYI
YAPILARININ iRDELENMESI

Bursa, Tiirkiye’ de sanayi alaninda bilylik gelismeler gosteren illerimizden bir tanesidir.
Ekonominin lokomotif gehirlerden biri durumunda olan Bursa’da sanayiinin biitiin kollarmna
rastlamak mimkiindtir. Ozellikle tekstil, otomotiv ve gida sektoriinde biiylik gelismeler
kaydeden Bursa’da birgok sanayi yapisi faaliyet gbstermektedir.

4.1 Bursa Bilgesindeki Sanayi ve Sanayi Yapilarim incelenmesi

Ulke ekonomisini temsil eder mahiyetteki temel sektérler, buglinkl Bursa’nin ekonomik
yapisi igerisinde en Gnemli yeri isgal etmektedir. Bunlarin baginda tekstil gelmektedir.
Tekstil’ i takiben otomotiv ve yan sanayi, gida ve makine imalat sanayi Bursa’daki &ncii
sanayi sektorleridir.

Tekstil sektdrii, Bursa’nin geleneksel endiistri dokusunda, odak sayilabilecek bir goriiniim
sergilemektedir. Bursa’da tekstil sanayiinde faaliyet gosteren 8.000 civarinda, cesitli
biiyiiklitklerde isyeri vardir. Bu sektdrde toplam istihdammn 60.000 civarinda oldugu tahmin
edilmektedir. Tirkiye’de kurulu 11 adet sentetik iplik fabrikasmmn 8’ i, Bursa’da
bulunmaktadir. Sentetik iplik Gretim kapasitesi itibariyle Bursa, Tiirkiye’nin toplam
kapasitesinin %75’ ine sahiptir. Ayrica diinyada bu kadar iplik fabrikasmm bir arada
bulundugu tek bolge Bursa’ dir. Tekstil sektérii yapisal bakimdan Bursa’da ihracatin
omurgasini olugturmaktadir. fhracat degeri olarak da en biiylik paya sahiptir.

Bursa’da diger nemli sanayi sektorii de otomobil ve gerekli yedek parca tiretimini kapsayan
otomotiv sektdriidiir. Bursa’ da iki adedi binek tipi otomobil, bir adedi de minibiis, midibiis ve
az sayida kamyonet {iretimi yapan {i¢ adet otomobil fabrikasi vardir. Bu fabrikalar 1998 yil:
itibariyle Tirkiye’nin binek otomobil tiretiminin %80’i, minibiis {iretiminin %14’ 1 ve
midibiis firetiminin %45’lik kismini olusturmaktadir. Bu ii¢ fabrika toplam 11.000 kisiye is
imkam saglamaktadir. Bursa’da bu li¢ fabrikadaki 1998 yil1 iiretimi, 181.500 binek otomobil,
2465 adet kamyonet, 1415 adet miniblis ve 4.420 adet midibiis olarak gergeklesmistir. (Bursa
Sanayi ve Ticaret Odasi, 1999)
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Tekstil ve otomotiv kadar olmasa da Bursa sanayii agisinda 6zel 6nem tagiyan bir bagka
sektér ise gidadir. Bursa’nin fiziki konumu ve doBal sartlarmin uygun olmasi, tarim
tirlinlerinin, kalite ve gesitlilik yoniinden zenginlik arz etmektedir. Meyve suyu, alkolsiiz igki,
konserve, ve konsantre sal¢a iiretiminde Bursa’da mevcut kapasiteler, Tiirkiye genelinde
Onemli bir paya sahiptir.

Sanayiinin ¢ok 8nem tagidigi ve gelistifi bir bolgenin iginde yer alan sanayi yapilarmin
incelenmesinde biiylik fayda vardir. Bursa ve gevresinde yapilan sanayi yapilarinda ¢ok fazla
gesitlilik gdzlemlemek miimkiindiir. Yapilar hizmet ettikleri sanayi sekttriine bagh olarak
tagtyica sistem, gat1 ve benzeri yap: elemanlartyla farkliliklar gostermektedir. Ancak sanayi
yapilar1 genel olarak incelendiginde ¢dziimlerin maliyet ve diger avantajlar diigliniilerek
prefabrike sistemlerde arandi1 goriilmektedir.

Incelenen drnekler konusunda uzman ve sektdriinde s6z sahibi firmalardan segilmigtir. Segilen
sanayi yapilari ve bu yapilarin yapisal 6zelliklerini igeren fSyler agagida swralanmugtir.,

4.1.1 Akbaglar — Ges foy: 4.1,4.1.1,4.1.2,4.1.3,4.14,4.1.5,4.1.6,4.1.7,4.1.8
4.1.2 Aunde Teknik f6y: 4.2,4.2.1,42.2,42.3,42.4,42.5,42.6

4.1.3 Bosch foy: 4.3,4.3.1,43.2,434,43.5

4.14 Erikli Su Tesisleri  f0y: 4.4,4.4.1,4.4.2,4.4.3,4.3.5

4.1.5 Penguen foy: 4.5,4.5.1,4.5.2,45.3,4.5.4,45.5,45.6,4.5.7
4.1.6 Renault Tesisleri  fOy: 4.6,4.6.1,4.6.2,4.6.3,4.6.4,4.5.5

4.1.7 Siemens foy: 4.7,4.7.1,4.7.2,4.7.3,

4.1.8 Teknik Malzeme foy: 4.8,4.8.1,4.8.2,4.8.3,4.84

4.1.9 Tofag Tesisleri 6y: 4.9,4.9.1,49.2,4.9.3,4.94
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BOLUM 4 / Foy 4.1 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI
YAPININ KUNYESI AKBASLAR - GES TEKSTIL SANAYTA.S.
ADI ] AKBASLAR - GES
ILI :| BURSA
[LCESI | NULIFER
BOLGESI :] GURSU SANAYI
CADDESI ;|-
NO HE
YAPIM YILI :| 1975 - 2001
MIMARI PRJ. :] SET BETOYA-SINTA
STATIK PRJ. :] SET BETOYA-SINTA
YAPIMCISI  :| SET BETOYA-SINTA
HIZMET | & TEKSTIL
SEKTORU O OTOMOTIV
O GIDA
CALISMA AL.:| ENTEGRE TESIS
URT. HACMI :| 3.000.000 m/ay
PERS. SAYISI :| 1600

YAPININ YAPISAL OZELLIKLERI

ARSA ALANI :}44.000m2
URETIMHOLU:[1-2-3
KAT SAYISI
KAPALIAL. :{51.300 m2
YONETIM AL.:| 3.500 m2
URETIM AL. :|43.000 m2
YUKSEKLIK :|6-7,5m
ACIKLIK j6-8-12-16m
DERINLIK 80 - 105 m
YANGIN MER:| Ovar ok
YAPIM .| " PREFABRIKE
" 0 BETONARME
TORU i CELIK
TASIYICI |8 ISKELET
SISTEM TURU {0 CERCEVE
0O UZAY KAFES
ORETIM HOLO #PrAK 01 ASMOLEN
OKASET  CINERVOLU
DOSEME TURU| O MANTAR HONGERME
[BfGROBETON+TESVIYE BETON|
ATk #SoREKLE
TEMEL #fTEKIL + SOREKLI
TORD ORADYE  [IKESON
O KAZIK ODIGER
DISDUVAR :|#fTuca  ifyTONG
TORU OBRIKET OPLAK
CATI :|MCELK  BPrEFAB.
OXARMA  CIDIGER
CATIKAP. | Eternit - Alt. Sand
DOSEME KAP:| EPOKSI
KAPI-PENCE. :] Kutu Profil Demir-PVC
ASANSOR | #%ar O Yok
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BOLUM 4 / Féy4.1.1. SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLER]

AKBASLAR - GES TEKSTIL SANAYI A.S. URETIM HOLU
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BOLUM 4 / Foy4.1.2

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

VAZIYET PLANI AKBASLAR - GES TEKSTIL SANAYI AS.
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BOLUM 4 / Foy4.1.4

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

SISTEM KURGUSU

AKBASLAR - GES TEKSTIL SANAYI A S.
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BOLUM 4 / Foy4.1.5. SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZIER]

AKBASLAR - GES TEKSTIL SANAYI A.S. EK BINA YAPIM RESMi
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BOLUM 4 / Foy4.1.6

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

EK BINA SISTEM KURGUSU

AKBASLAR - GES TEKSTIL SANAYI A.S.
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(Akdemir, 2002)
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BOLUM 4 / Foy4.1.7

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERi

EK BINA SISTEM DETAYI

AKBASLAR - GES TEKSTIL SANAYI A.S.

7 yy
| IR
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(Akdemir, 2002)
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BOLUM 4 / Foy4.1.8

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

ANKET & GOZLEMLER AKBASLAR - GES TEKSTIL SANAYI A.S.
%" Hammadde Kaynaklan i Isci Potansiyeli
YER SECIiMI KRITERLERI o Enerji Kaynaklan 8¢ Ingaat ve Arsa giderleri
" Su " Atik Su ve Toksik Desarjt
& Makine ekipman diizenegi yerlesimi verimli iretim igin uygun
o Urlin optimum diizeyde yer degigtirmektedir
PLANLAMA VE URETIM " Mal giris ve ¢ikigt igin tasarlanan mekanlar {iretim igin yeterlidir
" Yerlesim kurgusu liretime uygun & Depolama alanlarmnin yeterlidir
AYDINLATMA TORU VE ¢ Dogal aydinlatma ...........coeeveevennee a Olumlu % Olumsuz
URETIME ETKISI & Yapay aydmlatma ...........ceeeecense " Olumlu o Olumsuz
HAVALANDIRMATORU VE & Dogal havalandirma .......ccevevennnens o Olumlu & Olumsuz
URETIME ETKISI i Yapay havalandirma .........c.ceveencens " Olumlu o Olumsuz
o Higbir..#” Bir...o Iki ydnde genigleme saglanabilir.
" Mevcut arsa Slglileri genislemek i¢in uygundur
GENISLEME KRITERLERI & Altyapy, yol ve park yerleri genislemeye imkan vermektedir

& Su, gaz ve elektirik sistemleri geniglemeye imkan vermektedir
#" Kare veya dikddrtgen modiillli sistemler uygulanmigtir

URETIM HOLUNDEKI KAT
ADEDI ve URETIME ETKISI

o Tek Kath i Cok katl

¥ Makine agirhFmin {ist kat dSsemesine olumsuz etkisi yoktur

o Malzeme, makine ve firtin nakilleri kolaylikla yapiimaktadir

g Ust katlarda olugan sarsint1 ve titregimin konfora olumsuz etkisi yoktur

UYGUN TAS. SIS. BOYUTLARI

& Agiklik o Yikseklik & Derinlik

DEPREM GUVENLIGI
KRIiTERLERI

" Zemin etildiinlin yapilmigtir

& Tagtyici sistemi zorlayan form ve bigimler kullanilmamistir

o Dis duvarlar tagiyici sisteme uygun segilmis ve uygulanmigtir

o Kolon ve kirigte ylik aktanmim zorlastiracak birlesmeden kagindmugtir
#r Kolon ve perdeler her iki dogrultuda diizenlenmistir

AKTIF YANGIN KRITERLERI

o Yangm alarmm var o Sprinkler sistemi var
¥ Yeterli sayida yangin sdndiirliciiler uygun yerlerde var
o Periodik yangn tatbikatlar yapiimaktadir

PASIF YANGIN KRITERLERI

o Yangimn kopriisiinit engelleyici yangin duvarlan var

t AsansSr ve merdiven bogluklari baca iglevi gormemektedir
o Catt ve asma tavan bogluklarinda yangm durduruculan

& Duvarlarla ayn1 yangin direncine sahip kap: ve kasalan

#” Yangin havalandirmasi igin bosluk ve igikliklar var

o Planh kagis yollari, bunlar gosteren levha ve 1giklar

YAPISAL

KONFOR KRITERLER{

#r Titresim seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

& Gliriiltl seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

i Isci konforu saglanmgtir

i Personel igin tasarlanan mekanlarin fonksiyonellik igermektedir
dr’ Tagiyic1 sistem boyutlarmin olumsuz pisikolojik etkileri yoktur

UYGULANAN YALITIM
CESITLERI

& Ist yalitm " Ses yalitimu
" Nem yaltim o Yangin yalituni
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4.1.1 Akbaglar - Ges

Entegre bir tesis olan Akbaglarda biikiim, dokuma, boyama, baski, konfeksiyon ve petrol
dontigiimlii elektrik tiretim tesisleri bulunmaktadir. Kurulug agamasinda ¢ok kiigiik biitgelerle
sadece dokuma lizerine kurulan ve zamanla genisleyen tesis, tiretim hacmi olarak Bursa’nin
sayili kuruglarinda bir tanesidir.

Akbaglar — Ges tesislerinde birgok fark: yap: ve tagtyic1 sistem kullamlmigtir. Kuruldugu ilk
giinden beri degisik zaman araliklarinda ek bina gereksinimi olustugundan o zamanmn
kosullarinda hangi sistem maliyet agisinda uygunsa ve gereksinimleri kargiliyorsa, o segilmis
ve uygulanmigtir.

Akbaglarda kullanilan tagiyici sistemlerin avantaj ve dezavantajlarmi siralayacak olursak;

1.) Dogrudan baglantili paralel bashikh dolu gévdeli kiriglerden olugturulmug betonarme
iskelet sistem ve ¢ift egimli dolu govdeli ¢at1 makas: kirigleri

e Tesislerin ¢ak kathi yap1 gereksinimi olan boéliimlerinde kurulan sistem yapim ve
bakim kolaylig: oldugu i¢in tercih edilmistir.

e Yangin direnimi yilksektir.

o Iplik tiretimi igin gerekli temizlik ve hijyen ortaminin sajlanmasinda daha avantajlidir.

2.) Dolu govdeli kirig ve gubuklardan olugturulmus betonarme iskelet Atcost sistemi.

¢ Giiniimiizde pek fazla uygulanma alan1 bulamayan bir sistemdir.

e Betonarme oldudu igin yangin direnimi yiiksek olan bir sistemdir.

e Dogal havalandirmaya ve aydinlatmaya olanak vermektedir.

¢ Bakim ve onarim kolayhina sahiptir.

3.) Celik konstritksiyondan, ¢ift egimli kafes kirigli iskelet sistem.

o Tek kath ¢if kumag deposunda ve yeni yapimina baglanan ¢ok kath ek binada
kullamlmigtir.

e Yangm direnimi az olan bir sistemdir ve ek yangin korunum 8nlemlerinin alinmasi
gerekmektedir.

e Yapim siiresi gok kisadir

e Onarimi kolay, bakimi zor olan bir sistemdir.

e Kullanlan bulonlu sistemin montajinin zor olmasi ve yapim esnasinda ¢ok az

toleranslarla ¢ahigilmasi.
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Tesiste bulunan bazi yapilar yaklagik 25 sene dnce yapimigtir. O zamanin modern yapim
malzemelerinin kullanildii bu yapilarda, zaman asimindan eskime ve bakimsizhiktan bazi
yapisal sorunlar olugmugtur. Ayrica tesislerin biiylime gereksinimi tahmin edilenden daha
bitylik ve hizli olmasindan biiyiimede bir takim aksakliklar g6zlemlenmigtir.

Tesislerde karsilagilan bazi yapisal sorunlar1 agafidaki gibi siralayabiliriz.

e Zamanla yapilarda yapilan geniglemeler bir sistem dahilinde bir biitlin olarak
diigiiniilmemiy, bu yiizden yapilan yapilar birbirinden kopuk ve bir fonksiyon
blitiinltigii icermemektedir. Yeni yapilan yapilarda yap1 malzemelerinde ve segilen
tagtyic sistemde mevcut yapilarla bir biitlinliikk salanamamis maliyet ve tiretim 6n
planda tutulmugtur.

e Cati kaplamasi olarak bakim ve temizlik agisindan sorunlu olan eternit tesisisin ilk
inga edilen boliimlerinde kullanilmigtir. Bakim yapilmadi$ i¢in gok Kirli ve tozlu olan
eternitler yakin zamanda delinme ve Uretimi yapilan mamulii kirletme riski
icermektedir.

e Tesisin yine ilk insa edilen boliimlerinde zemin kaplamasi olan beton yiizeyin agindifit
ve catladif g6zlemlenmigtir.

o Yapilarda aktif ve pasif yangin 6nlemlerinin bityiik bir kismmin uygulanmamustr.

e Yapilarin bir kismimin uwzun zaman Once yapilmig olmasina ragmen deprem
glivenliBini arttiracak herhangi bir 6nlemin alindif1 gézlemlenmemigtir.

e Daha fazla genislemeye arsa olgiileri yeterli olmadigindan yapimina yeni baglanan
celik konstriiksiyon ek bina, bask: makinelerinin bulundugu bina yikilarak onun yerine
yapilmaktadir.

¢ Yapimina baglana yap1 ¢elik konstriiksiyon iskelet tagiyict sistemle, baglanti
noktalarinda bulonlarla monte edilmektedir. Montajm hassas ve sorunsuz
yapilabilmesi igin atolyede firetilen kolon ve kiriglerin ¢ok hassas ve hatasiz {iretilmesi
gerekmektedir. Aksi durumda montaj giiclesmekte veya yapilamamaktadir.
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BOLUM 4 / Foy 4.2 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI
YAPININ KUNYESI AUNDE TEKNIK TEKSTIL SAN. AS.
ADI :| AUNDE TEKNIK
LI ]| BURSA
ILCESI :| DEMIRTAS
BOLGESI :| SANAYI
CADDESI ] YALOVA YOLU
NO N
YAPIM YILI :]2000
MIMARI PRJ. :] OR YAPI
STATIK PRJ. :] OR YAPI
YAPIMCISI  :| OR YAPI
HIZMET ;O TEKSTIL
SEKTORU " OTOMOTIV
O GIDA
CALISMA AL.:| DOSEMELIK DIKiM
URT. HACMI :| 3500 arag/giin
PERS. SAYISI :| 600

YAPININ YAPISAL OZELLIKLERT

ARSA ALANI :| 14.000 m2
URETIM HOLU :| 1
KAT SAYISI
KAPALI AL. :|5.400 m2
YONETIM AL.:| 1.800 m2
URETIM AL. :}3.500 m2
YUKSEKLIK :[6m
ACIKLIK :}22.5-9m
DERINLIK 81m
YANGIN MER:| Ovar Yok
YAPIM | o0 PREFABRIKE
TORD O BETONARME
8" CELIK
TASIYICI :| " ISKELET
SISTEM TURU |@  YUZEYSEL
0 UZAY KAFES
URETIM HOLU OPLAK 0O ASMOLEN
D KASET ONERVULU
DOSEME TOR(| DMANTAR DONGERMEJ
[GROBETON+TESVIYE BETON
J#EKL O SOREKLE
TEMEL O TEKIL + SOREKLI
TURU ORADYE  [JKESON
OKAZK O DIGER
DIS DUVAR  :| BTas YONU ALOMINYUM
TORU SANDVIG SISTEM
CATI MCELK  [CIPREFAB.
OKARMA  [ODIGER
CATIKAP.  :] Tag ytnl Ald. Sand
DOSEME KAP:| FAMARIT
KAPI-PENCE. :] ALUMINYUM
ASANSOR  Jovar ok
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BOLUM 4 / Foy 4.2.1. SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLER]

AUNDE TEKNIK TEKSTIL SAN. AS. - URETIiM HOLU
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BOLUM 4 / Foy 4.2.2. SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLER]

AUNDE TEKNIK TEKSTIL SAN. AS. - EK BINA YAPIM RESMI
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BOLUM 4 / Foy4.2.3

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

VAZIYET PLANI AUNDE TEKNTK TEKSTIL SAN. AS.
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(Amedcioglu, 2000)
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SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

AUNDE TEKNIK TEKSTIL SAN. AS.
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BOLUM 4 / Foy 4.2.5

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

A-A, B-B KESITI

AUNDE TEKNIK TEKSTIL SAN. AS.

R
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BOLUM 4 / Foy 4.2.6

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

ANKET & GOZLEMLER AUNDE TEKNIK TEKSTIL SAN. AS.
% Hammadde Kaynaklar " Isci Potansiyeli
YER SECIMI KRITERLERI & Enerji Kaynaklan o Ingaat ve Arsa giderleri
% Su " Atik Su ve Toksik Desarji
#" Makine ekipman diizenegi yerlesimi verimli firetim igin uygun
& Uriin optimum diizeyde yer degigtirmektedir
PLANLAMA VE URETIM " Mal girig ve gikist igin tasarlanan mekanlar tretim igin yeterlidir
# Yerlesim kurgusu firetime uygun 0 Depolama alanlarmmn yeterlidir
AYDINLATMA TURU VE o Dogal aydinlatma ........cceeeereservecne o Olumlu o Olumsuz
URETIME ETKISi & Yapay aydinlatma ..........eeeeeseesonees & Olumlu o Olumsuz
HAVALANDIRMATURU VE o Dogal havalandirma .........ccevereunee 0 Olumliu o Olumsuz
URETIME ETKISsI i Yapay havalandirma ...........ccceeee.. %" Olumlu O Olumsuz
o Higbir.o Bir...ir" Iki ydnde genigleme saglanabilir.
B Mevcut arsa Slgilleri geniglemek igin uygundur
GENISLEME KRITERLERI & Altyapy, yol ve park yerleri genislemeye imkan vermektedir

#r Su, gaz ve elektirik sistemleri geniglemeye imkan vermektedir
t Kare veya dikd6rtgen modiilli sistemler uygulanmgtir

URETIM HOLUNDEKI KAT
ADED! ve URETIME ETKISI

& Tek Kath o Cok kath

# Makine agirhmnin {ist kat ddgemesine olumsuz etkisi yoktur

8 Malzeme, makine ve Uriin nakilleri kolaylikla yapilmaktadir

tr Ust katlarda olugan sarsint1 ve titresimin konfora olumsuz etkisi yoktur

UYGUN TAS. SIS. BOYUTLARI

¥ Agikhk B Yikseklik " Derinlik

DEPREM GUVENLIGI
KRITERLERI

#" Zemin etiidiintin yapilmistir

& Tagiyici sistemi zorlayan form ve bigimler kullaniimamgtir

& Dis duvarlar tagiyic1 sisteme uygun se¢ilmis ve uygulanmigter

tr Kolon ve kirigte yiik aktarimini zorlagtiracak birlesmeden kaginilmigtir
& Kolon ve perdeler her iki dogrultuda diizenlenmigtir

AKTIF YANGIN KRITERLERI

& Yangin alarmi var o Sprinkler sistemi var
& Yeterli sayida yangin sdndiirticiiler uygun yerlerde var
¥ Periodik yangin tatbikatlar1 yapiimaktadir

PASIF YANGIN KRITERLERI

a Yangin kSpriistinii engelleyici yangin duvarlar var

# AsansSr ve merdiven bogluklan baca iglevi gbrmemektedir
o Cati ve asma tavan bogluklarinda yangin durdurucular:

#” Duvarlarla ayn: yangin direncine sahip kap: ve kasalan

o Yaogin havalandirmasi igin bogluk ve igikliklar var

¢ Planlt kagig yollar, bunlar gosteren levha ve 1giklar

YAPISAL

KONFOR KRITERLERI

tr Titregim seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

" Gilriiltii seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

" is¢i konforu saglanmugtir

# Personel i¢in tasarlanan mekanlarin fonksiyonellik igermektedir
& Tagtyici sistem boyutlarinin olumsuz pisikolojik etkileri yoktur

UYGULANAN YALITIM
CESITLERI

& Is1 yalitim & Ses yalitim
¥ Nem yaltimi #" Yangn yalittm
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Aunde Teknik

Yeni kurulan bu sanayi yapisinda araba koltuk kilifi dikimi yapilmaktadir. Yapilan {iretimin
tamamu yurt digina ihrag edilmektedir. Yapida yapim maliyetleri ikinci plana atilmig ve tesisin
ingasinda modern yapt malzemeleri kullamlmistir. Yapida tasarim, yapim ve kullanim
asamalarinda uzman ekiplerle galigilmis ve profesyonel bir yaklagim sergilenmisgtir.

Aunde Teknik sanayi yapisinin tagiyic: sistemi kolonlar betonarme prefabrik, ¢ati makaslari

gelik tiggen kafes kirig, agiklarsa uzay kafes olarak tasarlanmms ve uygulanmigtir. Yap: 2000
yilinda tamamlanmasina kargin yeni ek béliimlerin ingasina baglanmigtir.

Genisleme, yangin glivenliZi ve deprem glivenligini saBlayan tedbirlerin bilytik kism1 alinmig
ve bir sistematik ger¢evesinde uygulanmigtir, Yapida sorun olarak kabul edebilecegimiz tek

unsur segilen dégeme kaplamasi ve depolama alani igin yapilan bsliicii duvardir.

Belirlenen yapisal sorunlar: agafidaki gibi siralayabiliriz.

Doseme kaplamasi olarak famarit segilmistir. Yapida kullammm asamasinda forklift
kullanim1 8ngériilmemistir ve kullanilmamaktadir. Ancak yapim tamamlanan yapiya
yerlesim siirecinde malzeme ve ekipman tagimak igin forklift kullanilmak zorunda
kalinmgtir. Bu da segilen malzemede ¢atlak ve kirilmalarin olugmasma neden
olmugtur.

Yapida yangin korunumu ile ilgili dnlemlerin bityiik bir kism1 ahnmugtir. Ornegin
yapida kullanilan dig duvar ve g¢ati panelleri yangin direnimi yitksek tagylinii
aliminyum sandvi¢ paneller kullamlmugtir.

Yapida depolama alami olarak liretim héoliinden bélici duvarla ayrilan béliimdeki
duvar ¢ati makaslarinin altinda bitmektedir. Cat1 boslugunda yangmnin yiirlimesini
engelleyici herhangi bir 6nlem alinmamigtir.

Yapidaki yangin direnimini arttirmak ve Uretim gabuklufu ve kolayhd gibi
sebeplerden dolay1 yapida uygulanan kolonlar prefabrik olarak tasarlanmigtir.

Yapida kullanilan tiggen gelik kafes makaslarm bakim zorlugu bulunmaktadir ve
diisiik yangin direnimine sahiptir.

Yapmnin yapim asamasi incelendiinde herhangi bir yapim zorluguna rastlanmamsgtir.
Kolon kiri§ baglantilari ve kolon temel baglantilar1 iyi detaylandirilmig. Bu sayede
yapiunda olugabilecek sorunlarin 6niine gegilmistir.
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BOLUM 4 / Foy 4.3 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI
YAPININ KUNYESI BOSCH OTOMOTIV SISTEMLERI AS
ADI :| BOSCH
iLi ;] BURSA
ILCESI :| NILIFER
BOLGESI :| ORGANIZE SANAYI
CADDESI ;| EFLATUN
NO 1203
YAPIM YILI :]2002
MIMARI PRJ. :| NEJAT GOKAY
STATIK PRJ. :| SEMIH OKURMAN
YAPIMCISI  :[ SINTA
HIZMET 310 TEKSTIL ——
SEKTORU " OTOMOTIV
O GIDA
CALISMA AL.:| DIZEL ENJEKTOR
URT. HACMI :f -
PERS. SAYISI :| 600
YAPININ YAPISAL OZELLIKLERI
ARSA ALANI :| 84.722 m2
URETIM HOLU :| 1
KAT SAYISI
KAPALI AL. :|36.000 m2
YONETIM AL.:| 1.500 m2
URETIM AL. :|32.000 m2
YUKSEKLIK. :[7,5m
ACIKLIK 15 m
DERINLIK 153 m
YANGIN MER.| #var 0 YOK
YAPIM Al’d PREFAB;I;EE
. 0" BETON,
TORD O CELIK
TASIYICI :| & ISKELET
SISTEM TORU [ YUZEYSEL
O UZAY KAFES
OPLAK 1 ASMOLEN
URETIM HOLO O KASET CINERVOLO
DOSEME TOR(| OMaNTAR O ONGERMEI
HGROBETON+TESVIYE BETON|
Jomxi  #SoRExL
TEMEL [0 TEKIL + SUREKLI
TURD CORADYE  LCIKESON
OKAZIK O DIGER
DIS DUVAR | BAto. Trapez - Tas Yoni - Sag
TORU OBRIKET  [IPLAK
CATI | MTrLik  CIPREFAB.
OKARMA  DODIGER
CATIKAP.  :] Pvc-Tag Yiinli-Trapez
DOSEME KAP:] EPOKSI
KAPI-PENCE. :] ALUMINYUM
ASANSOR | #¥ar 0 YOK




82

BOLUM 4 / Foy 4.3.1 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLER]

BOSCH OTOMOTIV SISTEMLERI AS.
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BOSCH OTOMOTIV SISTEMLERI AS.

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

VAZIYET PLANI

BOLUM 4 / Foy4.3.2
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(Gokay, 2002)
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BOLUM 4 / Foy4.3.3

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

A-A, B-B, C-C KESITI

BOSCH OTOMOTIV SISTEMLERI AS.
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BOLUM 4 / Foy 434 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

KESIT (liretim holii) BOSCH OTOMOTIV SISTEMLERI AS.
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BOLUM 4 / Foy 4.3.5

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERi

ANKET & GOZLEMLER BOSCH OTOMOTIV SISTEMLERI AS.
% Hammadde Kaynaklar i Isci Potansiyeli
YER SECIMI KRITERLERI i Enerji Kaynaklar i insaat ve Arsa giderleri
i Su #r Atik Su ve Toksik Degarji
B Makine ekipman diizenei yerlegimi verimli iretim igin uygun
# Uriin optimum dfizeyde yer degistirmektedir
PLANLAMA VE URETIM & Mal giris ve ¢ikisi igin tasarlanan mekanlar tiretim igin yeterlidir
# Yerlesim kurgusu lretime uygun o Depolama alanlarinn yeterlidir
AYDINLATMA TORU VE o Dogal aydinlatma .......c.ccceccsuivrenns g Olumlu o Olumsuz
URETIME ETKIisi ¥ Yapay aydinlatma .........eeeeeeeeernnees 4 Olumlu 0 Olumsuz
HAVALANDIRMATURI VE 0 Dogal havalandirma .........ceerecsnaees g Olumlu o Olumsuz
URETIME ETKisl # Yapay havalandirma .........cecesereneee ¢ Olumlu o Olumsuz
o Higbir..# Bir..o Iki ySnde genigleme saglanabilir.
& Mevcut arsa Slgiileri genislemek i¢in uygundur
GENISLEME KRITERLERI B Altyap, yol ve park yerleri geniglemeye imkan vermektedir

" Su, gaz ve elektirik sistemleri geniglemeye imkan vermektedir
" Kare veya dikdértgen modiilll sistemler uygulanmigtir

URETIM HOLUNDEKI KAT
ADEDI ve URETIME ETKISi

#r Tek Katls 0 Cok kath

& Makine afirhgimn Ust kat ddgemesine olumsuz etkisi yoktur

#” Malzeme, makine ve tirtin nakilleri kolaylikla yapilmaktadir

i Ust katlarda olugan sarsint1 ve titregimin konfora olumsuz etkisi yoktud

UYGUN TAS. SiS. BOYUTLARI

" Agiklik b Yikseklik #" Derinlik

DEPREM GUVENLIGE
KRITERLERI

8" Zemin etlidiindn yapilmigtir

" Tas1yic: sistemi zorlayan form ve bigimler kullamlmamigtir

#” Dig duvarlar tagiyici sisteme uygun segilmis ve uygulanmigtir

" Kolon ve kirigte yiik aktarimim zorlagtiracak birlesmeden kagimimigtin]
#r” Kolon ve perdeler her iki dogrultuda diizenlenmigtir

AKTIF YANGIN KRITERLERI

% Yangin alarmi var " Sprinkler sistemi var
¢ Yeterli sayida yangin s6ndtriicliler uygun yerlerde var
¥ Periodik yangin tatbikatlar: yapilmaktadir

PASIF YANGIN KRITERLER{

¥ Yangin képriisiinil engelleyici yangin duvarlari var

" Asansdr ve merdiven bogluklar baca iglevi gdrmemektedir
#" Cat1 ve asma tavan bosluklarinda yangin durduruculan

& Duvarlarla ayn: yangin direncine sahip kap1 ve kasalart

o Yangin havalandirmas: igin bosluk ve 1gikliklar var

¥ Planl kagig yollari, bunlan gdsteren levha ve igiklar

YAPISAL

KONFOR KRITERLERI

¢ Titresim seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

" Giiriiltl seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

" is¢i konforu saglanmugtir

& Personel igin tasarlanan mekanlarin fonksiyonellik igermektedir
" Tagtyict sistem boyutlanmn olumsuz pisikolojik etkileri yoktur

UYGULANAN YALITIM

CESITLERI

& Is1 yalitim " Ses yalitimi
" Nem yalitimm " Yangin yalitim
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4.1.3 Bosch

2002 mart ayinda faaliyete gegen yapida dizel motor enjeksiyonu liretilmektedir. Her ydniiyle
tam bir sanayi yapis1 6zelliklerini miikemmel gekilde bilnyesinde barindiran tesiste maliyet
yontinden higbir fedakarliktan kagmniimamigtir. Bu da kullanilan modern malzeme ve yapim
teknikleriyle kusursuz bir yapinin ortaya ¢ikmasina neden olmusgtur.

Yapida yangm korunumu ve difer yapisal avantajlari distintilerek prefabrik betonarme
kolonlar kullanilmigtir. Cat1 makaslar gelikten trapez kafes kirig sisteminde Gretilmigtir. Cat
agiklar1 kutu profilden iiretilip ¢atinin bazi noktalarinda yanginda olugacak dumam tahliye i¢in
havalandirma pencereleri birakilmugtir.

Yapmin yeni kullanim agamasina gegmesinden ve ¢ok iyi tasarlanip, inga edilmesinden dolay
kullameilar agisindan bir sorunla karsilagilmamigtir. Yapida yapilan inceleme ve g6zlemler
sonucunda g¢aliymada belirlenen yapisal kriterlerin birgofunu blinyesinde barmndirdiga
gozlemlenmigtir.

Yapida uygulanan bir takim yapisal kriterler agagidaki gibi siralanabilir;

e Yapida ses, 151, nem ve yangin yahmu ile ilgili 6nlemler alinmigtir.

e Arsanin boyutlan gerekli geniglemeyi saglamak i¢in bliylik se¢ilmig, mevcut vaziyet
planinda genisleme igin yer ayrilmug ve gerekli hazirhiklar yapilmigtir.

* Yapida genisleme distiniilerek park yerleri ve tesisatlar gibi alt yapilarm kapasiteleri
yapilabilecek genislemenin de gereksinimlerini kargilayacak sekilde tasarlanip
uygulanmgtir.

e Yap: icerisindeki hava devamh olarak klimatize edilerek sicaklik ve nem siirekli aym
seviyede tutulmaktadir ve sirkiile olan hava devamli temizlenmektedir.

¢ Kurulan hava kosullandirma sisteminin kapasitesi olmasi gerekenden yiiksek secilmis
ve ileride yapilmas: planlanan II. Etap firetim holiiniin gereksinimlerini kargilayacak
sekilde tasarlanmigtir.

¢ Yanginmmn yliriimesini engelliyici yangin durduruculari boliicli duvarlarm tizerinde
cat1 makaslarinin arasina yerlestirilmistir.

¢ Son teknoloji irfinii yangin ve duman detektorleri kullanilarak bunlan destekleyici
lokal sprinkler sistemi kurulmustur.
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BOLUM 4 / Foy4.4 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI
YAPININ KUNYESI ERIKLI SU VE MESRUBAT SANAYII A.S.
ADI ;] ERIKLI SUMESRU.
iLI :| BURSA
{LCESI :]| KESTEL
KOY :] SAITABAT KOYU
CADDESI -
NO HE
YAPIM YILI :{1993
MIMARI PRJ. :{ILKAY INTAS
STATIK PRJ. :] USKON
YAPIMCISI  :| USKON
HIZMET :|o0 TEKSTIL
SEKTORU O OTOMOTIV
¥ GIDA
CALISMA AL.:| MEMBA SUYU
URT. HACMI :{20.100 sise/saat
PERS. SAYISI : 110

YAPININ YAPISAL OZELLIKLERI

ARSA ALANI :| 5.000 m2
URETIM HOLU :| 1
KAT SAYISI
KAPALIAL. :]2.600 m2
YONETIM AL.:| 600 m2
URETIM AL. :{2.000 m2
YUKSEKLIK :|6m
ACIKLIK {17.58 m
DERINLIK 43.50 m
YANGIN MER:| O var #yox
YAPIM o p “gﬁﬁ
- O BET
TORD ¥ CELIK
TASIYICI ;|0 ISKELET
SISTEM TORU o YOZEYSEL
M~ UZAY KAFES
URETIM HOLD OPLAK 0 ASMOLEN
O KASET O NERVULU
DOSEME TUR(J| IMANTAR [ ONGERME
[MGROBETON+TESVIYE BETON{
+] O TEKIL [ SUREKLI
TEMEL BTEKIL + SUREKLE
TORU ORADYE  OKESON
OXAZKK O DIGER
DISDUVAR :{¥Tucta OvyroNg
TURU OBRIKET [OPLAK
CATI | ¥CrK  DPREFaB.
OXARMA  DODIGER
CATIKAP. :|ALU. SANDIVIC
DOSEME KAP:] EPOKSI
KAPI-PENCE. :] ALUMINYUM / PV
ASANSOR  :{#Var O yox
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BOLUM 4 / Foy 4.4.1 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

ERIKLI SU VE MESRUBAT SANAYIi A.S. - URETIM HOLU
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BOLUM 4 / Foy4.4.2 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

ERIKLi SU VE MESRUBAT SANAYII A.S. - TASIYICI SISTEM RESIMI
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BOLUM 4 / Foy 4.4.3

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI]|

VAZIYET PLANI

ERIKLI SU ve MESRUBAT SANAYII A S.

VAZIYET PLANI

(intas, 1993)
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BOLUM 4 / Foy 4.4.4

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

CATI PLAN - DETAYI

ERIKLI SU ve MESRUBAT SANAYII A.S.

......

o Rt il AR
oo O

5
b
==
8

(intas, 1993)
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BOLUM 4 / Foy 4.4.5

SANAYi YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

ANKET & GOZLEMLER ERIKLi SU VE MESRUBAT SANAYII A.S.
¥ Hammadde Kaynaklar: i Isi Potansiyeli
YER SECIMI KRITERLERI o Enerji Kaynaklan " Insaat ve Arsa giderleri
i Su o Atk Su ve Toksik Desarjt
# Makine ekipman diizenegi yerlesimi verimli Qiretim i¢in uygun
PLANLAMA VE URETIM #r Urlin optlmum dnz?}.'de yer degistirmektedir o 3
o Mal giris ve ¢ikigl igin tasarlanan mekanlar firetim igin yeterlidir
o Yerlesim kurgusu firetime uygun & Depolama alanlarmin yeterlidir
AYDINLATMA TORU VE & Dogal aydimlatma .........cvesssressesses #" Olumlu o Olumsuz
URETIME ETKISI & Yapay aydinlatma ........cceeeerrvenerens & Olumlu o0 Olumsuz
HAVALANDIRMATORU VE & Dogal havalandirma .......ceceeeenses & Olumlu o Olumsuz
URETIME ETKIS} 0 Yapay havalandima ............cescens. o Olumlu o Olumsuz
& Higbir.nn Bir...n iki yonde genigleme saglanabilir.
o Mevcut arsa 8lglileri geniglemek igin uygundur
GENISLEME KRITERLERI & Altyap, yol ve park yerleri genislemeye imkan vermektedir

o Su, gaz ve elektirik sistemleri genislemeye imkan vermektedir
o Kare veya dikdSrtgen modillis sistemler uygulanmigtir

URETIM HOLONDEKI KAT
ADEDI ve URETIME ETKIS!

& Tek Kath o Cok kath

#" Makine afirhinim Ust kat ddsemesine olumsuz etkisi yoktur

#" Malzeme, makine ve firiin nakilleri kolayhkla yapilmaktadir

3" Ust katlarda olugan sarsintt ve titregimin konfora olumsuz etkisi yoktur

UYGUN TAS. SIS. BOYUTLARI

& Agiklik & Yikseklik #” Derinlik

DEPREM GUVENLIGI

KRITERLERI

& Zemin etidiiniin yapilmigtic

8 Tagtyici sistemi zorlayan form ve bigimler kullaniimamigtir

8" Dig duvarlar tagiyic: sisteme uygun segilmis ve uygulanmstir

#" Kolon ve kirigte yiik aktarimin: zorlagtiracak birlesmeden kagimlmigtir
8" Kolon ve perdeler her iki dogrultuda diizenlenmistir

AKTIF YANGIN KRITERLER{

o Yangin alarmi var o Sprinkler sistemi var
& Yeterli sayida yangin sondiirlictiler uygun yerlerde var
& Periodik yangm tatbikatlari yapiimaktadir

PASIF YANGIN KRITERLERI

o Yangin koprilslinii engelleyici yangin duvarlar var

& Asansdr ve merdiven bogluklart baca iglevi gbrmemektedir
#r" Cat1 ve asma tavan bogluklarinda yangin durduruculars

%" Duvarlaria ayni yangin direncine sahip kap1 ve kasalan

#” Yangin havalandirmast igin bogluk ve igikliklar var

%" Planh kagis yollari, bunlar gdsteren levha ve 1giklar

YAPISAL

KONFOR KRITERLERI

& Titregim seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

& Guritltli seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

" {51 konforu saglanmugtir

& Personel igin tasarlanan mekanlarin fonksiyonellik igermektedir
" Tagiyici sistem boyutlarinin olumsuz pisikolojik etkileri yoktur

UYGULANAN YALITIM
CESITLERI

o Ses yalitim
0 Yangm yalitimi

" Ist yalitimi
i Nem yalitimi
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4.1.4 Erikli Su

Erikli Su ve megrubat sanayi Bursa ve Tiirkiye’nin en biiyiik su tireticilerinden bir tanesidir.
Incelenen yap: firmanin iiretim yapan fakl iki tane sanayi yapisindan bir tanesidir. Bu tesis
tiretim ve bilylikliik bakimindan diger tesisten daha kiigiiktiir.

Tesiste toplam 2.600 m? kapali alan bulunmasma karsn yalnizca iki firetim bandi
bulunmaktadir. Tesisin toplam kapasitesi dért bant tiretime yetebilecek sekilde tasarlanmasimna
kargin yerlegim zorluBu ve tesisin tasarlandi: zamandan bu giine bant sistemlerinin ve tiretim
sekillerinin degismesinden dolay1 sadece iki bantta liretim yapilmaktadir.

Tesis bugiinkii durumunda 0,5 litrelik pet siselerde 18.000 sige/saat, 19 litrelik damacanalarda
ise 2.100 sise/saat adedinde iiretim yapmaktadir. Yapida tagtyic: sistem olarak gok estetik bir
goriiniige sahip uzay kafes sistemi kullamlmigtir. Bu sistem yapmin konseptinede yansitilarak
altigen elmas seklinde vaziyet plami diizenlenmistir.

Yapida kullanilan uzay kafes tagiyic1 sistem segimini etkileyen faktorler;

Sistemin kurulusunun ¢ok gabuk olusu,

Sistemde kullanilan elemanlar ve sistemin tamaminin tam, kesin ve dogru olugu
Fabrika imalat1 olugu i¢in temiz zahmetsiz ve santiye ig¢iliginin az olusu,

Prefabrik ve gelik iskelet sistemlere nazaran sistem elemanlarinin fabrikadan santiyeye
nakil kolaylig,

Cubuk elemanlarin montajinin ¢abuk, hatasiz yapilabilmesi ve kolayca yerine
kaldirilabilmesi,

Montaj igin az sayida kalifiye ig¢i gereksinimi,

Diigiim ve baglant1 noktalarmin diger sistemlere gore daha stabil ve saglikli olmasi,

Yapida gbzlemlenen bazi yapisal sorunlar: asagidaki gibi siralayabiliriz,

Yapi arsa dlgiilerinin gok kiigiik segilmesinin, ileride yapilabilecek geniglemeye imkan
vermemesi,

Uretim holiiniin altigen sekilde tasarlanmasinmn makine ve ekipman yerlegimini
zorlagtirmasi,

Uretim holiiniin  kare yada dikdértgen modiillerden segilmemesinin ileride
yapilabilecek geniglemeyi zorlagtirmasi,



BOLUM 4 / Foy 4.5 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI
YAPININ KUNYESI PENGUEN GIDA
ADI :| PENGUEN GIDA
1L :| BURSA
1LCESI :| NILIFER
MAHALLESI :{IZMIR YOLU 22. km
CADDESI ;] MUMIN GENCOGLU
SOKAGI -
YAPIM YILI :| 1987
MIMARI PRJ. :| RECEP DEMIRHAN
STATIK PRJ. :[ NIYAZI ULUCINAR
YAPIMCISI :] PENGUEN GIDA
HIZMET :|o TEKSTIL
SEKTORU O OTOMOTIV
¥ GIDA
CALISMA AL.:| GIDA, SOGUK HAVA
URT. HACMI :} 10.000 Ton/ay
PERS. SAYISI :| 1100 - 3500

YAPININ YAPISAL OZELLIKLERI

URETIM HOLU

ARSA ALANI :| 154.000 m2
URETIM HOLU :| 1
KAT SAYISI
KAPALIAL. :}90.000 m2
YONETIM AL.:| 2.000 m2
URETIM AL. :|60.000 m2
YUKSEKLIK :{5-7-9m
ACIKLIK ) 11-20-24m
DERINLIK 750 m
YANGIN MER:| Ovar Yok
YAPIM :| " PREFABRIKE
TORD O BETONARME
" CELIK
TASIYICI  :|® ISKELET
SISTEM TORU |0 YUZEYSEL
O UZAY KAFES
ORETIM HOLD O PLAK [1 ASMOLEN
O KASET O NERVULU
DOSEME TURU| OMANTAR O ONGERME
[BfGROBETON+TESVIYE BETON
OTEKIL |  OSUREKLI
TEMEL TEKIL + SUREKLI
TURD DORADYE  OIKESON
OXAZIK O DIGER
DIS DUVAR :|#fTucia  df¥ronG
TURU DIBRIKET  OPLAK
CATI Jocex  Opreras.
BkarMA  [OIDIGER
CATIKAP. :] ALU. SANDIVIC
DOSEME KAP:| BETON
KAPI-PENCE. :} ALUMINYUM / PVQ
ASANSOR #var O yok
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BOLUM 4 / Foy 4.5.1 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

PENGUEN GIDA SANAYT A.S. - URETIM HOLU
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BOLUM 4 / Foy452 || SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

VAZIYET PLANI PENGUEN GIDA SANAYI AS.

.......
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(Uluginar, 2002)
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BOLUM 4 / Foy4.5.4 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

PENGUEN GIDA SANAYI A.S. - EK BINA YAPIM RESMI
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BOLUM 4 / Foy4.5.5 || SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

EK BINA SISTEM KURGUSU PENGUEN GIDA SANAYI A.S.

{Uluginar, 2002)
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SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

PENGUEN GIDA SANAYI AS.

BOLUM 4 / Foy 4.5.6

EK BINA SISTEM DETAYI
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BOLUM 4 / Foy 4.5.7

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

ANKET & GOZLEMLER PENGUEN GIDA SANAYT A.S.
" Hammadde Kaynaklan g I$Qi Potansiyeli
YER SECIMI KRITERLERI i Enerji Kaynaklan " ingaat ve Arsa giderleri
& Su o Atk Su ve Toksik Degarjt
# Makine ekipman dlizenegi yerlegimi verimli {iretim igin uygun
o Urtin optimum dtizeyde yer degistirmektedir
PLANLAMA VE URETIM & Mal girig ve ¢ikig igin tasarlanan mekanlar Qiretim igin yeterlidir
¥ Yerlegim kurgusu tiretime uygun o Depolama alanlarinin yeterlidir
AYDINLATMA TURU VE & Dogal aydinlatma ........cveseueevcrenese g Olumlu & Olumsuz
URETIME ETKIsl B Yapay aydimlatma ...........ce.eererrsnee " Olumlu o Olumsuz
HAVALANDIRMATURI VE & Dogal havalandirma .........ccecvsueenee g Olumlu #” Olumsuz
URETIME ETKISs1 " Yapay havalandirma .........cccreeeeneee #" Olumlu o Olumsuz
o Higbir.o Bir..dr" Iki yonde genigleme saglanabilir.
& Mevcut arsa Sl¢iileri geniglemek i¢in uygundur
GENISLEME KRITERLERI i Altyapy, yol ve park yerleri genislemeye imkan vermektedir

i Su, gaz ve elektirik sistemleri geniglemeye imkan vermektedir
& Kare veya dikdSrtgen modtilld sistemler uygulanmgtir

URETIM HOLUNDEKI KAT
ADEDI ve URETIME ETKISI

" Tek Kath o Cok kath

i Makine agirligmin st kat dSsemesine olumsuz etkisi yoktur

& Malzeme, makine ve firlin nakilleri kolaylikla yapiimaktadir

" Ust katlarda olugan sarsinti ve titresimin konfora olumsuz etkisi yoktur

UYGUN TAS. SIS. BOYUTLARI

i Agiklik i Yikseklik " Derinlik

DEPREM GUVENLIGH
KRITERLERI

" Zemin etiidiinlin yapilmigtir

" Tagiyics sistemi zorlayan form ve bigimler kullaniimamugtir

o Dis duvarlar tagiyic: sisteme uygun segilmis ve uygulanmigtir

& Kolon ve kirigte yiik aktarimim zorlagtiracak birlesmeden kagimilmigtir
& Kolon ve perdeler her iki dogrultuda diizenlenmigtir

AKTIF YANGIN KRITERLER}

o Yangmn alarm var o Sprinkler sistemi var
¥ Yeterli sayida yangin sSndiiriictiler uygun yerlerde var
gr" Periodik yangin tatbikatlan yapilmaktadir

PASIF YANGIN KRITERLERI

0 Yangin képriistinii engelleyici yangin duvarlan var

#” Asansdr ve merdiven bogtuklar baca iglevi gdrmemektedir
O Cati ve asma tavan bogluklarmda yangin durdurucular

g Duvarlarla ayn1 yangin direncine sahip kap1 ve kasalar

#” Yangin havalandirmas igin bogluk ve 1gikliklar var

#r Planh kagis yollars, bunlar: g8steren levha ve igiklar

YAPISAL

KONFOR KRITERLERI

i Titresim seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

& Gilriiitil seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

o Isci konforu saglanmigtir

& Personel igin tasarlanan mekanlann fonksiyonellik igermektedir
& Tagiyict sistem boyutlarimin olumsuz pisikolojik etkileri yoktur

UYGULANAN YALITIM
CESITLERI

O Ses yalitim
o Yangmn yalitim

& Is1 yaltim
" Nem yalitimi
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4.1.5 Penguen

Penguen gida Bursa’da gida sektSriinde en bliyilk tesislere sahip kurulustur. 154.000 m? gibi
devasal bir arsa tizerine kurulan tesis kurulus agamasmda 15.000 m? kapal alandan bugiin
90.000 m2’ ye ulasmugtir. Yaz aylarinda tam kapasiteyle ¢alisilan tesislerde 3500 kisiye
istihdam imkam saglanmaktadir.

Isletmenin biinyesinde mevcut yapilari iyi taniyan, gereksinimleri bilen ve yeterli donanimlara
sahip bir ingaat gurubu bulunmaktadir. Yapilar i¢in gerekli bakim, onarim ve diZer ilave igler
periyodik olarak yapilmaktadir. Ayrica olugturulan bu ingaat gurubu neredeyse her sene
yapilan genisleme ve ek bina yapim kontrollerini ve bir takim yapilarm yapimni da

{istlenmistir.

Tesislerde yap1 gereksinimleri giiniin sartlarma uygun, maliyet yoniinden avantajh tagiyic
sistemler kullanilarak karsilanmigtir. Tagiyict sistemlerde bir biitiinliik gézlenmediginden
Penguen Gida tesislerinde ¢ok farkl sistemler kullanilmistir.

Bunlardan bazilarim siralayacak olursak,

1.) Dogrudan baglantili paralel baghkli dolu g6vdeli kiriglerden olusturulmus betonarme
iskelet sistem ve gift egimli dolu gévdeli ¢at1 makasi kirigleri

o Tesislerin gak kath yapi gereksinimi olan boliimlerinde kurulan sistem yapim ve
bakim kolaylig1 oldugu i¢in tercih edilmistir.

e Yangm direnimi yitksektir.

¢ Gida malzemeleri Uretimi igin gerekli temizlik ve hijyen ortammi daha rahat
saglanmasindan dolay1 avantajh bir sistemdir

2.) Biikme sag profillerden olugturulmus iskelet sistem

o Yangin direnimi az olan bir sistemdir ve ek yangin korunum Onlemlerinin alinmasi
gerekmektedir. Ancak tesislerde yangn riski az olan bir iiretim yapildig: i¢in sistem
tercih edilmigtir.

o Sistemin korozyona karsi daha dayanikli olmasi igin kullanilan sag¢ profiller
galvanizlenmisgtir.

e Yapim siiresi ¢ok kisadir ve tesislerde olugturulan ingaat grubunca sistemin montaji
yapimaktadir.

e Onarmm kolay, bakimi zor olan bir sistemdir.
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Tesiste gbzlemlenen birtakim yapisal unsurlar asagidaki gibi siralayabiliriz:

e Diseme kaplamalan meyve ve sebzelerden akan sitrik ve diger asitlerden dolay:
mekanik ydnden zayiflamaktadir. Bu da c¢atlama kirilma ve erime gibi bir takim
deformasyonlarin olugmasina yol agmaktadir. Her tlirlii sanayi dégeme kaplamalarimin
denenmesine kargin bu sorunun oniine geg¢ilememigtir.

o Soguk hava depolar1 dbsemelerinde de buna benzer problemlerle karsilagmak
miimkiindiir. Doseme betonunda kilcal ¢atlaklara sizan sular depolar faaliyete
gectifinde donarak betonda catlaklarm olusmasma neden olmaktadir. Mukavemeti
yliksek her tiirli doseme kaplamasmin denenmesine karsin bu sorunun &niine
gegilememigtir. Bu sebepten dolay: her sene dégeme kaplamalarinin bakim ve tamirati
yapilmaktadir.

¢ Genisleme amaciyla yapilan eklentilerde fonksiyon, malzeme ve tagtyici sistem
segiminde bir biitiinliik saZlanamamigtir.

e Yapida yangmn riski az olmasmna kargin gerekli yangin giivenlik &nlemleri
alinmamugtur.

e Tesisteki bazi yapilarda yeterli havalandirma kogullarinin saglanamadig1
gbzlemlenmistir.

e Yapilarn ¢ok bliyilk bir alana yayilmasindan dolay: temellerde zemin emniyet
gerilmeleri farkli ¢ikmakta ve bu kat sayilara gore farkli zemin iyilegtirmeleri
yapilmaktadir

¢ Yapilarda yapilan tiretim geregi su buhari ve nem oram fazla olmaktadir. Bu sebepten
dolay1 kullailan bitkkme sa¢ profiller ve difer metal tasiyici sistem elemanlan
daldirma sicak galvaniz yapilarak kullaniimaktadir.

* Yapida kullanilan galvaniz tagiyici sistem elemanlarmin yangin  direnimini
azaltmasma karsin yapida uygulanan firetim geklinin yangin riskinin az olmasindan
dolay1 bu sistemin se¢ilmesinde sakinca goriilmemigtir.



105

BOLUM 4 / Foy 4.6 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI
YAPININ KUNYESI OYAK - RENAULT OTOMOBIL FABRIKASI
ADI :| RENAULT
ILI :| BURSA
ILCESI :| NILIFER
BOLGESI :] ORGANIZE SANAYI
CADDESI I MAvi
NO ;32
YAPIM YILI :|1970-2002
MIMARI PRJ. :| TEKELI/SISA
STATIK PRJ. |-
YAPIMCISI ;|-
HIZMET :l@ TEKSTIL
SEKTORU i OTOMOTIV
O GIDA
CALISMA AL.:| ARABA URETIMI
URT. HACMI :120.000 araba/yil
PERS. SAYISI :| 3800

YAPININ YAPISAL OZELLIKLERI

ARSA ALANI :| 347.000 m2
URETIM HOLU :| 1
KAT SAYISI
KAPALIAL. :{215.000 m2
YONETIM AL.:| 7.600 m2
URETIM AL. :| 130.000 m2
YUKSEKLIK :|5,5-7-19m
ACIKLIK __ 20-27m
DERINLIK 120 m
YANGIN MER:| Ovar ok
T
. [m] T
TORD & CELIK
TASIYICI |8 ISKELET
SISTEM TORU [ YUZEYSEL
O UZAY KAFES
URETIM HOLL #PLAX u] ASMOT‘EN
O KASET ONERVOLU
DOSEME TOURU OMANTAR O ONGERME
BfGROBETON+TESVIYE BETON
JMTECL. O SOREKLI
TEMEL [ TEKIL + SUREKLI
TOR0 ORADYE  DOJKESON
OKAZIK  [IDIGER
DIS DUVAR :|OTucta  BfvronG
TORU fBriker  MPLAK
CATI MTELIK  CIPREFAB.
OKARMA  [ODIGER
CATIKAP. :] GALVANIZ SAND.
DOSEME KAP:] EPOKSI
KAPI-PENCE. :] ALOUMINYUM / PVQ
ASANSOR | #%ar 0 Yok
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BOLUM 4 / Foy 4.6.1 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

OYAK - RENAULT OTOMOBIL FABRIKASI - URETIM HOLU
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BOLUM 4 / Foy 4.6.2

SANAY! YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

VAZIYET PLANI

OYAK - RENAULT OTOMOBIL FABRIKASI
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SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

OYAK - RENAULT OTO. FAB. (Sisa, Tekeli, 1994)

BOLUM 4 / Foy 4.6.3

STRUKTUR MAKETI
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BOLUM 4 / Foy 4.6.4

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

SISTEM DETAYI

OYAK - RENAULT OTO. FAB. (Tas, 1995)

et abanyt
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BOLUM 4 / Foy 4.6.5

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

ANKET & GOZLEMLER OYAK - RENAULT OTOMOBIL FABRIKASI
#" Hammadde Kaynaklar i Isci Potansiyeli
YER SECIMI KRITERLERI i Enerji Kaynaklart i Ingaat ve Arsa giderleri
& Su #" Atk Su ve Toksik Degarj1
#” Makine ekipman diizenegi yerlesimi verimli Uretim i¢in uygun
i" Uriin optimum diizeyde yer degigtirmektedir
PLANLAMA VE URETIM #” Mal giris ve ¢ikig1 i¢in tasarlanan mekanlar iiretim igin yeterlidir
" Yerlesim kurgusu dretime uygun 0 Depolama alanlarimin yeterlidir
AYDINLATMA TURO VE # Dogal aydinlatma .......ceccvsmsiirensencs " Olumlu o Olumsuz
URETIME ETKIS] # Yapay aydinlatma ..........ccverseree. ¥ Olumlu o Olumsuz
HAVALANDIRMATURU VE i Dogal havalandirma .........cueeevueenes & Olumlu o Olumsuz
URETIME ETKIs{ " Yapay havalandirma .............eeeeee " Olumlu o Olumsuz
n Higbir.o Bir...i" Iki ySnde genigleme saglanabilir.
#r Mevcut arsa Slgiileri geniglemek igin uygundur
GENISLEME KRITERLERI & Altyap, yol ve park yerleri geniglemeye imkan vermektedir

¥ Su, gaz ve elektirik sistemleri geniglemeye imkan vermektedir
& Kare veya dikddrigen modiillii sistemler uygulanmigtir

URETIM HOLUNDEKI KAT
ADED! ve URETIME ETKISI

i Tek Kath o Cok kath

t Makine agirhginin iist kat d8gemesine olumsuz etkisi yoktur

8 Malzeme, makine ve firiin nakilleri kolaylikla yaptlmaktadir

i Ust katlarda olusan sarsint1 ve titresimin konfora olumsuz etkisi yoktur

UYGUN TAS. SIS. BOYUTLARI

i Agikhk tr Yikseklik & Derinlik

DEPREM GUVENLIGI
KRITERLERI

i Zemin etiidlinlin yapilmigtir

#” Tagtyic1 sistemi zorlayan form ve bigimler kullamimamgtir

" Dig duvarlar tagiyici sisteme uygun secilmig ve uygulanmgtir

#” Kolon ve kirigte ylik aktarimim zorlagtiracak birlesmeden kaginilmgtir
" Kolon ve perdeler her iki dogrultuda diizenlenmistir

AKTIF YANGIN KRITERLERI

& Yangin alarmi var & Sprinkler sistemi var
# Yeterli sayida yangin séndiriicliler uygun yerlerde var
" Periodik yangn tatbikatlar1 yapiimaktadir

PASIF YANGIN KRITERLER]

& Yangin kSpriisiinii engelleyici yangin duvarlar var

% Asansdr ve merdiven bosluklar baca iglevi gérmemektedir
¥ Cat1 ve asma tavan bosluklarinda yangin durduruculan

" Duvarlarla aym yangin direncine sahip kap1 ve kasalari

& Yangin havalandirmast igin bogluk ve igikliklar var

& Planh kagis yollari, bunlar: gdsteren levha ve 1giklar

YAPISAL

KONFOR KRITERLERI

" Titregim seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

& Giritltli seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

i Isci konforu saglanmigtir

" Personel igin tasarlanan mekanlarin fonksiyonellik igermektedir
¥ Tastyici sistem boyutlarmm olumsuz pisikolojik etkileri yoktur

UYGULANAN YALITIM
CESITLERI

& Ist yalitimu #” Ses yalitimu
#r” Nem yalitima B Yangin yalitim
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Oyak — Renault Tesisleri

Renault Tiirkiye’nin sayih otomobil fabrikalarindan bir tanesidir. Ordu Yardimlasma
Kurumu (OYAK) ve Fransiz otomobil girketi Renault ortakligiyla yapmmna 1970 yilinda
baslandi. Kurulus asamasinda 50.500 m2 kapah alana sahip tesiste bugiin 215.000 m? kapalt
alan bulunmaktadir.

Biitiin ingaat islerinin uzman ekiplerce yapildign yapilarda bilyilk yapisal sorun

gbzlemlenememistir. Tesislerde her tiirlii bakim onarim islevlerini tistlenen bir ingaat grubu

olusturulmustur. Organize ve ¢ok sistematik ¢alisan bu grup, yapida olusan yapisal sorunlara
aninda miidahale etmekte, periyodik bakim onarmm yaparak bu tip sorunlarm olugma riskini

minimuma indirmektedir.

Yapida kullanilan tagiyic: sistemler;

Bant {iretimi yapilan ana firetim holii diizlem kafes kiriglerle olusturulmugtur. Tag1yici
sistem 12.00 / 5 = 2.40 m. araliklarla yerlegtirilen ve 20.00 m’ yi gegen liggen mekan
kiriglerinin 12 m’ yi gegen aym yiikseklikteki normal ¢elik makaslar tarafindan
tasinmalar1 ile olugmaktadir. ﬁqgen kiriglerin diiftim noktalar1 500 kg. yik
tagiyabilecek gekilde tasarlanmugtir. Gerekli goriildiigti taktirde kirigleri olugturan
profillere ek profiller kaynaklanarak daha biiyiik yiikler tagitilabilmektedir.

Paralel baslikli kafes Kkirigler, gelik platinalardan meydana gelen H kolonlarla
olugturulan iskelet sistem yeni tamamlanan depo alaninda kullamimaktadir.

Yapida kargilagilan yapisal sorunlar: agafdaki gibi siralayabiliriz;

Epoxy olan doseme kaplamalarinda ¢ok kullamlmaktan kaynaklanan bazi
deformasyonlar gbzlemlenmistir.

Yapilarin bir kisminin yaklagik 30 sene 6nce yapildif: géz Oniine alnarak deprem
giivenligini artrmak amaciyla bir takim giiglendirme ve mantolama islemleri
yapilmaktadir.

Yapilarda bulunan mekanlarda bir kisminda teknolojinin siirekli gelismesinden ve
mekanlarm fonksiyonel iglevlerinin yetersiz kalmasindan dolayr bazi yapisal
degisiklikler yapilmaktadur.

Tesislerde kullanilan tagiyici sistemler gelikten kontriiksiyondan yapildig: i¢in bakim
zorluklar olugmaktadir ve yangin direnimi yiiksek degildir.
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BOLUM 4 / Foy 4.7 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI
YAPININ KUNYESI SIEMENS OTOMOTIV SISTEMLERI AS
ADI :| SIEMENS OTO. SiS.
LI ;]| BURSA
ILCESI | MUDANYA
MAHALLESI :| YENI MAHALLE
CADDESI :] BURSA ASFALTI
NO 53
YAPIM YILI :]1990
MIMARI PRJ. :| SINTA
STATIX PRJ. :|SINTA
YAPIMCISI  :| SINTA
HIZMET ;o TEKSTIL
SEKTORU # OTOMOTIV
0O GIDA
CALISMA AL.:| ARABA KABLOSU
URT. HACMI :{ 650 arag/giin
PERS. SAYISI :[ 400
YAPININ YAPISAL OZELLIKLERI URETIM HOLU
ARSA ALANI :}13.000 m2
URETIM HOLU ;| 1
KAT SAYISI
KAPALI AL. :|7.000 m2
YONETIM AL.:| 700 m2
URETIM AL. :|5.000 m2
YUKSEKLIK :|6m
ACIKLIK H{15m
DERINLIK 165 m
YANGIN MER:| O var Yox
YAPIM :{0 PREFABRIKE
TURU [n] BETF)NARME
& CELIK
TASIYICI  :|# ISKELET
SISTEM TURU |0 YUZEYSEL
0O UZAY KAFES
ORETIM BOLUY O PLAK [0 ASMOLEN
O KASET O NERVULU
DOSEME TURU CIMANTAR  [1ONGERME]
B GROBETON+TESVIYE BETON
JOTEKL  [OSOREKLE
TEMEL [ TEKIL + SUREKLI
TORU ORADYE  LIKESON
#kazk  DIDIGER
DISDUVAR :|OTuca  #f¥ToNG
TORU OBRIKET  OPLAK
CATI #TELK  [IPREFAB.
OKARMA  ODIGER
CATIKAP. ] ALU. SANDIVIC
DOSEME KAP:] EPOKSI
KAPI-PENCE. :{ ALUMINYUM / PVQ
ASANSOR  :Jovar ok
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BOLUM 4 / Foy 4.7.1. SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

SIEMENS OTOMOTIV SISTEMLERI SANAY1 - URETIM HOLU
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BOLUM 4 / Féy4.72 || SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERi

VAZIYET PLANI SIEMENS OTOMOTIV SISTEMLERI SANAYI
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BOLUM 4 / Foy 4.7.3

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

ANKET & GOZLEMLER SIEMENS OTOMOTIV SISTEMLERI SANAY1
# Hammadde Kayneklan o Isci Potansiyeli
YER SECiMI KRITERLERI i Enerji Kaynaklan i Ingaat ve Arsa giderleri
# Su o Atk Su ve Toksik Degarjt
o Makine ekipman dilzenegi yerlegimi verimli tiretim i¢in uygun
" Uriin optimum dfizeyde yer degistirmektedir
PLANLAMA VE URETIM & Mal giris ve ¢ikig1 i¢in tasarlanan mekanlar tiretim igin yeterlidir
¥ Yerlesim kurgusu iiretime uygun 0 Depolama alanlarmn yeterlidir
AYDINLATMA TURU VE & Dogal aydinlatma ..........cccovnseennee & Olumlu 0 Olumsuz
URETIME ETKiSI o Yapay aydinlatma ..........coervernenne .0 Olumlu o Olumsuz
HAVALANDIRMATORU VE #” Dogal havalandirma ...........ceuucee.. & Olumlu o Olumsuz
URETIME ETKiSl O Yapay havalandirma ...............ee O Olumlu o Olumsuz
o Higbir..” Bir...n ki yénde genigleme saglanabilir.
& Mevcut arsa digilileri genislemek i¢in uygundur
GENISLEME KRITERLERI & Altyapi, yol ve park yerleri genislemeye imkan vermektedir

8" Su, gaz ve elektirik sistemleri genislemeye imkan vermektedir
" Kare veya dikdortgen modilllii sistemler uygulanmigtir

URETIM HOLUNDEKI KAT
ADEDI ve URETIME ETKiSi

& Tek Kath o Cok kath

" Makine aZirhifinin fist kat d3gemesine olumsuz etkisi yoktur
B Malzeme, makine ve tirlin nakilleri kolayhkla yapilmaktadir
i Ust katlarda olugan sarsint1 ve titresimin konfora olumsuz etkisi yoktur

UYGUN TAS. SIS. BOYUTLARI

" Agikhik i Yiikseklik " Derinlik

DEPREM GUVENLIGI
KRITERLERI

o Zemin etiidiiniin yapilmigtir

" Tagtyic1 sistemi zorlayan form ve bigimler kullanilmamgtir
tr” Dig duvarlar tagiyici sisteme uygun segilmis ve uygulanomgtir
" Kolon ve kirigte ylik aktarimim zorlagtiracak birlesmeden kagimimgtiny
" Kolon ve perdeler her iki dogrultuda diizenlenmigtir

AKTIF YANGIN KRITERLERI

o Yangin alarmi var o Sprinkler sistemi var
¥ Yeterli sayida yangin sondiriiciiler uygun yetlerde var
" Periodik yangin tatbikatlar: yapilmaktadir

PASIF YANGIN KRITERLERI

0 Yangin kdpristinii engelleyici yangin duvarlan var

" Asansdr ve merdiven bogluklar1 baca islevi gbrmemektedir
o Cati ve asma tavan bosluklarinda yangin durduruculan

" Duvarlarla ayn1 yangin direncine sahip kap1 ve kasalan

#” Yangin bavalandirmas: igin bosluk ve igikliklar var

tr" Planli kagig yollari, bunlan gdsteren levha ve igiklar

YAPISAL

KONFOR KRITERLERI

" Titresim seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

B Gilriilti seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

t Is¢i konforu saglanmigtir

" Personel igin tasarlanan mekanlarmn fonksiyonellik igermektedir
#” Tastyic1 sistem boyutlarinin olumsuz pisikolojik etkileri yoktur

UYGULANAN YALITIM
CESITLERI

o Isi yalitimi o Ses yalihm
#” Nem yalitim o Yangin yalitimi
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4.1.7 Siemens

Bursa’min  Mudanya ilgesi sahil seridinde kurulan tesiste kablo {iiretimi ve montaji
yapilmaktadir. Tesis Tiirkiye’nin en bilyilk kablo {iretim yapan tesislerinden bir tanesidir ve
iilkenin 6nde gelen otomotiv firmalari igin firetim yapmaktadr.

Tesiste liretimi yapilan farkli captaki kablolar, sablon panolarda birlestirilerek gerekli
ekipmanlarm montaji yapildiktan sonra otomobil elektrik sitemi haline getirilerek fabrikalara
gonderilmektedir.

Tesislerde uygulanilan tagiyic1 sistem gelik kafes kiriglerle olusturulan sed cati sistemidir.
Uzay kafes cati agiklarin kullanildifi yapida aydinlatma armatiirleri bu agiklara monte
edilerek tiretim holiine askilarla sarkitilmigtir.

Kurulug yeri olarak sanayi bdlgelerinden uzak ve gehir dokusu igerisinde deniz kiyisinda yer
alan tesislerde gozlemlenen birtakim yapisal sorunlar ve unsurlart agafidaki gibi

siralayabiliriz;

e Sehir dokusunda yer almasindan kaynaklanan atik su desarji, ¢evre kirlilii, ulasim
maliyetleri gibi birtakim sorunlarn olugmas,

e Mudanya’da deniz kiyisinda yer alan yap: gevsek dolgu zemin iizerine yapimistir.
Bu nedenle yap: depremde hasar gorme riski yiiksek binalar kategorisinde
sayilabilir.

e Yap: gevsek dolgu zeminde yer almasina ragmen yapim sistemi olarak betonarme
yerine esnek ¢elik konstriiksiyon segildigi i¢in yapinin depremde zarar gérme riskini
arttirmaktadir.

¢ Yap: gevresinde olusan yerlesim yol ve kumsaldan dolay: fazla bir genigleme imkani
kalmamugtir.

e Yapida yangin riski fazla olmasina karsin yangin yalitimi, yangmn alarm: yada
sprinkler sistemleri gibi gerekli yangin giivenlik 6nlemlerinden higbiri alinmamistir
ve yangn direnimi diigtik gelik yap1 malzemesi olarak kullanilmigtir.

¢ Kablo iiretim mekanindaki makine ve ekipman yerlesimi ig¢ilerin rahat ¢aligmasma
olanak verecek gekilde yapilmamagtir.
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BOLUM 4 / Foy 4.8 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI
YAPININ KUNYESI TEKNIK MALZEME OTOMOTIV YAN SANAYII AS
ADI :| TEKNIK MALZEME
iLi :| BURSA
{LCESI | DEMIRTAS
BOLGESI :| SANAYL
CADDESI  :/ YALOVA YOLU
NO HE
YAPIM YILI :]2001
MIMARI PRJ. :] OR YAPI
STATIK PRJ. :| OR YAPI
YAPIMCISI  :| OR YAPI
HIZMET @ TEKSTIL
SEKTORU * OTOMOTIV
O GIDA
CALISMA AL.:| DOSEMELIK DIKiM
URT. HACMI :| 4500 arag/glin
PERS. SAYISI :| 700

YAPININ YAPISAL OZELLIKLERI]

ARSA ALANI :f17.000 m2
URETIM HOLU :| 1
KAT SAYISI
KAPALI AL. 9.500 m2
YONETIM AL.:| 900 m2
URETIM AL. :|7.000 m2
YUKSEKLIK :{6m
ACIKLIK :127,5-15-10m
DERINLIK 170 m
YANGIN MER.:| #var O Yok
YAPIM | o PREF?IBAﬁ
. O BETO
TORC " GELIX
TASIYICI  :| 8 ISKELET
SISTEM TORU | YOZEYSEL
0 UZAY KAFES
URETIM HOLO O PLAK 00 ASMOLEN
O KASET DONERVULU
DOSEME TURU| COOMANTAR [ ONGERME]
[GROBETON-+TESVIYE BETON
I fTEc. O soRexLi
TEMEL [ TEKIL + SUREKL{
TORD ORADYE  [IKESON
OKAZIK ODIGER
DIS DUVAR  :| #7As YONU ALUMINUM
TORU SANDVIC SISTEM
CATI ] ¥CeLix  OPRreras.
COKARMA  DODIiGER
CATIKAP.  :| Tas ylinii Alii. Sand
DOSEME KAP:| EPOKSI
KAPI-PENCE. :}] ALUMINYUM
ASANSOR  :|Ovar ok
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BOLUM 4 / Foy 4.8.1. SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

TEKNIK MALZEME OTOMOTIV YAN SANAYIi AS - URETIM HOL{)
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BOLUM 4 / Foy 4.8.2 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

VAZIYET PLANI TEKNIK MALZEME OTOMOTIV YAN SANAYI
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BOLUM 4 / Foy 4.8.3 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

A - A KESITI TEKNIK MALZEME OTOMOTIV YAN SANAYI
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BOLUM 4 / Foy 4.8.4

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

ANKET & GOZLEMLER TEKNIK MALZEME OTOMOTIV YAN SANAYI
& Hammadde Kaynaklan tr Igci Potansiyeli
YER SECIMI KRITERLERI tr" Enerji Kaynaklar i Ingaat ve Arsa giderleri
o Su o Atik Su ve Toksik Degarji
" Makine ekipman diizenei yerlesimi verimli iretim i¢in uygun
PLANLAMA VE{ " Uriin opumum dﬁzc.ay'de yer degistirmektedir o y
" Mal giris ve ¢ikigi igin tasarlanan mekanlar liretim igin yeterlidir
tr" Yerlegim kurgusu tiretime uygun o Depolama alanlarimn yeterlidir
AYDINLATMA TURU VE o Dogal aydmlatma .........cecvevecneaenne o Olumiu o Olumsuz
URETIME ETKist ¥ Yapay aydinlatma ..........ceeeeerereenes 4 Olumlu o Olumsuz
HAVALANDIRMATORU VE 0 Dogal havalandirma ........c..eeveevene o Olumlu o Olumsuz
URETIME ETKIS{ & Yapay havalandirma ..........cceeeneee 4 Olumiu o Olumsuz
o Higbir..e Bir...o Iki yonde genisleme saglanabilir.
#~ Mevcut arsa dlgiileri genislemek igin uygundur
GENISLEME KRITERLERI & Altyap, yol ve park yerleri geniglemeye imkan vermektedir

& Su, gaz ve elektirik sistemleri geniglemeye imkan vermektedir
" Kare veya dikddrtgen modiillil sistemler uygulanmigtir

URETIM HOLUNDEKI KAT
ADED! ve URETIME ETKISI

# Tek Kath o Cok kath

# Makine agirhiginin dist kat dSsemesine olumsuz etkisi yoktur
@~ Malzeme, makine ve {irlin nakilleri kolaylikla yapilmaktadir
#r" Ust katlarda olugan sarsint1 ve titregimin konfora olumsuz etkisi yoktur]

UYGUN TAS. SIS. BOYUTLARI

" Agiklik # Yilkseklik tr” Derinlik

DEPREM GUVENLIGH
KRITERLER}

& Zemin etiidiiniin yapilmistir

" Tas1yict sistemi zorlayan form ve bigimler kullanilmamigtir
" Di1s duvarlar tastyict sisteme uygun segilmis ve uygulanmigtir
tr" Kolon ve kirigte yiik aktartmim zorlagtiracak birleymeden kagmlmugtin
" Kolon ve perdeler her iki dogrultuda diizenlenmigtir

AKTIF YANGIN KRITERLERI

& Yangin alarmi var o Sprinkler sistemi var
i Yeterli sayida yangin stndiirtictiler uygun yerlerde var
" Periodik yangin tatbikatlan yapiimaktadir

PASIF YANGIN KRITERLERI

o Yangm kopriisiinii engelleyici yangin duvarlar var

" AsansSr ve merdiven bogluklar: baca iglevi gbrmemektedir
o Cat1 ve asma tavan bogluklarinda yangin durdurucular

tr" Duvarlarla aym yangin direncine sahip kap: ve kasalari

o Yangin havalandirmas: igin bogluk ve igikhikiar var

%" Planh kagis yollari, bunlar: g&steren levha ve 1giklar

YAPISAL

KONFOR KRITERLERI

" Titregim seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

& Glirilltii seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

i Isci konforu saglanmistir

#r" Personel i¢in tasarlanan mekantarm fonksiyonellik igermektedir
" Tag1yic: sistem boyutlarinin olumsuz pisikolojik etkileri yoktur

UYGULANAN YALITIM
CESITLERI

& Ist yalitimi " Ses yalitim
i Nem yalitim ¥ Yangm yalitin
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4.1.8 Teknik Malzeme

Yeni kurulan bu sanayi yapisinda da Aunde Teknik tesislerinde oldugu gibi araba koltuk kihifi
dikimi yapilmaktadir. Yine Orhan Holding’e bagh olan tesislerde yapilan iiretimin tamam
yurt digina ihrag edilen bu yapida yapim maliyetlerinden ziyade fonksiyon, verimlilik ve
konfor 6n plana gikmigtir. Modern yap: malzemeleri kullanilan yapida tasarim, yapim ve
kullanim agamalarinda uzman ekipler galigmig ve profesyonel bir yaklagim sergilenmistir.

Aunde Teknik sanayi yapisinin tagtyica sistemi kolonlar betonarme prefabrik, ¢att makaslari
celik tiggen kafes Kiris, agiklarsa uzay kafes olarak tasarlanmig ve uygulanmigtir. Yap: 2001
yilinda tamamlanmasina kargin yeni ek boliimlerle yap: genisletilmistir.

Genisleme, yangin giivenligi ve deprem giivenligini saglayan tedbirler almmig ve bir
sistematik cergevesinde uygulanmigtir. Yapida yapisal sorun olarak kabul edebilecegimiz
birkag unsuru agagidaki gibi siralayabiliriz;

e Yapida firetim amaciyla kullan dikis masalann Dbirbirine ¢ok yakin
konumlandinldigindan sirkiilasyon saglikh sekilde saflanamamaktadr.

e Yapida yangin korunumu ile ilgili 6nlemlerin bilyiik bir kismu almmugtir. Ancak
yapida depolama alami olarak iiretim héliinden boliicti duvarla ayrilan boliimdeki
duvar ¢ati makaslarmmn altinda bitmektedir. Cat1 boslugunda yangmmin ylirlimesini
engelleyici herhangi bir Snlem alinmamgtir.

e Yapida kullamilan dis duvar ve ¢ati panelleri yangin direnimi yliksek tagylinil
aliiminyum sandvig¢ paneller kullanilmagtir.

e Yapidaki yangin direnimini arttrmak ve iiretim g¢abuklugu ve kolaylif1 gibi
sebeplerden dolay: yapida uygulanan kolonlar prefabrik olarak tasarlanmigtir.

e Yapida kullamlan iiggen gelik kafes makaslarm bakim zorluu bulunmaktadir ve
disiik yangin direnimine sahiptir.

e Yapinin yapim agamas! incelendiginde herhangi bir yapim zorluguna rastlanmamigtur.
Kolon kiris baglantilar1 ve kolon temel baglantilari iyi detaylandirilmis. Bu sayede
yapimda olugabilecek sorunlarin Sniine gegilmigtir.

e Doseme kaplamasi olarak Aunde Teknik’ten farkli epoksi kaplamas: segilmigtir. Bu
nedenle orada olugan ¢atlak ve deformasyonlar Teknik Malzeme yapisinda
gozlemlenmemistir.
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BOLUM 4 / Foéy 4.9 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI
YAPININ KUNYESI TOFAS OTOMOBIL FABRIKASI
ADI :| TOFAS OTOMOTIV
IL :| BURSA
ILGESI :] DEMIRTAS
BOLGESI :| SANAYI
CADDESI HE
NO -
YAPIM YILI :] 1970 - 1994
MIMARI PRJ. :] GARANTI KOZA
STATIK PRJ. :] GARANTI KOZA
YAPIMCISI  :] GARANTI KOZA
HiZMET :|o TEKSTIL
SEKTORU " OTOMOTIV
O GIDA
CALISMA AL.:| ENTEGRE TESIS
URT. HACMI :| 1200 arag/giin
PERS. SAYISI :| 5000 - 7000
YAPININ YAPISAL OZELLIKLERI
ARSA ALANI :]927.975 m2
URETIM HOLU ;| 1
KAT SAYISI
KAPALIAL. :|338.709 m2
YONETIM AL.:| 16.000 m2
URETIM AL. :|250.000 m2
YUKSEKLIK :[11-21m
ACIKLIK :112-24m
DERINLIK 336-450m
YANGIN MER:| #fvar Oyox
YAPIM |0 PREFABRIKE
. O BETONARME
TORO " CELIK
TASIYICI :| & ISKELET
SISTEM TURU @ YUZEYSEL
0O UZAY KAFES
CRETIM HOLO MPLAK 0 ASMOLEN
DOKASET  ONERVOLO
DOSEME TURU| OMANTAR O ONGERME
BAGROBETON+TESVIYE BETON|
] O TEKIL 0O SUREKLI
TEMEL BATEKIL + SUREKLI
TURG DORADYE  [OKESON
OKAZIK ODIGER
DIS DUVAR : #TuGLA  LIYTONG
TORU OBRIKET  OPLAK
CATI || MR O PREFAB.
OKARMA  [ODIGER
CATIKAP.  :| Eternit - Altt. Sand
DOSEME KAP:} EPOKSI
KAPI-PENCE. :| Kutu Profil Demir
ASANSOR #Var OYOK
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BOLUM 4 / Foy4.9.1 SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLER]

TOFAS OTOMOBIL FABRIKASI - URETIM HOLU
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SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI
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BOLUM 4 / Foy 4.9.3

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

SISTEM KURGUSU

TOFAS OTOMOBIL FABRIKASI
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BOLUM 4 / Foy4.9.4

SANAYI YAPILARI YAPISAL ANALIZLERI

ANKET & GOZLEMLER TOFAS OTOMOBIL FABRIKASI
: " Hammadde Kaynaklar # Isci Potansiyeli
YER SECIMI KRITERLER & Enerji Kaynaklart i Ingaat ve Arsa giderleri
" Su #” Atk Su ve Toksik Degarji
& Makine ekipman diizenegi yerlegimi verimli Giretim igin uygun
PLANLAMA VE URETI " Urtin opumum dﬁz?y’de yer degistirmektedir o Ny
" Mal girig ve ¢ikisi igin tasarlanan mekanlar tiretim igin yeterlidir
¥ Yerlesim kurgusu tiretime uygun 0 Depolama alanlarinin yeterlidir
AYDINLATMA TURU VE #” Dogal aydmlatma ........cccvueevunnucee " Olumlu o Olumsuz
URETIME ETKISt i Yapay aydinlatma ...........ccccreerenens 4 Olumlu o Olumsuz
HAVALANDIRMATUR( VE #" Dogal havalandirma ........ccecennerene & Olumlu o Olumsuz
URETIME ETKISI d Yapay havalandirma ...........ee....... 4 Olumlu a Olumsuz
o Higbir.o Bir...ir Iki yonde genigleme saglanabilir.
" Mevcut arsa Slgileri geniglemek igin uygundur
GENISLEME KRITERLERI " Altyaps, yol ve park yerleri genislemeye imkan vermektedir

" Su, gaz ve elektirik sistemleri geniglemeye imkan vermektedir
" Kare veya dikdbrtgen modiilli sistemler uygulanmigtir

URETIM HOLUNDEKI KAT
ADEDI ve URETIME ETKiSi

" Tek Kath o Cok katl

%" Makine afirhginin tist kat dogemesine olumsuz etkisi yoktur
" Malzeme, makine ve firlin nakilleri kolaylikla yapilmaktadir
i Ust katlarda olugan sarsint: ve titregimin konfora olumsuz etkisi yoktur}

UYGUN TAS. SIS. BOYUTLARI

b Agiklik " Yiikseklik #r" Derinlik

DEPREM GUVENLIiGH
KRITERLERI

" Zemin etiidliniin yapilmustir

" Tag1yici sistemi zorlayan form ve bigimler kullanlmamigtir
" Di1g duvarlar tagiyic: sisteme uygun segilmis ve uygulanmistir
" Kolon ve kirigte yiik aktarimim zorlagtiracak birlesmeden kagmilmgtir]
" Kolon ve perdeler her iki dogrultuda diizenlenmigtir

AKTIF YANGIN KRITERLER1

& Yangn alarmi var 0 Sprinkler sistemi var
#” Yeterli sayida yangin sondliriciiler uygun yerlerde var
i Periodik yangin tatbikatlari yapilmaktadir

PASIF YANGIN KRITERLERI

o Yangin kopriisiinil engelleyici yangin duvarlar: var

1" Asansdr ve merdiven bogluklar baca iglevi gSrmemektedir
" Cat1 ve asma tavan bogluklarinda yangin durduruculan

8" Duvarlarla aym yangin direncine sahip kap: ve kasalart

#" Yangin havalandirmasi igin bosluk ve igikliklar var

" Planh kag1s yollari, bunlan gdsteren levha ve 1giklar

YAPISAL

KONFOR KRITERLERI

#” Titresim seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

o Giriltil seviyesi konforu olumsuz etkilememektedir

i Is¢i konforu saglanmigtr

" Personel i¢in tasarlanan mekanlarin fonksiyonellik igermektedir
" Tagiyici sistem boyutlanmn olumsuz pisikolojik etkileri yoktur

UYGULANAN YALITIM
CESITLERI

¥ Is1 yalitim O Ses yalitimi
" Nem yalitimi o Yangin yalitim
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4.1.9 Tofas Tesisleri

Tofas Tiirkiye’nin en bitylik otomobil fabrikasidir. Tesislerde her tlirlit otomobil pargasi
{iretimi ve montaji yapilmaktadir. Tesis toplam 338.709 m2 kapali alana sahiptir. Otomobil
sektoriince 6ncli kurulug olan Tofas tesislerinde Fiat marka otomobil pargalar1 haricinde
Renault otomobilleri iginde kalip tiretim yapilmaktadir.

Tofag tesislerinde bulunan yapilarin bir ¢ogunda ¢elik kafes iskelet tagiyict sistem
kullamlmigtir. Sadece idari bolimlerin bulundufu bir kisim binalarda yerinde yapim

betonarme iskelet sistem kullanilmugtir.

Tesislerdeki Uretim gesitlilifinden dolay: farkli agiklik gereksinimleri dogmustur. Bu nedenle
de birbirinden farkh sistemler tagtyic: sistemler kullamilmigtir. Bu sistemler;

1.) Uggen gelik kafes sed kiriglerden olugturulan iskelet tastyic1 sistem bant tiretiminin ve
arabalara par¢a montajmin yapildig1 ana iiretim hollerinde kullanilmgtir.

o Uretim igin uygun dogal aydinlatmay: sajlayan sistemde birtakim bakim zorluklar
olugmaktadir ve yangin direnimi azdir.

2.) Paralel baghkh kafes kirigler ise yine kafes sistemin uygulandif1 kolonlarla biyiik
kalip atolyesinde kullanilmigtir. Bu at6lyedeki kolon agikligi 24 m yiikseklik ise 21 m
olarak diizenlenmistir

e 24 m yikseklikteki celik kafes kiriglerin korozyona karst periyodik bakimlarmm

yapim zorlugu ve sistemin yangin direniminin az olmasi

Tesislerdeki her tlirlii onarim ve bakim hizmetlerinin uzman ekiplerce yapildi1 yapilarda
fazla yapisal sorunlarla karsilagiimamistir. Yapida karsilagilan birtakim yapisal sorunlar
agaBidaki gibi siralanabilir;

e Epoxy olan dbseme kaplamalarinda ¢ok kullamlmaktan kaynaklanan bazi
deformasyonlar g6zlemlenmistir.

e Mevcut yapilardaki deprem giivenliini artirmak amactyla bir takim gliglendirme ve
mantolama islemleri yapilmaktadir.

e Yapilarda bulunan mekanlarda bir kisminda teknolojinin siirekli gelismesinden ve
mekanlarin  fonksiyonel iglevlerinin yetersiz kalmasindan dolay1r bazi yapisal
degisiklikler yapilmaktadir.
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4.2  incelemenin Sonucu

Model alan Bursa Bolgesinde incelenen sanayi yapilarinda yapisallik agisindan bliyiik
planlama, tasarim ve yapimdan kaynaklanan problemlere rastlanmamigtir. Yapilarin mimari
agidan nitelikli, firetim igin elverigli, ¢alisanlarin giivenlik ve konforunu gozeten yapilar
olduklar1 gozlemlenmistir.

Yapilan gozlemler ve incelemeler 15131inda sanayi yapilarmin kurulug asamasinda verilen
kararlarla baslayan yapmnmn olusum siireci, kullanim siirecine gelene kadar bir ¢ok evreden
gegmektedir. Planlama, yapim ve kullamim evrelerinde verilen yapisal kararlar ne kadar
bilingli olursa yapida olusan sorunlarda o kadar az olmaktadir.

Yapilan incelemeler sonucunda yapilarda sorunlarin genelde diiglik maliyetlerin
hedeflenmesinden ve yanliy malzeme se¢iminden kaynaklandif: gézlemlenmigtir. Yapilarin
tasarim ve yapim agsamasinda diigiik maliyetin hedeflenmesi se¢ilen malzemenin kalitesiz ve
dayaniksiz olmasma sebep olmaktadir.

Amortisman stireleri daha kisa oldugu i¢in tercih edilen bu tip kalitesiz ve dayamksiz
malzemeler kisa vadede kérli gibi goziikse de uzun vadede sorunlarin ¢ikmasina yol
acabilmektedir. Yapilarda olugabilecek sorunlar iiretimin aksamasindan, i veriminin
diismesine, hatta yangin ve deprem gibi benzeri afetler esnasinda yapinin daha ¢abuk deforme
olmasina kadar uzanan uzun bir siireci etkilemektedir.

Bursa boigesinde yapilan incelemelerde yer alan yapilarda bir takim yapisal sorunlar
gbzlemlenmigtir. Ancak incelemelerde kargilagilan bu sorunlar ¢ok bilyilk olmamakla beraber
yapilardaki tretimin aksamamasi ve verimli bir gekilde ¢aligma yapilabilmesi igin harcanan
¢aba diger yapilara 6rnek olacak niteliktedir.
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BOLUMS. SONUC ve ONERILER

Sanayiinin her gegen giin daha hizh gelisimi, dogal olarak sanayii barmdirmak ve ona hizmet
i¢in kurulan sanayi yapilarmin gereksiniminin ve fonksiyonlarinin artmasmna yol agmustir.
Sanayi agisindan geligmis bir ilimiz olan Bursa’da incelenen, kendi branglarinda ncii sanayi
yapilarinda bir takim sorunlar gbzlenmistir.

Sanayi yapilarinda sorunlarin olusmasinda en biyik etmen digiik maliyetlerin
hedeflenmesidir. Mal sahibi, mimar, yiiklenici firma ve yapinm yapiminda bulunun biitiin
partiler yap1 igin gerekli malzeme ve tagiyic1 sistem gibi degigik yapisal olgularin fayda ve
zararlan konusunda bilgi sahibidirler. Yapi i¢in gerekli bu yapisal olgulardan iyi ve yap: icin
faydah olanlarimin segilmemesinin en bilyilk nedeni ise yiiksek maliyet ve uzun amortisman
siresidir. Buradan yola ¢ikarak fazla maliyet esittir az sorun sonucuna varmamiz yanls
olmaz.

Ulkemizde oldugu gibi Bursa ve gevresinde de sanayi yapilarinmn bu sonuglar agisindan bazi
eksikleri oldugunu sdylemek miimkiindiir. Incelenen sanayi yapilarinda genelde sorunlar:
olusmasina sebep olan etmen segilen yanhs ve genelde ucuz malzemelerdir. Ozellikle gat: ve
doseme kaplamas: igin segilen malzemeler ileride bir takim mekanik ve yaliim sorunlarinin
olugmasina neden olmaktadr,

Bu sorunlar ¢ok bilyiik olmamakla beraber planlama, yapim ve kullanim agamalarmda yapilan
bazi yanhgliklardan ve iletigim eksikliklerinden kaynaklanmaktadir. Bursa blgesinde yapilan
aragtirma ve incelemeler sonucunda sanayi yapilarmm olusturulmasinda ve kullanim
asamasinda veri tegkil edebilecek bazi sonuglara varmak miimkiindiir. Bu sonuglan asagidaki
gibi siralayabiliriz;

¢ Sanayi yapilan sehir dokusundan uzak, sanayi igin ayrilmig sanayi bolgelerinde
distinilmeli, gevreye ve dofaya en az zarar verecek sekilde planlanmali ve
yapilmalidir.

¢ Yapmin kurulmas: icin gerekli arsanin se¢iminde hammadde kaynaklarma olan
uzakhigy, ulagim imkanlari, enerji, su, atik su desarji, potansiyel kalifiye is¢i bulma
olanaklar1 ve en Onemlisi ileride genisleme ve gelisme olasiliklan diigiiniilmeli arsa

boyutlar1 bu kriterlere gore segilmelidir.
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o Sanayi yapismin yapiminda, kurulus agamasindan itibaren konusunda uzman kigiler ve
ekiplerle galigiimahidir. Kullanim agamasmin sorunsuz bir sekilde tesisin igleyebilmesi
icin yapim agamasinda iyi bir ig bolimti yapilmahdir. Ozellikle mimar yapmn
tasarim siirecinde difer uzmanlik dallarindan toplayacaBi bilgi ve veriler 1515mnda
tasarimim geligtirmelidir.

o Planlanan sanayi yapisinin mimarisi insanlarda giizel hisler uyandiracak &zel
niteliklere sahip olmalidir. Sanayi yapis1 pazarlanan {irliniin tiretildigi yap: olarak yeri
geldiginde reklam araci olarak da kullanilabilmeli, bir prestij ve gurur kaynag olarak
gorilebilmelidir.

e Sanayi yapisimn rantabl ve amortisman sliresinin kisa olabilmesi agisindan, yapinin
ucuz, ¢abuk ve her tiirlii genigleme ve gelismeye elverisli gekilde planlanmasi
gerekmektedir.

e Yapmn {iretim ile ilgili fonksiyonlarimn ve ig akigim optimum seviyede saglamasi
gerekmektedir. Bu sayede insan ve iiriin dolasimi minimum diizeyde tutularak ig
verimi artmaktadir.

o Secilecek tagiyici sistem firetim icin gerekli agikhk, ylikseklik ve derinligi
saglamasinin yaninda gerekli durumlarda aydinlatma ve havalandirma gibi islevleri de
yerine getirecek sekilde diiglintilmelidir. Ayrica yapimn mimarisinde amitsal etkiler
yaratabilmelidir.

e Yapi gilivenligini ve yapmmn siireklilifini saglayan yangmn ve deprem korunumu
Snlemleri alinmalidir. Can ve mal kaybi riski minimuma indirilmelidir.

o Insan glinliik yasantisinn biiylik bir béliimiinli i§ ¢evresinde gegirdiginden, sosyal
psikolojik ve fiziksel ihtiyaglarim iyi bir sekilde kargilamasi en dogal hakkidir ve iy
verimini arttiran bir etmendir. Bu da yapisal konforun saglanmasi igin gerekli dnlem
ve tedbirlerin alinmasi gerekliligini gbstermektedir.

Diinya ingaat sektdriinde tiretilen tiim yeni malzeme ve teknikler {ilkemiz sanayi yapilarinda
kullanilmaktadir. Her tiirlii iiretimi en verimli gekilde yapabilen, ¢aliganlarin psikolojik ve
fiziksel ihtiyaglarim kargilayabilen yapilar giiniimiizde iilkemizde de insa edilebilmektedir.
Sonu¢ olarak yapilan incelemeler igifinda sanayi yapilarinda bir takim yapisal sorunlar
bulunmasma ragmen genelde nitelikli vasiflara sahip sanayi yapilarimizm bulundugunu
sOylemek miimkiindiir.



132

KAYNAKLAR

Ackerman, K., (1991), Building For Industry, Waterman Publications Limited, Great
Britain

Akdemir, (2002), Akdemir Metal Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi, Niliifer Organize Sanayi
Bolgesi Minareli Cavug Koyt Niliifer Bursa, (224) 2417600

Akgiin, E., (1992), Tirkiye’deki Endiistri Yapilarinin Stritktiirel Gelisimi ve Irdelenmesi,
YTU, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul

Ayaydmn, Y, (1991), Bilyilk Agiklikli Prefabrike Betonarme Yapilar, Kurtis matbaasi,
Istanbul

Bahran, A, E, (1998), Tirkiye’de Celik Endiistri Yapilarinda Tagiyic1 Sistem Sorunlarmna
Iligkin C6ziim Onerileri, Yildiz Teknik Universitesi, Doktara Tezi, Istanbul

Batur Afife, Batur Selguk, Istanbul’ da 19. yy. Sanayi Yapilarnda Fabrika-i
Hiimayunlar,

Bayillgen, C., (1999), Cagdas Strilkttir Sistemleri, Yildiz Teknik Universitesi Yaymlari,
Istanbul

Bursa Samayi Ve Ticaret Odasi, (1999), Bursa Ticaret Ve Sanayi Rehberi, As Line
Reklamcilik ve Yaymcilik LTD. $TI., Bursa

Callender, J.,H., (1992), Time Saver Standarts for Architectural Design Data, McGraw — Hill
Book Company, USA

Chudley, R., (1992), Construction Technology Series 3, Longman Group Limited,
London

Cumbhuriyet Tarihi Ansiklopedisi, (1983), Cumhuriyet Dénemi Tiirkiye Ansiklopedisi Cilt 7,
[letisim Yayinlari, istanbul

Camlibel A. N., (1994), Mimarlikta Tagiyict Sistemlerde Tasarim Sorunlan, Yildiz Teknik
Universitesi Yayinlari, Istanbul

Camlibel A. N., (1994), Depreme Dayanikli Yapilarin Tasarim Ilkeleri, Yildiz Teknik
Universitesi Yayinlar, Istanbul

Camoglu, O., (2001), Sanayi Yapilarinda Uretim Holit Idare Bolimii Arasindaki Bigimlenis
Ozellikleri, ITU Fen Bilimleri Enstitiisti Yayimnlari, Istanbul

Elagtz, A., (1987), Endiistri Yapilarmin Tasarimini ve Striiktiiriini Belirleyen Etmenler, Yap:
Degisi Say1 71, istanbul

Engel, H., (1997), Structure Systems Tragsysteme, Verlag Gerd Hatje, Dramstadt,
Germany



133

Erol, A. 1., (1997), Yapilarda Tasiyic1 Sistemler, Zonguldak Karaclmas Universitesi
Yaymlari, Yiiksek lisans tezi, Zonguldak

Gédssel, P., Leuthauser, G., (1991), Architecture in Twentieth Century, Benedikt Taschen
Verlag GmbH, K&ln, Germany

Grube, O. W., (1971), Indusrial Buildings and Factories, The Architectural Press,
London

Hasol, D., (1998), Ansikiopedik Mimarhk So6zliigli, Yap: Endiistri Merkezi Yaynlar,
Istanbul

Hibbler, R. C., (2001), Structural Anaylsis, Penguin Group, London
Hobsbawm, E. J., (1998), Industry and Empire, Penguin Group, London

Kosaner, Y., (1990), Fabrika Binalar1 Tasarimi Fiziksel Planlama Verileri ve Olgtitleri,
Eskigehir Sanayi Odas: Yayinlar no:25, Eskigehir

Mills, E. D., (1959), The Modern Factory, The Architectural Press, London

Miiller W. W., (1991), Istanbul’da Erken Dénem Sanayi Yapilari, ¢ev. Kuban, Z. Arkitekt
Dergisi,6

Ozal, M., (1986), Tiirkiye’de Endiistri Yapilariin Planlanmasinda Tagiyic1 Sistem Segimi ve
Irdelenmesi Uzerine Bir Aragtirma,YTU, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul

Sertel, Y., (1982), Tiirkiye’de [lerici Akimlar ve Kalkinma Davamiz, Ant Yaymlari,
Ankara

Sirel, S., (1974), Aydinlatma Terimleri, Yildiz Teknik Universitesi Yaymlari, Istanbul

Tas, M., (1995), Tiirkiye’de Endiistri Yapilarinda Deprem Sorunu, YTU, Yiiksek Lisans Tezi,
Istanbul

Tetik, O., (1997), Endiistri Binalari Mimar1 Tasarimi Etkileyen Faktérler ve Uygulama
Problemleri, ITU, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul

Tekeli, D., Sisa, S., (1994), Projeler ve Yapilar, Yap:1 Endiistri Merkezi Yaynlar,
Istanbul

Tutt, P., Adler, D., (1997), New Metric Handbook Planning and Design Data, Hartnolls Lid,
Bodmin, Cornwall, UK

Velioglu, U., (1992), Endiistri Yapilarmda Mimari Planlama Ilkeleri ve Ulkemizdeki Baslica
Ommneklerin Bu Ilkeler A¢isindan Incelenmesi, YTU, Yiiksek Lisans Tezi, istanbul

Yavuz, G., (1998), Binalarda Yangin Giivenligi, Yildiz Teknik Universitesi Yaymlari,
Istanbul



134

Amedcioglu, G, (2000), (2001), Oryap: ingaat Turizm Sanayi Ve Ticaret A.S., Yalova Yolu 8.
km. Kumluk BP Tesisleri Bursa, (224) 2115500,

Gokay, N, (2002), Nejat Gokay Mimarhk Mihendislik Miisavirlik, Nalbantoglu Tagkap1
Sokak Eser Kirazli Is Merkezi No:4/407 16010 Bursa, (224) 2210279

Intas, 1, (1993), Intas Mimarlik Limited Sirketi.,, Cekirge caddesi Dudu oflu Apartman
No:50/1 16080, (224) 2350920

Sinta, (2000), Sanayi ingaat Taahhtit ve Ticaret A.S., Organize Sanayi Bolgesi Gri Cadde
No:8 16159 Bursa, (224) 2431182,

Uluginar, N, (2002), Penguen Gida Sanayii A.S., Izmir Yolu 22. Km Miimin Gencoglu
Caddesi, Bursa, (224) 4701010



OZGECMIS
Dogum Tarihi
Dogum Yeri

Lise

On Lisans

Lisans

Cabstifn Kurumlar

135

09.08.1976

Bursa

1993 — 1994 Cumbhuriyet Lisesi
1987 — 1993 Ozel Ahmet Simsek Lisesi

1994 — 1995 Nene College
1995~ 1999 University of Luton, Faculty of Science,Technology and

Design, Department, Design & Architecture Program

2000 —2002 Istanbul Olimpiyat Stadyumu Spor Yapi Ltd. Sti.
2002 —........ Ayt1 Insaat & Mimarlik




