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OZET

Bu ¢aligsmada, "RELP" adi verilen bir paralel programlama dili
geligtirilmistir. Bu Programlama Dilinin uygulama alani Hizli Karar
Destek Sistemlerinde Iliskisel Veri Islemedir.

Paralel islemeye yonelik bilgisayar donanimi artik erisimimizdedir.
Fakat klasik bilgisayar mimarileri igin tasarlanmis olan yazilim bu
donanimdan yeterli dizeyde yararlanamamaktadir,

Bu kullanilmayan potansiyeli goéz Onine alan bazi Veri Tabam
Yonetim Sistemi idreticileri, yeni driinler ortaya koymaktadir. Fakat
bu irinlerin pek g¢ofu eski Veri Tabani lIsleme ve Sorgulama
Dillerini kullanmaya devam etmektedir.

Segilen uygulama alani ig¢in, paralel donanimdan iyi yararlanan,
programcinin zihninde paralel islemeyi uygun bi¢cimde canlandiran
ve degisik paralel programlama dillerinin en iyi Ozelliklerini
fizerinde toplayan, timiyle yeni bir programlama dilinin gelistiril-
mesi gerektigine inanilmaktadir.

RELP Programlama Dili, Fonksiyonel Programlama Dilleri, Mantiksal
Programlama Dilleri, Nesne Temelli Programlama Dilleri, Veri Akis
Programlama Dilleri ve iligkisel Programlama Dillerinin, genel
kabul goéren, iyi Ozelliklerinin bir ¢ogunu idizerinde toplayacak
sekilde tasarimlanmigtir. RELP dili kontrol yapist veri akis yapisi,
veri modeli ise iligkisel veri modelidir. Programin yap: taslar:1 olan
dil bloklar:i, akan verilere, iliski ve veri doniistiirme fonksiyonlarim
uygular, Bu nedenle RELP "Uygulama Tabanlhi" (applicative) bir
dildir. RELP dilinin bloklari, verilerden olusan mesajlar1 alan ve
isleyen nesneler olarak diusinildiginde nesne temelli programlama
manti1 g1 kullanilabilir.

Programlama dilinin gergeklestirilebilecegini gostermek ve paralel
donanimdan yararlanma derecesini O6l¢gmek igin, dilin tasarimindan
sonra bir prototip gelistirme g¢aligmas: yapilmistir. Bu amagla
prototip, dort islemcili paylagilan bellek MIMD mimarisindeki bir
donanim platformu dzerinde galistirilmigtar. RELP dilinin sorgulama
alt kiimesi, bazi1 sorgulama dili modelleri ile karmasiklik yoninden
karsilastirilmigeir.

Bu c¢alismanin sonucunda, dilin gergeklestirilebilecegi ve paralel
donanimdan etkin bir bi¢cimde yararlandig: gorilmistir. Uygulamaya
bagl:i olarak, seri ve paralel calistirma zamanlar: karsilastirildiginda
dort iglemcili bir sistemde, 3.8'¢ ulasan hizlanma katsayilarinin
elde edilebilecedi saptanmistir. Bir yazilim olgiti segilerek, ormnek
bir wuygulamada, RELP dilinde yazilan sorgulamalarin kar-
masikliklarinin, SQL’'de ve iligkisel Cebirde yazilan sorgulamalarin
karmagsikliklarina ¢ok yakin deferlerde oldufu gézlenmigtir.

£
g \
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ABSTRACT

In this work, a Parallel Programming Language, namely "RELP", has
been developed. The domain of this Programming Language is
"Relational Data Processing in Fast Decision Support Systems."

While the parallel processing computer hardware is available,
existing Software Base designed for conventional <computer
architectures is not capable of fully wutilizing these hardware
platforms.

In realization of this unused potential, some Database Vendors are
releasing new products to make use of this hardware resource. But
most of them are still using the previous programming languages
for Database Processing.

It is believed that, for this application domain, a, totally new
programming language should be developed which takes the
commonly accepted best properties of different parallel programming
languages, so that the parallel hardware capacity is properly
utilized and also the computational model in the minds of program-
mers is changed accordingly.

The language RELP borrows the good properties of the Functional
Languages, Logical Languages, Object Based Languages, Data Flow
Languages and Relational Languages. RELP control structure is Data
Flow control structure and Data Model is Relational Data Model.
The RELP blocks, that are the program building blocks of the
language, apply relations and data transformation functions to the
data streams. So, RELP is an applicative language. By thinking the
RELP blocks as the objects receiving and manipulating messages
made up of data, object based programming logic can be applied.

A prototype implementation of the language was done after the
design, just for showing that the language can be realized and for
measuring its parallel processing hardware utilization level. The
prototype was run on a four processor shared memory parallel
MIMD architecture for this purpose. The complexity of the query
subset of the RELP language was compared against some query
language models in a sample application.

As a result of this work, it has been shown that the language can
be realized and it utilizes parallel hardware efficiently. When the
elapsed times of serial and parallel runs of some spesific programs
were compared, depending on the application, it was found that the
speedup, up to 3.8 is achievable. Taken a sample application, the
complexities of the queries written in RELP language were found
to be close to the complexities of the queries written in SQL and
Relational Algebra when a selected software metric is used as the
measurement tool. \

xi



1. GiRiS VE GENEL BILGILER :
1.1 Dagitailmis Bilgisayar Sistemleri :

Dagitailmis Bilgisayar Sistemleri (Distributed Computer Systems)
gecen on yil iginde son derece Onem kazanmistir. Otuz yillik "von
Neumann" Bilgisayar Mimarisi ile daha fazla performans elde etmek
gittikge daha giclesmis ve bir problemin birden fazla islemcinin
igbirligi iginde g¢alismas: ile ¢ozilmesi esasina dayanan paralel
islemciler mimarisi gindeme gelmistir. Aslinda paralel isleme fikri
yeni olmayip daha 6nce Charles Babbage tarafindan ortaya atilmig-
tir. Bu fikrin giniimiizde gergefe doniigebilmesinin nedeni, donanim

olarak kolay gergeklestirilebilir hale gelmesidir(Cybenko, 1992).

Paralel islemenin pratik olarak kullanmima girmesi i¢in , uygun
isletim sistemi ve programlama dillerine sahip olunmas: gereklidir.
Dagitilmis bilgisayar sistemleri felsefesine uygun, c¢ok degisik
donanim mimarisi ve programlama sistemleri gelistirilmistir. Bazi
dagitilmig bilgisayar sistemlerinde programlama, klasik programlama
dillerinde, bazilarinda ise, dagitilmis, paralel sistemlere uygun
tasarimlanmas programiama dillerinde gerceklestirilmektedir
(Comerford,1992). Ancak giinimiize kadar, paralel isleme yazilimi
kalitesi donmanim kalitesinin gerisinde kalmistir ve geride kalma
efilimindedir(Cybenko,1992).

Bu boliimde, once, dagitilmis bilgisayar sistemlerine yonelik
programlama dillerinde, paralel isleme ve paralel siirecler arasi
iletisimi temin i¢in kullanilan standart yontemlere definilecek, daha
sonra, verilen bu genel bilgilerin yardimiyla, RELP programlama
dilinin geligtirilmesi stirecinde degerlendirmeye alinan, on plandaki
bazi1 paralel programlama dilleri ile ilgili ayr1 ayri1 o6zet bilgi

fo A
2

verilecektir.
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2

Dagitilmig bilgisayar sistemlerini, " Kendi bellegine sahip olan,
kendi programini icra eden ve aralarindaki iletisim sistemi
iizerinden mesaj aligverisi ile haberlesip yardimlasarak sonug
iireten islemciler sistemi"” geklinde tanimlayabiliriz. iletigim
sistemi olarak "Hypercube", "Transputer Network", "Local Area
Network-(LAN)" ve "Wide Area Network-(WAN)" gibi iletigim
sistemlerinden bahsedebiliriz. Dar Alan Bilgisayar aglari (Local
Area Network) tipik olarak ayni bina ve bolge iginde 10-16
Megabit/saniye iletisim hizlarinda baglant:1 saglarlar. Fiber Optik
iletisim ortamina dayanan FDDI(Fiber Distributed Data Interface) ile
bu hiz 100 Megabit/saniye dizeyine g¢ikmigtir. Fiber-Kanal (Fibre-
Channel) standardinda iletisim baglantilar: ile 266 Megabit/Saniye
hizina ulagilmigtir. 1 Gigabit/Saniye hi1zina ulagmak idzere galigmalar
yapilmaktadir (Sounders,1993). Genis Alan Bilgisayar Aglari (Wide
Arca Network) ise sehirler ve ililkeler arasinda tipik olarak 14.4-64
Kilobit/saniye hizlarinda iletigim saglamaktadir. ATM (Asynchronous
Transfer Mode) iletisim teknolojisi ile genis alan baglantilarinda
155 Megabit/Saniye hizlarina ulasilabilmekte, 2.5 Gigabit/Saniye
hizlarina ulasmak icgin calismalar yapilmaktadir (Riezenman,1994).
LAN ve WAN bagimsiz islemciler arasinda iletisim kurarak
yukaridaki tanima uysa da, bu tip iletigim sistemleri islemciler
arasinda yeterince hizli ve givenilir bir iletigim saflayamazlar, bu
tip bir iletigim sistemini kullanan dagitilmig bilgisayar sistemleri
"Gevsek Baglantili-Loosely Coupled" olarak simiflandirilirlar,
Diger yandan "Hypercube" , "Transputer Network" gibi iletisim
sistemleri yiksek siratli ve givenilir bir yol yapis: dzerinden veri
transferi gergeklestirebilirler. Bu tip iletisim sistemlerinde hiz, 200
Mbyte/saniye hizina ulasmistir (IEEE Spectrum,1994). Bu da 100
byte biyikliginde bir mesajin 0.5 Mikrosaniyede iletildigi anlamina
gelmektedir. Gelecegfe donik olarak, VME yolu tabanlt "Autobahn”
projesi 400 Mbyte/saniye yol hizini hedeflemektedir. Bu tip iletigim
sistemlerini kullanan dagitilmig bilgisayar sistemleri "Sik: Baglan-

tili-Closely Coupled" olarak sinmiflandirilir. \
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Uygulamanin odzelligine bagh olarak programin degisik islemciler
izerinde c¢alisan boélimleri aralarinda sik veya seyrek iletisimde
bulunma gereksinimindedir. Eger iletigim frekans: yiksek ve
iletisimde bulunacak paralel icra edilen program bolimleri kiiguk
ise bu tir paralel galismaya "Kii¢iik Parcali-Fine Grain" paralel
¢alisma adi1 verilmektedir. Eger paralel olarak icra edilen program
bolimleri buayiik ve iletisim frekans: diisik ise bu tir paralel
c¢alisma "Biiyiik Parcali- Course Grain" paralel c¢alisma adim
almaktadir., "Kiigik Parcgali-Fine Grain" paralel c¢alismanin sd6z
konusu oldufu uygulamalarda "Sik: Baglantili-Closely Coupled”
mimarilerin uygulanmas: gereklidir. "Biiyiik Pargali-Course Grain”
paralel ¢aligmanin gerekli oldugu uygulamalarda "Gevsek Baglantili-
Loosely Coupled" mimarilerin kullanilmas:1 ekonomik yonden uygun

olmaktadir,

Yukarida anlatilan dagitilmis mimariler, diger bir paralel galisma
mimarisi olan ortak bellekli ¢ok islemciler mimarisinde benzetisimle
uygulanabilir. Bu tip bir ¢alismada islemciler arasinda gonderilen
mesajlar iletigsim alt sistemi yerine, paylasiilmakta olan bellek
tizerinden iletilirler. Prensip olarak bellek paylasimli ¢ok islemci

mimarileri iglemci sayis1 yoninden limitlidirler.

Programlarin bolimlerini paralel olarak icra ederek islem zamanini
kisaltmak, ayni programin kopyalarini birden fazla islemci lizerinde
paralel olarak ¢alistirarak, tim sistemin komple hata olasaligini
azaltan, hataya toleransli sistemler olusturmak, dagitilmig bilgisayar
sistemlerinin o6nde gelen amaglaridir., Ger¢ek zaman isletim
sistemlerinde her islevin ayr1 islemci izerinde c¢alistirilmas: ile
harici olaylara cevap verme zamanini kisaltmak diger bir uygulama
alanidir. Yapis:1 yoninden dagitilmisg bilgisayar sistemlerine uygun
olan "Mesaj isleme" ve "Elektronik Posta" uygulamalar: da kullanim

alanlarina ilave edilebilir,
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Dagitilmis bilgisayar sistemlerinde, programin boOlimleri, degisik
islemciler izerinde paralel olarak calisirlar. Bu bolimlerden her
biri, icra zincirinin belirli noktalarinda diger islemciler ilizerinde
¢alisan bélimler ile es zamanlama yapmak, ara sonug¢larin karsilikh
alisverigini yapmak wve ortak kullanilan kritik wveri yapilan
izerindeki icra sirasini belirlemek i{zere koordinasyonu saglamak
zorundadir. Her Daggitilmig Bilgisayar Programlama Sistemi, bu
islemlerin yapilmasini saglayacak sckilde, islemcilerin tahsisi ve

siireglerin es zamanlamasi1 i¢in, mekanizmalar saglamak zorundadar.

1.2 Dagitilmis Bilgisayar Sistemlerine Yidnelik Programlama

Dilleri

Ozel olarak, Dagitilmig Bilgisayar sistemlerinde programlama igin
tasarimlanmig, birgok programlama dili mevcuttur. Ozel programlama
dillerinin amaci, programci igin, paralel g¢aligymay:r dil dizeyinde
destekleyen, gerekli soyutlamalara ve st dizeylilige sahip bir
ortam yaratmak , kolay anlasilir, ve tasinabilir programlar
yazilmasini kolaylastirmaktir. Dagitilmis Bilgisayar programlama
dillerini inceledifimiz zaman bir c¢ofunun CSP (Communicating
Sequential Processes) Modelini uyguladigini goririz. Bu modelde
degigik iglemciler <idzerinde ¢alisan siregler biribiriyle mesaj
aligverigi yolu ile iletigim saglar. Bir ¢ok dil igin bu yeterlidir.
Bazi arastirmacilar ise, von Neuman mimarisinin problemlerine sahip
algoritmik dillerin izlerini tagiyan, bu yaklagimdan saparak,
paralel yapiya uygun Mantiksal (Logic), Nesne Yodnelimli( Object
Oriented) ve Fonksiyonel programlama dillerine afirlik vermek-
tedirler. Atama yan etkisinin (Side effect) bulunmadi@gr Fonksiyonel
Programlama Dillerinde, degisik fonksiyonlar biribirini etkilemeden
paralel olarak c¢alistirilabilirler. Mantiksal Programlama Dillerinde
de@igik amaglar (Goals) biribirine paralel olarak denenebilirler.
Nesne Yonelimli (Object oriented) Programlama Dillerinde, nesneler

aktif sireglere halinde degisik islemcilere atanabilirler. \
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Dagitilmig Bilgisayar Programlama Dillerinde, paralel calismanin
ifade ediligi c¢esgitli sekillerde olabilir. Paralel c¢aligma, kendi
statiisit ve veri alani bulunan bajimsiz sireclerin, isletim sisteminin
safladi@r siiregler arasi iletigim olanaklariyla haberleserek paralel
olarak icra etmesi seklinde ifade edilebilir. Nesne temelli dillerde
paralel g¢alisma, nesneler ile ifade edilmektedir. Bir nesne hem
veriyi hem de veriyi islemede icra edecegi metodu igerir. Nesne,
diger nesnelerle mesaj aligverisi yaparak haberlesir. Bir nesnenin
biinyesinde olasi her mesaj igin bir metod yer alir. Bu metodlar
nesnenin mensup oldugu sinifin (Class) belirledigi standart metod-

lardir.

Diger bir ifade gsekli ise OCCAM programlama dili "PAR"
yapisinda oldugu gibi, paralel ¢aligmasi istenen deyimlerin bir
paralel g¢alistairma blogu igine yerlestirilmesidir., Atama Yan
Etkisinin bulunmadig: (Side effect free) programlama dillerinde
ifadelerin islenme sirasi Onemini kaybetmekte, boylece her ifade
ayri1 ayri islenebilmektedir, Bu sayede derleyici kolaylikla paralel
isleyecek program bolimlerini ortaya c¢ikartabilmektedir. Sonug
olarak bu dillerde paralel calismanin 6zel yapilar kullanilarak ifade
edilmesine gerek kalmamaktadir. Mantiksal (Logic) Programlama
dillerinde ayni1 mantiksal de@iskenleri paylagsmayan JOnermeler
paralel olarak denenebilirler. Bu dillerde de paralel ¢alismayr dzel

yapilar kullanarak belirlemek gerekli olmayabilir.

Dagitilmis Bilgisayar programlama dilleri belirli bir program
bolimianid belirli bir islemci ile iliskilendirmeye yOnelik yapilar
icerebilirler. Bu baglantilama, hesaplamanin amacina ve bilgisayar
mimarisine bagli olarak degisir. iletisimden dogan kayiplar ile
programin bolimlerinin paralel g¢alismasindan kaynaklanan kazang
uygun sekilde dengelenmelidir. Efer hatalara karg:1 tolerans
amag¢laniyorsa her sirecin bir kopyas: alternatif bir iglemcide
¢alisacak sekilde yiklenmelidir. Programlama dili, programeiya,

program boélimlerinin islemcilere atanmasi konusunda kontrollar



verehilir veya derleyici derleme fazinda statik olarak bu belir-
lemeyi kendisi yapabilir. Alternatif olarak, calisma fazinda siregler

dinamik olarak yaratilip, islemcilere sistem tarafindan atanabilirler.

Paralel sidregler arasindaki iletisim, mesaj iletisimi veya veri
paylasim:1 seklinde olabilir. Mesaj iletisiminde g¢esitli teknikler
uygulanmaktadir. Bu tekniklerden ilki, Noktadan noktaya senkron
veya asenkron mesaj transferidir. Senkronm transferde mesaji
gonderen siireg, alan siire¢ mesaji alana kadar, bloke olur ve
bekler. Asenkron iletisimde gonderen sire¢ mesajin alinmasini
beklemez, mesajlar alacak sitre¢ ic¢in sistem rtarafindan kuyrukta

bekletilir.Bu teknik tek yonli mesaj akig1 saglar.

ikinci teknik olarak belirledigimiz "Randevu" teknifinde, mesaji
kabul edecek siireg ig¢inde bildirimi yapilan, formal parametrelere
de sahip olabilen, "bildirilen giris noktas1", (declared entry point)
mesaji gonderen sire¢ tarafindan ger¢ek parametreler kullanilarak
¢agirilir ve alici1 sireg tarafindan "kabul"” islemi yapilarak giris
bildiriminde yer alan deyimler icra edilir. Alici stre¢ ¢i1kis
parametrelerine defer atayarak gonderen sidrece bu deferleri geri
gonderebilir. Her iki siireg, giris noktas: g¢apgirilip, giris noktasi
igin bildirimi yapilan deyimler icra edilir edilmez serbest kalarak
bagimsiz olarak icraya devam ederler. Gorildiagi gibi iletigim eg

zamanli olarak yapilmakta ve ¢ift yonli olarak gergeklesmektedir.

"Uzak Yordam Cagirma- Remote Procedure Call" diginci teknik
olarak klasik bir programlama dilindeki yordam g¢agirma islemine
benzemektedir. Ancak g¢agirilan yordam diger bir siire¢ ig¢inde yer
almaktadir. Cagiran sireg¢, ¢cagirilan stirecin yordami tamamlamasina
kadar bloke olur. Bazi yapilarda, CSP de oldugu gibi, Select
deyimi iginde, bir seri, "guard" deyimi yer alir. Bu "guard”
deyimleri, bir mantiksal ifade ve bir harici siire¢e iletisim gagin
kismindan olugurlar. Bir "guard" deyimi eger mantiksal ifadesi

TRUE sonucunu verir ve iletisim ¢agiris1 yapilan siiregten bir mesaj
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gelirse basariya ulasmis olur. Eger bir guard basariya ulasir ise bu
guard ile ilgili deyimler icra edilir. Bir guard ancak mesaj
bekledigi siireg¢ sona ererse basarisiz olur. Aksi takdirde mesaj
gelene kadar bekler. E@er bir "select” deyimi igindeki “"guard”
deyimlerinden birden fazlasi aymi anda bagarilt olursa bir tanesi
rastgele segilir. Eger bir select deyimi i¢indeki tim "guard’
deyimleri basarisiz olursa tim “"select” deyimi bagsarisiz olur,
Mantiksal programlama dillerinde kullanilan "Guarded Horn" deyimi
ayn1 kategoride yer almaktadir. Bu durumda bir liste iginde yer
alan "guard" deyimleri (Guard goals) denenir. Basariya wulagan
"guard" deyimlerinden bir tanesi segilir ve bu noktadan itibaren

bu "guard” deyimi ile ilgili onermeler denenir.

fletisim paylagilan degiskenler ve dagitilmig veri yapilari vasita-
siyla da yapilabilir. Bu iletigim gekli paylagilan bellek s6z konusu
olmadigi durumlar igin de gegerlidir, Paylasilan degiskenler ile
iletisimde, bu tip bir degiskene deger atama hakkina sahip olan
siireg, gerekli oldugu an atamayr yapar, atama hakk: olmayan sireg
ise boyle bir atama yapilana kadar askiya alimarak bekler. Bu

mekanizma, iki sire¢ arasinda bir iletisim kanalit olusturur.

Dagitilmig veri yapilarit kullanildiginda bitin siregler mantiksal
olarak paylagilan genel bir veri yapis: kullanirlar. "Linda” program-
lama dilinde kullanilan "Tupple Space” buna bir Ornektir. Bu veri
yapisina paralel olarak yapilan erigimler sistem tarafindan seri hale
getirilerek sirayla uygulanir., Mesaj iletisiminden farklr olarak,
iletisim tim islemcilerin katilimiyla sirdiralir. Bu veri yapisina
mesaj gonderen bir islemcinin bu mesaji hangi siirecin kullanacag
konusunda bir belirleme yapmas: stz konusu degildir. Benzeri
sekilde bu veri yapisindan mesaj alan bir siirecin, mesajin kaynagi

hakkinda bilgi sahibi olmasina gerek yoktur.

Dagitailmis Bilgisayar Sistemlerine yonelik bir programlama dili,

sistem hatalarini da hesaba katmak zorundadir. Hedef alinan
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uygulama alani hataya karsi tolerans saglamay: amacglamasa dahi,
sistem, bir hata durumunda wverileri iyi taniml: bir konumda
birakacak sekilde olusturulmalidir. Bu mekanizma kalicr degigiklik-

leri olugturan Hareketlerin bolinememesi ve kurtarma imkanlarini

saglamalidir.

Bu bolimde, yukarida verilen genel  bilgilerin 15181 altinda,
kullanimi belirgin bir sekilde yayginlasmis olan dagitilmis program-
lama dilleri ile ilgili ayr1 ayr1 Ozet bilgi sunulacaktir. Bu dillerin
ozelliklerine kisaca deginilmesinin nedeni, paralel programlama
dillerinin genel Ozelliklerinin gozden gecirilmesi ve RELP program-
lama dili tasariminda kullanilan &zellikler ile kullanilmayan
6zelliklerin okuyucu tarafindan net bir gekilde ayirt edilebilmesinin

saglanmasidir.

1.3 Es Zamanl: Mesaj fletimine Dayanan Paralel Programlama
Dilleri

Hoare tarafindan 1978 yilinda gelistirilen (Hoare,1978) CSP
(Communicating Sequential Processes) programlama dili biribiriyle
sadece eg zamanl: (senkron) mesaj iletisimi ile haberlesen sirali
(sequential) kontrol vyapisinda sireglere dayanmaktadir. CSP
kendini takip eden ve aynmi Ozellige dayanan bir ¢ok dile rehber
olmugtur, Bunlardan e¢n Onemlisi "Inmos Transputer” paralel islemci
mimarisinin temel programlama dili olarak kullanilan OCCAM

programlama dilidir (Transputer Development System,1990).

1.3.1 "OCCAM" Programlama Dili

Occam programlama dili programcinin programini biribiriyle mesaj
iletigiminde bulunan paralel siiregler halinde yazmasini saglar.
Occam biribiriyle mesaj iletigimi yoluyla baglantil: bir gok srecin,

tek bir sire¢ gibi gorilebilmesini saglayarak sistem hicerarsisini
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temin eder (Occam Programming Manual,1984). Herhangi bir detay
dizeyi ele alindiginda programc: yapisal ve yonetimi basit suregler

bazinda g¢alisir.

Occam programlama dilinde sirali yapilacak islemler "SEQ" blogu
icinde yer alirlar . Sekil-1.3.1-1"'de, ig¢inde atama deyimleri yer

alan bir OCCAM , SEQ blogu goriilmektedir.

1l
SEQ
x:=3
y:=x +7
z:=x +I1
x=(y+z)/2
ekil-1.3.1- ccam SEQ bloguna ornek.

Paralel yapilacak islemler ise PAR blofu icinde yer almaktadir.
Sekil-1.3.1-2 de gosterilen tipik PAR blogunda yer alan iki atama
deyiminden hangisinin Once yapilacagr  belirli degildir. Biri
digerinden once icra edebilecedi gibi., her iki deyim ayr:1 iglemciler

tarafindan aynit anda icra edilebilir (Geraint,1987).

ofu.

Occam programlama dilinde paralel sireglerin arasindaki iletisim,
kanallar dzerinden yapilan girig ve c¢ikislar ile gergeklestirilir.
Giris ve gikis kanal islemleri sdz dizimi yapis: sekil 1.3.1-3 te yer
almaktadir. 1’ cikig, 7' ise girisg- isaretidir. ’channel’ kanal
bildiriminde bildirilen bir kanal ismidir. Cikis isleminde '!°
isaretinin saginda yer alan ifadenin sonucu bulunur ve isaretin
, solunda ismi verilen kanala gonderilir. Giris isleminde ise hcliN\ilcn

kanaldan okunan deger '?’ isaretinin sadindaki defiskene depolanir.
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B I I

channel ! expression

channel ? variable

ekil-1.3.1- A anal girts ve ¢i1kis 1slemlert.

Occam programlama dilinde, degiskenler ve kanallarin bildirimi
zorunludur. Benzeri gekilde Sirecgler de bildirilirler. Sekil-1.3.1-
4'te bir OCCAM program kesiti verilmistir. Bu programda "dretici”
ve "alic1" adli iki siireg bildirilmigtir. Her iki siireci PAR yapisi
iginde aktive eden siire¢ ise, "kopru" adiyla bildirdigi kanali bu
sireglere parametre olarak gegirmektedir. Sonug¢ olarak, degisik
lokal kanal isimlerine yonelik giris ¢ikis islemleri yapan paralel
siregcler, (dretici ve alici1) efektif olarak bu kanal idzerinden

(kopru) veri iletisimi yapmaktadirlar.

Occam ALT yapisinda bir gart ve/veya bir girig (kanaldan okuma)
yapisindan olusan alternatifler mevcuttur, Alternatiflerden birisinin
bagariya ulagsmas: sartin TRUE degerini almas: ve girig yapisinin
okuma yapabilecegi bir verinin kanaldan ulasmas: halinde olur.
Alternatiflerden hangisi basariya ulasirsa o alternatif ile ilgili
deyimler icra edilir. Birden fazla alternatif ayni anda basarili
olursa bir tanesi rastgele segilir. Sekil-1.3.1-5"te bir ALT yapisi

Ornegi bulunmaktadir.

Bu ornekte, eger "siyah.secildi” adli degisken TRUE degerine sahip
ve "siyah" adli kanalda bir giris degeri mevcut ise cikis kanalina
"siyah" kanalindan okumnan veri gonderilir. Benzeri sekilde eger
"beyaz.secildi” adl:1 de@igsken TRUE degerine sahip ve "beyaz" adli
kanalda bir giris degeri mevcut ise cikiy kanalina "beyaz" kanmalin-

dan gelen veri gonderilir.

N\
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PROC uretici(fCHAN cikis.kan)=
WHILE TRUE
VAR a:
SEQ
..... a hesaplamir.......
cikis.kan ! a

WHILE TRUE
VAR b:
SEQ
giris,.kan ?7 b
...... b'yi kullanarak hesap yapilir....

CHAN kopru: --kanal bildirimi--
PAR
uretici(kopru) --kopru adlr kanal cikis.kan adlr formal
parametre ile eslesti--

alici(kopru) ---kopru adl:r kanal giris.kan adl1 formal
parametre ile eslegti--

ekil-1.3.1- ccam prugramﬁlma dilinde suregler arasinda Kanallar
izerinden veri iletimi.

TIME adl:1 o6zel bir kanaldan, o anki zaman: okumak ve ALT
yapisinin sonsuz kilitlenmesinin oO6nlenmesi mimkiandir. OCCAM
¢oklu baglantilit Transputer aglarinda kullamilmak iizere tasarimlan-
migtir. Programlama dilinde mevcut kanal yapisi, iki transputer
arasindaki baglant:1 ile bire bir iliskilendiginden bilgisayar mimarisi
ile programlama dili yapisit uyum gostermekte, bunun sonucu olarak
da program etkinligi artmaktadir. OCCAM, sinyal isleme, imaj
isleme, sireg¢ kontrol, benzetisim ve nimerik analiz konularinda

vaygin olarak kullanilmistir.

ALT
siyvah.secildi&siyah ? «x
cikis.kanal ! x
beyaz.secildi&beyaz ?7 x
cikis.kanal ! x

ekil-1.3.1- M yapisi. \
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OCCAM kanal soyutlamas: bu g¢aligmada tasarimi yapilan RELP
dilinin binyesinde standart girig ve standart ¢1kig kanallar: gseklinde
yer almistir., Farkli olarak RELP dilinde kanal bildirimi o6zelligi
yoktur. OCCAM ile RELP arasindaki temel benzerlik, paralel galigan
program bolimleri arasinda kanallar tzerinden degisken soyutlamas:

altinda veri transferi yapilmasidir.

1.4 Asenkron Mesaj IQletimine Dayanan Paralel Programlama
Dilleri

Asenkron mesaj iletisiminde gonderen sire¢ alan sdrecin mesaji
almasini beklemeden icrasina devam eder bu dillere giizel bir drnek
NIL (Network Implementation Language) programlama dilidir,
(Strom, 1986)(Bal et al,1989). NIL siiregler arasindaki iletisimde

degiskenlerin paylasilmasini ve pointer islemlerini yasaklar.

NIL programlama dilinde paralel isleme girecek birimler sireglerdir
(Process Model). Sirecler dinamik olarak yaratilir ve iletisim
kanallarinir kullanarak aralarinda mesaj iletisiminde bulunurlar.

NIL'de siiregler ayni zamanda moduiler yapiy: saglayan birimlerdir.

NIL'de iletigim kanallar:i dinamik olarak yaratilir. Iletisim kanallarn
"PORT" adimi alan kuyruk yapilaridir. Herhangi bir zamanda bir
kuyruga bir sire¢ sahiptir. Bu hak siregten sirece mesaj olarak
transfer edilebilir. NIL'in bu 6zelligi bu ¢alismada tasarlanan RELP
programlama dilinin kuyruk soyutlamasina ornek teskil etmistir. Bir
sire¢ duruma gore giris kuyruklarindan bazilarini ¢i1kis kuyruk-
larindan bazilarina yonlendirebilir. Bir giris kuyrugu birden fazla
¢1kis kuyrufu ile iligkilendirilebilir. OCCAM "ALT" yapisina ben-

zeyen, "Guard" tipinde girig i¢in bir yapit NIL'de de mevcuttur.

NIL dilinin tek islemcili bilgisayar konfigiirasyonunda g¢aligan
versiyonu gelistirilmis ve bir iletigim uygulamasinin gelisti{il-

mesinde kullanmilmistir.
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1.5 lQletisim ve Es Zamanlh Calismada Randevu Mekanizmasim

Kullanan Paralel Programlama Dilleri

1.5.1 "Ada" programlama dili

Ada programlama dili Amerika Birlesik Devletleri Savunma
Bakanlig: tarafindan desteklenen bir proje gergevesinde bir grup
bilim adami tarafindan tasarimlanmiy bir programlama dilidir
(Reference Manual for the ADA Programming Language, 1980).

Ada programlama dilinin gelistirilmesinin ardinda yatan neden, tim
Savunma Bakanlig: programlarinin, gergek zaman uygulamalarindan
klasik bilgi iglem programlarina kadar ayn: programlama dilinde

gelistirilmesi istegidir.

Ada programlama dilinde paralel yapr taslarinr kendi iginde sirah
islem yapan ve "Task" adi1 verilen sidregler olusturur., Bir "Task"
diger "Task'lar ile iletigim seklini tanimlayan bir "belirleme"”
bolimia ve icra edilebilir deyimlerden olusan "govde" boliminden

olusur.

TASK A is
....... Belirleme bdlimi

TASK body A is
Govde bolimi
end T;

ekil-1.5.1- task yapisi.

Tasklar aras: iletigsim ve es zamanlama genellikle randevu mekaniz-
mas: ile gergeklegir. Ayni1 zamanda paylagilan defiskenler dzerinden
iletigim de mimkindir. Randevu mekanizmas: daha once tanimlan-
dig:r bigimde galigsir. Girdi Cagirma islemlerinin sarta bagh ol;rak

kabul edilmesi soz konusu degildir.
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1.5.2 "Concurrent C" programlama dili

Concurrent C programlama dili AT&T Bell Laboratuarlarinda C
programlama dili dagitilmis bilgisayar sistemlerinde kullanilacak

sekilde genigletilerek tasarimlanmistir,

Concurrent C Programlama dilinde yer alan siregler ADA Task
yapisindadir. Concurrent C terminolojisinde "Transaction" Ada'daki
girdi bildirimine kargilik gelmektedir. Sire¢ler dinamik olarak
yaratilabilir ve bu islem esnasinda ortaya ¢ikan sire¢ tanmiticilar
(Process Id) degiskenlere depolanabilir veya parametre olarak

gegirilebilirler.

Siregler randevu mekanizmasi ile aralarinda iletisim kurarlar.
Concurrent C "Transaction"lar1 ADA entry bélimlerinin aksine
cagiriyr yapan sirece deger geri dondidrebilirler. Buna ilaveten
Concurrent C zamanuyumsuz mesaj iletisimini kabul eden "Transac-

tion"lara sahiptir.

Concurrent C accept deyimi ADA'dan farkl:y olarak, "Transaction”
¢afgirilarinda yer alan gergek parametrelere bagli gsartlt kabul islemi
yapabilir. Yine belli bir Oncelik derecesine gdére bu g¢agirilarin
kabili mimkindiar., "Transaction" ¢agirilar1 fonksiyon ¢agirilari gibi
ifadelerin iginde yer alabilirler. Bir "transaction" ¢agirisinin belirli
bir zaman i¢inde sonucglanmamas: halinde alternatif bir ifadenin
isleme koyulmas: seklinde faydali bir deyim de Concurrent C iginde
yer almaktadir. Bu sayede es zamanlama yapamayan siireclerin tim
sistemi kilitlemesi oOnlenebilir. Concurrent C, ADA programlama
dilindeki "select" deyimine ¢ok benzer bir "select" deyimine

sahiptir.

RELP programlama dilinin tasariminda, ADA ve Concurrent C gibi

dillerin paralel yapi ozelliklerinden yararlamilmamistir. \
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1.6 Nesne Temelli Paralel Programlama Dilleri

Nesne temelli programlama gittikge daha popiler hale gelmektedir.
Nesne temelli paralel programlama dillerinden ¢ogunda her bir nesne

bir sireg ile temsil edilir.

Nesne temelli diller programciya, biribiriyle etkilegsen bir gok
otonom nesneler bazinda program tasarlama ve yazma olanag)
saglarlar. Dagitilmis nesnc temelli programlama sistemlerinde
siregler ve nesneler arasindaki iliski agisindan iki model vardir,
Bunlar pasif ve Aktif nesne modelleridir. Pasif nesne modelinde
bir sireg tek bir nesne ile iliskilendirilmez ve bir ¢ok nesne iginde
nesnelerin operasyonlarini icra eder. Aktif nesne modelinde ise her

nesne bir sireg¢ ile iliskilendirilir.

Nesne temelli dillerde bir nesnenin ayni anda birden fazla istege
cevap vermesi s0z konusudur. Her talep igin ayri bir nesne konumu
(state) tutulmas: ve bu konumlarin biribirine karismamas: bu

sistemlerde Oonmemli bir iglevdir.

Nesnelerin biribiriyle etkilesimi ve biribirilerinin operasyonlarini
¢afirmalart da dizenli olarak vyardtdlmesi (Object Interaction
Management) gerekli bir alandir. Burada c¢afirilan nesnenin

dagitilmig sistem icinde yerinin tesbit edilmesi birinci adimdir.

Aktif nesne modelinde nesneleri temsil eden siregler arasinda Mesaj
iletigimi kullanilir. Pasif nesne modelinde bir dizi nesne operasyonu
¢agirma islemi tek bir sire¢ tarafindan yapildigindan, sirasiyla her
nesne operasyonu yordam ¢agirma operasyonuna ¢ok benzer bir
sekilde gagirilarak bu sfire¢ iginde icra edilir (Chin,1991). nesne
temelli populer programlama dillerinden Concurrent Smalltalk,
Clouds, Eden, Amobea, Argus ve Emerald dilleri ornek olarak

verilebilir.
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Bu ¢aligmada tasarimi yapilan RELP programlama dilinde, dil
bloklart sabit yapidaki nesneler olarak diasunalmuy, nesneler
arasinda sadece verilerden olusan mesajlarin alis verisinin yapilmasi
Ongdrilmigtir. Sabit yapidaki RELP nesnelerinin iletigiminde aktif

nesne modeli kullanmilmigtir.
1.6.1 "EMERALD" Programlama dili

Emerald Washington Universitesinde gelistirilmis bir programlama
dilidir.(Black, 1987) Emerald tim girdileri nesne olarak kabul eder.
Degiskenler, dosyalar hep nesne olarak kabul edilirler. Emerald
sinif (class) ve miras (inheritance) mekanizmasina sahip degildir.
Paralel c¢aligma aktif nesnelerin sdregler halinde ayri1 galigmasi
seklindedir (Aktif obje model). Bu siiregler iglemciden islemciye yer

degistirebilirler.

Bir nesnenin, ismi, tasidig:i verisi, ve bir dizi operasyonlar:1 vardir.
Nesneler biribirinin operasyonlarini aktive ederek iletisimde
bulunurlar, herhangi bir anda bir nesne icinde birden fazla aktif
olarak sirmekte olan operasyon bulunabilir. Bu operasyonlar

nesnenin verisine bir monitdér yapisinda paralel olarak erisirler.

Bu galigmada tasarimi yapilan ve Nesne Temelli yapiya sahip olan
RELP programlama dilinde de sinif ve miras mekanizmasina yer
verilmemigtir. Nesneler aralarinda mesaj olarak sadece veri
alisveriginde bulunurlar., Her RELP nesnesi (blogu) sadece bir
metoda sahip olup, diger nesnelerden aldi1g1 verilere bu sabit
metodu uygular. Bazi RELP mnesneleri binyelerinde, veri kismi

olarak iliski tablolarin1 igerirler.
1.7 Paralel Fonksiyonel Programlama Dilleri

Fonksiyonel programlama dillerindeki paralel g¢aligmaya uygun

"yapllan sayesinde direk olarak paralel programlama dili olarak
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kullanilabilirler(Hudak,1989). Paralele sokulabilecek hesaplamalarin
depisik iglemcilere tahsisi i¢in 0zel wyapilar bu programlama

dillerinin yapisina ilave edilerek etkin paralel ¢aligma saglanabilir.
1.7.1 "ParAlfl" programlama dili

Hudak tarafindan Yale Universitesinde gelistirilmigtir. (Hudak,1986)
Fonksiyonel programlama dilleri kigik pargali paralel c¢alismaya
direk olarak uygun bir yapiya sahiptir. Bu durumda fiziki islemci
sayisindan daha fazla sire¢ ortaya ¢ikmaktadir., ParAfl her paralel
calisabilecek fonksiyonun hangi fiziki islemci uzerinde c¢alismasi
gerektifini belirleyecek yapiya sahiptir. "$ on proc”

yapisinda "proc" bir ifadedir ve igsleme sokulduunda ¢ikan sayisal

deger gegerli bir fiziki iglemci numaras: olmalidir.
(diff(x) $ on ( § self+1))+(sin(z) $§ on k)

ifadesi islemci I dzerinde icra ediliyorsa islemci [+1 diff(x)
fonksiyonunu, islemci k ise sin(z) fonksiyonunu paralel olarak icra

edecektir.

Strecgler aras: iletigim igin belirgin bir dil yapist kullanilmasina
gerek yoktur ve kullanilmamigtir. Bir hesaplama bir diger fonksi-
yonun sonucuna ihtiya¢ duyuyor ise bu sonug ilgili fonksiyon
tarafindan saglanana kadar bloke olur. ParAfl anlamsal yapisi

"Tembel Isleme"” ("Lazy Evaluation") teknigi Gzerine oturtulmustur.

Bu teknikte, bir ifadenin sonucu kesinlikle gerekli olmadik¢a ifade
isleme koyularak sonucu bulunmaz. Sekil-1.7.1de yer alan ParAfl
programinda a defiskeni b degiskeninin degerine bagli olmasina
ragmen siralari, bu deyimlerin sirast onemli olmadigindan ters
yazilmigtir, En son sirada bulunan fonksiyon tanimina dikkat
l_ledilirse eger p TRUE ise sadece y formal parametresinin degeri g\eri
“dondurilmektedir. ;

f

"
!
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f(x,v)== if p then y else x+y

1 ParAll Lazy Evaluation oOrnegi.

Bu durumda f(a,b) fonksiyon c¢agirisinda eger p TRUE ¢ikarsa
sadece b nin degeri Onemli olacak ve b==2, baglanmas: bu noktada
(gerektigi ig¢in) icra edilecektir. Bu durumda a==b*b hi¢ icra
edilmeyecektir. Eer p NIL(FALSE) sonucunu verecek olsaydr a ve
b nin sonuglarinin bulunmas: gerekecekti. Bu durumda a hesaplan-
maya g¢aligildiginda b nin degerine ihtiyag duyulacak ve b==2
baglamas: yapilacak daha sonra a buna dayal: olarak hesaplanacakt.
Bu teknikte, bir ifadenin sonucuna ihtiyag olmadikca ifade isleme
koyulmaz. Ancak bu dil iginde, programcinin icra sirasini ve
zorunluluklarint belirleyebildigi istek ifadeleri (eager expressions)

yer alabilir,

Bu galismada tasarlanan RELP programlama dilinde, program ig¢inde
paralel galisacak boélimlerin, belirli fiziki iglemcilere atanmasina

yonelik bir yapir kullanilmamigtir.

Her RELP blogu, belirli bir veri kimesini giristen alip, ¢ikista
belirli bir veri kimesi dreten, bir fonksiyon gibi diasinalebilir. Bu
da RELP dilinin fonksiyonel yapisini gostermektedir. RELP bloklan
kendilerine giriy verileri akmaya basladiginda uygulama yapmaya
baslayip, akis sona erdiginde uygulamay: durdururlar. Yani bir
RELP blogu, bir baska RELP bhlogu tarafindan ancak veri gonderi-
lerek aktive edilebilir. Bu mekanizma veri akig yapis: ile
fonksiyonel yapinin bulustufu ideal bir noktadir (Almasi et al,
1989)(*)

(*) Bknz. (Almasi et al, 1989) Pg.190-191
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1.8 Mantiksal Paralel Programlama Dilleri

Bir ¢ok mantiksal paralel programlama dili AND/OR paralel igleme
teknigini ve paylasilan degiskenler kullanir. Ornek olarak
Concurrent PROLOG ve PARLOG verilebilir. (Almasi et al,1989),
(Shapiro,1989).

1.8.1 "Concurrent PROLOG" programlama dili

Ehud Shapiro tarafindan tasarimlanmistir (Shapiro,1989). Paralel
¢alisma "VE" ("AND") mantiksal iligskisindeki mantiksal hedeflerin
(Goals) ve guarded Horn c¢lause yapisinda yer alan mantiksal
hedeflerin paralel iglenmesine dayamir. Paralel siregler paylagilan
degiskenler idzerinden haberlesir. Es zamanlama igin de defiskenler

kullantlir.

Bir mantiksal hedef sireci, atama yapma hakkina sahip oldugu
defiskene atama yapar. Bu degiskeni sadece okunabilir bir degisken
olarak goren ve defer atanmami§ ise bloke olup bekleyen diger bir
mantiksal hedef siireci bu defiskeni okuyarak icrasina devam eder.
Bu sekilde hem iki stre¢ arasindaki iletisim hem de es zamanlama
bagsarilmig olur. Sekil-1.7.1'de yer alan i¢ adet hedef arasinda X
defiskeni bir kanal olugsturur. X degiskenine defer atamaya yetkili
olan A hedefi, X ile bir deger eslestirdiginde bu deger, X'i sadece
okuyabilen B ve C hedefleri tarafindan kullanilabilir. B ve C
hedefleri, X' e deper atanmana kadar askiya alimip, X idzerinden A

ile es zamanlanirlar.

hedef A(X*,Y) hedef B(X?,Z, W), hedef C(M,X?)

Sekil-1.8.1 Faylasllan degiskenler tzerinden iletisim ve e zam{n-
lama.
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1.8.2 "PARLOG" programlama dili

Clark ve Gregory tarafindan Londra Universitesinde geligtirilmigtir,
(Clark, 1986). PARLOG , "AND" ve "OR" paralel g¢galigma gekil-
lerine sahiptir. iki adet "AND" operatdori vardir. "&" operatori
mantiksal hedeflerin sirali olarak ard arda incelenmesini, %
operatdrii ise hedeflerin paralel incelenmesini saglar. Her iki
durumda operator ile baglanan mantiksal hedeflerin her ikisinin de
basarilt olmasi1 veya bir tanesinin bagarisiz olmasina kadar
denenmesi sdz konusudur. "." operatdrii ise mantiksal hedeflerden
bir tanesinin basartlyt olmasina veya her ikisinin basarisiz olmasina
kadar paralel olarak denenmesini saglar. Bir ":" karakteri, kendisin-
den sonra gelen hedeflerin ancak kendisinden dnce gelen hedeflerin
basarily olmamas: durumunda arastiriimasini saglar, Sekil 1.8.2-1"de
yer alan PARLOG programinda X ve Y ile, Z ve W hedef kom-
binasyonlari biribirine paralel olarak denenccek, her kombinasyon
ise kendi iginde sirali olarak (Once X sonra Y ve Once Z sonra W
seklinde) denenecektir. ikinci kural ancak birinci kural basarisiz ise

denenecektir.

AX&Y) (Z&W);
-R.S.,T.

> B

paralel 1sleme yapis:.

Parlogda iletisim ve es zamanlama paylasilan degiskenier tizerinden
yapilir. Her bir iligki i¢in yapilan "mode" bildiriminde girig ve
¢irkig degiskenleri belirlenir(Sekil 1.8.2-2) . Bu mode bildirimi ile
iligkili kural anmcak girig parametrelerinden birisinin defer atan-
mami1§ konumdan defer atanmig konuma gegmesi ile bagarili oluyor
ise ve bu deger diger sire¢ tarafindan atanmamig ise, kuralin icras)
askiya alimir ve beklemeye girer. Cikiy parametresi pozisyonunda
yer alan gergek parametre ise kural bagsarili oldugunda, karsihik

gelen lokal degiskenin o anki degerini alir.
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Sekil-1.8.2-2"de yer alan "mode” bildiriminde "x" girig, "const-list”

ise ¢1kig parametresidir.

mode construct(x?, const-list™).

ekil-1.8.2- Parlog etisim ve Es amanlama yapisina orne

Parlog da Concurrent PROLOG gibi,nondeterminizm yapis:t olarak
Guarded Horn Clause kullanir., Cikis degiskenleri ancak terim
segildikten sonra sahip olduklari degerleri digsariya verebilirler.

Sekil-1.8.2-3"de "Guarded Horn Clause" genel yapis: yer almaktadir,

...... yHn 61:G2,/83,. Asicne OB,

uarded Horn Clause’ yapisi.

Bu yapida X hedefinin TRUE sonucunu alabilmesi igin HI,.... Hn
hedefleri biribirine paralel olarak denenir, bagsarili olanlardan bir
tanesi, Hx, rastgele segilerek buna karsilik gelen Govde hedef
Gx'in denenmesine baslanir., Sekil-1.8.2-4"de bu konuda drnek bir

program yer almaktadir,

P(X):-R(X):S(XD).
P(X):-T(X):U(X).
BCX )Y = Vi) XX ),

R(1):-A(1).
V(2):-B(2).
T(3)==C( ).

uardcd Horn Clause drnegi.

Bu ornekte R,V ve T biribirine paralel olarak denenmekteyken her
¢ de X degiskenine biribirinden bagimsiz olarak sirasiyla I.7\ ve

3 atayacaktir. Bunlardan biri rastgele secilecektir. Eger R(1)

T
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segildiyse bir sonraki denenecek hedef S(1) dir. Eger V(2) segilirse
bir sonraki denenecek hedef Y(2) dir. Ayni husus T(3) ig¢gin de
gegerlidir, Bu segim yapildiktan sonra P(X) kuralint kullanan kural
igin X degeri belirlenmis olur. Bu ana kadar, X degeri gizli
tutulur. Programcilar bu yapiyr kullanirken dikkatli olmalidirlar,
ornegin eger R(1), U(3) ve Y(2) TRUE .ise ve R(1) "guard":
segilip S(1) basarisiz g¢ikar ise P kurali basarisiz olur, oysa V veya
T guardlar: da basarily oldugundan bunlardan biri de segilebilir ve
takip eden govde hedefler de basarilt olacagindan P basarili

gikard:.

Bu galigsmada tasarimlanan RELP programlama dilinde gergekler veri
tabanindaki tablolarda depolandig: takdirde, mantiksal sor-
gulamalarin programlanabilmesi mimkandir. Bu mekanizmada
mantiksal degiskenlerin yerini RELP Harcket Degiskenleri almak-

tadir,

1.9 Dagitalmis Veri Yapilarina Dayanan Paralel Programlama
Dilleri

Dagitilmis veri yapilarn “Linda”, "Tupple Space Smalltalk”™ ve

"Orca” programlama dillerinde kullanmilmaktadir,

"Linda" Yale Universitesinde David Gelertner ve arkadaslar) tarafin-
dan geligtirilmektedir. Linda "Tupple Space” adli gok degisik bir
iletisim mekanizmas: kullanmaktadir. Linda programciyr paralel
galisma mantigin: devaml: aklinda tutmasi zorunlulugundan kurtar-
makta ve paralel programlamay: sirali programlamayla ayni dizeye

getirmektedir.

Dagitilmig veri yapilari ayni1 anda birden fazla sireg¢ tarafindan
islenebilen veri yapilaridir. "Linda" programlama dilinde kullanilan
dagitailmig veri yapis: olan "Tupple Space” tiim stregler tarafindan

paylasilan bir global bellektir. Bu veri yapisimin c¢lemanlan
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Pascal'daki kayit yapisina benzer yapidaki kayitlardir. Ornegin
(9098, "Ciineyt Saglam",95) ii¢ sahaya sahip bir kayittur. "Tupple
Space” fdizerinde stregler tarafindan yapilabilecek Gig operasyon
vardir, "Out" "Tupple Space"e bir kayit ekler. "in" "“Tupple
Space”"den bir kayit okur ve kaydi iptal eder. "read' ayni okuma
islemini kayd: iptal e¢tmeden yapar. Kayitlara erisim igerik

kullanilarak yapilir.

Ornegin 9098 numaraly ogrencinin ismi ve notunu okumak igin:
read (9098, var isim, var not)

islemi yapilmalidir. Birden fazla uyugan kayit var ise bir tanesi
rastgele segilir, tekil anahtar sahalarin (Unique Keys) kullanimi
programcinin sorumlulugundadir, Kayitlar fizerinde deger defigtirme
islemleri, Oonce kaydin "in" iglemi ile okunmasi, gereckli degerin
degistirilmesi, ve degigmis kaydin "out” iglemi ile tekrar "Tupple
Space”e yazilmas: ile yapilir., Bir strecin okumak istedigi kayit
efer "Tupple Space” iginde yok ise, sfire¢ bu kayit "Tupple Space”e
bir diger siire¢ tarafindan yerlegtirilene kadar bloke olur. Bu
sayede, siiregler arasinda es zamanlama saglanir, Stregler arasinda
iletigim "Tupple Space"e gonderilecek veriyi igeren kaydin génderen
sire¢ tarafindan depolanmasi ve alici sfireg tarafindan okunmasy ile

gergeklestirilir,

"Linda" Programlama Dilinde siiregler ortak bir igi, ey iglemler
yapacak sckilde paylasarak paralel olarak gergeklestirirler. (Cooper-
ative Co-Workers.) Her siire¢ aymi isi yaptigindan stregleri fiziki
islemciler ile iliskilendirmek igin bir yapiya ihtiya¢ duyulmamigtir,
Bu paralel g¢aligsmada sfiregler yapilacak isleri “"Tupple Space’den
okur, sonuglary ve firettikleri yeni yapilacak igleri "Tupple Space”e

yerlegtirirler.

Linda programlama dilinin kayit uyugturma ve kayit okuma (binding)
ozelligi bu galismada tasarlanan RELP programlama dilinde “Iligki
Uygulama®" isleminde kullanilmigtir. Ancak REL;“,I( gyujam
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kayitlarin tim@ segilerek iglem gormektedir.

Su ana kadar kontrol yapis: itibariyla, kontrol gadimla (Control
Driven) ve iletigim yapist itibariyla mesaj iletigimine dayanan
paralel programlama dillerinden Occam, Ada, Concurrent C Ornekleri
verilmistir. Concurrent PROLOG ve PARLOG gibi

Mantiksal Paralel Programlama Dilleri, patern gidmlG (Patern
Driven) kontrol yapisina ve paylagilan bellek tipinde iletigim
yapisina sahiptir. Fonksiyonel paralel programlama dilleri ise
kontrol yapis: itibariyla talep gdtmlé (Demand Driven), iletigim
yapisi itibariyla ise mesaj iletigimine dayanan yapidadir. Diger
onemli bir paralel programlama dilleri sinifi ise kontrol yapiss
yontyle Veri Gidimla (Data Driven) iletigim yapiss yonliyle Mesaj
iletisimine dayanan Veri Akis Programlama Dilleridir. (Data Flow
Programming Languages) Bu diller ozel Veri Akis Bilgisayar

Mimarilerine, yani o6zel donanima dayal) olarak tasarimlanmigtir,
1.10 Veri Akis Paralel Programlama Dilleri

Veri akig programlama dillerinde yazilan programlarda, igleme
girecek veriler, programdaki operasyonlar arasinda akig halindedir,
Bu modelde program: bir ag(graph) olarak digtnebiliriz. Bu agda
digimler(node) operasyonlary, kenarlar (edges) ise verilerin aktigy
yollar:1 temsil ederler. Bu aga Veri Akig Dilleri terminolojisinde
"Veri Akis Agi-Data Flow Graph® ad: verilir. Bir Ust DGzeyli Veri
Akis Programlama dili, program deyimleri ile ifade edilen
hesaplamay:, Veri Akis bilgisayarinda icra edilmek tGzere Veri Akis
Apfina gevirir. Veri Akis Afinda sadece operasyonlari temsil eden
digtimler bulunmaz. §artly veri transferi ve dagitimy yapan “segici-
selector™ ve “dagitici-distributdr™ dGgomler de mevcuttur. Segici
digim mantiksal TRUE verisi geldiginde ve T kenarindan bir veri
geldiginde bu veriyi ¢gikigina gegirir, Ayni sekilde mantiksal FALSE
verisi aldiginda ve F kenarindan bir veri geldiginde bunu gikigina

gegirir. Dagitici dagom ise benzeri iglemi, girig kenarindaki veriyi,
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aldigr mantiksal veriye bafli olarak T veya F ¢ikig kenarlarindan

birisine transfer ederek yapar. (Horowitz,1987).

1.10.1 "VAL" programlama dili

VAL programlama dili MIT'de (Massachusets Institute of Tech-
nology) gelistirilmistir(Dennis.1979). VAL dili salt uygulama bazlh
(Purely Applicative) bir veri akis dilidir. Fonksiyonel programlama
dilleri ailesindendir., Deyimler yerine sadece ifadeler ve fonksiyon-
lar yer alir. Bir ifadenin igleme girmesinden Once defiskenlere
deger atamak mimkindir(let-in kombinasyonu) bu degiskenlerin
deferi sadece bu ifade igin gegerli olup ifadenin igleme girmesinden

sonra gegersizdir.

Bioylece yan etki (side effect) so6z konusu olmamaktadir.Sekil-

1.10.1-1"de bu yapiya bir ornek verilmistir.

let x:real; t: real;
t:= a+4;
f:=t*3.1417;
in t*f endlet

ekil 1.10.1-1 Val "let-in' yapisi.

VAL programlama dilinde paralel ifadeler ii¢ ana bdélimden olusur:
1. Menzil tanimi1 (Range Spesification)
2. Ortam tanimi,

3. Sonucglarin toplanmasi.

Sekil-1.10.1-2"de bir VAL paralel ifadesi O6rnefi yer almaktadir.

forall K in (1.,100)
L:boolean: = asal(K);

construct L

sayi testi.
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Sekil-1.10.1.-2"deki Ornek program 1 ile 100 arasindaki sayilarin
asal say: testlerini yapmakta, mantiksal tipe sahip 100 elemanls L
dizinli degigkeni igindeki, asal sayilara kargilik gelen elemanlara
TRUE degeri atamaktadir. Asal fonksiyonu her dizinli defisken
clemani igin (donanimin sagladig: imkanlar oOlgustinde ve der-
leyicinin degerlendirmesine bagli olarak) ayri ve paralel olarak
galisabilir. VAL sirali olarak islenmesi gereken ifadeler igin de

gerekli yapilara sahiptir (Horowitz,1987).

Bu ¢alismada tasarimi yapilan RELP programlama dili, VAL gibhi
veri akis kontrol yapisina sahip olmasina ragmen, veri akigi
olgusunu programciya daha agik bir bigimde sunmaktadir. Diger bir
farklilik olarak, RELP Makro Veri Akig Modeli uygulamaktadir,
(Almasi et al,1989)(%) Bu modelde, aritmetik ve mantiksal
operatbrler yerine , veri yapilari Gzerinde galisan daha komplike
operatdrler arasinda veri akisi 50z konusudur. Yani daha biayak

pargali parallestirme yapilmaktadir,
1.11 Genel degerlendirme

islemciler arasindaki iletigim hiz1 ve bilgisayar sistemlerinin
kaynaklar:1 biyiadikge, dagitilmig bilgisayar sistemlerine yonelik
programlama dilleri daha gok kullanilacaktir. Bu sayede program-
cilar altta yatan paralel sistemin komplex yapisindan soyutlanmig
bir programlama ortaminda yazacaklar:i paralel programlar ile daha
hizlh g¢alisan uygulamalar geligtirebileceklerdir., Gantimizde bilgi
islem sistemlerinde ¢ok islemcili konfigirasyonlar kullanima
sunulmustur. Bu islemci gictnden sadece iletigim sistemi diazeyinde
degil programlama dili dozeyinde yararlanmak ancak paralel
islemeye yonelik tasarlanmigs programlama dilleri ile maGmkan

olabilecektir,

(*)Bknz. Makro Dataflow (Almasi et al,1989) pg 357.
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Degisik tip paralel programlama dillerinin gigli olduklar: noktalara
egilecek olursak; Fonksiyonel ve Uygulama Tabanli (Applicative)
programlama dillerinin programin de@isik boliamleri arasinda
paylasilan degiskenler araciligiyla olusan etkilesimi ve bunun
neticesindeki istenmeyen Yan Etkiyi (Side Effect), yok ettigini
soyleyebiliriz. Yine bu dillerdeki indirgeme(reduction) o6zelligi, bir
operasyonun sadece, bagka bir operasyonun gergeklesebilmesi igin
kendisinden sonug¢ istendiginde devreye girmesini saglayan Tembel
islemeye (Lazzy Evaluation) izin verir. Bu sayede lizumsuz islem

yapilmamig olur.

Veri Akis programlama dillerinde, operasyon igin gerekli olan
veriler, islemin yapilacag: noktaya ulasir ulasmaz, islem yapilir.
Burada herhangi bir merkezi kontrol mekanizmasinin gidimi soz
konusu degildir. Bu nedenle Veri Akig Dilleri, bir programdaki
potansiyel olarak paralellestirilebilecek tiim bolimleri ortaya gikarip
kullanabilir. (Almasi et al, 1989)(%*).

Mantiksal paralel programlama dilleri, belirgin bir sire¢ modeline.
sire¢ konumuna, siregler aras: iletisim ve es zamanlama modeline
sahiptir. Bu model, mantiksal degisken soyutlamas: ile birlestiginde,
bu dillerin paralel islemedeki gergek gici ortaya ¢ikar.(Shapiro.-
1989)(**)

Nesne Temelli programlama dilleri, gercek dinyanin en kolay
modellenebildigi programlama dilleridir. Bu diller bir programin
otonom mnesneler kimesi seklinde olusturulmasini tesvik eder. Bu
nesneler, ayri iglemciler iizerinde paralel olarak ¢alistirilabilirler.
Nesneler arasindaki iletigim ise paralel siire¢ler arasindaki iletisim
igin uygun bir soyutlamadir, Ozetle nesne temelli paralel program-

lama dilleri, paralel isleme semasina dogal bir uyum gosterirler.

/(*) Bknz (Almasi et al, 1989) pg. 190.

(**)Bknz. (Shapiro, 1989) pg.497
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Dagitilmis veri yapilarina dayanan programlama dilleri, paralel
¢alisan program birimleri arasindaki tim iletigimi dagitilmig veri
yapilar: dzerinden gergeklestirirken, programciy1, paralel ¢alisma ve
ayni anda olan olaylari disinmekten kurtararak, sirali program

mantigint uygulayabilmesini saglar.

Siral1 Sirecglerin mesaj iletisgimine dayanan CSP tipi dillerin
avantajlar:t ise sirasiyla, paralel islem modelinin basitligi, degigik
paralel mimarilere uyarlama kolaylig1 ve iyi bir donanim kontro-
lunun saglanabilmesidir. Ancak birgok aragtirmaci bu tip, algoritmik
dillerin, vyapilarindan tamamiyle ¢ikartilamayan seri galisma
nedeniyle, paralel islemede tercih edilmemesi gerektigini savunmak-

tadir.(Bal et al,268)(*)
2. "RELP" PROGRAMLAMA DIiLiNIN GENEL TANITIMI
2.1 "RELP" Dilinin hedeflenen uygulama alani: (Domain)

RELP programlama dili iligkisel operasyonlar ile bilgi isleme
yonelik olarak paralel bilgisayar mimarileri hedeflenerek tasar-
lanmigtir. Ozellikle karar sirecini hizlandiran hizli sorgulama
uygulamalarinda, karar destek sistemlerinde veri tabani sor-

gulamalarinda kullanilmas: Oongorilmektedir.

2.1.1 Karar Destek Sistemleri

Karar Destek Sistemleri, Verimlilik'den c¢ok Etkinligi hedefler.
Verimlilik, bir igi, tanimli performans kriterlerine gdre en iyi
sekilde yapmak ile ilgilidir. Etkinlikte ise yapilmasi gerekenin tam
olarak ne oldugunun belirlenmesi ve segilen kriterin gegerliliginin
dogrulanmas: oOnem kazanir. Etkinlik O6grenme ve adapte olmayi
gerektirir; hatali baglangig ve tekrar tekrar aynmi isin yapilmas

riskini tasir. Verimlilikte ise ¢alisma alanimin daraltilarak zaman

Q

(*) Bknz (Bal et al, 1989) pg. 268. {
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ve maliyetin en aza indirgenmesi ¢abasi vardir. Esas olarak
programatik bir suregtir., Verimlilik, yapilan isin en az maliyet ve
zamanda yapilmasini hedefler. Etkinlikte ise yapilan isin dogru

olarak yapildigindan emin olunmas: hedeflenir.

Geleneksel otomatik bilgi islem, yapilan islerde zaman ve maliyetin
azaltilmasinda, dofrusal programlama ve kritik yol planlamas: gibi
uygulamalarla, daha ¢ok, kaynaklarin dagitiimasinda verimliligin
arttirilmasina ydnelmigstir, etkinlikle ilgilenmez. Bilgisayar genel
olarak verimliligi hedef alan bir aragtir. Ornek olarak bir bankanin
her ay sonunda bilan¢o ¢ikarmas: igini bilgisayarla yapmak, yapilan
isteki verimliligi biyiuk olgide artiracaktir, Ancak, aynit bankanin
yatirimlarini hangi alanlara yoneltmesi gerektigi gibi, yar1 yapisal
bir problemin ¢dzimiinde verilecek karar:t desteklemeye, geleneksel

bilgi islemin verimlilik yonelimli araclar:1 yetersiz kalir,

Dolayisiyla Karar Destek Sistemlerinin Gzerinde ¢aligt1 1 problem-
lerin kesin g¢dzim yollart ve kurallari1 yoktur. Yonetici kararin
olusmasinda aktif rol oynar. Karar Destek Sistemi, karar siirecinde
sagladigr araglarla yOneticiye destek olmayr hedefler. Hedef
yoneticilerin karar sirecinde yeterliliklerini ve yetenecklerini
arttirarak etkin kararlara ulasilmasina destek olmaktir. Karar Destek
Sistemlerinin yoneticilere faydasi, karar siirecini otomatize etmeye,
hedefleri tanimlamaya, yada c¢ozimler empoze etmeye kalkmayan,

kendi kontrollar1 altinda bir destek araci saflamasindadir.

Karar Destek Sistemlerinde bilgi wveya veri genellikle acilen
alinacak bir karar igin gerekli olur. Bu veriler, bilgi islemde
kullanilan téim detay verileri igermez, ¢ogu zaman bilgi islemdeki
verileri oOzetleyen istatistiki verilerdir. Yine bir ¢ok uygulamada
verilerin ¢ok duyarl:i ve en son ana kadar islenmis olmas: gerekmez.
Cogu zaman, ge¢mis donemlere ait genellemeler yapmaya yetecek
kadar duyarli olmalar1 amaca hizmet eder. Yapisal olmayan veriler

programin kullanimi1 esnasinda tanimlanarak yapisallastirilabilir.

]
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Geleneksel bilgi islem uygulamalarinin aksine programin akigi,
kullanicinin o anki duruma godre soracaf: sorulara bagli olarak
geligir. Yeni sorular, yeni akislar ortaya ¢ikartaur. Bu igslem karar
siireci iginde zincirleme olarak yinelenir. Karar Destek Sistem-
lerinde kullanmicilar bilgi islem personeli degildir ve genellikle bir
programlama dilinin ayrintilarini Ofrenmeye zamani olamayan
yoneticilerdir. Bu nedenle program veya programlama araci

olabildigince basit olmalidir.

Ozetle, karar destek sistemlerinde hizla dretilen sorulari, hizla
diretilen uygulamalar ile goguslemek, bu sorulara hizla cevap
vermek, baglangigta istenen yapida olmayabilecek veri organizasyonu
iginde, verileri aninda yeni yapida organize edebilmek ve bitin

bunlart ¢ok kolay bir sekilde yapabilmek Onem arzetmektedir.

2.2 "RELP" Dilinin tasarlanmasinin amaci

Geleneksel olarak, donanim geligsmeleri, yazilim geligsmelerinden
once gergeklesmis ve sonugta yaratilan donanim kapasiteleri yillar
boyunca kullanim dig1 olarak kalmigtir(Cybenko,1992). Bu galigmada,
simdiki ve gelecekteki, paralel bilgisayar mimarisindeki geligmeler-
den verimli olarak yararlanmay: saglayacak Karar Destek Sistem-
lerine yonelik bir dilin tasarimi ve prototip uygulamas: hedeflen-

mektedir.

Halen bilgi islemde kullanilmakta olan programlama dillerinin, yeni
gelisen paralel bilgisayar mimarilerden yararlanacak hale getiril-
meleri oldukg¢a gigrir. Her seyden oénce bu dillerin anlamsal
yaptilar: programcinin zihninde, paralel igslemeden yararlanma fikrini
yaratmamaktadir. Bu dillerin derleyicileri iginde yapilacak karmagik
program akis analizleri neticesinde paralel g¢alisabilecek program
bélimlerinin ayirt edilmesi ve bu boélimlerin paralel islemciler
tizerinde galigtarilmas: yaklasimindan gok, yeni paralel programlama

dillerinin tasarlanmasi daha olurlu gorilmektedir. Paralel bilgisayar
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mimarilerine yonelik pek ¢ok yeni programlama dili geligtirilmekte
ve bu dillerin ticari sistemler haline doénigtiarilmesi siireci
islemektedir (Almasi et al., 1989) (Bal et al.,1989). Veri Tabam
Yonetim Sistemi dreten firmalar, paralel islemcilerden yararlanma

konusunda atilim yapmaktadirlar. (Informix Technical Brief, 1994).

Paralel islemede gekici ozelliklere sahip olan Veri Akis Modelinin
uygulandig: (Ben Lee et al., 1994)(Almasi et al., 1989), yan etki
problemi olmayan (side effect free) fonksiyonel ve nesne temelli
bir programlama dilinin, paralel iglemciler mimarisi Gzerinde etkin
oldugu takdirde, paralel programlama dilleri arasinda Gnemli bir

yer alabilecegi distntilmustir,

Programlama kolaylig: diger bir faktdor olarak ele alinmistir. Veri
Akis Modeli ve Nesne Temelli yapi1 ile saglanan yeni programlama
konseptinin programlama kolaylig: saglayacag: degerlendirilmistir.
Bu baglamda programlama dilinin yeterli soyutlamalara sahip olmas

ongoérilmistir (Agha,1993).

RELP programlama dili, Karar Destek Sistemlerinde, uygulamalar:
hizla ve basit bir bigimde dretebilecek ve paralel islemeden
yararlanarak hizla sonug verecek sekilde tasarimlanmistir, Dilde veri
akis kontrol yapisit kullanilmasiyla, verilerin baslangigtaki statik
organizasyonu ne olursa olsun, istenen islem mnoktasina, istenen
verilerin yine isten organizasyon ic¢cinde ulastirilabilmesi saglan-
migtir. Dilin yapisimin Gordntisel Programlamaya olanak tanimasi
sayesinde, kullanimi basit kullanici arayizlerinin yaratilabilmesi

mimkindir.

Tez konusu se¢imi esnasinda Ingilterede Londra Brumel Univer-
sitesinde ve British Science and Information library'de, 33000
makaleyi kapsayan BIDS Bilgisayar Veri Tabaninda,CD-ROM
kataloglarinda, A.B.D. US Naval Postgraduate School kitiphanesiade
ve Bilgisayar Sisteminde, INTERNET'de, ve konu ile ilg\'ili
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periodiklerde detayl:r tarama galigmas:i yapilmigtir. yapilan genig
literatiir aragtirmas: sonucunda, segilen uygulama alanina donik ve
yukaridaki ozelliklerin timinid saglama yoninde atak yapan bir

programlama dili tasarim/uygulama ¢alismasina rastlanmamistir.

Boyle bir galismaya rastlanamamasina ragmen, benzer bir ¢aligsma
olsa dahi, yapilacak bagimsiz, o6zgin tasarim ve uygulamanin bu

konuda ilave deneysel sonuglar temin edece@i diginiulmigtir.
2.3 "RELP" Dilinin uygulanmasinin amaci

RELP dilinin tasarimi1 esnasinda, dilin amaglanan, paralel islem-
cilerden yararlanma giciiniin sinanmasi1 i¢in, GPSS programlama dili
kullanilarak benzetim programlar: yazilmis, ve olumlu sonuglar elde
edilmistir. Ancak boylesine degisik bir dilin, uygulanabilir oldugunu
gostermenin tek yolu, dilin prototipinin gergek paralel isleme
ortaminda vyaratilip, denenmesinden ge¢mektedir. Bu nedenle,
tasarlanan programlama dilinin, Cok iglemcili Paylasilan Bellek
MIMD bilgisayar ortaminda bir uygulamas: yapilmigstir. Prototip
derleyici kullanilarak, dort igslemcili paylagsilan bellek yapisindaki

bir sistemde yapilan deneylerin sonuglar: bélim 7 de agrklanmigtir.
2.4 "RELP" Dilinin genel dzellikleri

Onerilen RELP dili, Fonksiyonel , Veri Akis, Nesne Temelli, ve
Mantiksal programlama dillerinin izlerini tasimaktadir. RELP Dili,
nesne temelli (Object Based) olup, nesne yonelimli (Object
Oriented) degildir. Makro Veri Akis modelini takip eden dil, diger
veri akis (Data Flow) dillerinden bir ¢ok bakimdan farkl: olup,
klasik paralel donanim mimarilerinde uygulanabilir yapidadir.

Dil Yan Etkinin bulunmadig:r Uygulamal: (Applicative) yapiya
sahiptir. Mantiksal Programlama dillerinde kullamilan patern
uyumlama, gergek arama, kural dogrulama, tipindeki islemler bu

dilde kolaylikla programlanabilmektedir. it

5N
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Boylece, iligkisel bir veri tabani fGizerinde veri igleme, sorgulama,
mantiksal sonug ¢ikarma iglemlerini, paralel alt yapidan maksimum
yararlanarak, yan ectkiden wuzak, givenli bir sekilde gergekleg-
tirebilecek bir Pogramlama dili yaratilmigtir, Ayrica, RELP,
programciya, problemi modelleme kolaylig:r saglayan nesne temelli

bir yapr da sunmaktadir.(*)

RELP Programlama dilinin tasarimi1 strecinde, konu ile ilgili bir
¢ok makale ve kitap kaynak olarak kullantimigtir. Bu kaynaklar'da
yer alan bilgiler tasarima genel bir yon vermis, yeni dilde
kullanilacak dil dzellikleri ile ilgili fikirlerin olugmasiny saglamig-

fir.

Fonksiyonel programlama dilleri ile yapilan arastirmada kaynak
olarak (Almasi et al, 1989), (Backus,1978), (Bal et al, 1989),
(Chen,1991), (Fradet et al,1991),(Haltstead, 1991),(Hudak,1986).-
(Hudak,1989) ., (Maclennan,1981) kullanilmistir.

Mantiksal programlama dilleri ile ilgili yapilan incelemede ise,
(Abiteboul et al1,1991), (Bal et al,1989), (Brogi et al,1991), (Clark
et al,1986), (Saphiro,1989) kaynaklar: dzerinde yogunlasilmigtir,

Nesne yonelimli ve nesne temelli programlama ile ilgili,(Almasi et
al, 1989), (Bal et al, 1989), (Chin,1991), (Danforth, 1988),
(Kaiser,1992), (Licberman,1987),(Yonezawa,1986), (Yonezawa,1993),

(Grimshaw,1993) kaynaklar: incelenmistir.

Veri Akis Programlama dilleri ile ilgili (Almasi, 1989) (Arvind,
1989), (Bal et al,1989), (Chiola,1993), (Gabb,1984), (Pagan.1981),
Paralel bilgisayar mimarisi ve donanim1 dzerine (Almasi et al,1989),
(Athas et al, 1989), (Dally,1991), (Gottlieb,1991), (Kumar,1991),
(Pritchard,1991), (Transputer Development System,1990),

(*) Bir paralel programlama dilinde Veri Akig ve Fonksiyonel Programlama dillerinin 6zelliklerinin birlikte
bulunmasimin avantajlan (Almasi et al, 1989)'da sayfa 190-191"de detayh olarak Inldlhnsm'
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(Tucker, 1988) kaymnaklari kullanilmigtir,

Paralel yazilim konusunda, (Akl,1989) (Almasi et al,1989)
(Fox.,1991), (Gotlieb,1991), (Holt,1978), (Lakshmivaran,1990),
(Montry,1991), (Sair, 1991),  (Lewis,1993), kaynaklarindan

yararlanilmigtir,

Programlama dilleri teorisi, dil tanimlamast ve uygulamas: konula-
rinda, (Andrews,1988), (Andrews,1991), (Chen, 1991},
(Gehani,1993), (Gordon,1979), (Horowitz,1983), (Li,1991), (Macle-
nnan,1981), (Burke,1991), (Pagan,1981), (Agha,1993) kaynak-
larindan, Veri Tabani, Dagitilmis Veri Tabanlari ve iliskisel Veri
isleme dilleri ile ilgili, (Ceri,1984), (Danforth,1992), (Date,1981),
(Demers et al,1992), (Informix-Online.1994), (Maclennan., 1983),
(Maier,1987), (Ozsu,1991), (Parsaye,1989), (Salzberg,1988) kaynak-

larindan faydalanilmistir.

Bu kaynaklardan, (Bal et al,1989) Paralel Programlama Dilleri,
(Hudak,1986) Fonksiyonel Programlama Dilleri, (Shapiro,1989)
Paralel Mantiksal Programlama dilleri, (Chin et al, 1991) Nesne
Temelli Programlama dilleri ile ilgili bir ¢ok dilin genel O6zellik-

lerini igeren genis kapsamli makalelerdir.

RELP dili, etkin bir paralel bilgi islem ic¢in, ¢coklu-bagimsiz-iglem-
ciler (Multicomputer) ve paylasilan-bellekli-¢oklu-islemciler(Shared
Memory Multiprocessor) MIMD mimarilerinde wuygulanabilecek

sekilde tasarimlanmistir.

Dil, Uygulamal:i ("Applicative") bir yapiya sahiptir. En Onemli
"hesaplama konumu degigtiren operasyon", Iliski-Uygulama
("Relation Application”) operasyonudur, Iliski uygulama oper-
asyonu, dile "Uygulamal1" (Applicative) ozellik kazandirmaktadir.
Fakat kontrol akis: fonksiyonlarin bir digerini gagirmas: seklinden

degisik olarak GPSS’'de ("General Purpose Simulation System”)

i
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oldugu gibi "Transaction" (hareket eden veri) akigina baglanmistir,
Bu da dile Veri Akis dillerinin o6zelligini kazandirmaktadir,

iliskiler ("Relations") bellekte ve diskte fiziki olarak temsil
edilirler. Veri akis kontrol semas: sayesinde Veri Tabani Program-
cisinin karsilastig:r en biiyik zorluk olan Veri Tabani Dolasimi

(Database Navigation) basitlegmigtir.

Bu dilde iligki tablolarinin iginde yer alan veri elemanlari veya
klavyeden yeni girilen veriler programcinin belirledigi sekilde
sistemin iginde akarlar, Bu veri elemanlarinin bir veya birden
fazlasinin biraraya gelerek olusturduklari akis halindeki birimlere
"Hareket" adt verilir., Bu Hareketler programci tarafindan arka
arkaya dizilerek olusturulan bloklar dizisi iginde, bloklarin igine
girip ¢i1karak akarlar. Eger her Hareket bir mesaj olarak distinilirse
bu akisin bloklar arasinda asenkron mesaj alisverisi seklinde
gerceklestigi soylenebilir. Dil yapisinda defisik fonksiyonlara sahip
standart bloklar yer almaktadir. Programci1 tarafindan belirlenen
operasyonlarin gegis yapan Hareketlere uygulandi®r bloklar da
mevcuittur. Hareketler asil wveri ile birlikte ara sonug¢ olarak
olugturulan verileri de program iginde yararli olarak kullanilacaklan
noktalara birlikte tagsiyabilirler. Béylece, veri, Harcketler halinde
organize olarak dil bloklar: dizerinden sistem iginde bloktan bloga
akar. Her blok, ig¢inden gegen Harekete belirli bir islem vyapar.
Hareketin igindeki veriye dayalr mantiksal test islemi yaparak
Hareketin bloktan c¢iktiktan sonra gidecegi yeni blogu tayin eden,
Hareketlerin akis yonunid degistiren, Hareketin igindeki verilere
dayal: olarak hesaplama yaparak sonug¢ olarak buldufu yeni verileri
Harekete ilave eden, Hareket i¢indeki verileri ekrana formatl:
olarak yazan blok ise bu sonuglarin ekranda gorilmesini saglayan,

Sisteme Hareket girigi saglayan gesitli tip bloklar vardir.

Dilin iletisim mekanizmas: oldukg¢a basittir ve Zamanuyumsuz Mesaj
iletimine dayanmaktadir. Hareket'ler bloklarin ontnde IGiCrilk
Giren Ilk Cikar-FIFO) veri yapilarinda kuyruga sokulurlar.
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Her dil blogu ayri bir icra birimi olmasi nedeniyle, sistemde
islemcilere onceden statik olarak atanabilirler. Bu fazda statik yuk
dengeleme yapmak mimkindir. Her bir nesne blogu aktif bir siireg
tarafindan temsil edildiginden, uygulamaya bafli olarak, altta yatan
isletim sistemi olanaklarindan yararlanilarak dinamik yik dengeleme

(Dynamic Load Balancing) yapilabilir.

Sistem ig¢inde Hareket eden "Hareketler" kendi statileri bulun-
dugundan, Hareketli nesneler olarak kabul edilebilirler. Operasyon-
lar1 yapan bloklar ise dilin i¢inde yer alan standart nesnelerdir.
Sinif ve miras mekanizmasi(Class and Inheritance) bulunmayan bu
nesne yapisina, "Nesneye Yonelimli- Object Oriented"” yerine "Nesne
Temelli-Object Based" yapi adini vermemiz daha uygun olacaktir.
Programci, sistemi, "hareket eden nesneler” ve bu nesneleri alip,
kabul edip yeni hareket eden nesneler iireten "Defigtirici Nesneler”

olarak canlandirabilir.

Dil, veri akig programlama dillerinin temel 6zelligi olan icra sirasi
bagimsizligini korumak lizere 6zel olarak tasarimlanmistir, Yan etki
(Side effect) yaratan, veri tabanina yonelik islemler, 6zel olarak
belirli bloklar iginde izole edilmistir. (*) Degisken bazinda ise,
global degiskenler elimine edilmistir. Bloklar icindeki degiskenlere
diger bloklar tarafindan erisim s6z konusu olmadigindan ve her blok
icindeki degisiklikler, bir Hareketin varmasit ve tuzerinde islem
yaptlmas: sirecine kisittlh oldufundan, yan etki olasali@i1 ortadan

kaldirilmigtir,

Bu programlama dilindeki diger Onemli geligyme ise, programlama
konseptindeki kolayliktir, Programlamada tecribeli olamayan bir
kisiyi bu programlama dilinde program yapmak ilzere egitime tabi
tuttugumuzu disiinelim. Bu kisiye, Hareketleri birer gemi, nesne
bloklarint ise birer liman gibi diasinmesini soyleyebiliriz. Bu
X

(*)Veri Tabam Degistirme, Ekleme ve Silme islemleri.
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gemilerin (Hareket) limanlardan (dil bloklarindan) yikleme bosaltma
yaptigin:t ve bu limanlar arasinda seyrettigini dusunebilir. Bu tip
bir programlama konseptine uygun olarak tasarimlanacak grafik
kullanici1 arayiuzleri sayesinde, kullamici, grafik ekranda, grafik
simgeler olarak gorebildigi, blok kitiphanesindeki bloklardan segim
yapip, bunlari ekranda iletisim iliskisiyle iliskilendirip program

yvapabilir.

Programcilarin nesne temelli digsinmelerinin en dogal yontem oldugu
bilinmektedir. Bu tip bir dil veri tabani uygulama programlarinin
yazilisin1 kolaylastirarak son kullanici konumunda olan kigilerin
genel programlama gayretine daha biyik katkida bulunmasim

saglayacaktir.

Dilin genel isleyis yapisi1 sekil 2.4'de sergilenmistir.

| DISK
APPLY g ol
v
HAREKETLER .
‘ v e VERI
LSBT ApRLY 4 TABANI
TABLOLARI

Sekil 2.4 Dilin Genel isleyis yapisi.

"Cok sayida hareket eden Hareketler ve iletigim maliyeti bu tip bir
dili ters yonde etkilermi " sorusuna cevap olarak sunlar: sﬁyleyﬂ?i'
liriz. Halihazirda 1 Gigabyte/saniye hizinda islemciler arasi yol

tasarimlari  hizla sirmektedir. Ginimizde 200 Megabyte/saniyé

i
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hizinda islemci kartlar1 arasi ve islemci kartlarn ile paylagilan
bellek arasinda transfer yapan "VME AutoBahn" yol yapis1 gergek-
lesmistir. (IEEE Spectrum, 1994) Bu da ginimizde 100 byte ik
bir mesajin 0.5 mikrosaniye mertebesinde transfer edilebildigi,
gelecek on yi1l iginde ise nanosaniye mertebesinde islemci kartlar
arasinda transfer edilebilecegini gostermektedir. Ozellikle biyik
pargal paralel ¢aligmanin s6z konusu oldufu uygulamalarda bu
sayede biiyiik kazanglar elde edilebilecektir. Ana bellek ve ikincil
bellek kapasitelerindeki buyik artiglar ve ekonomik skaladaki dusug,
islemci zamani lehine bu kaynaklarin daha ¢ok kullanimini salayan

uygulamalar:i cesarctlendirmektedir.

RELP Dili Paylasilan Bellek Cok islemci MIMD Mimarilerinde ve
LAN-WAN gibi dagit1lmis mimarilerde de kullanilabilecek yapidadir.
LAN ve WAN iletisim hizlar1 artmakta ve Istemci-Sunucu veri
tabant mimarileri de Hareket iletisimine dayanmaktadir. Hareket
iletisimini farklh Olgekte kullanan boyle bir dilin de biyik
kurulusglar seviyesinde dagitilmag bilgisayar aflarinda kul-
lanilabilecegini dogal gdérmemiz gerekir. Bu tip bir ortamda, ag
igindeki, g¢ok islemcili merkezi bilgisayarlardan daha iyi yarar-
lanilirken, programin belirli bloklari, iliskili olduklari kalici
verilerin depolandig: bilgisayardé yer alir. Boylece, bir dagitik veri
tabani semasinda iliski tablolarinin sadece gereken noktalarda
depolanmasi1 saZlanir ve Hareketler ag dzerinde bilgisayardan
bilgisayara akarak sorgulama sonucglarinin olusmasini saglarlar. Bu
dil ile dagitilmig bilgisayar sistemleri iizerinde c¢alisan uygulamalar

¢ok daha basit bir gekilde yazilarak uygulamaya gecirilebilirler.

Geleneksel olarak, domanim gelismeleri, yazilim geligmelerinden
once gergeklesmiy ve sonugta bu kapasiteler yillar boyunca
kullanilmadan kalmistir. Bu galigymada, gelecekte olusacak, donanim
gelismelerinden zamaninda yararlanmayr saglayacak bir dilin
tasarimi1 ve uygulamas: hedeflenmektedir. Dilin baslangigta ticari
-'dlara.k yaygin kullanimina baslanan cok islemcili paylagilan be!lB«
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mimarilerinde kullanilabilecegi, daha sonra iletisim hizlarinin
artmasiyla LAN ve WAN yoluyla gevsek bagl dagitik mimarilerde

kullanim bulabilecefi deferlendirilmektedir.

RELP dilinin genel oOzellikleri asagida O6zetlenmigtir:

1. Kontrol yapist Veri akig1 yapisadir,

2.iliskisel bir programlama dilidir. Temel Veri yapis1 olarak iligki
tablolar:1 kullanilir. Ara sonug¢ ve asil sonug¢ olarak olusabilecek
iliskiler 0zel olarak programlanmadikg¢a kalici olarak olusturulmaz-
lar.

3.Nesne Temellidir.

4 Hesaplama modeli GPSS benzeri Hareket (Transaction) Akig
modelidir. iliskisel kayitlar ve elemanlar program iginde belirli
noktalarda dretilirler ve sistem iginde hareket ederek bloklara girip
¢ikarak , bloklar boyunca akarlar, bloklar tarafindan baska
kayitlara donistirilebilirler ve genel olarak rapor bloguna vararak,
bir raporum gerekli bos kisimlarint veri ile donatarak sistemi
terkederler.

5.Digsaridan veri girisi "INPUT obje blogu" vasitasiyla yapilir.
Kullanici tarafindan girilen degerlerden olusan bir Hareket bu
blokta yaratilarak bir sonraki bloga yollanir.

6. "Iliski uygulamasi"(*) (APPLY) dilin en 6nemli operasyonudur.
Bir Hareket, "APPLY" blofuna girdikten sonra kendisine blokta ismi
belirtilen iliski uygulanir sonugta olugan yeni Hareket/Harcketler
blogu terkederek yeni bir bloga giderler.

7.Paralel g¢alisan dil bloklar1 arasindaki iletisim, asenkron mesaj
iletimi (Hareketlerin Iletimi) yapisindadir.

8.Dildeki her blok, paralel galismaya aday bir boldamdir. Programci
dildeki bloklarin mimkin oldufu o6l¢gide paralel galisacagini kabul

eder, yani paralel igleme dilin yapis: i¢inde otomatikman yer

(*) Buradaki "iliski Uygulamasi” operasyonu, formal anlamda iligkiler Teorisindeki, iligki Uygulama
iglemidir. Fonksiyon Uygulamasi (Function Application) Iligki Uygulamasmn ozel halidir, giinki
Fonksiyonlar Iligkilerin alt kiimesidir.
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almaktadir. Programcinin paralel galigsmay: dikte etmek igin ayrica
bir belirleme yapmasina gerek ve olanak yoktur.
9.Bloklar, paralel fiziki iglemciler ile dil ¢aligsma zamani ortam
(Language Run Time Environment) tarafindan otomatik olarak
iliskilendirilirler. Bu ortam otomatik yik dengeleme fonksiyonuna
sahiptir. Dilde belirli bloklar: belirli fiziki islemciler ile iliskilen-
dirmeye yonelik bir olanak sunulmamaktadir.
10.Dilde iki veri tipine yer verilmistir.

a. Sayisal.

b. Karakter Dizini.
11.Dildeki degiskenler iki gruba ayrilir.

a.Blok i¢i degiskenler.

b.Hareket degiskenleri,
Blok i¢i degiskenler, bazi blok tiplerinde, kullanildiklar:1 anda
otomatik olarak bildirimi yapilan ve blok ig¢inde kullanilan
degiskenlerdir. Bir Hareket, iizerindeki depolama birimlerinde
depoladi1g: verileri sistem i¢ginde bir bloktan diger bir bloga tasir.
Bu depolama birimleri temel veri soyutlamalari1 olan “"Hareket
Degisken isimleri” (Transaction Variable Names) ile referanslanarak
kullanilirlar.
12. Blok igi degiskenlerin gecgerli oldugu bdélge, (scope) blok ile
sinirlidir. Hareket degiskenlerinin gegerli oldugu bolge ise
Hareketin bir bloktan difer bloga gegisini saglayan kuyruk ile

stnirlidir.
2.5 "RELP" Dilinin bloklarinin genel tanitimi
Asagida dilin sabit blok tipleri listelenmis ve kisaca agiklanmistir,

1.GENERATE (GENERATE)

2.GENERATEE (GENERATE ELEMENT)

3.GENERATET (GENERATE TUPPLE)

4.TEST (TEST) o
5.APPLY (APPLY)
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6.COMPUTE (COMPUTE)

7.COMFIX (COMPUTE FIX)

8.INPUT (INPUT)

9.REPORT (REPORT)

10.SORT (SORT)

11.COUNTBY (COUNT BY)

12.TRANSFER (TRANSFER)

13.SINK (SINK)

I14. FILTER (FILTER)

IS.CARTESIANP (CARTESIAN PRODUCT)
16 . APPEND (APPEND A RECORD)
17.DELETE (DELETE A RECORD)
18.TXCNT (COUNT TRANSACTIONS)
19.COND (CONDITION BLOCK)
20NOTMEMBER (NOT MEMBER)
21.APPCUM (APPLY CUMULATIVE FUNCTION)
22.MERGE (MERGE TRANSACTIONS)

2.5.1 "GENERATE" blogu genel yapisi

Bu blok argiimen olarak verilen iliskinin, yine argimen olarak
verilen tek bir sahasini esas alarak, bir iligkisel projeksiyon igslemi
yapar, bu projeksiyon ile ortaya ¢ikan kimede yer alan elemanlar

birer Hareket halinde bir sonraki bloga gonderilirler.
2.5.2 "GENERATEE" (Generate Element) blogu genel yapisi

Bu blok bir veya daha fazla sabit wverinin, belirlenen Hareket
degiskenlerine atanarak, olusturulan bir adet Hareket iginde bir

sonraki bloga gonderilmesini saglar.

2.5.3 "GENERATET" (Generate Tupple) blogu genel yapisi

\

Bu blok, parametre olarak verilen bir iligkinin, yine parametre
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olarak belirtilen sahalarini i¢eren kayitlarint Hareketler halinde

iireterek bir sonraki bloga gonderir.
2.5.4 "TEST" blogu genel yapisi

Bu bloga giren Hareket programci tarafindan belirlenmis olan
mantiksal ifadenin degerlendirilmesi sonucu "True" gikmasi halinde
belirli bir bloga "False" ¢ikmas: halinde baska bir bloga

gonderilir.
2.5.5 "APPLEX" blogu genel yapisi

Bu blok bir iligkiyi ig¢ine giren Hareketin temsil ettigi, kayda
uygular, sonug¢ olarak olugturulan ve bir eleman veya kayd: temsil
eden Hareket bloktan g¢ikarak yoluna devam eder. Iliski uygulama
operasyonu, bloga giren Hareketin seg¢ilen sahalarinin igeriginin
verilerin, iliski iginde bu sahalara karsilik gelen sahalarin igerigi
ile karsilastirilmas:, ve eger timiinde tam bir uyum wvarsa, bu
uyumu saflayan kayitlarin secilen sahalarini iceren Hareketlerin
blogu terk etmesi islemidir. Bu blokta giris yapan her bir Hareket
icin uygulanan iligkinin yapisina goére birden fazla Hareket c¢ikis

olarak itretilebilir.
2.5.6 "APPCUM" (Apply Cumulative) blogu genel yapis:

Bu blok seg¢ilen bir birikimsel fonksiyonu, iginden gegen Harcket-
lerin belirli bir Hareket degiskeni itzerinde uygular ve gerekirse
segimlik olarak grup bazinda tasnif edilmis veriler bazinda

birikimsel sonu¢ elde edebilir.
2.5.7 "COMPUTE" blogu genel yapisi

Bu bloga bir Hareket girdiginde bir veya daha fazla aritmeNk

ifade, icra edilir ve ara sonuclar gegici degiskenlere atanabilirler,
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Yerel degiskenler, Hareket degiskenleri bu aritmetik ifadelerin
isleme giren kisimlarini olugturabilirler. Sonuglar ¢ikig Hareket
degiskenlerine atanir. Cikis Hareketi hesaplanmig sonuglari ve/veya
giriste alimip degistirilmeden birakilan deZiskenlerin igerigini

tasityabilir,
2.5.8 "COMFIX" (Compute Fix) blogu genel yapisi

Compute blok ile aymi d&zellikleri tasir ancak, kalicit yapidaki

iliski tablolarinda veri defistirme islemleri bu blok ile yapilir.
2.5.9 "INPUT" blogu genel yapisi

Klavyeden giris verisi kabul eder, ve bu veri kimesi bir Hareket
olusturacak hale geldiginde yeni bir Hareket olusturarak bir sonraki

bloga yollar.
2.5.10 "REPORT" blogu genel yapisi

Report obje blofu, blofa gelen Hareketlerin igerifini programeci

tarafindan belirlenen formata gore ¢i1kig aracinda gosterir.
2.5.11 "TRANSFER" blogu genel yapisa

Transfer blogu, bloga gelen her Hareketden belirtilen miktarda
kopya ¢ogaltarak belirlenen hedef bloklara birer kopya yollar. Hedef

blok adresleri bloklarinin etiketleri olarak belirtilir.
2.5.12 "SORT" blogu genel yapisi

Giren Hareketlerin belirtilen degiskenlerini esas alarak, her
Hareketi sirali bagli liste veri yapisinda doBru sirada depolayarak
I-_Iareketleri biriktirir ve son Hareketin alinmasindan sonra, t%

biriktirilen Hareketleri yeni sira ile yayinlar.
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2.5.13 "COUNTBY" (Count By) blofu genel yapisi

Count obje blogu gelen Hareketleri BY kisminda belirtilen paramet-
releri (Hareket degiskenleri) esas alarak tasnif ederek sayar, sayim
sonug¢lar:1 giris Hareketlerine ilave edilerek ¢i1kis Hareketleri
iiretilir. Her ¢i1kis Hareketi ait oldugu simifin sayim sonucunu da

tasiyarak blogu terkeder.

2.5.14 "SINK" blofu genel yapisi

Bu bloga giren Hareket sistemi terkeder.
2.5.15 "FILTER" blogu genel yapis:

Filter blogu, parametre olarak belirtilen Harecket degiskenlerini
esas alarak, iginden geg¢en Hareketleri tekrarlar1 ortadan kaldiracak
sekilde siizer. Belirtilen Hareket defiskenlerinde ayni degerleri
tasiyan Hareketlerden sadece ilki bu bloktan gecgebilir, digerleri

sistemden g¢ikartilirlar.
2.5.16 "CARTESIANP" (Cartesian Product) blogu genel yapisi

Girigten gelen Hareketlerin temsil ettigi her kayd: , blok paramet-
resi olarak verilen iligkinin belirtilen sahalarini igeren her kayd:
ile eslestirip birlestirerek, olusturdugu kayitlari ¢ikis kuyruguna

gonderir.

Tim giris kayitlarinin bir iliski olusturdugu dusianialarse (iliski A),
parametre olarak verilen iliskinin, yine parametre olarak verilen
sahalar1 bazinda bir projeksiyon islemi yapilip yeni bir iligki
bulunursa (iliski B), sonugta bu blogun direttigi tupple’lar, ilk
iligki ile ikinci iliskinin kartezyen g¢arpimindan elde edilecek

iligskinin kayitlarnidir (iliski AxB) . &
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2.5.17 "APPEND" (Append a Record) blo3u genel yapisi

Bu blok girigten aldig: her Hareket igin, parametre olarak verilen
iliskiye bir kayit ekler, bu kaydin belirtilen sahalari, karsilik gelen
Hareket degiskenlerinin igerdigi degerleri alirlar. Geri kalan

sahalara ise bos birakilir.
2.5.18 "DELETE" (Delete a Record) blofu genel yapisi

Bu blok girigten aldig: her Hareket ig¢in parametre olarak verilen
iliskiden bir kayit siler. Bu kaydin seg¢imi, belirli Hareket
degiskenleri ile iligkinin belirli sahalar: arasinda olugturulan egitlik
sartina gore yapilir, Bir veya birden fazla esitlik gartinmin birlikte
Onerilmesi ile olugturulan esitlik sart1, iliski i¢inde bu sarta uyan
kaydin arastirilip bulunmasina yoneliktir, Bloga her Harcket

girisinde bu sarta uygun ilk iliski kaydi bulunup silinir.
2.5.19 TXCOUNT (Count transactions) blogu genel yapisi

Bu blok ¢ok basit bir blok olup, i¢cinden gegen Hareketleri hi¢ bir
kriter gozetmeksizin sayar ve sonucu tek bir Hareket halinde bir
sonraki bloga gonderir. Bu Hareketde yer alan sonu¢ Cnt sistem

degiskeni altinda depolanmistir.
2.5.20 COND (Condition) blogu genel yapis:

Bu blok bir referans kuyruga (REF) bir de standart giris kuyruguna
(INP) sahiptir. Referans kuyruktan sadece bir Hareket okunur ve
bu Hareket referans Hareket olarak kabul edilir. Standart girig

kuyrugundan ise arka arkaya gelen Hareketler okunur.

Standart kuyruktan okunan her Hareketin belirtilen degiskenin
igerdifi deger, referans kuyruktaki Hareketin belirtilen degiskeninin

icerdigi deger ile bir gsart ifadesi ig¢inde karsilastiralir. Sonug
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"Yanlis' (FALSE) ise standart giristen gelen Hareket durdurulur ve
¢ikis kuyruguna verilmez. Sonug¢ ’'Dogru’ (TRUE) ise standart

girigten gelen Hareket ¢i1kis kuyruBuna gonderilir.
2.5.21 "NOTMEMBER" (Not Member test) blogu genel yapis:

Bu blok giren Hareketin belirli degiskenlerini parametre olarak
verilen iliskinin sahalari ile karsiliklr iliskilendirir. Eger bloga
giren herhangi bir Hareketin bu belirli degiskenlerinin igerikleri,
iligki iginde karsilik gelen sahalar altinda herhangi bir kayit i¢inde
birlikte yer almiyorsa, Hareket c¢itkig kuyruguna gonderilir, aksi

takdirde Hareket bloke edilerek sistemden c¢ikartilir,
2.5.22 "MERGE" (Merge Transactions) blogu genel yapisi

Bu blok birden fazla giris kuyrugundan igine giren Harecketleri tek
bir ¢i1kis kuyruguna gonderir., Efektif olarak birden fazla Hareket

akis yolunu tek bir Hareket akis yoluna birlestirir,
3. RELP DiLi GENEL SOz piziMi YAPISI

RELP dili séz dizimi yapisinin yap: taglarin: bloklar olusturur. Her
blok kendi iginde o6zel bir stz dizimi yapisindadir. Kuyruklar ve
kuyruklara paralel olarak olusturulan ‘isim tanmimlama ortamlar:’

(context) dilin anlamsal (semantic) yapis:1 iginde yer alirlar.

Bu bdlimde sadece stz dizimine ait yapilardan bahsedilecek, dilin
anlamsal yapisina ¢ok gereckmedikc¢e deginilmeyecek, anmlamsal yapi

diger bir bolimde agiklanacakrtrr.

Dilin "Backus Naur Form" ve "Extended Backus Naur Formda"
hazirlanmis soéz dizimi formal tanimi ile s6z dizimi kurallarinin

diagramlarn Ek-1 ° dedir. N
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3.1 Genel
3.1.1 Programin ana yapisi

Program ard arda dizilmis bloklardan olusmustur. Bloklar biribirin-
den noktalr virgiil karakteri ile ayrilirlar. Program '#° karakteri ile
sonlandirilir. Eger herhangi bir blok diger bloklar tarafindan
ozellikle adresleniyor ve bu yolla Hareket kabul ediyorsa blok

anahtar kelimesinden once etiket (Label) gelebilir.

3.1.2 isimlendirme kurallar:
1. Tim Iliski Iisimleri (Relation) R on eki ile baslar ve 18
karaktere kadar biyik harflerden olusur. Bu dizinin ilk karakteri

hari¢ diger karakterleri 0 ile 9 arasinda rakkamlar olabilir.

Bu kuralin Regiiler ifade (Regular Expression) kullanilarak tarifi

asagidadir:
R (A-Z)(A-Z0-9)%* (8 0 [

Ornekler
R BABA
R ANASTOK!

2. Degisken isimleri (Variable Names) ° ' on eki ile baslar. Bu on
eki takibeden ilk karakter bir biyik harf olmalidir. ilk karakteri
takibeden dizin, 17 karaktere kadar kiigcik harfler veya 0 ale B
arasinda rakkamlardan olusur.

Bu kuralin Regiler ifade (Regular Expression) kullanilarak tarifi

agafidadir:

_(A-Z)(a-20-9)* (3.1.2.2)
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Ornekler
_Dersl

_Parcano

3. Tim attribute isimleri °'_° o6n eki ile baslar ve 18 karaktere
kadar kiicik harflerden olusur. Bu dizinin ilk karakteri hari¢ diger
karakterleri 0 ile 9 arasinda rakkamlar da olabilir.

Bu kuralin Regiler ifade (Regular Expression) kullanmilarak tarifi

asafidadir:
_(a-z)(a-z0-9)* {(3.1.2.3)

Ornekler
_kod2

_ogul
4, Karakter: dizinm sabitleri, * ® * 6n cki tle baslar ve a ile z
arasinda biiyiik kiicik harfler ile 0 ile 9 arasinda rakkamlarin

rastgele sirayla dizilmesinden olusur.

Bu kuralin Regiiler ifade (Regular Expression) kullanilarak tarifi

asafidadir:
"(A-Za-20-9)(A-Za-z0-9)* (3.1.2.4)
Ornekler

"F16
"Ahmet

5. Sayirsal sabitler |, sadece reel sayisal sabitler kullaniimakta
olup, pozitif veya negatif tamsayiyr takibeden nokta karakteri ve

bunu takiben pozitif tamsay: veya 0'dan olusur. o
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(4= 2)E0=9)%(".")(0-9) + (3.1.2.5)
Ornekler

123.345

-2.0

+456.01

6. Etiket (Label) : Program iginde belli bloklarin isimlendiril-

mesinde kullanilan ve bu bloklarin basinda yer alan etiketler
(Label) sadece biiyiik harflerden olugsan 20 karaktere kadar karakter

dizinleri seklinde isimlendirilirler.

(A-Z)(A-2Z)*
Ornekler
SONBLOK
TOPLAMANOKTASI

Blok isimleri de etiketler gibi biiyiik karakterlerden olusan dizinler
seklinde oldugundan bu anahtar isimlerin blok etiketi (label) olarak

kullanilmasi1 yasaktir.
3.2 Bloklarin séz dizimi yapilar

Bu bdélimde bloklarin s6z dizimi yapilari, her bir blok igin ayn

ayr1 sirasiyla agiklanacak ve Ornekler verilecektir,
3.2.1 "INPUT" blogu stz dizimi yapisi

Aciklama
Input blok standart giristen veri okuyan ve bu verileri Hareket

olarak sisteme katan bir bloktur.

i
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Séz Dizimi

blok INPUT anahtar kelimesi ile baslar, bunu takiben % karakteri
6n ekini alan parantez ig¢inde ilk wverinin ekrandan okunacag:
koordinatlar sirasiyla satir ve siitun numaras: olarak yer alirlar. Bu
diziyi GET anahtar kelimesi izler. GET anahtar kelimesinden sonra
ekranda belirtilen koordinatlarda baslik olarak gosterilecek karakter
dizisi yer alir. Bu karakter dizisini takiben okunacak verinin tipi
karakter dizisi ise CHAR, sayisal veri ise NUM olarak belirtilir.
En son girdi olarak da girilen verinin depolanacag: defisken ismi
yer alir. ilk veri okumay: takibeden veri okumalari virgal ile
biribirinden ayrilmis olarak INPUT anhtar kelimesi hari¢ yukaridaki
yapida blok iginde yer alirlar. Blok sonu noktal:r virgil katakteri

ile belirlenir.

Ornek

INPUT %(10,15) GET "Adiy CHAR ' Adi,
%(11,15) GET "Soyadi CHAR _Soyadi,
%(12,15) GET "Yasi NUM _YAsi;

3.2.2 "GENERATEE" (Generate element) blogu séz dizimi yapisi

Aciklama
Generate Element Blok, program iginde programci olarak sabit
olarak belirtilmis bir veya birden fazla data elemanint birer

degigken ile Ozdeglegstirerek tek bir Hareket olarak sisteme katar.

Sé6z Dizimi :
Blok GENERATEE anahtar kelimesi ile baslar. Bunu takiben
biribirinden virgial ile ayrilmis "Degisken ismi, esittir karakteri ve

sabit veri’ kobinasyonlari yer alir.

Ornek : \
GENERATEE _Adi="Ali, Soyadi="ACAR, _Yasi=22.0 ;
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3.2.3 "GENERATET" (Generate Tupple) blogu soz dizimi yapisi

Aciklama

Generate tupple blogu bir iligkinin tim kayitlarini sirasiyla ele alir
ve her kaydin belirtilen sahalarini bir Hareket ig¢inde sisteme
katar.

Soz dizimi
Blok GENERATET anahtar kelimesi ile baslar, bunu takiben iliski
ismi ve biribirinden virgil ile ayrilmis saha listesi yer alir. Blok

noktalr virgil karakteri ile sonlandirilir.

Ornek
GENERATET R_BABA _baba, _ogul ;

Bu ornekte R BABA iliskisinin tim kayitlarinda baba ve ogul
sahalar1 altinda depolanmis veriler, ¢ift g¢ift her kayit igin bir

Hareket olmak izere sisteme katilacaktir.
3.2.4 "GENERATE" (Generate Attribute) blogu sdz dizimi yapisi

Aciklama

Bu blok bir iliskinin tek bir sahasi (attribute) iginde yer alan
verileri bir projeksiyon iglemi gibi ayirip, her bir veri bir Hareket
olusturacak sekilde sisteme katar. Bu blogun GENERATE TUPPLE
blogundan en oOnemli fark: tek bir atrribute dGiretmesi yaninda,
diretilen bir verinin birden fazla tekrar etmemesi ve iliski tablosun-
dan baska bir veri yapisina dayanilarak daha hizli bir mekanizma

ile iretilmesidir.

Stz dizimi :
Blok GENERATE anahtar kelimesi ile baglar. Bunu takiben iligki
ismi (Relation Tablosu ismi) ve saha ismi yer alir. Blok noktali

virgil karakteri ile sonlandirilair.



Ornek

GENERATE R_BABA _baba
GENERATE R_PARCA _parcano ;
GENERATE R_KOD _kodl;

3.2.5 "APPLY" blogu sdéz dizimi yapisa

Ac¢iklama :

Bu blok giris kuyrugundan aldig: Hareketin belirtilen degiskenlerini
uygulama operasyonunun yapilacag: iliskinin (Relation) giris saha
listesinde belirtilen sahalar: ile iliskilendirerek, bu degiskenlerin
icerdigi veriler ile karsilik gelen sahalar altinda iliski icinde yer
alan veriler arasinda tam uyum bulunan kayitlar1 seger. Secilen bu
kayitlarin, ¢ikig saha listesinde belirtilen saha iceriklerini Hareket
olarak sisteme katar. Apply bloguna giren Hareket iginde bulunup,
herhangi bir saha ile eglegtirilmeyen ve ¢i1kig saha listesinin

LR |

sonunda karakteri ile ayrilan bolimde yer alan degiskenlerin
igerigi dretilen Hareketlerin sonuna eklenerek bir sonraki bloga
nakledilirler. Boylece apply bloguna giren Hareket iginde yer alan
ancak eslestirmede kullanilmayan faydali veriler bir gesit "bypass”

operasyonuyla ¢i1kis Hareketi icinde de yer alirlar,

Stz dizimi
Blok APPLY anahtar kelimesi ile baglar. Bunu takiben girig

defigskenleri ile s6z konusu iligkinin sahalar: arasindaki iligskilendir-

"o|n

meler, biribirinden wvirgil ile ayrilmis ‘'degisken ismi |
karakteri, saha ismi’ kombinasyonlar halinde yer alir.

Bu listeden sonra "/" karakteri ve s6z konusu iligkinin ismi yer
alir, Iligski isminden sonra "\" karakteri ayirma ig¢in kullanilir,
Biribirinden wvirgil ile ayrilmis g¢ikis saha isimleri bu karakteri
takip eder. Eger giris Hareketinde yer alan degisken veya saha
isimleri altinda depolanmis veriler aynen c¢ikisa yansitilacaksa, bu
defisken veya saha isimleri iki nokta karakterini takiben hiribff\in-

den virgil ile ayrilmig gsekilde bir liste halinde sonda yer alirlar.
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Bu listedeki saha isimleri ile g¢i1kis saha listesinde yer alan saha
isimlerinin ¢akigmamas: programcinin sorumluluundadir. (Bu nevi

bir ¢akigma ayni zamanda anlamsal bir hatamin da gdéstergesidir.)

Ornek :
APPLY Numarasi| no, Kismi| kisim /R_SINIF\ _adi, soyadi: Boy

Bu oOrnekte giren Hareketde _Numarasi, _Kismi ve _Boy degisken-
lerinin bulundugu bunlardan sadece Numarasi ve Kismi defisken-
lerinin uygulama operasyonunda kullanildig kabullenilmisgtir.
Uygulama sonunda uyum saflayan kayitlarin _adi ve _soyadi
sahalarinin igerikleri ve giriy Hareketindeki faydal: bilgi olarak
¢ikisa yansitilmak istenen Boy de@iskeni igerigi ¢gikig Hareketinde

yer alacaktir. .

3.2.6 "REPORT" blogu siéz dizimi yapisi
Aciklama :
Report blok giris Hareketi ig¢inde yer alan verileri belirtilen

formatta ve koordinatta ekranda gosterir.

Stz dizimi :

Blok REPORT anahtar kelimesi ile baglar. Bunu takiben °'7°
karakteri ve koseli parantez ig¢inde biribirinden virgul ile ayrilmis
satir ve situn olarak ekran koordinatlari yer alir. SAY anahtar
kelimesi , baslik igin kullanilacak karakter dizisi, NUM veya CHAR
olmak iizere tip gostergesi ve defisken/ saha ismi bunu izler.
Takibeden veriler igin REPORT anahtar kelimesi hari¢ bu yapa

virgil ile bir onceki yapidan ayrilmis olarak kullanilir.

Ornek :
REPORT 2(10,15) SAY "ADI CHAR _adi,
7(11,15) SAY "NO NUM _Numarasi;
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3.2.7 "COMPUTE" blogu séz dizimi yapisi

Aciklama

Compute blok giris Hareketindeki sayisal degiskenlerin degerlerini
esas alarak, bir veya birden fazla aritmetik atama deyimiyle
hesaplamalar yapilmasini saglayan ve bulunan sonug¢ degerler ile
istendigi takdirde giris Hareketinde yer alan diger degerleri ¢ikis

Hareketinde birlestirerek bir sonraki bloga yollayan bir bloktur.

Séz dizimi
Blok COMPUTE anahtar kelimesi ile baslar. Iliskilendirme, arama,
atama ve ¢ikis gruplar1 bu anahtar kelimeyi takip eder. Arama

grubu sec¢imlik bir grup olup, ihtiyaca gore kullanilir,

iliskilendirme grubunda giris Hareketinde yer alan degisken ve
saha isimleri , compute blok iginde karsilik gelecek degisken
isimleri ile eslestirilirler. Bu yeni degiskenler sadece compute blok
icinde gegerli degiskenler olup, bu eslestirme 'Defer Gegirme (Call
by Value)’ yontemindeki formal parametre ger¢ek parametre
iligkilendirilmesi gibidir. S6z dizimi yapis:1 "Defisken/Saha ismi,"|"
karakteri, Lokal defigsken ismi’ gseklinde olup bu kombinasyonlar

biribirinden virgil karakteri ile ayrilirlar.

Arama grubu, Compute Blok iginde bir iliskinin, belirli bir eslik
kriterine wuyum saglayan kaydinin belirli bir sahasina referans

yapitlacak ise kullanilir.

Eslik kriteri giris Hareketindeki bir veya birden fazla degerin, soz
konusu iliskinin bir veya birden fazla anahtar saha igerifinin
kargihiklr egligini sart kosar. Her Hareketin giriginde bu Hareketde
yer alan degerler esas alinarak séz konusu iligkideki kayit segilir
ve arama grubunda egitlik kriterinde yer alan veya sadece ismi
belirtilen sahalar "compute” blok igindeki degisken isimlerine dahil

olarak hesaplamada kullanilabilir duruma girerler. Ancak bu
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degdiskenler (saha isimleri) aritmetik atama deyiminin sol tarafinda

bulunamazlar.

Bu grup LOCATE anahtar kelimesi ile baglar ve bunu iligki ismi
takip eder. Iliski isminden sonra biribirinden virgil ile ayrilmisg
"saha ismi, "=" karakteri, Compute Blok Degiskeni veya gergel say1’
kombinasyonlar: yer alir. Eger belirtilen iliski sahas: eslik sart:
icinde yer almiyorsa bu kombinasyonda sadece saha ismi yer alir,
Eslik kriteri iginde yer alsin almasin bu kombinasyonlarda yer alan
iliski sahalar1 "Compute" Blok i¢inde aritmetik ifadelerin sag

tarafinda hesaplama iginde kullanmilabilirler.

Atama grubu :

Bu grupta aritmetik atama deyimleri biribirinden virgil karakteri
ile ayrilmis olarak yer alirlar. Aritmetik atama deyimi sol tarafinda
Compute Blok iliskilendirme grubunda otomatik bildirimi yapilan
degiskenlerden biri bulunabilir. Sag tarafta ise -,+,*,/ gibi
aritmetik operatdrler operatdr, Compute Blok degiskenleri, arama
blogunda deklare edilmis iliski saha isimleri ve sayisal sabitler ise

operand olarak yer alir.
* ve / operasyonlarit + ve - operasyonlarina gore oOnceliklidir.

Cikis grubu :
Cikig grubunda, compute blok iginde tanimli1 defiskenler ve saha
isimleri biribirinden wvirgil ile ayrilmis olarak bulunurlar. Bu

degiskenler ve/veya sahalar ¢ikiy Hareket igerigini olustururlar.

Ornek :

COMPUTE _En| _Eni ,_boy| Boyu, _Parcano| Parcano

LOCATE R_PARCA _parno=_Parcano, _yukseklik

ASSIGN _Hacim=_Eni*_Boyu* yukseklik

OUTPUT _Hacim, Parcano; e
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3.2.8 "COMFIX" (Compute Fix) blogu séz dizimi yapisa

Acgiklama
Bu blok Compute Blok ile aymi iglevi gorir ve aymi soéz dizimi
yapisindadir. Farkl: olarak arama grubunda yer alan iliski sahalan

aritmetik ifadelerde sol tarafta yer alabilirler.

Buna ilaveten, farklilik olarak, arama grubunda ismine yer verilen
sahalara karakter tipinde degiskenlerin deferlerinin atanmasini
saglayan ‘atribute ismi, egittir karakteri, karakter tipindeki
defisken’ yapisinda atama deyimleri yer alabilir. Bu sayede girig
Hareketinde yer alan karakter dizisi tipindeki wverilerin, arama
grubunda yer alan iligkinin, eglik kriterleri altinda segilen
kayitlarinin yine arama grubu iginde ismine yer verilen sahalarina
islenebilmesi saglanmistir. Bu blok iginde hesaplamalar yapildig:

gibi tek saha giinleme islemleri de bédylece yapilabilmektedir.
3.2.9 "TEST" blogu stz dizimi yapisi

Aciklama :

Test blok compute bloga c¢ok benzeyen bir bloktur. Test blok
compute bloktan farkl:i olarak tek bir mantiksal ifade ile mantiksal
TRUE veya FALSE sonucunun elde edilmesini ve bu sonuca gore
giris yapan Hareketin TRUE halinde belli bir bloga, false halinde
diger bir bloga gdnderilmesini saglar. Girig Hareket igerikleri

¢ikigta aynen korunur.

Soz dizimi :
Blok TEST anahtar kelimesi ile baslar. Bunu Compute Bloktaki aym
yapiya sahip olan iligskilendirme ve arama grubu takip eder. Arama

grubu ihtiyaca gore segimliktir, hi¢ kullanilmayabilir.

Atama grubunda tek bir mantiksal atama deyimi yer alabilir. Bu

atama deyiminin genel yapis: asafida Ozetlenmistir. Mantiksal
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defisken ismi rastgele segilecek bir de@isken ismi olup otomatik

bildirimi yaptlmig olur.

sayisal degisken= mantiksal ifade
mantiksal ifade::= aritmetik ifade karsilastirma operatoOri

aritmetik ifade

mantiksal ifade = karakter dizin sabiti = karakter tipinde
degisken

mantiksal ifade = karakter dizin sabiti != karakter tipinde
defisken

mantiksal ifade = mantiksal ifade mantiksal operator

mantiksal ifade

[

mantiksal ifade mantiksal hayir operatéri mantiksal ifade
Karsilastirma operatorleri asagida listelenmigtir.
Bayiuktir >

Kiagiktir <

Biiyiik veya esit >=

Kigiik veya esit <=

Egit degil !=

Bsittir ==

Mantiksal operatdrler asafida listelenmisgtir.
Mantiksal VE (AND) &&

Mantiksal VEYA (OR) I

Mantiksal HAYIR (NOT) operatdéria !

Karsilastirma operatdrleri hepsi ayni1 6ncelik derecesinde ve soldan
saga Oncelik kazanacak sekilde tim aritmetik operatorlerden daha
disik onceliklidir. Mantiksal operatidrler karsilastirma operatdrlerin-

den daha disik Oncelik derecesine sahiptir.

Mantiksal hayir operatdri mantiksal operatirlerden daha disik
oncelik derecesine sahiptir. Onceliklerin ayni oldufu durumda
soldaki operator sagdakinden Onceliklidir. Test blogunda Compine
Bloktan farkl:i olarak, ¢i1kig grubu yer almamaktadir. Cikis grubu
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yerine biribirinden virgil ile ayrilmig iki etiket hemen atama
grubunu takiben yer alir. Birinci ctiket mantiksal atama sonucunda
mantiksal YANLIS (FALSE) elde edilmesidurumunda ¢i1kis Hareketi-
nin gonderilecegi blogun markalandig: etiketdir. Ikinci etiket ise
mantiksal atama sonunda mantiksal DOGRU (TRUE) elde edilmesi
durumunda c¢ikis Hareketinin gonderilecegi blogun etiketidir.
Ornek :

TEST _Yas| Yas, _Boy| Boyu

ASSIGN Sonuc= Boyu > 1.75 && _Yas < 25.0
UYGUNDEGIL,UYGUN

3.2.10 "CARTESIANP" blogu siz dizimi yapisi

Aciklama

Bu blok her giris Hareketi icin, Hareketin temsil ettigi kayit ile,
blok parametresi olarak wverilen iliskinin icindeki tim kayitlarin
iligskinin belirtilen sahalarinit iceren hallerini, iliskisel kartezyen
garpim manti1¥1 iginde eslestirerek sonugta olusan kayitlari ¢ikis

kuyruguna génderir.

Séz dizimi

Blok CARTESIANP anahtar kelimesi ile baslar. Bu anahtar kelimeyi
takiben, kartezyen carpima girecek iliski ismi ve bunu da takiben
bir iliskilendirme listesi yer alir. iliskilendirme listesinde ¢ikista
iliskinin hangi sabalarinin yer alacag ve bu sahalarin degisken
isimleri ile eslestirilmesi yer alir. Iliskilendirme listesi biribirin-
den virgil ile ayrilmig, iliskilendirme girdilerinden olusur. Her bir
iligkilendirme girdisinde ilk olarak, iliskinin ¢ikista vyer alacak
saha ismi yer alir. Bunu takiben "|" karakteri ve bunu da takiben
bu sahanin eglegtirildigi ¢i1kis Hareket (transaction) defiskeni ismi
yer alir. Bu tir iligkilendirmenin sebebi giris Hareket degiskeninde
yer alan Hareket degisken isimleri ile g¢ikig Hareket degiskeni
iginde yer alacak iligki saha isimlerinde bir g¢akismayi iinlcm\n:k

izere programciya olanak vermektir. Zira giris Hareket degiskeninde
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yer alan defiskenler ¢i1kigta aynen yer alirlar. Ornegin girig Hareket
degiskeni olarak "_adi" mevcutsa, ve g¢arpim yapilan iligkinin
igindeki " adi" sahasi ¢ikisa verilecek garpim sonucu olusturulan
kayitda yer alacaksa, bir ¢ikig Hareketi iginde iki adet " _adi"
depiskeni olacak ve bu hataya secbep olacaktir. Boyle bir durumda

programcinin iliskilendirme girdisi olarak:
_adi | _Adi

belirlemesi gerekecektir.

Blok ":" karakteri ile sonlandirilir.

Ornek :
CARTESIANP R_OGRENCI _adi | _Adi, _soyad: | _Soyad ;

3.2.11 "SORT" blogu siéz dizimi yapisi

Aciklama :
Bu blok giren Hareketleri belirtilen degiskenlerini esas alarak sirali
bir liste haline getirir ve Hareket dizi sonu isaretini (-1) aldiginda

bu sirayla Hareketleri ¢i1kis kuyrufuna gonderir.

Séz dizimi
Blok SORT anahtar kelimesi ile baslar. Bunu takiben siralamada
esas alinacak olan ve Hareket defisken isimleri soldan safa azalan

Onem sirasinda biribirinden virgil ile ayrilmis olarak yer alir.

Ornek
SORT _Adi, _Soyadi, _Yasi

3.2.12 "TRANSFER" blogu soz dizimi yapisi

Ac¢giklama :

Bu blok girig Hareketini blok taniminda belirtilen etiket ile

-
e
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markalanmis bloga yonlendirerek bu bloga giris yapmasini saglar.
Eger birden fazla etiket tanmimlanmigsa Hareketin kopyalari bu

etiketler ile markalanmis bloklarin timine gonderilir.

Soz dizimi
Blok TRANSFER anahtar kelimesi ile baslar. Bunu takiben ectiket

veya etiketler (biribirinden virgil ile ayrilmis olarak) yer alir.

Ornek
TRANSFER BLOKI1
(Bu o6rnekte girig Hareketi bir somnraki blok yerine BLOKI1 ile

markalanmis bloga gdénderilecektir. )

TRANSFER BLOKI1, BLOK2, BLOK3

(Bu Ornekte giris Harcketinden ii¢ kopya yaratilacak ve sirasiyla,
BLOK1, BLOK2 ve BLOK3 ile markalanmiy bloklara birer kopya
ginderilecektir.)

3.2.13 "COUNTBY" blogu soz dizimi yapisi

Aciklama

Count blok giris Hareketlerini belirtilen degiskenlerini esas alarak
sayar. Bu Hareket defigskenleri iginde yer alan veriler esas alinarak
gegen Hareketler tasnif edilir ve her bir cinsten kag¢ adet gegtigi
hesaplanir, Daha sonra bu Hareketler ¢i1kis kuyrugundan sirayla bir
sonraki bloga gonderilirken, her birinin sonuna tasnifte dahil

oldugu sinifin bulunan sayisi eklenir.

Soz dizimi

Blok COUNTBY anahtar kelimesi ile baslar ve bunu takiben
biribirinden virgil ile ayrilmig, Hareket i¢indeki verileri temsil
eden defisken/saha isimleri yer alir. Bu gekilde bir veya daha fazla
degisken yada saha ismi COUNT anahtar kelimesinden sonra yer

alabilir.
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Ornekler
COUNTBY _Kilosu, Yasi;
COUNTBY Parcano;

3.2.14 "FILTER" blogu soz dizimi yapisi

Aciklama

Bu blok  belirtilen Hareket defiskenlerini esas alarak gecgen
Hareketleri bu defiskenlerinde ayni de@erleri tagsiyan Hareketlerden
birden fazlas:1 ¢i1kiga gegmeyecek sekilde filitreler. Belirtilen
degiskenlerinde ayni verileri igeren Hareketlerden ilki bu bloktan

serbest¢e gegerken takip eden Hareketler bloke edilip gegirilmez.

Soz dizimi
Blok FILTER anahtar kelimesi ile baslar. Bu anahtar kelimeyi
biribirinden virgiil ile ayrilmis Hareket degiskenleri/sahalar: takip

eder. Bu liste tek bir degisken/sahadan ibaret de olabilir.

Ornek
FILTER _Parcano;
FILTER Numarasi, Kismi;

3.2.15 "SINK" blogu séz dizimi yapis:
Aciklama
Bu blok dildeki en basit blok olup gorevi , giris kuyrugundan

okudugu Hareketleri sistem disina ¢ikartmak yani sonlandirmaketir.

Stz dizimi

Blok sadece SINK anahtar kelimesinden ibarettir.

3.2.16 "MERGE" blogu siéz dizimi yapis:

Ag¢iklama :

Bu blok birden fazla kaynaktan kendisine adreslenen Hareketleri
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geldikleri girig kuyruklarindan okuyup, hepsini tek bir ¢rkig
kuyrugunda bir sonraki bloga gonderir. Blok birden fazla etiket ile
isimlendirilebilir. Bu etiketler ayn1 zamanda TRANSFER ve TEST
bloklarinin, MERGE bloguna gdnderi yapmak idzere kullandig:
etiketlerdir. Bir TRANSFER/TEST blogunun ¢ikisinda bulunan etiket
eger MERGE blogunda etiket listesinde de yer aliyorsa bu iki blok

arasinda bir kuyruk olusmus demektir,

Siz dizimi
Blok MERGE anahtar kelimesi ile baglar. Bunu biribirinden virgil

ile ayrilmig etiketler takip eder.

Ornekler :
MERGE ORIJIN1, ORIJIN2, ORIJIN3;

3.2.17 "TXCNT" blogu sboz dizimi yapisi

Aciklama

Bu blok diger bir basit blok olup, i¢inden geg¢en Hareketleri hig¢ bir
kriter gozetmeksizin sayar ve sonucu tek bir Hareket halinde bir
sonraki bloga gonderir. Bu Hareketde yer alan sonu¢ _Cnt sistem

defiskeni altinda depolanmigtir,

Séz dizimi

Blok sadece TXCNT anahtar kelimesinden ibarettir.

3.2.18 "COND" blogu stz dizimi yapisi

Aciklama

Bu blok bir referans girise (REF) bir de standart girise (INP)
sahiptir. Bu girisler soldan saga sirayla iki adet etiket ile temsil
edilirler ve diger bloklar tarafindan referanslanirliar. Bu blok iginde
ayrica sayisal veya karakter dizisi tiplerinin kargilagtirma operator-

lerini kullanan ve referans girigteki Hareketinin herhangi bir
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degiskeni ile standart giristen giren Hareketin herhangi bir
degiskeninin karsilastirilmas: ile olusturulan basit sart ifadesi yer
almaktadir. Referans giristen sadece bir Hareket okunur ve bu
Hareket referans Hareket olarak alinir. Standart giristen ise arka
arkaya giris kuyrufundan giren Hareketler okunur. Standart giristen
okunan her Hareketin belirtilen defiskenin icerdifi defer, referans
girigteki Hareketin belirtilen defigkeninin igerdigi deger ile yine
belirtilen karsilagtirma operatdéri ile kargilastirilir. Sonug¢ "Yanhyg'
(FALSE) ise standart girigsten gelen Hareket bloke edilir ve g¢ikis
kuyruguna verilmez. Sonug 'Dogru’ (TRUE) ise standart giristen

gelen Hareket ¢i1kis kuyruguna gonderilir,

Soz dizimi :

Blok COND anahtar kelimesi ile baslar. Bunu takiben referans
girisini temsil eden etiket yer alir. Daha sonra standart girisi
temsil eden etiket ve bunu takiben de sart ifadesi yer alir. Sart
ifadesi yapisinda ise 6nce REF anahtar kelimesi ve bunu takiben
referans girigsteki Hareketin kargilagtirmada kullanilacak Hareket
defiskeni/sahas: ve onu da takiben kargilastirma operatdori yer alir.
Kargilagstirma operatdrleri asagida listelenmigtir.

Biyiktir >

Kiagiiktar <

Esit degil 1=

Biyiik veya esit P

Kiigiik veya esit <=

Esittir

Kargilagtirma operatérinden sonra INP anahtar kelimesi ve bunu
takiben standart girigten gelen Hareketin karsilastirmada kul-

lanilacak Hareket defiskeni/sahasi yer alir.

Ornek :
COND BAZ , STNDGIRIS REF _Yasi == INP _Yas;
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Bu ornekte BAZ referans girigsi temsil eden programci tarafindan
secilmis bir etiket, benzeri sekilde STNDGIRIS de standart girisi
temsil eden bir etiketdir. _Yasi degiskeni referans port'daki
Hareketin karsitlastirmada kullanilacak degiskeni. Yas ise standart
giristeki Hareketin karsilastirmada kullanilacak degiskenidir. REF
ve INP ise bu konuda okunabilirligi arttiran S6z Dizimi katkilari-

dir.
3.2.19 "NOTMEMBER" blogu séz dizimi yapis

Aciklama

Bu blok giren Hareketin belirli degisken/sahalarini belirli bir
iliskinin sahalari ile karsilikl: iligskilendirir, Eger bloga giren
herhangi bir Hareketin bu belirli degisken/sahalarinin igerikleri
iliski iginde karsilik gelen sahalar altinda herhangi bir kayit iginde
birlikte yer almiyorsa, Hareket ¢ikis kuyruguna gonderilir, aksi
takdirde Hareket bloke edilerek sistemden c¢ikartilir, Eger iliski
belirtilen iliski sahalar1 esas alinarak iliskisel projeksiyon
operasyonuyla elde edilmis bir yeni iligski olarak disinilirse, ve
bu iliski de bir kayitlar kimesi olarak ele alinirsa, blogun
fonksiyonu bu kime idzerinde ’'elemani degildir’, ('not member’)
operasyonu olarak diginilebilir. "Eleman: degildir’ testinden gegen
Hareketler ¢gikis kuyruguna gonderilir, gegemeyenler bloke edilerek

sistemden g¢ikartilir.

Stz dizimi

Blok NOTMEMBER anahtar kelimesi ile baslar. Bunu takiben ayni
'Apply’ blogunda oldugu gibi bir iliskilendirme listesi yer alir. Bu
liste biribirinden virgal ile ayrilmis 'Hareket degiskeni/sahas: ismi
. "|" karakteri, iligski sahas:1 ismi’ kombinasyonlarindan olusur. Bu

liste bitiminde ’/’ karakteri ve bunu takiben iliski ismi yer alir.

Ornek
NOTMEMBER _Adi| adi, _Soyadi| soyadi / R PERSONEL ';
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3.2.20 "APPLY CUMULATIVE" blogu séz dizimi yapis:

Aciklama

Bu blok belirli birikimsel fonksiyonlarin, blok i¢inden gegen
Hareketlerin belirli degiskenlerine birikimsel olarak uygulanmas: ve
elde edilen sonucun her bir Harekete Result adli sistem degiskeni
altinda ilave edilmesi amaciyla tasarimlanmistir. Bu blokta istenirse
biribirinden virgial ile ayrilmig bir Hareket de@isken/saha listesi
tanimlanarak giren Hareketlerin bu Hareket defiskenlerinde tasidik-
lar1 degerler esas alinarak siniflara ayrilmas: ve birikimsel
fonksiyonun bu siniflar iginde kalan Hareketlere ayri ayr1 uygulan-
masi1 saflanabilir. Bu durumda her Hareket mensup oldugu sinmif icin
elde edilen birikimsel fonksiyon sonucunu, Result adli sistem

degiskeninde tasiyarak bir sonraki bloga gidecektir.

Soz dizimi :

Blok APPLY anahtar kelimesi ile baslar. Bunu asagida listelenen
birikimsel operatorlerden biri izler. Basit formda, tasnif séz konusu
olmadig:r durumda blok ON anahtar kelimesi ve bunu takiben
birikimsel fonksiyonun uygulanaca@: Hareket defiskeni ismi ile sona
erer. Efer tasnif séz konusu ise yukaridaki yapinin sonunda BY
anahtar kelimesi ve biribirinden virgil ile ayrilmis Hareket

defiskenlerinden olusan tasnife esas olusturan liste yer alir.

Operatdrler

SUM (Birikimsel toplama)

PROD (Birikimsel carpma)

MAX (Sayisal dizinin maksimum degerdeki elemani)
MIN (Sayisal dizinin minimum degferdeki elemani)
AVG (Sayisal dizinin aritmetik ortalamasi)

Ornek

APPLY AVG ON _Puan BY _Simif, Kisim;



66

3.2.21 "APPEND" blogu séz dizimi yapisi
Aciklama
Append blok verilen bir iligski tGzerine yemni kayitlar ckleyen bir

blokdur. Giris yapan Hareketlerin belirli degiskenleri ile iliskinin

sahalar1 karsiliklr iliskilendirilir. Her Hareket girisinde iliskiye
yeni bir kayit ilave edilir. Bu kaydin iliskilendirmede ismi
belirtilen sahalarina, Hareketin karsilik gelen degiskenlerinin

degerleri yerlegtirilir. iliskilendirmede ismi ge¢meyen sahalara

NULL wveri atanir.

Séz dizimi :

Blok APPEND anahtar kelimesi ile baslar. Bunu LOCATE anahtar

kelimesi, iliski ismi ve biribirinden virgiil ile ayrilmis, ' iliski
saha ismi , '=" karakteri , Hareket degisken ismi’ kombinasyon-
larindan olusan iliskilendirme listesi izler. Buradaki "=" karakteri

atama operasyonu olarak dusinilebilir.

Ornek

APPEND LOCATE R_PARCA parcano= Parno, parcaismi= Parisim;
3.2.22 "DELETE" blogu séz dizimi yapis:

Ag¢iklama :

Bu blok giren Hareket tarafindan tetiklenen kayit iptali islevini
istlenmistir. Update blogunda oldugu gibi bir iliski ismi ve bu
iliskinin sahalari1 ile Hareket degiskenleri arasinda bir iliskilen-
dirme listesi tanimlanir. Ancak burada iliskilendirmede yer alan ' =
karakteri update blogunda oldugu gibi atama manasinda degil,
esitlik sart1 manasindadir. Bir Hareket bloga girdiginde, iliskilen-
dirme listesinde yer alan Hareket defiskenlerinin degerleri, karsilik
gelen iliski sahalarinin degerleri ile kayit bazinda karsilastuirilarak,
tanimli iligkinin iginde ilerlenir. Sahalarimin degerleri, aranan

degerlere, hep birlikte, tam uyum gosteren ilk kayit segilir ve bu
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kayit iptal edilmis olarak etiketlenir.

Séz dizimi

Blok DELETE anahtar kelimesi ile baslar. Bunu LOCATE anahtar
kelimesi, iligski ismi ve biribirinden virgil ile ayrilmig, * iliski
saha ismi , =" karakteri , Hareket defigsken ismi’ kombinasyon-

larindan olusan iliskilendirme listesi izler. Buradaki "= karakteri

egitlik sart1 olarak dusintlmelidir.

4. "RELP" PROGRAMLAMA DIiLi ANLAMSAL YAPISI

Bu bélimde RELP Dili anlamsal ve pragmatik yapis:t dogal dil kul-

lanilarak anlatilacakitir,

4.1 Genel

4.1.1 Kuyruk ve Hareket birimleri (transaction)

Program bloklar1 arasinda "Hareket" adr verilen veri olugsumlar
akar. Her bir "Hareket" bir veya birden fazla veriyi temsil eden

Simge (token) igerebilir.

Simgeler "Simge Deposu" (Token Store) adimi verdigimiz veri
yapisinda depolaman gergek verilere tam sayr indeks olustururlar.
Sistem iki adet Simge Deposu kullanir. Bunlardan birisinde Veri
Tabanina depolanmis veriler kalici olarak bulunmaktadir. Gegici
Simge deposunda ise kalici olarak depolanmayacak gegici olarak
kullanilan veriler depolanir. Bir Hareket icindeki gecgici ve kalhica

nitelikteki veriler boylece Simgeler ile temsil edilirler,

Hareket birimleri, bir programin icras: esnasinda, program bloklar:
arasinda olusturulan kuyruk yapilar1 dzerinden, bloktan bloga
akarlar. Her blok, girigten aldig: her Hareket Gizerinde daha dnceden

programlanmiy olduBu islemleri yaparak gerckiyorsa ¢gikis kuyruguna
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veya kuyruklarina yeni Hareketler goénderir.

Mantiksal islemler, aritmetik islemler, veri tabamina yoOnelik
islemler, Hareket akisini veya sirasini defistiren islemler bloklar

icinde yer alirlar.
4.1.2 isimlendirme ortamlar: (context) ve kapsamlar: (scope)

Hareket birimleri iginde yer alan wveriler’'in isimlendirilmesi
defisken ve saha isimleri ile yapilir., Diger bir deyimle Hareket
birimleri igindeki verilere defisken ve saha isimleri ile referans

yapilir.

Programda her kuyruk, bir isimlendirme ortami (Context) olusturur.
Hareket Degiskenleri bu kapsam ic¢inde tanimlidir. Bu degiskenler
kuyrugun c¢ikisinda yer alan blok ic¢inde kullanilacaksa deger
gecirme yontemiyle, bu blok icinde tanimli degiskenlere deferlerini

gegirirler.

"Compute” Blogu gibi baz: bloklar iginde kuyruklardan ayri, blok
iginde gegerli isimlendirme ortami (Context) vardir. Bu ortam. blok
iginde kullanilan degiskenlerin tanimlandig: ortamdir., Yukarida
belirtildigi gibi, Hareket DeBiskenlerinin degerleri Hareketin bloga

vardigr anda karsilik gelen blok defiskenlerine aktarilir.

4.1.3 isim bildirimleri

isim bildirimleri otomatik olarak yapilmaktadir. Degisken ve saha
(Attribute) isimleri ilk kullanildiklart noktada bildirilmis olurlar

ve kullanmildiklar: ortama gore otomatik tip alirlar.

"Input” Blogunda ve "Generate" bloklarinda, yani sisteme giris
noktalarinda degisken ve saha isimleri belirli tipler ile iliskilen-

dirilebilmektedir. Cikiy blogunda yine veri tipi belirtiles€k, degeri
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¢tkis birimine yazilacak degiskenin/sahanin uygun formatta yazilmasi

saflanir.

4.1.4 Degisken ve saha tipleri

Dilin ilk tasariminda sadece iki veri tipine yer verilmigtir. Bunlar:

1. Karakter dizini. (CHAR)
2. Sayisal (NUM)

tipleridir, Sayisal tip, prototip dilin uygulamasinda, altta yatan
depolama ve isleme esaslari yoninden Kayar Noktali C programlama

dili veri tipine es olarak tanimlanmistir,

Karakter dizini tipi ise, soz dizimi kurallarinda belirtilen karakter-

lerden olugan karakter dizilerini defer olarak kabul eden tiptir.

4.1.5 Degiskenler, aritmetik ve mantiksal ifadeler

"Compute" ve "Compute Fix" blogunda yer alan aritmetik atama
deyimleri ile "Test" Blogunda yer alan mantiksal atama deyimi bir
¢ok programlama dilinde oldugu gibi, aritmetik ve mantiksal
sonuglarin blok iginde tanimli degiskenler ve sabitlerin kullanimiyla
hesaplanmas:t amacina hizmet eder. Bu konudaki operatorler,
operatdr oOncelikleri, ve kurallar, bloklar ile ilgili detaylh

aciklamalarda yer almaktadir.

4.2 Bloklarin anlamsal yapilarinmin ayr:y ayri1 ac¢iklanmasi

Bu bdolimde, bloklarin her biri ile ilgili anlamsal yapi detayh
olarak ag¢iklanacaktir. Bloklarin her birinin yaptig: is ¢ok basit
oldugundan, formal anlamsal tanim yapilmasindan ziyade tabii dil
kullanilarak agiklama yapilmasinin yeterli hassasiyeti saflayacag

degerlendirilmistir. Her bir blok asagidaki formatta agiklanacaktir.
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1. Giris kuyrugu dizeni ve giris kuyrugundan okunacak Harecket
birimlerinin ozellikleri.

2. Blogun islevi.

3. Blogun kisitlar:.

4. Blogun g¢ikis kuyruk diizeni ve ¢ikis kuyruguna/kuyruklarina

gonderilecek Hareket birimlerinin o6zellikleri.
4.2.1 "INPUT" blogu anlamsal yapis

Giris Kuyrugu : Yoktur. Kullanici1 tarafindan klavyeden girilen

veriler kiimesi standart giristen okunur.

Blogun islevi : Her bir satirda:

1. Parantez ic¢inde tanimlanan satir ve siitun
koordinatlarina , GET anahtar kelimesinden sonra '"' karakteri ile
belirlenen baslik karakter dizinini yazar.

2. Bu noktada tanimlanmig tipi (CHAR veya
NUM) esas alarak girigten gelen veriyi okur.

3. Bu veriyi gegici Simge deposunda arar
bulamazsa yeni wveri olarak gegici Simge deposuna yerlestirir.
Karsilik gelen gegici Simgeyi ¢i1kisa gonderilecek Hareket birimine

satitin en sonunda belirtilen degisken ismi altinda depolar.

Tim satirlar bittiginde kullaniciya "DEVAM E/H (Evet veya Hayir)"
sorusunu yodneltir. Ve cevap "evet" ise islemler tekrar eder, cevap

"hayir" ise ¢ikiga bitis Simgesini iceren bir Hareket yazarak durur.

Blofun kisitr : Blok maksimum Hareket birimi genislifi olan

maksimum 100 adet defigskene defier okuyabilir.

Cikis kuyrugu : Cikista tek bir kuyruk olup, her giris tamam-

landi1ginda olusturulan Hareket birimi ¢ikis kuyruguna yazilir.

v

!
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Arka arkaya vyapilan girisler sonucu kullamic: "DEVAM E/H"
sorusuna "H" (hayir) cevabint verdiginde ¢ikiy kuyruguna son-

landirma Simgesi olan -1 yazilir.

4.2.2 "GENERATEE (Generate element) blogu anlamsal yapisi

Girig Kuyrugu : Girig kuyrufu yoktur. Girig verileri direk olarak
biribirinden virgiil ile ayrilmis defigskenlere atanan sabit verilerdir.
Degiskenler, tiplerini otomatik olarak kendilerine atanan veri tipine
bagli olarak alirlar. (Sayi1sal-NUM veya Karakter dizini-CHAR) Bu
verilere karsilik gelen Simgeler ¢ikis Hareket birimine ilgili

olduklar: degisken isimleri altinda depolanirlar.

Blogun islevi : GENERATEE anahtar kelimesini takibeden atama
kombinasyonlar1t iginde yer alan wverilere ait Simgeler karsilik

geldikleri degisken isimleri altinda ¢i1kis Hareketine yerlestirilir.

Blogun kisit: : Blok toplam 10 adet sayisal veya karakter dizini
sabit girisine izin wverir. Karakter dizini maksimum 256 karakter

uzunlugunda olabilir.

Cikis kuyrugu : Cikista tek bir kuyruk olup, olusturulan bir adet
Hareket birimi ¢i1kis kuyruguna yazilir. Bunu takiben hemen akis

sonlandirma standart Hareketi olan (-1) g¢ikis kuyruguna yazilir.

4.2.3 "GENERATET (Generate tupple) blogu anlamsal yapisi

Giris Kuyrugu : Giris kuyrugu yoktur. Anahtar kelime GENERA-
TET'yi takiben yer alan iligki esas alinarak bu iligkiye ait iste

halinde belirtilen sahalar: igeren kayitlar sirayla iligskiden okunur.

Blogun islevi : GENERATEE anahtar kelimesini takibeden tim
kayitlarinin, hemen iligki isminin ardindan biribirinden virgal ile

ayrilmig olarak belirtilen sahalarini igeren halleri ¢i1kiy Hareketleri
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halinde ¢ikis kuyruguna yazilir. iliskiden alinarak Hareket birimine
atanan Simgeler Hareket birimi iginde ait olduklar: iligki sahasinin

ismi ile isimlendirilirler.

Blogun kisit: : Blok toplam 10 adet sahadan olugsan kayit girigine

izin verir.

Cikis kuyrugu : Cikigta tek bir kuyruk olup, olusturulan kayitlar
Hareket birimleri halinde ¢i1kis kuyruguna vazilir. Bunlari takiben
akis sonlandirma standart Hareketi olan (-1) ¢itkis kuvruguna

yazvlve.
4.2.4 "GENERATE" (Generate attribute) blogu anlamsal yapisi

Giris Kuyrugu : Girig kuyrugu yoktur. Anahtar kelime GENERA-
TE'i takiben yer alan iliski esas alimarak bu iliskiye ait belirtilen

sadece bir sahay: igeren kayitlar sirayla iliskiden okunur,

Blogun islevi : GENERATE anahtar kelimesini takibeden iliski
isminin ardindan belirtilen sadece bir sahay: igeren kayitlar gikis
Hareketleri halinde g¢ikis Kkuyruguna vyazilir. fQliskiden alinarak
Hareket birimine atanan Simgeler Hareket birimi igcinde s0z konusu

saha ismi ile isimlendirilirler.

Blogun kisit: : Blok sadece bir sahanin igerifini dretir.

Cikis kuyrugu : Cikigta tek bir kuyruk olup, olusturulan kayitlar
Hareket birimleri halinde ¢ikis kuyruguna yazilir., Bunlar: takiben
akig sonlandirma standart Hareketi olan (-1) ¢ikis kuyruguna
yazilir.

4.2.5 "APPLY" blogu anlamsal yapis:

Giris kuyrugu : Bir adet giris kuyrugu vardir. Bu kuyruktan

A
giie b
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sirayla kayitlar okunur. Bu kayitlar ig¢inde yer alan verileri temsil
eden Simgelerin yerlestigi Hareket gozleri, kuyruk isim ortaminda
(Context) degisken isimleri veya saha isimleri ile isimlendirilmisy
durumdadir. Programct tarafindan istenen degisken ve saha isimleri
uygulamanin yapildigr iliskinin istenen saha isimleri ile eglestirilir-
ler. Bu eglestirmeler Hareket De@isken ismini takiben “pipe”
karakteri ve iliski saha isminden olusur. Bu tir eglestirmeler
biribirinden virgiil ile ayrilirlar ve bir liste olugtururlar. Bu listeye

eslestirme listesi denir, bir veya birden fazla eslestirme igerebilir,

Blogun islevi : Blok eslestirme listesinden sonra "/" semboli
ardindan belirtilen iliskiyi, giris kaydina eslestirme listesindeki
saha isimlerini ve bu saha isimleri ile eslestirilmis Hareket
degiskenlerinin degerlerini esas alarak uygular (Relational Ap-
plication) . Bu uygulama esnasinda, efektif olarak, eslestirme
listesinde belirtilen iliski saha isimleri esas alimip bir iliskisel
projeksiyon iglemi yapilip, ortaya ¢ikan iliskinin sahalari karsilik
gelen Hareket defiskenlerinin deferleri ile her kayit igin kargilag-
tirilir. Tim sahalari tam bir uyum iginde belirtilen degerleri igeren
bir veya daha fazla kayit segilerek, bu kayitlarin "gikis saha
isimleri listesinde" yer alan saha igerikleri ¢i1kis kuyruguna yazilir.
Giris Hareket biriminde yer alan tim degiskenlerin eslestirmede
kullanilmasi zorunlu degildir, Bu degiskenler, istendigi takdirde,
¢1kis sahalar:1 listesinden sonra iki mnokta karakterini takiben
biribirinden virgil ile ayrilmis olarak yer alabilirler. Bunun anlami
ise her iretilen ¢i1kigy Hareketinin sonuna bu dediskenlerin girig
Hareketinde icerdigi deferlerin ayni de@isken isimleri altinda ilave
edilecegidir.

-

Blok kisitr : Blok 10 saha dzerinden uygulama yapmaya kisitlidir.

Cikis kuyrugu : Blogun bir ¢ikis kuyrugu vardir. iliski ismini
takiben "\" sembolinin ardindan biribirinden virgil ile ayrilmis

¢rkis saha isimleri yer alir. iliskisel uygulama operasyonu esnasinda
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sirayla kayitlar okunur. Bu kayitlar iginde yer alan verileri temsil
eden Simgelerin yerlestigi Hareket gozleri, kuyruk isim ortaminda
(Context) degisken isimleri veya saha isimleri ile isimlendirilmis
durumdadir. Programc: tarafindan istenen degisken ve saha isimleri
uygulamanin yapildig: iliskinin istenen saha isimleri ile eslestirilir-
ler, Bu eglegtirmeler Harcket Dejgisken ismini takiben "pipe"
karakteri ve iliski saha isminden olusur. Bu tir eslestirmeler
biribirinden virgiil ile ayrilirlar ve bir liste olustururlar. Bu listeye

eslestirme listesi denir, bir veya birden fazla eglegtirme igerebilir.

Blogun iglevi : Blok esglestirme listesinden sonra "/" semboli
ardindan belirtilen iliskiyi, giris kaydina eslestirme listesindeki
saha isimlerini ve bu saha isimleri 1ile eslestirilmis Hareket
degiskenlerinin degerlerini esas alarak uygular (Relational Ap-
plication) . Bu wuygulama esnasinda, efektif olarak, eslestirme
listesinde belirtilen iliski saha isimleri esas alinmip bir iliskisel
projeksiyon islemi yapitlip, ortaya ¢ikan iliskinin sahalar1 karsihik
gelen Hareket defiskenlerinin degerleri ile her kayit igin kargilas-
tirtlir. Tim sabalari tam bir uyum iginde belirtilen degerleri igeren
bir veya daha fazla kayit secilerek, bu kayitlarin "¢ikis saha
isimleri listesinde" yer alan saha igerikleri ¢i1kis kuyruguna yazilir.
Girig Hareket biriminde yer alan tim deBiskenlerin eslestirmede
kullanilmas: zorunlu degildir, Bu degiskenler, istendigi takdirde,
¢1kis sahalar: listesinden sonra iki mnokta karakterini takiben
biribirinden virgil ile ayrilmis olarak yer alabilirler. Bunun anlami
ise her dretilen ¢i1kiy Hareketinin sonuna bu degiskenlerin giris
Hareketinde ig¢erdigi degerlerin ayn: degisken isimleri altinda ilave
edilecegidir,

Blok kisit1 : Blok 10 saha dizerinden uygulama yapmaya kisitlidrr.

Cikis kuyrugu : Blogun bir ¢ikig kuyrufu vardir. iliski ismini
takiben "\" semboliniin ardindan biribirinden virgil ile ayrilmis

¢rkis saha isimleri yer alir. iliskisel uygulama operasyonu esnasinda
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girig Hareketindeki deferlere, degerleri tam wuyugsan iliski ka-
yitlarinin, bu sahalarinin igerikleri, ¢i1ki§ kuyruguna yazilir. Ejfer
¢ikis saha isimlerinin ardindan, iki nokta sembolini takiben bir
giris Hareket degiskenleri listesi yer aliyorsa, bu listede yer alan
degiskenierin giris Hareket birimindeki degerleri ¢i1kis Hareket
biriminin sonuna e¢klenir. Bu degerler ¢ikis Hareket biriminde de

ayni isimleri alirlar.
4.2.6 "REPORT" blogu anlamsal yapisi

Giris kuyrugu : Blogun bir girig kuyrugu vardir. Girigy kuyrugundan
okunan Hareket birimlerinde tanimli olan degisken isimleri blok

iginde yazma komutlarinda aynen kullanilir.

Blogun islevi : Blok yazma satirlarindan olusmustur. Her bir
satirda parantez ig¢inde satir ve siitun olarak yazma isleminin
yapilacag:r ekran koordinatlari, bu noktada gosterilecek baslik
karakter dizini, gosterilecek verinin tipi (NUM-sayisal veya CHAR-

karakter dizini) ve giris Hareket birimi degisken ismi yer alir.
Her Hareket birimi giris kuyrugundan okundugunda, yazma satirla-
rinda belirtilen degiskenierin icerikleri bu kurallara uygun olarak
ekranma yazilir,

Blok kisitlara : 100 yazma satirt ile limitlidir.

Cikis kuyrugu : Yoktur.

4.2.7 "COMPUTE" blogu anlamsal yapisi

Giris Kuyrugu : Blogun bir giris kuyru@u vardir. Giris kuyrugundan
okunan Hareket birimi i¢indeki degiskenler, bir iliskilendirme

listesi ile "Compute Blok" iginde gegerli olan degiskenler ile

eslestirilerek iligkilendirilirler. Her Hareket birimi okunusunda,
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Hareket birimi igindeki her degisken iginde depolanmis veri karsilik

gelen "compute blok" degiskenine kopyalanir,

Blogun islevi : Compute blok giris Hareketindeki sayisal degisken-
lerin degerlerini esas alarak, bir veya birden fazla aritmetik atama
deyimiyle hesaplamalar yapilmasini saglar. Bulunan sonug degerler
ve istendigi takdirde girig Hareketinde yer alan deferlerden bazilar:
¢ikis Hareketine birlegtirerek ¢i1kiy Hareketi bir sonraki bloga

yollanir.

Blok giovdesi asagidaki gruplardan olusur;:

1. ILISKILENDIRME GRUBU
ARAMA GRUBU
ATAMA GRUBU
CIKIS GRUBU.

= W o

Bu gruplardan sadece ARAMA GRUBU segimliktir,

1. Iliskilendirme grubu : Hareket birimi igindeki degiskenler bir
iliskilendirme listesi ile "Compute" Blok ig¢inde gegerli olan
degiskenler ile eslestirilerek iliskilendirilirler. Her Hareket birimi
okunusunda, Hareket birimi icindeki her degisken iginde depolanmis
veri karsilik gelen “compute” blok degiskenine bu grup iginde

kopyalanir.

2. Arama grubu : Arama grubu, bir iliskinin belirli bir eslik
kriterine uygun kaydinin izerinde iglem yapilacak tupple olarak
segilmesini saflar. Bu kayid arama grubundaki listede yer alan
sahalarinin isimleri hesaplamalar ig¢inde degisken olarak kul-
lanilabilir, Bu sayede "compute" blok iginde bir iliskinin belirli bir
kaydimin igindeki saha degerlerine erisilerek hesaplamada kul-
lani1lmas: saZlanabilir. Eslik kriteri girig Hareketindeki bir veya

birden fazla degerin, sz konusu iliskinin bir veya birden fazla
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anahtar saha ic¢eriginin karsiliklt esligini oOnerir. Her Hareketin
girisinde, bu Hareketde yer alan deferler esas alinarak s6z konusu
iligskideki kayit segilir ve arama grubunda egitlik kriterinde yer
alan veya sadece ismi belirtilen sahalar "compute" blok igindeki
degfisken isimlerine ilaveten hesaplamada kullanilabilir duruma
girerler. Ancak bu degiskenler (saha isimleri) aritmetik atama

deyiminin sol tarafinda bulunamazlar.

Bu grup LOCATE anahtar kelimesi ile baslar ve bunu iliski ismi
takip eder. iliski isminden sonra biribirinden virgil ile ayrilmig
saha ismi, egittir karakteri, Compute Blok Defiskeni veya ger¢gel
say1’ kombinasyonlar1 yer alir. Eger belirtilen iliski sahasi eslik
sart1 iginde yer almiyorsa bu kombinasyonda sadece saha ismi yer
alir. Eglik kriteri iginde yer alsin almasin, bu kombinasyonlarda yer
alan iligki sahalar1i Compute Blok iginde aritmetik ifadelerin sag

tarafinda kullanilabilirler.

3. Atama grubu : Bu grupta aritmetik atama deyimleri biribirin-

den virgil karakteri ile ayrilmis olarak yer alirlar.
Aritmetik atama deyimlerinde asagidaki kurallar gecgerlidir.

.isleme giren kisim :

1. Girig Iliskilendirme Listesinde yer alan Compute Blok degisken-
leri.

2. Sayisal Sabitler. (Kayar noktal: aritmetik tipinde sayilar)

3, Arama grubunda bildirilmig olan iligki saha isimleri.

4, Daha Once atama deyimi sol tarafinda yer alarak otomatik

bildirimi yapilmis degisken isimleri.

[liski saha isimleri ve sabitler aritmetik atama deyimi sol tarafinda
bulunamazlar. Atama deyimi sol tarafinda iliskilendirme listesinde
yer alan "Compute” blok degiskenleri bulunabilecegi gibi o ana

kadar bildirilmemis degisken isimleri de yer alabilir. Bu tir

*
-
§
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degiskenler otomatik olarak kullanildiklar: anda bildirilmis olurlar.

Aritmetik ifade icginde kullanilan iliski saha isimleri, arama grubu
tarafindan aranarak bulunmus iliski kayd: icinde, bu saha ismi

altinda depolanmi§ veriyi temsil ederler.
Operator olarak agsa@idaki operatdrler gegerlidir.

(Oncelik sirasina gore)
1. Parantez igindeki ifade.
Monadic -

2
3. Carpma’ "*" wve BoIme "W
4

Toplama "+" ve Cikarma *-

4. Cikis grubu : Cikig grubunda, compute blok ic¢inde tanimh
degiskenler ve saha isimleri biribirinden virgil ile ayrilmis olarak
bulunurlar. Bu de@iskenler ve/veya sahalar ¢ikig Hareket igerigini

olustururlar.
Blok kisitlari : Arama grubunda maksimum 10 girdi bulunabilir.

Cikis kuyrugu : Cikis kuyrugu bir adet olup, hesaplama sonunda
¢ikis grubumnda belirtilen degisken/saha igerikleri g¢i1kis Hareket

birimine yerlestirilerek ¢ikis kuyruguna gonderilir.
4.2.8 "COMFIX" (Compute fix) blogu anlamsal yapisi

Bu blok Compute Blok ile aymi iglevi gdérir ve ayni sdz dizimi
yapisindadir. Farkl: olarak arama grubunda yer alan iligki sahalarn
aritmetik ifadelerde sol tarafta yer alabilirler.

Buna ilaveten, arama grubunda ismine yer verilen sahalara karakter

tipinde degiskenlerin deferlerinin atanmasini saglayan;

‘atribute ismi, egittir karakteri, karakter tipindeki degisken’
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yapisinda atama deyimleri yer alabilir. Bu sayede, giris Harcketinde
yer alan karakter dizisi tipindeki verilerin, arama grubunda yer alan
iliskinin, eslik kriterleri altinda secilen kayitlarinin ismine yer
verilen sahalarina islenebilmesi saglanmistir. Bu blok ig¢inde
hesaplamalar yapildig: gibi tek saha ginleme islemleri de bdylece

yapilabilmektedir.
4.2.9 "TEST" blogu anlamsal yapisa
Giris kuyrugu: Compute blogunda oldugu gibidir,

Blok islevi : Test blogu anlamsal yapis:t Compute Blok ile aynidir.
Farkl:i olarak aritmetik atama deyimleri yerine sadece bir adet
mantiksal atama deyimi yer almaktadir. Mantiksal atama deyiminin
yapist So6z Dizimi kurallarinda detaylt olarak ac¢iklanmistair. Test
blogunda ayrica bir Cikis Grubu yoktur. Girigteki Hareket degisken
isimleri ve yapis: g¢ikista aynen korunur. Yani, girig§ Hareket birimi
aynen ¢ikiga kopyalanir. Mantiksal atama deyimi sonucu DOGRU
(TRUE) ise ¢ikis Hareket birimi DOGRU kuyrufuma, YANLIS
(FALSE) ise YANLIS kuyruguna gonderilir.

Blok kisitlar1 : Arama grubunda maksimum 10 girdi bulunabilir.

Cikis kuyrugu : Test blogunun iki adet ¢ikis kuyrugu vardir. Bu
kuyruklar programcinin belirledigi sekilde farkl:r bloklara baglant
saglarlar. dolayisiyla, kuyruklar Atama Grubunun hemen ardindan,
biribirinden wvirgiil ile ayrilmis blok etiketleri ile dzdesles-

tirilebilirler.

Eger mantiksal atama deyimi sonunda sonu¢ YANLIS (FALSE)
¢ikarsa ¢ikiy Hareket birimi ilk blok etiketi ile markalanmis bloga
giden kuyruga, eger DOGRU (TRUE) ¢ikarsa, ikinci blok etiketi ile

markalanmis bloga giden kuyruga gonderilir.

-

oy
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4.2.10 "CARTESIANP" blogu anlamsal yapisi

Giris kuyrugu : Bir girigs kuyrugu vardir. Giris Hareket Birimi
(Input Transaction) iginde yer alan degiskenler direk Cikis Hareket

Birimi iginde yer alirlar,

Blok lIslevi : Giris kuyrugundan gelen kayit dizisi bir kayit
kimesi, dolayisiyla bir iligki olarak ele alindiginda, bu iligki ile
blok parametrei olarak belirtilen iliskinin, iliskisel kartezyen
¢garpim operasyonuna tabi tutulmas: sonucu olusacak kayitlar bu
blogun ¢ikisina gonderilirler. Bir farklilik olarak, parametre
iliskinin sadece parametre olarak belirtilen sahalar1 bu ¢ikis
kaydinda yer alirlar. Bu saha isimleri bir iliskilendirme Ilistesi
iginde, ¢i1kigy Hareket degisken isimleri ile iliskilendirilirler.
Boylece girig Hareket defisken isimlerinin yeni eklenen kaynt
girdileri iginde yer alan saha isimleri ile ¢akismasi Onlenebilir.
Bir iliskinin kendisi ile kartezyen garpim islemine tabi tutulmasi
da mimkiindiir. Asagida bir iliskinin kendisi ile kartezyen garpimi-

nin yapilmasi ile ilgili bir 6rnek yer almaktadir.

Ornek : Iki sahadan olusmus (" Adi" ve " Soyadi") biri R _ISIM
iliskisinin kendi kendisi ile kartezyen c¢arpimi RELP dilinde
asagidaki sekilde yapilabilir:

GENERATET R_ISIM _adi, _soyadi;

CARTESIANP R _ISIM _adi| Ad, _soyadi|_Soyad

REPOR T e e _adi,
....... _soyadi
....... _Ad,
....... _Soyad;
Eger iligki asagidaki igerikte ise ;
R _ISIM
_adi _soyadi
AHMET SOLMAZ
KASIM TARHAN
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Cikis asagidaki gibi olacakur.

AHMET SOLMAZ AHMET SOLMAZ
AHMET SOLMAZ KASIM TARHAN
KASIM TARHAN AHMET SOLMAZ
KASIM TARHAN KASIM TARHAN

Blok kisit: : Blok en ¢ok 10 adet ¢ikig iliskilendirme girdisi
tanimina miisade eder. Girig Hareket birimi i¢inde n adet defisken

varsa ¢ikis Harecket biriminde maksimum n+10 adet girdi bulunur.

Cikis grubu - Tek c¢ikis kuyrugu vardir., Bir sonraki bloga

baglant1 saglar.
4.2.11 "SORT" blogu anlamsal yapisi

Girig kuyrugu : Bir adet girig kuyrugu vardir. Girig Hareket
Birimi iginde yer alan degiskenler, direk blok parametresi olarak

kullanilir.

Blok islevi : Blok, "SORT" anahtar kelimesinden sonra soldan
safa azalan Onem sirasinda siralanan Hareket degiskenlerinin
tasidig: degerlere bagli olarak, giren Hareket birimlerini siralama

islemine tabi tutar.

Giris kuyrugundaki biitin Hareketler okunduktan sonra bitin Hareket
birimlerini ¢i1kig kuyrufuna sirali olarak goénderir., Girig Hareket

birimi isim yapisi Cikis Hareket Biriminde de aynen korunur.

Blok kisita : Blok maksimum 10 Hareket Birimi DeZiskenini esas

alarak siralama yapabilir.

Cikis grubu : Tek ¢ikis kuyrugu vardir. Bir sonraki bloga

baglant:1 sa@lar. 7

o
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4.2.12 "TRANSFER" blogu anlamsal yapisi

Giris kuyrugu : Bir giris kuyrugu vardir. Hareket birimi degisken-
leri ile ilgili bir iglem yapilmaz, girigteki Hareket aynen gikig
kuyruguna/kuyruklarina gonderilir. DeBisken isim yapis: da aynen

korunur,

Blok lislevi : Blok, giren Hareket birimini, bir bloga veya daha
fazla bloga, kopyalarini c¢ikartmak yoluyla goénderir., TRANSFER
anahtar kelimesini takip eden blok etiketleri, Hareketin hangi
bloklar gdnderilecegini belirler. Giris Hareketi birden fazla kopya
haline ayrilarak bu etiketler ile markalanmis bloklar ile baglanti

saflayan kuyruklara gonderilir.

Blok kisit: : Bir transfer blogu en ¢ok 10 bloga transfer islemi

yapabilir,

Cikis kuyrugu : Bir veya birden fazla ¢ikis kuyrugu olabilir. Her
¢i1kis kuyrugu, "Transfer" blogunu baska bir bloga baglar. Bu
bloklara "hedef blok" adi verilebilir. Hedef bloklar program iginde
blok etiketleri ile markalanmislardir. Transfer blogu iginde bu
etiketlere referans yapilarak gonderi yapilir. Dolayisiyla, transfer

blogundaki her blok etiketi bir kuyruga karsilik gelir.

4.2.13 "COUNT" blogu anlamsal yapisi

Giris kuyrugu : Bir girig kuyrugu vardir. Girig Hareket birimin-

deki degiskenler direk olarak blok parametresi olarak kullanilirlar,

Blok iglevi :"Count" blok, giris Hareketlerini COUNT anahtar
kelimesini takiben belirtilen Hareket degiskenlerini esas alarak
sayar., Bu Hareket degiskenleri i¢inde yer alan veriler esas alinarak
gecen Hareketler tasnif edilir ve her bir cinsten kag¢ adet gegtigi

hesaplanir. Daha sonra bu Hareketler ¢i1kis kuyrudundan sirayla bir
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sonraki bloga gonderilirken, her birinin sonuna tasnifte dahil

oldugu sinifin saya¢ degeri eklenir.

Bu sayacin standart defisken ismi "_Cnt" olarak verilmistir. Cikisa
belirtilen Hareket defiskenleri ve " Cnt" isimli degiskeni tagiyan

Hareket birimleri gonderilir.

Blok kisitlary : En ¢ok 10 Hareket degiskeni esas alinarak sayim
yapilabilir.

Cikis kuyrugu : Cikis kuyrugu bir tanedir.

4.2.14 "FILTER" blogu anlamsal yapisi

Giris kuyrugu : Girig kuyrugu bir adettir. Girig Hareket birimin-

deki degiskenler direk olarak blok parametresi olarak kullanilirlar.

Blok islevi s Bu blok, belirtilen Hareket defiskenlerini esas
alir, ve bu degiskenlerinde ayni degerleri tasiyan Harcketlerden
birden fazlasi1 g¢ikisa ge¢meyecek sekilde gegen Hareketleri sizer.
Belirtilen degiskenlerinde ayni verileri igeren Harcketlerden ilki bu
bloktan serbestgce gecgerken, takip edenler sistemden c¢ikarilirlar.

Giris Hareketinin isim yapis: ¢ikis Hareketinde aynen korunur.

Blok kisit:1 : Blok maksimum 10 Hareket defiskenini esas alarak

siizme yapabilir.

Cikis kuyrugu : Cikis kuyrugu bir tanedir.

4.2.15 "SINK" blogu anlamsal yapisi

Girig Blogu : Giriy kuyrugu bir tanedir. Hareket degiskenlerine

yonelik bir islem yapilmaz.

F i
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Blok islevi : Blok giris kuyrufundan okudugu Hareketleri sistem

disina c¢ikartir.

Cikis kuyrugu : Blofun g¢ikis kuyrufu yoktur,

4.2.16 "TXCNT" blogu anlamsal yapisi

Giris Kuyrugu : Bir giris kuyruguna sahiptir., Hareket degiskenleri

tizerinde bir islem yapilmaz.

Blok islevi : Blok giris kuyrugundan okudugfu her Hareket igin
sayag degerini bir arttirarak toplam giren Hareket sayisini hesaplar.
En son Hareket okunduktan sonra blok, i¢inde saya¢ degerini
tagiyan tek bir Hareketi ¢ikiy kuyrufuna yazar. Bu sayag degeri
_Cnt adlr Hareket degiskeni ismi altinda ¢ikig Hareketinde

depolanir.

Blok kisit:1 : Yoktur.

Cikis kuyrugu : Bir ¢iki§ kuyrugu vardir. Bu kuyruga iginde giris

Hareketleri sayis:1 olan tek bir ¢ikis Hareketi yazilir.

4.2.17 "COND" blogu anlamsal yapisi

Giris kuyrugu : Blogun iki adet girig kuyrugu vardir. Bunlardan
ilki "referans kuyruk" ikincisi ise "standart girig kuyrugu” olarak
adlandirilir. Girig Hareket biriminde yer alan Hareket degiskenleri
aynen blok iginde kullanilirlar. Girig Hareket birimi yapis: ve

igerigi, degigtirilmeden ¢ikis Hareket birimine yansir,

Blok islevi : Bu blok bir referans girise (REF) bir de standart
girise (INP) sahiptir. Bu girigler soldan saga sirayla iki adet etikert
ile temsil edilirler ve diZer bloklar tarafindan adreslenebilirler. Bu

blok iginde ayrica sayisal veya karakter dizisi tiplerinin karsilas-
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tirma operatorlerini kullanan ve referans giristeki Hareketin
herhangi bir defigskeni ile standart girigten giren Hareketin herhangi
bir defiskeninin kargilagstairilmasi ile olugturulan basit gsart ifadesi
yer almaktadir. Referans giristen sadece bir Hareket okunur ve bu
Hareket referans Hareket olarak alinir. Standart giristen ise arka
arkaya giris kuyrugundan giren Hareketler okunur. Standart giristen
okunan her Hareketin belirtilen degiskenin igerdigi deger, referans
giristeki Hareketin belirtilen degiskeninin igerdigi deger ile yine
belirtilen karsilastirma operatorii ile karsilastirilir. Sonug 'Yanhs'
(FALSE) ise standart giristen gelen Hareket sistemden gikarilir ve
¢tkis kuyruguna verilmez. Sonu¢g ’'Dogru’ (TRUE) ise standart

giristen gelen Hareket ¢iki§ kuyruguna gonderilir.

Blok baginda COND anahtar kelimesinin ardindan biribirinden virgil
ile ayrilmig iki etiket yer alir. Bu etiketlerden ilki, diger bloklar
tarafindan referans giriy kuyruguna Hareket géndermek ig¢in
kullanilir. fkinci etiket ise diger bloklar tarafindan standart giris

kuyruguna Hareket gondermek izere kullantlir.

Karsilastirma ifadesi, REF ¢dn eki ile belirtilmis, referans giris
Hareketinin degiskeni ile INP On eki ile belirtilmis standart giris
Hareketi degiskeninin asagidaki karsilastirma operatorleri ile

karsilastirilmasini saglar:

Bayiktir >

Kigiktir <

Egit degildir !=

Biigyik veya egit >=

Kigik veya egit <=

Egittir ==

Karsilagtirma sonucu DOGRU (TRUE) degerini verirse, standart
giristen gelen Hareket aynen ¢ikis kuyruguna kopyalamir. Eger sonug
YANLIS (FALSE) c¢ikarsa giris Hareketi sistemden ¢ikarilir ve

¢ikisa gonderilmez.
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Blok kisit1 : Blok referans kuyruktan sadece bir giris Hareketi
okumaya programlanmigtir. Bu kuyruga gonderilen ikinci Hareket

akis sonu (-1) Hareketi olmalidir.

Cikis kuyrugu : Cikis kuyrugu tektir. Cikig Hareketleri, Giris

Hareketlerinin isim yapisini ve igerigini aynen yansitir.

4.2.18 "NOTMEMBER" blogu anlamsal yapisi

Giris kuyrugu : Bir giris kuyrugu vardir. Giris Hareket degisken-
leri, iliskilendirme Ilistesinde, eglestirme ciftlerinin ilk elemani
olarak kullanilirlar. Bu ¢iftlerin ikinci elemanlar: ise, islemin

uygulandig: iliskinin saha isimleri olabilir.

Blok islevi : Bu blok giren Hareketin belirli degiskenlerini belirli
bir iligkinin sahalari ile kargilikl: iligskilendirir. Eger bloga giren
herhangi bir Hareketin bu belirli degiskenlerinin igerikleri, iligki
igindeki karsilik gelen sahalar altinda herhangi bir kayit iginde
birlikte yer almiyorsa, Hareket ¢ikis kuyruguna gonderilir, aksi
takdirde Hareket, sistemden c¢ikartilir. Eger, iliski sahalari, iliski
sahalar1 esas alinarak iliskisel projeksiyon operasyonuyla elde
edilmis bir yeni iliski olarak diastndldrse, ve bu iliski de bir
kayitlar kimesi olarak ele alimirsa, bloSun fonksiyonu bu kime
tizerinde ’'eleman: degildir’® ,('not member’) operasyonu olarak
diisiintilebilir. "Elemani de@ildir’ testinden gegen giris Hareketleri

¢ikis kuyruguna gonderilir, gecemeyenler ise sistemden ¢ikartilir.

Blok kisitlari : iliskilendirme listesinde maksimum 10 eslestirme

bulunabilir.

Cikis kuyrugu : Yukarida belirtilen sart saglandiginda, c¢ikis
kuyruguna, giris Hareketi aynen kopya edilir. Dolayisiyla, isim

yapis1 ve igerigi aynen c¢ikiga yansitilmis olur.
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4.2.19 "APPLY CUMULATIVE" blogu anlamsal yapisi

Giris kuyrugu : Bir giris kuyrugu vardir, Okunan Hareketin

degiskenleri blok i¢inde kullanilirlar.

Blok islevi : Bu blok belirli fonksiyonlarin, blok iginden gegen
Hareketlerin belirli bir defiskenine uygulanmas: ve elde edilen
sonucun her bir Harekete _Result adl1 sistem defiskeni altinda
ilave edilmesi amaciyla tasarimlanmigtir. Birikimsel fonkisyonun
uygulanacaf: Hareket deBiskeni ON anahtar kelimesinin ardindan yer
alir. Bu blokta istenirse BY anahtar kelimesi kullanilip bunu
takiben, biribirinden virgil ile ayrilmis bir Hareket degisken listesi
tanimlanarak giren Hareketlerin bu Hareket degiskenlerinde tasidik-
lar1 degerler esas alinarak siniflara ayrilmasi1 wve birikimsel
fonksiyonun bu siniflar i¢inde kalan Hareketlere ayrt ayri uygulan-
mas1 saglanabilir. Bu durumda her Hareket, ait oldufu sinif igin
elde edilen birikimsel fonksiyon sonucunu, Result adli sistem

defiskeninde tasiyarak bir sonraki bloga gidecektir.

Birikimsel fonksiyonlar asafida listelenmistir.

SUM (toplama)

PROD (¢arpma)

MAX (Sayisal dizinin maksimum deferdeki elemani)
MIN (Sayisal dizinin minimum degerdeki elemani)
AVG (Sayisal dizinin aritmetik ortalamasi)

Blok kisity : Birikimsel fonksiyon sadece bir Hareket degiskenine
uygulanabilir. Tasnif se¢ene@i kullamildiginda maksimum 10 Hareket

degiskeni tasnif igin esas alinabilir.

Cikis kuyrugu : Cikig kuyrugu tek olup, Girig Hareketleri ¢ikisa
aynen yansitilirlar. Dolayisiyla aym isim yapis: ve igeriktedirler.
Ancak ¢ikiy Hareketinin sonuna, birikimsel fonksiyonun sonucunu

n

_Result" adli degisken ilave edilmigtir. Takip eden blok

5

igeren

b



87

veya bloklar bu degiskeni kullanarak bu blok i¢inde ¢ikan sonucu

kullanabilirler.

4.2.20 "APPEND" blogu anlamsal yapisi

Girig kuyrugu : Bir girig kuyrugu vardir. Giris Hareket degisken-
leri blok ig¢inde saha isimleri ile iligskilendirmede direk olarak

kullanilirlar.

Blogun islevi
"Append" blok, verilen bir iliski @izerine yeni kayitlar ekleyen bir

blokdur. Giri§ yapan Hareketlerin belirli degiskenleri ile iliskinin

sahalar1 karsilikl: iliskilendirilir. Her Hareket girisinde iliskiye
yeni bir kayit ilave -edilir. Bu kaydin, iliskilendirmede ismi
belirtilen sahalarina, Hareketin karsilik gelen defiskenlerinin

degerleri yerlestirilir. filiskilendirmede ismi ge¢meyen sahalara
NULL wveri atanir.
Blok kisitlar: : Yeni eklenen kayda maksimum 10 baslangig degeri

atanabilir(*).

Cikis Kuyrugu : Giris kuyrugundan gelen Hareketler aynen ¢ikis

kuyruguna gegirilir.

4.2.21 "DELETE" blogu anlamsal yapisi

Giris kuyrugu : Bir giris kuyrugu vardir. Giri§ Hareket degisken-
leri blok iginde saha isimleri ile iliskilendirmede direk olarak

kullanilirlar.

Blok iglevi : Bu blok giren Hareket tarafindan tetiklenen, kayit
silme iglevini dstlenmigtir. "Append"” blogunda oldugu gibi bir iliski

ismi ve bu iliskinin sabalari ile Hareket degiskenleri arasinda bir

(*) Bu bir dil kisiti olmayip ilk dil uygulamasindaki kisit olarak kabul edilmelidir.
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iliskilendirme listesi tanimlanir. Ancak burada iliskilendirmede yer
alan '=" karakteri "append” blogunda oldugu gibi atama anlaminda
degil, esitlik sart:1 anlamindadir. Bir Hareket bloga girdifinde,
iliskilendirme listesinde yer alan Hareket degiskenlerinin deferleri,
kargilik gelen iliski sahalarimin degerleri ile kayit bazinda
karsilastirilarak, taniml: iliskinin iginde ilerlenir. Sahalarinin
degerleri, aranan degerlere, birlikte, tam uyum gosteren ilk kayit

segilir ve bu kayit iptal edilmis olarak markalanir.

Blok Kkisitr : Maksimum 10 Hareket degiskeni esas alinarak iptal

islemi yapilir.

Cikis Kuyrugu : Giris kuyrugundan gelen Hareketler aynen c¢ikisg

kuyruguna gegirilir.

4.2.22 "MERGE" blogu anlamsal yapisi

Giris kuyrugu : Merge blok birden fazla giris kuyruguna sahiptir.
Bu kuyruklarin her biri Merge bloguna ¢ikis yapan bloklardan biri

ile baglant:1 saglar.

Blok islevi : Blogun islevi degisik kuyruklardan okunan Hareket
birimlerinin hepsini tek bir ¢ikis kanalina kanalize etmektir. Blok
birden fazla etiket ile isimlendirilebilir. Bu etiketler ayni zamanda
"transfer” ve "test" bloklarinin, "merge" blofuna gdnderi yapmak
tizere kullandig:1 etiketlerdir. Bir "transfer” veya "test" blojunun
¢ikiginda bulunan etiket efer "merge" blofunda etiket listesinde de

yer aliyorsa bu iki blok arasinda bir kuyruk olusmus demektir.

Bu etiketlerden ilki referans etiket olup, bu kuyruktan okunan
Hareket biriminin isim yapisi, ¢ikis kuyrufuna gonderilen Hareket-
lerin isim yapis: olarak uygulanir. Burada programciya disen Onemli
gorev birden fazla kaynaktan gelip tek bir ¢i1kis kuyruguna kanalize

edilen Hareketlerin hepsinin Hareket birim wuzunluklari, de@isken
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tipleri ve anlamlarimin birinci kuyruktan gelen Hareketin yapisina

uygun olmasinin saglanmasidir.

Blok kisit:r : Blok maksimum 10 ayr:1 kaynak bloktan gelen Hareket

akiglarin: tek bir kuyruga kanalize edebilir.

Cikis kuyrugu : Tek ¢ikis kuyrugu olup, ilk giris kuyrugunun

Hareket ve isim yapisini aynemn tasgir.

4.3 RELP programlama dilinin "iliskisel tamam" (relationally

complete) olduunun gosterilmesi

Onermeler Kalkiliis iinin (Predicate Calculus), sorgulama dillerinde
kullanilmasinin fikri ilk olarak Kuhns tarafindan oneril-
mis(Kuhns,1967). Codd tarafindan ise , iligkiler iizerinde Onermeler
Kalkialds'u kullanan iliskisel Kalkalias (Relational Calculus)

onerilmigtir, (Codd,1972).

Iliskisel Cebir ise, yine iliskiler izerinde tanimli islemlerden
olusan, ve iist dizeyli veri dillerine temel teskil eden bir cebir

olarak, yine Codd tarafindan onerilmistir. (Codd,1972).

Codd her iki formal tanim: yapt1g:1 makalesinde,"iliskisel Tamamlik"

(Relational Completeness) tanimini da yapmistir.

Bu tanim gsu gekilde terciime edilebilir: Bir programlama dili,
Iligkisel Kalkilis'de, (Relational Calculus) iliskisel Kalkilis
Ifadeleri ile tanmimlanabilen her iligkiyi, iginde yer alan uygun
deyimlerle ortaya g¢ikartabilecek ozellige sahip ise, "iliskisel

Tamam" (Relationally Complete) olarak nitelenir.(E.F.Codd.1972).

Ayni1 makalede, herhangi bir iliskisel Kalkilas ifadesinin, anlamsal
olarak esdeger bir iliskisel Cebir ifadesine dondstirilebilecegdi, yani

iliskisel Cebirin de "iliskisel Tamam" oldugu gosterilmistir.
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Bu durumda, herhangi bir dilin “iliskisel Tamam" oldugunu
gostermek ic¢in, dilin, iligkisel «cebirdeki bes temel cebrik
operasyondan her birine karsilik gelen operasyonlara sahip oldugunu

gostermek yeterli olmaktadir (Date,1981).

Bu bes operasyon su sekilde siralanabilir

Union (Birlesim)
Difference (Fark)
Product (Carpim)
Selection (Secim)

Projection (Projeksiyon)

RELP programlama dilinde bu operasyonlarin herbirine karsilik
gelen operasyonlar vardir. Ancak RELP dilinin veri akis yapisi,
gerekli akiglarin yaratilmas: amaciyla, bu operasyonlara ilaveten
bazi diger RELP dili bloklarinin kullanilmasini zorunlu kilmaktadir.
Bu bolimde gosterilmesi amaglanan husus, RELP dili kullanilarak
iliskisel Cebirde yapilabilen islemler ile e¢s fonksiyonda islemlerin

yapitlabilecegidir.
Union (Birlesim)

A ve B gibi iki iligkinin birlesimi, ya A yada B'ye ait olan tiim

kayitlarin olusturdufu kiime olarak tanimlanir.

RELP programlama dilinde kargilik gelen operasyonu MERGE blogu

yerine getirmektedir.

MERGE blofunun 1 numarali giris kuyrugundan gelen kayitlar
kimesine (iliskiye) A, 2 numaral:i giris kuyrugundan gelen kayitlar
kimesine B dersek, ¢ikis kuyrugundan gonderilmek iizere olusturulan

kayittlar kimesi A ile B iliskilerinin birlesimidir.
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Difference (Fark)

A ve B gibi iki iligki ele alindi1ginda, A-B, iligkisi, A'ya ait olup

B'de yer almayan tim kayitlar kimesidir.

RELP programlama dilinde karsilik gelen operasyonu NOTMEMBER

blogu yerine getirmektedir.

NOTMEMBER blogunun giris kuyrugundan gelen kayitlar A ilis-
kisinin tiim kayitlar:1 ise ve NOTMEMBER blogunda parametre olarak
yer alan iligki ismi B ise, saha iliskilendirmeleri de tim B saha
isimleri ile karsilik gelen tiim A saha isimleri arasinda yapiliyorsa,
blogun ¢ikisinda, B iginde yer almayan A kayitlari, yani A-B

iligkisinin kayitlar1 yer alir.

Extended Cartesian Product (Carpim)

A ve B gibi iki iliskinin, Kartezyen Carpimi, a kayd:1 (a,,a,,..., a,)
oA dliskisinden;: b kaydr (b, ba...bs)
B iliskisinden olmak iizere , segilen a ve b kayitlart ile olus-

turulan tdm (a,b) permiitasyonlarinda a ile b 'nin u¢ uca eklenmesi
(concatenation) sonucu olusan t kayitlarinin kimesi olarak tanimla-
nir. Olusturulan t kaydr (a,,8,;.:. Sushizache o r2 1 BN loTarak

gosterilir,

RELP programlama dilinde karsilik gelen operasyonu CARTESIANP

blogu yerine getirmektedir.

CARTESIANP blogunun girig kuyrugundan gelen kayitlar A ilis-
kisinin tim kayitlar: ise ve CARTESIANP blogunda parametre olarak
yer alan iliski ismi "B" ise, B iliskisinin ¢ikisa gonderilecek saha
isimleri ¢ikiy saha isimleri olarak parametre listesinde yer aliyorsa,
CARTESIANP blogundan ¢ikis kuyruguna gonderilen kayitlar A ile

B iligkisinin Kartezyen Carpimi olan iliskinin tim kayitlaridir,
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Selection (Segim)

Cebrik Sec¢im operasyonu, verilen iliskinin, verilen mantiksal
dnermenin sonucunun Dogru (True) c¢ikmasini saglayan kayiclarim
secip, sadece bu kayitlardan olugan kimeyi meydana getiren bir
operasyondur. Buradaki Onerme, sadece gindemdeki bir kayit esas
alindiginda, bu kaydin sahalar1 kullanilarak yaratilan basit
kargilagtirma ifadeleri, ve "Dogru" (True) yada "Yanhig" (False)
sonucu veren bu ifadelerin mantiksal operatorler ile birlestirilmesi
yoluyla olusturulur. RELP programlama dilinde karsilik gelen

operasyonu TEST blogu yerine getirmektedir.

TEST blogunun giris kuyrufundan gelen kayitlar A iliskisinin tim
kayitlar: ise, secimde kullanilacak onerme, TEST blogunun mantiksal
ifadesi olarak verilmis ise, TEST blogunun "Dogru” (True) c¢ikis

kuyrufundan, d6nermenin "Dogru" sonucunu verdifi kayitlar g¢ikar.

Projection (Projeksiyon)
Projeksiyon operasyonu, verilen iligkinin, belirtilen sahalarim
igeren dikey alt kiimesini olusturup, bu kayitlar kimesi ig¢indeki

tekrar eden kayitlar: tek kayitlara indirger.

RELP programlama dilinde kargilik gelen operasyon GENERATET ve
FILTER blok kombinasyonu ile yapilmaktadir.

Verilen bir A iliskisi ve projeksiyona tabi tutulacak saha isimleri
GENERATET blogu parametresi olarak verildiginde, bu blogun
¢ikiginda sadece belirtilen sahalar1 iceren kismi kayitlar irecilir.
Bu kayitlar iginde tekrar edenler olabileceginden GENERATET bloju
¢ikisinda elde edilen kayitlar FILTER bloguna giris olarak beslenir
ve FILTER blofu parametresi olarak ayni saha isimleri kullanilirsa,
FILTER blogu ¢ikisinda projeksiyon iglemi sonucu elde edilen kayit

kimesine denk kayit kimesi elde edilir.
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Bu noktaya kadar bes temel fliskisel Cebir operasyonunun karsilik-
larinin RELP programlama dilinde nasil olusturuldugunu gostermig
bulunuyoruz. Bu, RELP dilinin iligkisel tamam oldugunu gosterse
bile, geride kalan ve temel iligkisel cebir operayonlari ile ifade
edilebilen Kesisim (Intersection), Bdélme (Division) ve Dogal
Katigim (Natural Join-Equijoin-Egitlik sarti ile katisim) gibi
iliskisel Cebir operasyonlarinin RELP dili karsiliklarini da vermek
uygun olacaktir, zira bu operasyonlar "iliskisel Uygulama" (Relation
Application) operasyonu ile RELP dili ignde ¢ok pratik ve gigli bir
sekilde yapilmaktadir.

Intersection (Kesisim)

A ve B gibi iki iligkinin kesigsimi olan iligki A ve B'de ortak olan

kayitlardan olusur.

RELP programlama dilinde kesigim islemi APPLY blogu kullanilarak

yapilir,

APPLY blogunun giris kuyrugundan gelen kayitlar A iliskisinin tim
kayitlar: ise, APPLY bloguna parametre olarak verilen iliski ismi
"B" ise , giris iliskilendirme listesinde tiim A iliskisi sahalari. tim
karsilik gelen B iliskisi sahalar: ile iliskilendirildiyse ve ¢ikis
saha listesinde tim B saha isimleri yer aliyorsa, ¢ikis kuyruguna
gonderilen kayitlar A iliskisi ile B iliskisinin kesigimi olan

iliskinin kayitlaridir.
Division (Bdlme)

Bu operasyon bolinen A gibi iligkinin m+4n dereceli kayitlarini, B
gibi bir iligkinin n dereceli kayitlarina bolip, m dereceli kayitlar
olusturan bir operasyondur. A iliskisinin (m+i) numaral: sahasi ile
B iligkisinin (i) numaral: sahasi igerikleri ayni veri kiumesinden

gelmelidir. A iliskisinin ilk m sahasi tek bir komposit saha X, ve
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son n sahasi1 Y komposit sahasi olarak disinialirse, A'nmin (x,y) gibi
veri ¢iftleri igeren kayitlardan olustufu disinilebilir. Aym sekilde
B iliskisi tek degerlerden (y) olugan bir kiime gibi diasinilebilir.
Bu durumda A iliskisinin B iligkisine béliinmesi, B iliskisinde yer
alan tim y degerleri igin A iliskisinde yer alan (x,y) giftlerinin x

degerlerinin ¢lde edilmesi anlamini tasir.

RELP programlama dilinde bolme islemi APPLY blogu kullanilarak
yapilir,

APPLY blogunun giris kuyruundan giren kayitlar B iliskisinin tim
kayrtlart ise, APPLY bloguna iliski ismi parametresi olarak A
iligkisinin ismi verilmig ise, girig iliskilendirme listesinde
yukarida tanimda belirtilen n adet B iliskisi sabasi, karsilik gelen
n adet A iliskisi sahasi: ile iliskilendirilmekteyse, ¢i1kis sahalar:
listesinde yukaridaki tanima gdre m adet A sahasi yer almaktaysa,
bu sekilde dizenlenmis bir APPLY blogunun ¢ikisinda A iliskisinin
B iligkisine, n adet saha iizerinden béliminden elde edilecek

iliskinin kayitlari yer alir.

Natural Join - Equijoin (Esitlik sart1 ile katigim)

Bu katisim iglemi A ile B gibi iki iliskinin kartezyem ¢arpimi
sonucu elde edilen iligkide, katisimda esas alinan ve eslestirilen A
ve B iliskisi sahalarimin igerikleri biribirine esit olan kayitlarin
secilmesi ve ortak saha isimlerinin sadece birini kapsayan projek-

siyon igleminin yapilmasidir.

RELP programlama dilinde katisim APPLY blogu kullanilarak
yapilir,

APPLY blogunun giris kuyrugundan gelen kayitlar A iliskisinin tim
kayitlar1 ise, APPLY bloguna verilen iliski ismi parametresi "B"

ise, giris iliskilendirme listesinde , A ve B iliskilerinin dzerlerinde
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esitlik sartt oOnerilen i adet sahasi kargihiklr iliskilendirildiyse,
¢tkis saha isimlerinde B’'nin tim saha isimleri yer aliyorsa, APPLY
blogu "direkt gegis yapan isimler listesinde" girigte iliskilendirme
listesinde yer almayan tim A iligkisi sahalar1 yer aliyorsa, sonugta
bu blok ¢ikisinda yer alan kayitlar A ile B iliskisinin i adet saha
dizerinden esitlik sartina gore katigimi sonucu elde edilen iliskinin
kayitlaridir. Gordldigia gibi APPLY blogunu degisik sekillerde
kullanilarak ¢ degisik Iliskisel Cebir operasyonunu gergekles-
tirebilmekteyiz. Bu ise operasyonun ifade gicinid ve esnekligini ser-

gilemektedir.

5. RELP DIiLINiN SORGULAMA ALT KUMESININ BAZI SOR-
GULAMA DIiLLERIi ILE KARMASIKLIK YONUNDEN KARSILAS-
TIRILMASI:

Iyi bir Veri Tabani Sorgulama dilinin hem kullanicilari tarafindan
basit ve etkin olarak algilanmas: hem de bilgisayarda isleme
yoninden etkin olmasi gerekir. Soyutlamalar yolu ile bilgisayar
mimarisi ile olan iliskisi belirsizlestirilen ve kullanmiciya rahat
programlama olanag: saflayan ¢ok ist seviyeli dillerde bu kolaylik-
larin bedeli dilin bilgisayarda calisma performansindaki disis ile

odenir.

Dilin kullanicit kolayliklar1 yoéninden "Kullanici-Etkin" olmasi
dzelligini dl¢gmek ig¢in somut kriterler bulunmamaktadir. Bu tir dil
kargilastirmalar1 g¢ogunlukla informal olup bu konuda formal

araglarin yoklugu sdéz konusudur.

Orman tarafindan kullanilan yontemde, segilen bir referans dile
gore goreceli karmasiklhik dlgilmektedir (Orman,1991). Bu yontemde
minimum ve bagimsiz komponentlerden olusturulmus fonksiyonel bir
programlama dili (Functional Data Language-FDL) dogrusal kar-
mastkliga sahip olarak kabul edilmis ve referans olcit olarak

kullanilmistir.

T
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SQL (Structured Query Language) , NDL (Network Data Language)
ve RA (Relational Algebra) gibi ayri siniflardaki sorgulama dilleri
FDL'e gore karmagiklik yoninden degisik olgitler kullanilarak
6lgialmigtiar. Diller hakkinda bu yOntemle bulunan sonuglar ile
kullanicilar tarafindan algilanma bigimi arasinda yakin iligki
bulunmustur. Yazar, bulunan dlgitlerin kullanmicinmin karmasiklik
algilamasi ig¢in iyi birer tahmin araci oldugunu oOne sirmektedir

(Orman, 1991).

Bu yontemde asagidaki karmasiklik olgitleri tanimlanmistir.

1. Operator Karmasgikligr.
Sorgulama Karmasiklig.
Programlama Dili Karmagiklig:.
Mutlak Karmasiklik.

i1k Karmasiklik.

L I

5.1 Operator karmagikhig

Ele alinan programlama dilinin her bir operatdori igin ayri ayri
belirlenir. Olgilecek dilin her bir operatori icin karsilhik gelen FDL
ifadesi bulunur. Bu FDL ifadesindeki elemanter operasyon sayisi,

ele alinan dil operatOriniin karmasikli8:1 olarak belirlenir.

Ornek : iligkisel Cebirde (RA) kisitlama (Restriction) operatdorinun

karmasiklig: su sekilde bulunmaktadir.

R(A =rc¢) R iligki, A Domain, ¢ sabit olmak izere.

Operatérinin FDL kargiliga,

rER r
¢cEA(r)

olup burada iki FDL operatori yer aldigindan RA Kkisitlama

operatoric karmasiklig:s 2 olarak belirlenir.
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5.2 Sorgulama karmasiklig

Her sorgulama i¢in sorgulamada yer alan tim operatorlerinin

karmasikliklarinin toplam: olarak belirlenmigtir.

5.3 Programlama dili karmasikl: g

Sorgulama cimlesi biyikliginden (query size) sorgulama kar-
magikligina bir fonksiyon olarak tanimlanmigtir. Bu dlgit, kar-
magikligin, sorgulama biyikligid arttik¢a yikselmesindeki defigim
hizini esas alir. Buradaki sorgulama biyikligi sorgulama cimlesinin
FDL kargilig:r i¢inde yer alan operatdr sayisi, sorgulama kar-
masiklig:r ise sorgulama cimlesi iginde yer alan dil operatdrlerinin

karmasikliklar: toplamidir.

SQL, NDL ve RA ig¢in yapilan d6lgimler ve egri uydurma yontemiyle
elde edilen sonuglar (Orman,91)'de yer almaktadir. Bu sonuglara
gore SQL kuadratik , RA dogrusal, NDL ise logaritmik karmasiklik

fonksiyonlarina sahip olarak bulunmustur.

5.4 Mutlak karmasiklik

Gergekte kullanicilarin timianin algiladig: ve lzerinde anlagt181 en
ideal karmasiklik dlgatdé olup, ancak istatistiki sonuglar ile izah

edilebilir.

Kullanilan yontemde (Orman,1991) o&lgit olarak kabul edilen FDL
yapr taslari sayis: ile kullanicilarin sorgulama formilasyon zaman
ele alinip oOlgildiginde dofrusal iliski bulunmustur. Bu da yazar
tarafindan ileri sirilen olgitin Kullanici Karmasiklik Algilamas:

igin iyi bir tahmin araci oldugunu gostermektedir.
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5.5 i1k karmasiklik (initial complexity)

Dilin tim operatdérlerinin karmasiklhiklarinin toplami olarak

tanimlanmaktadir.

5.6 RELP dilinin karmasiklig

RELP Dili de fonksiyonel bir dil oldugundan FDL ile ayni aileden
olmasi nedeniyle, operatdrlerinin karsiliklar: kolaylikla FDL

operatorleri olarak ifade edilebilmektedir.

Veri Tabanmi Dillerinin sadece Sorgulama Ozelliklerinin karsilasti-
rilmasini  amagladigimizdan RELP dilinin sorgulamaya donik

bloklarindan olusan bir alt kiimesi esas alinarak analiz yapilmistir.

Asafida Tablo 5.6'da bu bloklarin FDL'deki karsiliklar1 FDL
ifadeleri seklinde yer almaktadir, Her blogun yaninda karmagikhik

da yer almaktadir.

Tablo 5.6 RELP Bloklarinin FDL karsiliklar1 ve
karmasikliklar:,

R BLOGU FDL KARSILIGI KARMASIK-
L1K

INPUT |1 0

GENERATEE | # 0

GENERATE r€ER | A(r) 2

GENERATET r€ER | r !
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R BLOGU FDL KARSILIGI KARMASIK-
LIK
APPLY r€(R) A lr) minimum 3
¢,&B,;(r) A,(r)
c, € B,(r) (1 + girig
: saha sayisi
+¢1k1s saha
t ; sayisi)
€ &B{T) A_(r)
(l1+n+m)
Burada B,..B_, giris
sahalar:,
Ay AL B1ETS
sahalarini
gosterir.
TEST reR 2
test(r) r
("R" giris kayrt
kiimesi, "test”
mantiksal deger(0
veya 1) geri
dondiiren bir
mantiksal
fonksiyondur)
CONDBLOK r€R )
cond(r) r
(cond fonksiyonu
giris kayit kimesi
R'a ait kayitlar
tizerinde bir sart
arastirarak dogru
veya yanlis sonug
dreten mantiksal
bir fonksiyondur.)
FILTER r€R P 1
(R iliskisi, orjinal
iliski R’
nin, i¢inde hig¢ bir
kaydin birden fazla
kez yer almadig
kopyasidir)
TRANSFER S S e

e+
-
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FDL KARSILIGI

KARMASIK

LIK

MERGE

reR r
SsES §
teT {

(RS Bund dn., giris
kayit kiimeleridir)

minimum 2

(Girig kayit
kimesi
sayisina esit
karma-
sikliktadir)

TXSAY

| cardinality(R)
(R giris kayit
kiimesi olup,
cardinality
fonksiyonu verilen
kiimenin eleman
sayisint bulup tek
bir sonug veren
fonksiyondur.)

1

COUNTBY

r€countby(R) | r

(R giris kay1t
kiimesi olup,
countbhy(R)
fonksiyonunun
sonucu geriye
dondiiriilen kime,
her I € R
kaydinin R
icindeki tekrar
sayisi m olmak
izere, r=1,m dir
(I kaydinin sonuna
m sayist eklenerek
bulunan kayit)

NOTMEMBER

reR

ré& S r

(R giris kayit
kimesi, § ise
parametre
iliskidir.)

| REPORT

e
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I
R BLOGU FDL KARSILIGI KARMASIK-
LIK
COMPUTE reR
s=compute(r) s

(R giris Hareket
kimesi, compute
ise kayit parametre
kabul edip sonug
olarak hesaplanmis
degerlerden olusan
tek bir kayit
tireten bir
fonksiyondur.)

CARTESIANP reR (r,s) 2
sES

[ ]
L ——————————————————
_—

(S kayit kimesi
girig Hareket
kimesi olup, R
iliskisi ise

opcrasyonun
uygulandi g
iliskidir.)

5.7 Ornek bir veri tabani ve sorgulamalar kiimesi temel alinarak
RELP dilinin diger sorgulama dilleri ile karmasiklik yéniinden

karsilastirilmasi

5.7.1 Sorgulama karmasikhiklarimin Karsilastirilmasi

Orman, degisik sorgulama dillerinin, sorgulama karmasikligin
karsilastirmak izere asagidaki iliski tablolarindan olusan bir ornek
veri tabani dzerinde belirli sorgulamalar tanimlayarak bunlarin her
dildeki sorgulama programlarini yazmis ve her sorgulamanin

karmagikligint digerek listelemigtir. (Orman,1991).

Veri Tabami "Uretici® (SUPPLIER), "Parga" (PART), ‘"Proje'
(PROJECT) ve "Godnderi" (SUPPLY) adl: iliskilerden olusmus, Gretim

uygulamasina donik bir veri tabanidir.
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fligki yapilari asagidaki gibidir:

SNO, LOCATION (SUPPLIER) : Her ilireticinin numaras: (SNQO) ve
yeri (LOCATION) , dretici (SUPPLIER) adl:1 iligki ig¢inde saha

(attribute) olarak tanimlanmisgtir.

PNO, TYPE; PRICE  (PART) - Her parg¢anin numaras:1 (PNO)
tipi (TYPE) ve fiyat1 (PRICE) , "Par¢ca" (PART) adl: iliskinin

icinde saha (attribute) olarak tanimlanmistir,

JNO, LOCATION (PROJECT) : Her projenin numaras: (JNO) ve
yeri (LOCATION) , "Proje" (PROJECT) adl:1 iliskinin icinde saha

(attribute) olarak tanimlanmistir.

LNO, SNO, PNO, IJNO, Q (SUPPLY) : Her gonderinin numarasi
(LNO) , diretici numaras: (SNO) , par¢ga numaras: (PNO) , proje
numarast (JNO) ve miktar1 (Q) , "Gdénderi" (SUPPLY) adlr iligki

i¢ginde saha (attribute) olarak tanimlanmistir,

Ayni sorgulamalarin RELP programlama dilindeki karsiliklar: ve
karmasticliklary Cgekilh o5y .1.20 “den | fekil | 5.7.1.9"a8 kadar olan

sekillerde gosterilmistir.

Bulunan karmasikliklarin diger dillerin ayni sorgulamalar igin
karmagtkliklart (Orman,1991) ile karsilagstirmas: her sorgulama
sonunda ayrica belirtilmigtir. Buna ilaveten 12 sorgulamanin

karmagikliklar1 da Tablo 5.7'de yer almaktadir.(*)

(*) RELP digindaki dillerin sorgulama karmagikliklan (Orman,91)'de yer aldigr sekilde verilmistir,
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Tablo 5.7 Segilen veri tabanina dayal: olarak yapilan 12 sor-
gulamanin kamasikliklar:.

SN A N ool o Ll dsm P il
SORGULAMA FDL RA SQL NDL RELP
Sikagodaki ureticiler 2 4 3 15 3
Uretici 210 tarafindan 3 4 3 29 3
saflanan pargalar.

Uretici 210 digindaki 3 4 3 31 5
iireticilerden saglanan

parcgalar.

210 veya 206 nolu iire- 6 10 5 52 S
tici tarafindan saglanan

pargalar.

210 ve 206 nolu dreti- 6 10 10 54 7
ciler tarafindan saglanan

parcalar.

Sikagodan saflanan par- 6 8 5 31 5
calar.

Sikagodan §ikagoya gon- 10 14 9 31 12 “

derilen parcalar.

Saglanan parga tipleri. 5 6 3 16 6
Saglanmayan parga tip- 8 10 17 36 13
leri,

Sikago digsindaki sehir- 6 8 5 37 6

lerden saflanan pargalar.

Sikagodan , sikago di- 10 14 9 47 2
sindaki sehirlere sagla-
nan parcalar.

Uretici 212 tarafindan 8 12 13 40 10
proje 14’¢ saglana A

tipindeki pargalar.
S e ST W | Sam—
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Parga: 15’ saflayan iireticiler.
(Suppliers of part 15.)

GENERATEE _Pno=15;
APPLY _Pno| pno /R_SUPPLY\ _snum ;

REPORT . FPeidds snum

(Toplam Karmagikhik 3)

DiL KARMASIKLIK

FDL :3
SQL :3
RA :4
NDL :2
RELP :3

skrl S.9:0. orgulama oOrnegi-|1

4

Parga 157in saglandig: yer.
(The location that supply part 15 )

GENERATEE _Pno=l15;

APPLY _Pno| pno /R_SUPPLY\ _snum;
APPLY _snum | snum /R_SUPPLIER\ _location;
RERORRTES . .. T4 _location;

(Toplam karmasiklik 6)

DiL KARMASIKLIK

FDL :5
SQL :5
RA :8
NDL :24

:6

RELP
eki LY orgulama oOrnegdi-
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—_—
—_——

Parga 15 ve parga 16’y1 birlikte saglayan ireticiler.
(The suppliers who supplied part 15 and part 16.)

GENERATEE _Pnol=15, Pno2=Il6

APPLY  Pnol| pno /R_SUPPLY\ snum: Pno2;
APPLY _snum | snum, Pno2| pno /R_SUPPLY\ _snum;
REPORT %...04% _snum

(Toplam karmasikhik 7)

DiL KARMASIKLIK

FDL :6

SQL :10

RA 10

NBL :53

RELP :7

Sekil 5.7.1.3 Sorgulama Ornegi-3

Parga 15’1 saglamayan iireticiler,
(The suppliers who did not supply part 15)

GENERATEE Pno=15.0;

CARTESIANP R_SUPPLIER \ snum|_ Snum
NOTMEMBER _Snum| snum, Pno| pnum / R_SUPPLY;
BRERPORT Lasl _Snum;

(Toplam karmasiklik 4)

DiL KARMASIKLIK

FDL 7
SQL 10
RA :8
NDL :34
RELP :5

Sekil 5.7.1.4 Sorgulama oOrnegi-4
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Tim pargalar: saglayan dreticiler.

(The suppliers who supplied all parts.)
GENERATE R _PART _pno

THSAY <5

TRANSFER AA BB;

BB APPLY pno| pno /R_SUPPLY\ snum, pno;
FILTER snum, pno:

COUNTBY snum;

CONDBLOK AA,BB AA Cnt== BB Cnt;
FILTER _snoum;

REPORT ..... _snum;

(Toplam karmasiklik 10)

DiL KARMASIKLIK

FDL :9

SQL :15
RA :16
NDL :46
RELP :10

Sckil 5.7.1.5 Sorgulama o6rnegi-s

Parga 15'i saglayip parga 16'y:r saflamayan dreticiler,
(The Suppliers who supplied part 15 but not part 16)

GENERATEE _Pnol=15, Pno2=16

APPLY Pnol| pno/R_SUPPLY\ _snum: _Pno2;
NOTMEMBER _snum/| snum, _Pno2| pno/R_SUPPLY:
KBPORT i _snum;

(Toplam karmasiklik 6)

DiL KARMASIKLIK
FDL :10
SQL :18
RA (10
NDL :52
RELP :7

Sckil 5.7.1.6 Sorgulama ornegi-6
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Bitin projelere herhangi bir parganin aymisindan saglayan
tureticiler

(The suppliers who supplied some part to all projects

(The same part to all projects)).

GENERATE R_FPART _pno;
CARTESIANP R_SUPPLIER \ _snum| Snum;
APPLY _pno|_pno, Snum/|_snum
/ R_SUPPLY\ pno, snum,jnum;

FILTER pno, snum, jnum;
COUNTBY _pno, _sno;

TRANSFER BB;

GENERATE R PROJECT jnum;

TXSAY;

TRANSFER CC;

CONDBLOK CC,BB CC _Cnt== BB _Cnrt;
FILTER _snum;

REPORTN e _snum;

Toplam karmasiklik 16

DiL KARMASIKLIK

FDL :13
SOL 321
RA :18
NDL 72
RELP :16

Sckil 5.7.1.7 Sorgulama ornegi-7

e sy
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Biitin proje mevkilerine tim parga tiplerini saglayan ire-
ticiler. (The suppliers who supplied all part types to all
project locations.)

GENERATE R_SUPPLIER _snum;
CARTESIANP R_PART \ _pno| _Pno;
CARTESIANP R_PROJECT \ _loc| _Loc;
COUNTBY _snum;

TRANSFER AA,BB;

BB APPLY Loc]| loc / R_ LOCATIONY jno: snum, Pno:

FILTER _jno, _snum, _Pno:

APPLY _jno|_jno, _snum| snum, _Pno| pnum
/[R_SUPPLY\ _snum, pnum, jno;

COUNTBY _snum;

TRANSFER CC;

CONDBLOK AA,CC AA Cat== CC _Cnat
FILTER _snum;
EEPORT =...5.. _snum;

Toplam karmasiklik 21
l= T
DIL KARMASIKLIK

FDL :16
SOL :27
RA :28
NDL :68
RELP :21
ekil 5.7.1. orgulama oOrnepi- R

5§.7.2 RELP programlama dili karmasiklig:

Ele alinan Ornek wuygulama ve sorgulamalarin karmasiklhiklan
kullanilarak Sorgulama Biyiklaginden , Sorgulama Karmagsikligina
bir fonksiyon olarak tanimlanan RELP programlama dili karmasiklig
incelenmigtir., "X" bagimsiz degiskeni, sorgulama biyiklagini temsil
eden FDL sorgulama programi karmasiklik deg@erlerini alacak
sekilde, "Y" bagimli1 degiskeni ise RELP programlama dilinde
vazilmis sorgulamalarin karmasiklik degerlerini alacak sekilde Tablo
5§.7.2'de gosterilen (X,Y) veri ¢giftleri iizerinde "En kii¢gliik kareler"
metodu kullanilarak dofru uydurma (Least Squares Regression)
¢aligmas: yapilmistir. Bulunan de@erler ve dofru denklemi Sekil

57 .2 dedir:

|

Boots -
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Tablo 5.7.2 Sorgulama Biyikliga-RELP sorgulama karmasiklig:
X.Y veri ciftleri.

X (FDL Y (RELP
KARMASIKLIGI- KARMASIKLIGI)
SORGULAMA
BUYUKLUGU)

Bulunan dofrusal korelasyon katsayisi, dofrunun verilere uyumunu
gosterecek sekilde, ideal deger olan |1 degerine ¢ok yakin ¢cikmigtir.
Bu durumda segilen 6rnek uygulama esas alindiginda RELP dilinin

g
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dogrusal programlama dili karmasikligina sahip oldugunu soyleyebi-

Litiz.

Yx=142,Yy=164,Yx?=1244,Yy?=176

Yx.y=1454,x_,,=6.761905,y,,,.=7 .809524
Y (x-x_..) (yv-¥,,.) =345.0476

Y (x-x,,,)%=283.8095

Y (y-y,,.)*=479.2381

n=21

En kiigiik kareler dogrusu
&=Z yz xz-z xz Xy
ny xi-(3 x*
b= ﬂz XY“E XE y
nExz-(Ex}'

a=-0.4265 b=1.2107

y=a + b.x y= -0.4265+1.2107x

Dogrusal Korelasyon Katsayisi

E (X-Xppe) (V-¥ore)

\/E (x—xutllz.‘fz (y-¥ore) ?

r= 345.0476
368.7985
r=0.925546
ekl B A n kigi areler dogrusu ve ogrusa

Katsayisinin bulunusu.

orelasyon

ol
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En kiigiik kareler dogrusunun ve verilerin grafik olarak gosterimi
Sekil 5.7.2-2'de yer almaktadir.

EN KUCUK KARELER DOGRUSU

19 12 M e e %

& 8
FDL SsorGuLAMA BUYUKLUGH

Sekil 5.7.2-2 En kii¢iik kareler dogrusu ve verilerin dagilimi.

FDL ve RELP karmagikliklarinin situn grafik olarak karsilagti-
rilmas:1 §ekil 5.7.2-2'de yer almaktadir.

ACIKLAMA
o V2 eoL
22
i rer
20
18

KARMASIKLIK

T T T L T S R
F

=

/

’ 4
4 Al vm Al 1
¢ "B
8 A i 4 i
‘FEEEVEI I |
eV EREYEE
:._;=‘: , “:. o
7 OB 8 VR R O

SORGULAMALAR

Sekil 5.7.2-2 Ornek sorgulamalarda FDL ve RELP karmaslk_ilklan.




112

5.7.3 Karsilastirma sonuglar:

Operator karmasikliklari yoninden diger diller ile bir karsilastirma
yapmak tabii olarak sbdz konusu degildir. Dilin ilk karmasiklig
(21), SQL (11) ve RA’'dan (16) yiksek ancak NDL’den (38) disuk
olarak bulunmustur. Dil operatorlerinden APPLY ve MERGE
degisken karmagiklifa sahip olup minimum karmasikliklar: esas
alinarak ilk karmasiklik bulunmustur. Secilen 6rnek uygulama esas
alinarak bulunan RELP dili sorgulama karmasikliklar1 RA Iliskisel
Cebir) sorgulama karmasikliklari ile parallellik gostermis ve 20
sorgulamadan 17’sinde RA degerlerinin altinda kalmistar., Toplam 20
sorgulama o6rnegi ele alimip RELP ile SQL karsilastirildiginda, 7
Sorgulamada SQL daha az karmasik 9 sorgulamada RELP daha az

karmasik, 4 sorgulamada her ikisi esit karmasiklikta bulunmustur.

Programlama Dili Karmasiklig:1 cinsinden yapilan karsilastirmada,
secilen Ornek uygulama esas alindiginda, RELP dilinin referans dil
FDL ile lineer karmasiklik iliskisinde oldufu sonucuna varilmistir.
Bu husus sadece Ornek uygulamaya kisitlr olup, RELP dilinin gok
daha fazla sayida uygulamasinin yapilmas: halinde daha belirgin-

lesebilecektir.

Bu bolimde yapilan Olgimlerde esas alinan teorik dlgit, belirli
dlgiide pratik deneyler ile teyid edilmistir., (Orman,1991). Bu
asamada yapilan karsilastirmal: inceleme sonunda , RELP dilinin,
kullanim: kolay olarak kabul edilen, SQL ve iliskisel Cebir gibi
dillere yakin karmasiklikta bir dil oldugu kanaatine wvarabiliriz.
Dilin mutlak karmasiklig:, kullanima girip, uzum sireli ve daha

genis c¢apl: kullanilmas: halinde ortaya g¢ikartilabilecektir.

6. DILIN UYGULAMASI (IMPLEMENTATION)

6.1 Genel

Bu bolimde 6nce dilin isleyis mekanizmas: ile ilgili kisaca bilgi
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verilecek, daha sonra dilin wuygulamas: konusunda, tasarim ve
uygulama esnasinda alinan 6nemli kararlar ve sebepleri agiklanacak-

| 8 8
6.1.1 Dilin isleyis yapisimin kisa aciklamasi

RELP dili program geligtirme ortami su kisimlardan meydana

gelmigtir.

1. UNIX System V Release 4 Version 4.0 isletim Sistemi.
RELP Derleyicisi (rr),

vi editori.

C derleyicisi (cc).

. Sanal blok igslemcileri. (Virtual Processors)

N R W N

Veri tabani kolaylik programlar:.

Sanal blok islemcileri, her blok tipi i¢in yazilan programin bir
siireg halinde c¢alismas:1 ile olusturulurlar. Bu islemciler, genel
olarak, ait olduklar:t blogun tipine gore, giris kuyrugundan Hareket
okuyup, gerekiyorsa iliski tablosuna erisip, ¢i1kis kuyruguna Hareket
gonderirler. Sanal islemciler mevcut fiziki islemcilere ilk baslatma
aninda paylastirilir ve Uyuma (Sleep) konumunda her an uyandiril-
maya ve calismaya hazir gorev beklerler. Her bir blok tipi igin, her
fiziki islemci tzerinde birden fazla o blofa o6zgi sanal islemci
bulunabilir.Sanal islemci-Fiziki dglemci iligkisi sekil 6.1.1 de

gosterilmisgtir,

Simge deposu, sanal iglemcilere goérev atamada veri iletiminde
kullanilan wveri yapilar: ile kuyruklar, paylasilan bellekte yer
alirlar, Iliski tablolar: ile ilgili veri yapilar: ise diskte bulunurlar.
Herhangi bir Sanal islemci bir iliski tablosuna erisim yapacak
sekilde gorev dstlenmis ise, kullanilan iliski tablosunun hash indeks
yapis:1 dosya ac¢ma asamasinda sanal islemci tarafindan bellege

okunur.
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Sekil 6.1.1 Sanal islemci-Fiziki Islemci iliskisi.

vi editdori ile yazilan RELP kaynak programlari, rr derleyicisi ile
Once c¢ dili ara kaynak programina, sonra da cc derleyicisi ile
hedef bilgisayar makina koduna ¢evrilir. Bu program, RELP kaynak
programindaki talimatlara uygun olarak, sanal islemcileri segmek,
bu islemcilere goérev dagfitmak ve bu iglemcilere giris ve g¢ikis
kuyruklari atayarak aralarinda iletigimi saflamak gorevini

fistlenmigtir.

Bu program g¢alistiginda, yik paylastirma kriterleri kullanarak
bosta olan sanal islemcilerden se¢im yapar. Bu islemciler ile ilgili
paylagsilan bellekteki veri yapilarina atanacak gorev ile ilgili
parametreleri isler. Bundan sonra ise bu islemcilere aktivasyon
mesaji gonderir. Mesaj alan sanal islemciler, uyuma konumundan
¢alisma konumuna gegerler ve paylasilan bellekte kendileri ile
ilgili veri yapilarina erisip islem talimatlarini ve parametrelerini
alirlar. Bu talimatlara gore giri§ kuyruklarindan okuma yapip,
gerekiyorsa iligki tablolarina erigip, ¢i1kig kuyruklarina ¢ikis
vermeye baglarlar.islemlerini bitiren sanal islemciler tekrar uyuma

konumuna gegerler, g
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Sanal iglemciler Simgeleri gergek veriye ¢evirme ihtiyacinda
olduklarinda direk olarak paylasilan bellekteki Simge deposuna
ulasirlar. Eger iliski tablolarindan birisine erigeceklerse, bellekte
bulunan "hash dense indeks" yoluyla bulunan kayit numarasina

dogrudan disk erigsimi yaparlar.

6.1.2 Dil uygulamasinin fazlari, kararlar ve sebepleri

6.1.2.1 ilk faz, dil isleyis yapisinin tasarimi

6.1.2.1.1 Performans: etkileyen hususlar

6.1.2.1.1.1 Qletisim diigiinceleri

GPSS benzetim dili ile yapilan benzetimler sonucunda dilin bloklar
arasindaki iletisim hizina performans ydninden hassas oldugu ortaya
¢ikartilmis ve bloklar arasinda yapilacak tim iletisimin paylasilan

bellek (shared memory) mekanizmalarina dayandirilmas: Kkarar-

lastirilmistir,

Sekil 6.1.2.1.1.1 Kuyruk yapisi.
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Yine performans: arttirmak tGizere standart UNIX kuyruklar: yerine
paylasilan bellekte Ozel kuyruk uygulamas: yapilmistir., iletigimi
hizlandirmak ic¢in kuyruk veri yapisi Dairesel IGIC (ilk giren ilk
¢tkar) (Circular FIFO- First in First Out) olarak tasarlanmis, her
kuyrukta tek yonli iletigim s6z konusu oldugundan tek okuyucu, tek
yazici modelinden yararlanilarak bu yapi fizerinde simafor ile erisim
kullanilmamistir. Bloklar arasinda olusturulan kuyruk yapilar: sekil

6.1.2.1.1.1°de gosterilmigtir.
6.1.2.1.1.2 Siirec¢ baslatma-program yiikleme

Kigisel bilgisayar iizerinde yapilan ilk uygulamalar sonucunda,
program yiikleme zaman: maliyetinden kurtulmak gerektigi an-
lagtimig, bloklarin aktif nesne modeline uygun olarak aktif siiregler

halinde her an icraya hazir tutulmasina karar verilmistir.
6.1.2.1.1.3 Sanal islemci kullanimi ve yiik dagitim

Sanal islemcilerin, fiziki islemciler fizerine yiklenmesi ve bu
haritanin ana program tarafindan bilinmesi 1ile ana program
tarafindan sanal islemcilerin uygun sekilde segilmesinin saglanabile-
cegi ve bu sayede yiik dagitiminin kolaylikla yapilabilecegi
distinialmiastir.

6.1.2.1.2 Kod iiretimi ve derleme

Dilin prototipinin derleyici olarak gelistirilmesine karar verilmig.
Taginabilirligi arttarmak i¢in C programlama dilinde kaynak

programi Gretmesi dasindlmigtir.

Bu sistemde, programc: kaynak RELP programint bir metin geliy-
tirme araci ile yazar ve RELP derleyicisini bu metin dosyas: ismini
parametre olarak vererek g¢alistirir., Bundan sonra ara kod olarak C

programlama dili kaynak programi dretilip, bu p’fl;gram da
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otomatikman cc derleyicisi ile derlenerek ana program g¢aligmaya

hazir hale gelir.

6.1.2.1.3 Program calistirma-calisma zamani ortami

Sanal islemciler ve ana programin, paylasilan bellek idzerinden
haberlesmesiyle gorev dagitiminin yapilmas: en hizli metod olarak

dustinilmiistir.

Sanal islemcilerin iy yapmazken islemci zamanindan kullanmamasi
ve aynt zamanda her galigista tekrar yiiklenmelerini engellemek igin,
ana programdan mesaj bekler (uyku-sleep) konumda sleep-queue’da
beklemesine karar verilmigtir. Segilen sanal iglemciler siireg¢ler arasi
mesaj olanag: (Inter Process Communication Message Facility)
kullanilarak, ana program tarafindan gonderilen mesajlar ile

uyandirtlirlar,

6.1.2.2 ikinci faz, kisisel bilgisayar uygulamas:

Dilin uygulamas: tamamiyle asagidan yukari (bottom-up) program-

lama teknikleri kullanilarak yapilmistir.

Programlama dili tasarimindan sonra, dilin her blogu kigisel
bilgisayar izerinde Turbo C derleyicisi ile programlanmistir. Giris
kuyruklart ve c¢ikis kuyruklarinin uygulamas: disk dosyalari olarak

yaptlmigtir.

Bu ortamda yapilan zaman Olgimlerinde, program yikleme zamani
ve bloklar aras: iletigimin performans: 6nemli derecede etkiledigi

gorilmigtir.

Ornegin kuyruklarin hard disk'te uygulanmasi ile RAM DISK te

uygulanmas: arasinda Oonemli performans fark: gorilmistir.
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Kigisel bilgisayar uygulamasinda her blok ile ilgili yazilan C
programlarinin detayli test ve hatadan arindirma iglemleri yapilmis-

5 B i

6.1.2.3 Ugiincii faz, UNIX tek islemcili platform iizerinde

uygulama

Bu fazda, kigisel bilgisayarda vyazilan C programlar: UNIX

sistemine aktarilmig, derlenip, uyumsuzluoklar giderilmistir.
Paylagilan bellek iletisim mekanizmas: olusturulmusgtur.

Sanal iglemciler tek iglemci idzerinde arka planda (background)
sire¢ olarak ¢aligtirilarak, tek islemci iizerinde, siregler arasi

iletisim mekanizmas:) denenmistir,

Bu ortamda siireg yaratma zamanlari, iletisim zamanlar: incelenmig-

tir.

Bu fazda heniiz derleyici gelistirilmemis, derleyici ¢i1kisinda
olusturulacak ana programin benzetimini yapan bir program yazilarak

testler yapilmigtir.

6.1.2.4 Dérdiincii faz, derleyici gelistirme

Bu fazda, daha 6nceden sbz dizimi ve anlamsal yapisi tasarlanmis
dilin yacc (Yet Another Compiler Compiler) ve lex araglarn

kullanilarak geligtirilmesine baglanmistir,

Her blok igin adim adim derleyici C programlama dilinde yazilmiy,

ornek programlar derlenmis, ¢ikan hatalar dizeltilmistir.

Bu fazda yacc tarafindan bulunan , tutarsizliklar dilin séz dizimi

yapisinda dizeltilmigtir.
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Derleyicinin geligtirilmesi ile ilgili detaylar, "yacc" ve "lex" tanim-

lar1i EK-3'de verilmigtir.

Derleyicinin ¢alismas: ¢ok sayida RELP deneysel programlar:
yazilarak test edilmistir. Bu konuda "PARCA VERI TABANI" Ornegi
(Date,1981) ele alinarak yazilan 26 program derlenip calistirilarak

test edilmistir.
6.1.2.5 Besinci faz, c¢oklu islemci ortaminda denemeler

Bu fazda 4 adet MC88100 RISC islemciye ve 16MB bellege sahip
UNIX tabanl: platformda UNIX System V Release 4 ( Simetrik
Coklu igleme - Symmetric Multi Processing SMP) igletim Sistemi

izerinde denemelere baglanmigtir.

Sanal islemcilerin programlar1 degistirilereck, her cins sanal
islemciden en az birinin belirli fiziki islemcilere sabit olarak

atanmalar: saglanmistir.

Daha Onceden yazilan programlar bu ortamda calistirilarak degisik
veri yilkleri altinda geg¢en zaman (elapsed time) cinsinden perfor-
mans olgimleri yapilmig ve kaydedilmigtir. Yine belirli programlar

1, 2 , 3 ve 4 iglemcide g¢aligtirilarak sonuglar alinmigtir.

Bu deneylerde elde edilen sonuglar ve analizleri bolim 7°de yer

almaktadir.
6.2 Dilin igleyis yapisimin detayli agiklamas:

Dilin igleyisi bes ana bolimde acgiklanacaktir.
L. Neri Yapilérs,

2. iliski tablosu yapist ve erisim metodlar:.
3. Global tablolar.
4

Sanal igslemcilerin genel yapisi.
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5. Derleyicinin kaynak program: icra dizisine g¢evirig yontemi.

6.2.1 Veri yapilar:

Dilin isleyisinde rol oynayan veri yapilari su sekilde siralanabilir.

a.Sanal iglemci (Sireg) tablosu.

b. Sire¢ aktivasyon tablosu.

c.Her cins blok igin ayr1 ayr1 mesaj blogu veri yapilar:,
d.Kuyruk tablosu.

e. Global tablolar (Simge deposu)

Tablolar ve yapilari Sekil 6.2.1° de gosterilmistir.

awu\l.I isLEMCI TABLpsu. F SOREG
1!}[' \ %‘ - = AKTIVASYON
I 1'15 e — _ /’;’\f TABLOSU
N 7)1,___ = - i o |\
=294 4
AR 2 g
e '\1'
;
/ \, . |
! |
[ A ‘ nnnnn EE _7|
AT 7o GRS e BEET 1) y
MESAJ BLOK YAPILARI
KUYRUK TABLOSU
]

Sekil 6.2.1 Tablolar ve yapilar:.

6.2.1.1 Sanal islemci (siireg¢) tablosu

Her blok cinsi i¢cin bu uygulamada ig¢ sanal islemci ¢alistirilmakead-
ir. Bu durumda blok tipi sayisimin ii¢ misli kadar sanal islemciye
(stirece) ihtiyag olmaktadir. Bu sanal igslemciler 1 ile 63 arasinda,
ayni cinsten olanlar arka arkaya numara alacak sekilde numara-
lanmigtir. Her bir islemci ig¢in bu tabloda bir girdi vardir. Yedi
¥
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elelmanli olan bu girdinin elemanlar1 su anlamlar: tagir.

0. "Girdi kullaniliyor” bit. (Bu sanal islemci halen kullaniliyorsa
1 kullanilmiyorsa 0 degerini
tasir.)

1. ikinci ¢ikis kuyru@u numarasi (Sadece TEST blogu igin

kullanilir.)

5]

Girig kuyrufu numarasi., (Bu siarecin giris Hareketlerini alacag
kuyruk numarasi.)

3. Cikis kuyrugu numarasi. (Bu siirecin g¢ikiy Hareketlerini
gonderece@i kuyruk numarasi.)

4. Sanal islemci sireci isletim sistemi sire¢ taniticis: (pid).

5. Mesaj blok numarasi. (Bu sirecin kendisine gelen mesajlar

okuyacagi mesaj veri yapisindaki

girdi numarasi. 1 ile 3 arasinda

deger alir)

6. Referans kuyruk numarasit (Sadece COND blok i¢in kullanilir)

Sanal Iglemci Tablosu sekil 6.2.1.1'de gosterilmistir.

d“
@o’;&f" @ﬁ fﬁ & ‘5:65’

| Sanal islemci-1
L Sanal islemci-2
Sanal iglemcl-3
Sanal IaiamcM

Sanal iglemci-64
Sanal islemci-65
Sanal islemci-66

Sekil 6.2.1.1 Sanal islemci Tablosu.
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6.2.1.2 Siire¢ aktivasyomn tablosu

Bir siitunluk olan bu tabloda her sanal islemci ig¢in bir bit
bulunmaktadir. Sanal islemciler mesaj ile aktive olsalar dahi bu
tablodaki bitleri 1 ise isleme baslarlar O ise | oluncaya kadar

beklerler. Bu bitler ilave es zamanlama olanag: saglar.
6.2.1.3 Mesaj blogu veri yapilar:

Her tip blok igin bir mesaj veri yapist bulunur. Ug¢ girdiye
sahiptir. Her girdi, bu tipten ¢ adet sanal islemcinin birisine
dinamik olarak ¢alisma zamaninda atanmaktadir. Her girdide blok
tipine gore degisik parametreler bulunur. Bu parametrelerin genel

yapis1 asagidadir..

a. Kullapim bit’i (Bu mesaj blogu bir samal islemci tarafindan
kullaniliyorsa 1 dederini kullanilmiyorsa O
degerini tasir.)

b. Bloga gore degisen parametreler ( Ornek

iligki ismi, (APPLY)

girig saha ismi , (APPLY, APPEND....)
Yar:1 kod sayisi. (COMPUTE)

Yar1 kod dizisi (COMPUTE,COMFIX,
V.b.)

¢. Hareket uzunlugu. (Blogun okuyup yazacag: Hareketin

sabit uzunlugu.)
Her blok cinsi igin bu girdilerin yapisi1 program iginde
"anayapi1.h"” baslik dosyas: i¢inde detayli olarak dokumante edil-
mistir ve EK-4’te yer almaktadrr.

6.2.1.4 Kuyruk tablosu

Kuyruk tablosunda 200 adet kuyruk igin girdi bulunmaktadir. Her

1 =W
ol
2 E i o
they A iinine
= e
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girdide bir kullanim bit’i tutulmaktadir. Eger kuyruk kullamiliyorsa

kullanim bit’i | kullanilmiyorsa 0 degerini alir.

6.2.2 iliski tablosu yapisi

Bir iliski tablosu her saha icin ayri dosyalar halinde diskte temsil
edilmektedir. Her saha ¢ adet dosya halinde tutulmakcadir.
Bunlardan ilki hash tablosunu (ht) , ikincisi g¢arpisma tablosunu
(collision table), digincisid (rt) ise saha icerifinde yer alan verileri
depolamaktadir. Saha dosya isimleri iligki ismi ile saha isminin
birlegtirilmesi ve sonlarina tiplerine goére hash tablosu igin ".h",

garpigma tablosu igin ".¢" ve veri dosyas: igin ".r" ekleri eklenmesi

ile olugturulurlar,

Veri dosyasinda her bir veri girdisinde, ¢arpisma tablosuna tam sayi
isaretgi (pointer) ve dosya icindeki ayni verinin depolandig
kayitlara "ileri" ve "geri" tamsay:1 isaretgiler tutulur. Bu iig isaretgi
tek bir "long integer"a paketlenerek tek bir "long integer" olarak
depolamir. islemler esnasina bu paket acilir, kullanilir, gerekiyorsa
degisgtirilir, tekrar "long integer"a paketlenerek yerine yerlegtirilir.
Boylece 3 yerine 1 long integer kullanilarak girdi basina 2 byte

kazanilir.

Herhangi bir Simge ele alindiginda ve bu Simgeye hash fonksiyonu
uygulandiginda bulunan indeks ile hash tablosuna girilir. Hash
tablosu girdisi bog ise bu veri daha dnce hig girilmemis demektir.
Simge direk garpisma tablosuna bir sonraki giris olarak islenir, bu
garpisma tablosu indeksi bulunman hash tablosu gozinde saklanir.
(Carpisma olmasa da ilk veri garpisma tablosuna yerlestirilmektedir.
Bunun sebebi hash tablosunun tek tam sayr goz olarak optimize
edilmeye calisilmasidir. Aksi halde long integer veri tipinde Simge
depolanmas:t i¢in her hash tablosu goziinin long tipinde olmasi

gerekecek ve yer israfi olacaktir.)
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Carpigsma tablosunun her godzinde, "long integer” tipindeki Simgeyi
depolayacak bir goz, veri dosyasinda bu verinin temsil edildigi ilk
kayida tam say: pointer, veri dosyasinda bu verinin temsil edildigi
son kayida tam say:r pointer, ve efer carpisma varsa, buket iginde
yer alan bir sonraki garpigma gdzine bir tam say: pointer yer alir.
Bagli listeleri sonlandirmada NULL pointer olarak 0 tamsayisi

kullanilir.

Bu veri yapis: sekil 6.2.2 de gosterilmistir.
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Sekil 6.2.2 iliski sahasi veri yapisi.

Asapida tek sahadan olugsan bir iligki tablosuna yemni bir kayit girig

algoritmast verilmigtir,

ALGORITMA BASLANGICI

veri dosyasina k. kaydi ekle.

Simgeyi ele alip hash fonksiyonunu uygula.
Bulunan hash indeks ile hash tablosuna eris.
Eger ilgili hash tablosu gozi bos ise ;

garpisma tablosuna m. girdiyi ekle.
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Simgeyi ctl’e depola.
ct2 ve ct3'd k'ya egitle.
ct4’a saifirasesitle.
Eger ilgili hash tablosu gozi dolu ve degeri s ise
garpisma tablosuna m. girdiyi ekle.
carpisma tablosunda s. goze git.
p=0 pointer degerine rastlanmadik¢a yap
p= ct4
bukette en son gidze erigildiginde.
bulunan gozde ctd4’i m’e egitle,
m numaralr gbzde agsa@idaki igleri yap.
Simgeyi ctl’'e depola.
ct2 ve ct3'da k'ya egitle.
ctd’t sifira esgitle.
m= garpisma tablosu goézine pointer,
0= ileri pointer, (Veri dosyasinda ayni verinin bir sonraki
kaydina pointer)
0= geri pointer (Veri dosyasinda aynt verinin bir Onceki
kaydina pointer)
olmak izere m,0.0 tamsayilarin1 long integer olarak paketle.
bu sayryr veri dosyasimin k. kaydina depola.
ALGORITMA SONU

6.2.3 Global tablolar

RELP dili g¢aligma ortaminda, akiga ugratilan verilerin kendisi
degil, verileri temsil eden Simgelerdir ("Token"). Veri Tabanina
giren her veriye sadece ve sadece bir Simge karsilik gelir., INPUT
blogunda girilen veri Simge Deposu adi verilen global tablolarda
aranir. Eger bu veri daha Once girilmiy ve karsihiginda bir Simge
mevcut ise, bu Simge veri yerine sisteme sokulur. Eger veri daha
Once girilmemisse bu veriye atanacak Simge atanarak sisteme bu
yeni Simge sokulur. Bir ¢ok RELP blogu verinin kendisi ile ilgili
islem yapmaz, ancak COMPUTE, SORT, REPORT gibi bloklar,
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verinin kendisine ihtiya¢ duyarlar. Bu gibi bloklarda verinin kendisi
gerektiginde sadece bir tamsay1 isaretgi(Simge) kullanilip paylasilan
bellekteki Global Simge Deposuna erisilerek, veri, bir degiskenden
okunma hizinda okunur, Bunu saglayan Global Simge Deposunun ve
Simgelerin yapisidir. Global Simge Deposu iki tablodan olusur.
Bunlardan ilki "Global Hash Tablosu" ikincisi ise "Global Carpisma
Tablosu" dur. Sisteme giren her veri, bir hash fonksiyonu ile
Global Hash Tablosuna giris i¢cin gereken bir indise g¢evrilir. Bu
indis ile Global Hash Tablosuna erigilir. Ayni1 hash girdisine birden
fazla veri kargilik geldigi takdirde garpigma tablosunda bir tekli
bagli liste olugturulur., Bu bagli listede "ileri bag" bir sonraki
girdinin g¢arpisma tablosunda bulunduu noktay:r tam say: olarak
gosterir. Eger veriye karsihik bulunan girdi bos ise , Global
Carpisma Tablosunun sonuna bir girdi eklenir. Bu girdiye veri
depolanir, Hash tablosu girdisine, yeni ¢arpisma tablosu girdisine
isaret eden bir pointer yerlestirilir. Yeni Carpisma Tablosu Girdi
numarast bu veriye karsitlik gelen Simge olarak geriye dondurulir.
Eger hash tablosu girdisi bos degil ise, burada bulunacak pointer
takip edilerek c¢arpisma tablosundaki ilk girdi bulunur. Buradaki
veri ile eldeki veri kargilagtirilir. Effier egitse, bu ¢arpisma tablosu
girdisinin numaras: Simge olarak geriye dondiralir. Efer egit degil
ise ayni bagda bir sonraki kayida isaret eden pointer takip edilerek,
ayni garpigma buketi ig¢inde bir sonraki girdi bulunup aym islemler
yapilir. Bu isleme, ileri pointer NULL olarak bulunana kadar devam
edilir. Eger buketin sonuna gelinmesine ragmen veri bulunamadiysa,
yeni bir ¢arpisma tablosu girdisi tablo sonuna e¢klenir, bu girdi
garpisma bagina baglanir ve bu girdinin "ileri* bagina NULL

pointer atanarak, bu girdi numaras: Simge olarak geriye dondiardlir.

Gorildugi tzere klasik bir hash tablosu veri yapisi i¢ginde veriler
depolanmakta ve bu verilerin carpigma tablosundaki indisleri Simge
olarak kullanmilmaktadir. Boylece istendiginde bu verilere Simge
degerini kullanarak direk olarak erigmek mimkin olmaktadir. Global

tablolar ile iligki tablolarimin iligkisi gekil 6.2.3"te gosterilmigtir.
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Sekil 6.2.3 Global Tablolar ve Iliski Tablolari.

Sisteme giren veriler ancak Veri Tabaninda kalici olarak depola-
nirlarsa Global Hash Tablosuna ve Global Carpisma Tablosuna
iglenirler. Sisteme girip veya sistem icinde olusturulup Veri Taban
Tablolarina kalicy olarak depolanmayan veriler ise gecgici bir Simge
deposunda depolanirlar. Bundan amacg, gegici nitelikteki verilerin ve
ara sonuglarin Ana Simge Deposunu devaml: olarak isgal etmesini
onlemektir. Bu amagla Global Hash Tablosu ve Global Carpisma
Tablolarinin birer benzeri miisvette (scratch) tablolar olarak
olugturulmugstur. Bu tablolar sistem devreye girdiginde bostur ve
sistem g¢alistikga yavas yavas dolarlar. Veri Tabani Yodneticisinin
istegi ile veya periyodik olarak bu tablolar bosaluilabilir. Zira bu
Simge Deposundaki veriler gegici niteliktedirler. Tablolarin yapisi
ve kullanilma sekli asil tablolarin yapis: ve kullanmilma sekliyle
aynidir, Bir veri INPUT blogu ile sistem girdiginde heniiz kalic
olarak depolanip depolanmayacag: belli degildir. Bu veri Gegici
Simge Deposuna yerlestirilir. Bu tip verilere karsilik gelen tamsay,
Simgeler -1’den daha kigik mnegatif tamsayilardir. Ana Simg.
Deposuna ait olan Simgeler ise pozitif tamsayilardir. Bu sekild:

bloklarin ig¢inde verinin kendisine ihtiyag duyuldugunda, hang



128

Simge deposundan alinacagina karar verilebilmektedir. Gegici Simge
Deposuna yerlestirilmis olan bir veri (karsilik gelen Simge) sistem
icinde ilerlerken, belli bir noktada Veri Tabanina kalici olarak
depolaniyorsa, bu wveri Gegici Simge Deposundan Ana Simge
Deposuna aktarilir ve Veri Tabanina, bu wverinin Ana Simge

Deposundaki, Simge karsili1g: yerlestirilir.

6.2.4 Sanal islemcilerin genel yapisi

Sanal igslemciler , ait olduklar1 bloklara 6zgi islemler yapsada,
timinde ortak olarak kullanilan genel bir yap: mevcuttur. Bu yap:

bir algoritma ile su gsekilde ag¢iklanabilir.

(Giris ve gikis kuyrugu olan standart blok tipi kabullenilmistir.)

ALGORITMA BASLANGICI

-Paylasilan bellek segmentleri ile baglant:1 kurar.

-Siregler aras1 mesaj iletisimi olanad: ile baglant1 kurar.
-Kendisine mesaj gelmesini bekler.

-Mesaj geldiginde paylasilan bellekte kendisine ayrilan vwveri
yapisindan yapaca@i islemler ile ilgili parametreleri ve talimatlari

okur. Varsa girig ve ¢i1kis kuyruk numaralarini dgrenir.

- Girig kuyrugundan akis sonu Hareket birimi (-1) gelinceye kadar
Hareket okur. Her Hareket ile ilgili blok tipine ozgi islemler
yapar, ¢ikis Harcketi/Hareketleri yaratir ve ¢ikis kuyruguna yazar.
- igi bittiginde ¢ikis kuyrugunma , akis sonu Hareket birimi (-1)
yazar.

- Paylagilan bellekteki veri yapilarina eriserek., kullanim bitlerini

sifirlayarak bu girdileri tekrar kullanima acar.

ALGORITMA SONU



129

6.2.4.1 Sanal islemci bloklarinda yapilan 6zel uygulamalar

Sanal islemci bloklarindan bazilar: yukarida anlatilan Genel Yapiya
ilaveten ozel ve daha karmasik wuygulamaya ihtiyag duyar. Bu

bloklar ile ilgili 6zel uygulamalar agsagida Ozetlenmigtir.

"COMPUTE ve COMPUTE FIX Bloklar"

Bilindigi dzere bu bloklar iginde bir veya daha fazla aritmetik
ifade yer alabilmektedir. Bu aritmetik ifadelerin icra edilmesi
gorevi ise sanal islemciye aittir., Bu nedenle bu bloklarin sanal
islemcileri (Siireg) i¢ine bir yar:1 kod icra edici "sanal bilgisayar"
insa edilmigtir. Yar1 kod seti, makina kodu detayinda basit

komutlardan olusmustur. Bu komutlar su sekilde siralanabilir.

- operandl (Monadic eksi)

+ operandl operand2 (Toplama)

- operand]l operand2 (Diadic ¢ikarma)
* operandl operand2 (Carpma)

/ operandl operand2 (Bdélme)

Burada operand olarak belirtilen igleme giren kisimlar, sanal
islemci igine yerlegtirilen sanal bilgisayarin blok ig¢i degiskenlere
karsilik gelen, islem gdz (register) numaralaridir,

Derleyici blok igindeki aritmetik ifadeleri, sanal bilgisayarin komut
dizilerine, yani bu yari1 kod sistemi ile kodlanmis kod dizilerine)
¢evirir, Derleyici bir islem yigit (Stack) veri yapis: kullanarak,
aritmetik ifade ig¢inde her karsilastigi islemin operand’larini
belirleyerek yi1gi1t veri yapisina sokar ve karsilastigr operatorlerin
islem Onceliklerine gore yigittan c¢ikartip duzenleyerek, ard arda
icra ettiginde aritmetik ifadede belirtilen islemleri yapan komut

dizisini dretir.

Bu komut dizileri, Sanal iglemciye galigma zamaninda, ana program

tarafindan iletilir. Bu komut dizilerini alan sanal islemci, giris
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kuyrugundan her yeni Hareket birimi okundugunda, olusan veri
konfigirasyonu iizerinde bu komut dizisini ¢calistairarak hesap yapar,
Blok iginde otomatik bildirilmis degiskenler, giris Hareket
degiskenlerinin blok i¢i degiskenlerine yansimig hallleri , Kalici
iligki tablosu girdileri hesaplamada aritmetik ifadeler i¢inde temsil
edildikleri isimler yoluyla hesaplamaya girebilirler. Yeni olusan
veriler asagidaki veri gozlerine depolanabilirler.

1. Blok i¢i degiskenlere karsilik gelen, blok igi gegici gozlere.
2. Eger "Compute Fix" Blogu s6z konusu ise iliski tablolarinin
secilmis kayitlarinin se¢ilmis sahalarina. Bu bloklarin ¢ikis grubu
icinde ismi gegen blok degiskenlerinin degerleri, ¢ikis Hareket

birimi vasitasiyla ¢i1kis kuyruguna yollanir.

6.2.5 Derleyicinin kaynak programi icra dizisine ceviris yontemi

Derleyici, RELP kaynak programini okuyarak , her bir blok igin
blogun islevine uygun C kaynak program deyimlerini dretir. Bu C
kaynak programi: cc derleyicisi ile derlendiginde icra edilebilir
program elde edilir. Dilin derleme akig:r sekil 6.2.5'de gosterilmis-

tir.,

RELP KAYNAK
PROGRAMI
i RELP
WENERATE AR _NO - e e
s oL DERLEYICISI
' iCRA EDILEBILIR
h—_.__, . _‘ KOD DOSYASI.
L = mtmmmm I
""‘0— cc ! 0O0O000000GC1 1110000
DERLEYiCISi i 000111100713101001 1101 |
|\_ mimmmm .
C KAYNAK
PROGRAML.

Sekil 6.2.5 Derleme akis:.
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Derleyici tek gecigte (Single Pass) bicimbirimsel c¢ozimlemeyi
(Lexical Amnalysis), Sdozdizimsel g¢ozimlemeyi (Syntax Analysis),
Anlamsal ¢dzimlemeyi (Semantic Analysis) ve kod dretimini (Code

Generation) yapar.

RELP derleyicisinin yazilmasinda asagidaki yol izlenmistir:

1, LEX bi¢imbirimsel ¢dzimleyici diretecisi, cagirildiginda girisden
karakter karakter bir metin pargas:1 okuyarak, bu metin pargas: daha
onceden belirlenerek kendi binyesine islenmis etiketlerden (lexical
token) birine uyustugunda bu etiket numarasini geri veren yylex()
adli bir C fonksiyonu diretir. LEX fireticisine yOnelik girig
tanimlamalar:, etiketler, bu etiketlerden herhangi biri tamindidinda
yapilacak ilk islemlerin C programlama dilinde ifadesinden olugan
aksiyonlar ve gereken diger C programlama dili direktiflerinden
olugur., Bu tanimlar bir kaynak dosyaya yazildiktan sonra, UNIX

sisteminde,

$lex <kaynak dosya adi>

komutu verilir. Bu islemden sonra iginde yylex() fonksiyonu ve
gerekli diger deklarasyonlar bulunan lex.yy.cc adli bir baska kaynak
dosya idretilir. Bu kaynak dosya cc derleyicisi ile derlenerek tek
basina kullanilip test edilebilecegi gibi, baska bir C programinin
icine #include direktifi ile dahil edilerek kullanilabilir. RELP
derleyicisi igin hazirlanan LEX tanimlamalari ve¢ bunlarin yan

kodlamayla yapilan agiklamas:i EK-3"te bulunabilir.

2. YACC (Yet Another Compiler Compiler), "parse tablosu"
tireticisi, bir bilgisayar programina giriste belli bir gramere gore
yazilan ifadelerin kontrol ve kabul edilmesini saglayan C fonksi-

yonlarint ve "parser dretim" tablolarinmi kismi olarak dretir.

YACC direticisine verilecek giriy dosyasinda bu gramer kurallar
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YACC tarafindan beklenen BNF formuna benzer bir formda veril-
melidir. Bu kurallara uyan ectiket kombinasyonlar: tamindiginda
yapilacak islemler (aksiyonlar) C programlama dilinde yazilan pro-
gram pargalar: halinde bu dosyada gerekli noktalarda belirtilmelidir.

Bu tanimlar hazirlandiginda UNIX de;

Syacc <kaynak dosya adi>

Komutu verilerek dretimin yapilmasi: saglanmalidir. YACC, yyparse()
adlh bir C foksiyonunu ve "Left Lookahead Shift Reduce" bir parser
igin gerekli konum tablolarini igeren y.tab.cc adli bir C kaynak
programini idretir. "yyparse()" adli fonksiyomn, ya kullanici tara-
findan yazilan ya da LEX yardimi ile dretilen "yylex()" adl
fonksiyonu gagfirarak, giristen, hatirlanan bir sonraki etiketi alir ve
bu etiket akisinin kurallara uyumunda konum tablolar1 araciligiyla
kontrol eder. bu akista kurallara bir uyumsuzluk séz konusu oldu-
gunda "yyerror()" adlr bir fonksiyon ve kullanicinin sa@layacag:
diger fonksiyonlar c¢agirilarak islem yaptlir. Yacc tarafindan dre-
tilen program bir derleyicinin "parser” kademesini olusturmada kul-
lanilabilir. Bunun yapilabilmesi i¢in derleyici yazari1 tarafindan
YACC'1in sagladi@gr programin ilk sekli izerine ¢ok miktarda C prog-
ram pargast ve C fonksiyonu ilave etmesi, bunlarin bir kuralin
etiket akigsiyla incelenmesi esnasinda tam zamaninda devreye girip

¢gikmalarinin saflanmas: gerekmektedir,

RELP derleyicisi igin hazirlananan YACC tanimi: ve bu kurallara

ilave olarak yazilan C programlarimin agiklamalari EK-3'tedir.

6.2.5.1 RELP Derleyicisinin LEX ve YACC kullamilarak olusturul-

masi

Derleyicinin olusturulmasinda once RELP big¢imbirimsel etiketleri
tesbit edilmis ve hangi karakter dizilerinin etiket olarak alinacag

hangilerinin YACC tarafindan diretilen programin incelemesine
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birakilacagina karar verilmistir. LEX giris tanimlar: buna gore
hazirlanarak, LEX vasitasiyla deneysel bir "etiket hatirlayici-

bicimbirimsel ¢ozimleyici” program idiretilmiy ve test edilmistir.

Bir sonraki kademede RELP dilinin tasarlanmis olan grameri YACC
giris tanmimlar:1 halinde hazirlanmistair. YACC tarafindan bu tanim-
lardan iiretilen program ile LEX tarafindan Gretilen program birles-
tirilerek, bir RELP "S6z Dizimi Kurali Hatirlayici veya Sdézdizimsel

Cozimleyici" hazirlanmigtir.

Bu kademeye kadar sb6z dizimi kurallarindaki wuyumsuzluklar
nedeniyle YACC tarafindan dretilen "Shift/Reduce” ve "Reduce/Re-
duce"” hatalari, (yacc -v <kaynak dosya adi1> komutuyla y.output
dosyasi1 dretilip tek tek incelenmis ve "yyparse()"in takip edecedi
yollar tesbit edilmigtir. Bu hatalarin giderilmesi i¢in bazi gramer
kurallari, RELP orjinal tanimlari degistirilmeden ilave kurallarla
gelistirilmis ve "yyparse()"in c¢ozimleme esnasinda disebilecedi
gatigmalar (parsing conflicts) dnlenmigtir. Gerek LEX'in YACC ile
uyum i¢inde Hareket etmesinin saflanmas: gerek se vyukarida
bahsedilen gatigmalarin dnlenmesi i¢in ¢ok fazla zaman harcanmigtir,
Ancak bir programlama dilinin derleyicisi ne sekilde vyazilirsa
yazilsin, once bu tip bir g¢aligmayla kullanilacak soz dizimi

kurallarinin test edilmesinin faydali olacag: kanaatine vartlmistir.

Bu asama gegildikten sonra LEX aksiyonlari ve YACC aksiyonlan
C programlam dilinde yazilarak tanimlar ig¢inde devreye girmeleri
gereken noktalara dahil edilmis, her eklenen aksiyonun amilan kural
hatirlandiginda devreye girerek gerckli islemleri yapip yapmadig
test edilmistir. Bu aksiyonlardan bazilari, hedef olan C dilindeki
programin dretiminde, derleyici tarafindan yapilan islemlerin
dizenlenmesi, sembol tablosu yonetimi, dediskenlerin gegerli oldugu
araliklarin ayirt edilmesi gibi, bazilar1 ise hedef programin anlamli
ve do@ru bir C program: metni olarak dretilmesine yonelik

yazilmigtir. Sonug olarak bu derleyicinin Anlamsal Analiz
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("Semantic Analyzer") ve Kod Uretim ("Code Generator") bolimleri
"Parser" bolimi ig¢ine biitinlestirilmigtir. Derleyicinin yukarida
belirtilen anlamsal aksiyonlar: yapabilmesi igin belirli bir T anina
kadar Parser tarafindan hatirlanan gramer kurallan (gegilen
yol/tarihge) belli mantiksal anahtarlarin 1 veya 0 Kkonumuna
getirilmesiyle belirlenmis ve bu anda yapilan islemin sckli bu
mantiksal anahtarlarin konumuna gore belirlenmistir. Yacc tarafindan
iiretilen tablo igerigi ile yoOnlendirilen sdzdizimsel g¢ozimleyici,
kurallarin hatirlanmas: esnasinda belli noktalardaki ileri bakisindaki
(Look Ahead) defigsmeler icin dzel tedbirler alinmis ve bunlar igin

ozel aksiyonlar yazilmigtir,

Uretilen programin sonu¢ olarak, kaynak RELP programin bire bir
kargilig1 olmaktan ziyade, "kaynak programin kabullendigi paralel
bilgisayar mimarisindeki sanal iglemcilere yonelik iglemler yapan
bir g¢alisma zamani icracis1” olmasi, ve bu modelin dretilen pro-
grama uygulanmasi, anlamsal yapiy: daha karmasik hale getirmigtir.
Ayni baglamda, dinamik sanal islemci ve kuyruk atama ozelliginin
de hedef C programi igine bitinlestirilmesi gerekmektedir. Bu
maksatia c¢ok miktarda iletisim amag¢lt degisken kullanilmis ve

mantiksal deyimlerle takip edilmistir.

Sembol tablosu iglemlerinde dagirtam kodlamas: ("hashing”) teknigi
uygulanmis ve defiskenlerin tipleri ile tanimli olduklari aralikla:
(kuyruk tanim ortamlari) takip edilmigtir. Derleyici yanlig kullanim

ve bildirimlerde yeterli ikazlari ve hata mesajlarini vermektedir.

6.2.5.2 Derleyicide kullanilan énemli veri yapilar: ve defiskenler
Derleyicide asagidaki veri yapilar: yanlarinda belirtilen amaglar i¢i

kullanilmisgtrir.

iliski ismi (rngond): Lex tarafindan okunan iliski ismini Yacc icin

tasimak.
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Degisken Ismi (vrgond): Lex tarafindan okunan degisken ismini

Yacc igine tasimak.

Saha ismi (atgond): Lex tarafindan okunan saha ismini Yacc igine

tasimak.

Karakter dizin ismi (stgond): Lex tarafindan okunan karakter dizisi

sabitini Yacc ig¢ine tasimak.

Etiket ismi (lbgond) : Lex tarafindan okunan etiket ismini (label)

Yacc igine tagimak.

bloknm : Kaynak programda ilerleme esnasinda, halen iizerinde

¢alisma yapilan blok numarasini depolar.

ikuyrom : O anda izerinde c¢alisma yapilan blogun, derleyici
tarafindan takip edilen giris kuyruk ortam (Context)

numarasi.

okuyrnm : O anda izerinde galigma yapilan blogun, derleyici
tarafindan takip edilen ¢ikis kuyruk ortam (Context)

numarasit.

sontl s En son idzerinde galigmanin bitirilmis oldugu blogun,

¢ikis kuyrugu igin gegerli olan Hareket birimi uzuniugu.

blokmp : Blok iliskilendirme veri yapisi. Her blok icin bir satir
mevcuttur. Her satirin birinci girdisinde, sdz konusu blogun kag
numaral: bloktan giris yapti1g1, girisin okundugu kuyruk numarasi,
takip eden her girdide ise ka¢ numarali bloga c¢ikis yaptig: ve
hangi kuyruk numaras: idzerinden ¢ikis yaptig:r yer alir. (Bazi

bloklar birden fazla bloga ¢ikig yapabilirler)

kuyuz : Her kuyruk igin bir girdiden olugan bir veri yapisidir,
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Her girdide derleyici tarafindan bu kuyruk igin belirlenen Hareket

genisligi (Transaction Lenght) depolanir.

bloktip : Her blok ig¢in bir girdiden olusan bir veri yapisidir. Her

girdide ait oldugu blofun tipi, derleyici tarafindan depolanir.

nlist : Sembol tablosu dagitim kodlama (hash) yapisinda, her
defisken ismi veya isim ig¢gin tutulan girdidir. Asagidaki elemanlara
sahiptir.
- Bir sonraki girdiye isaretgi.
- tip (Sayisal-n, karakter-c)
- sira (Bulundugu kuyruk ortaminda kag¢inci degisken)
- Kuyruk ortam numarasi. (Degiskenin gecgerli oldugu
kuyruk ortam numarasi.)
- Etiket numaras: (Etiketler sembol tablosuna

islendiginde kullanilir.)

hashtab : Sembol tablosu, dagitim kodlama (hash) veri yapisi.

6.2.5.3 Derleyici algoritmasa

Bu bolimde mimkiin oldufunca genellemeler yaparak derleyicinin
genel algoritmas: verilmektedir.

ALGORITMA BASI

Basla,

Her karsilasilan blok igin,

Blok Anahtar kelimesini al ve blogun tipini belirle.

1 Bu blok etiket ile markalanmis ise, bu etiketi
referansliyarak ¢i1kis yapan blok numarasini, etiket ile
markalanmamig ise bir onceki blofun numarasin giris
yaptlan blok numaras: olarak blokmp yapisina isgle.

2 Halen gegerli girig kuyruk ortam numarasini (ikuyrnm)
blokmp yapisina giri§ yapilan kuyruk numaras: olarak isle.

3 Eger blok, standart olarak bir somraki bloga ¢ikis veren bir
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blok ise, blokmp yapisinin bir sonraki girdisine bir sonraki
blok numarasini ¢ikisin gonderildigi blok numaras: ve halen
gecgerli cikis kuyruk ortam yapisint (okuyrnm) gondermenin
yapildigr kuyruk numarasi olarak isle.

Blok parametresi olarak okunacak girdilerin sayiminda
kullanilacak sayaglara baglangi¢ degerlerini ver.

Daha sonra girilecek, difer blok tipleri ile ortak

kullanilan gramer yapilarinda, bu bloga 6zgi islemler
yapmada ayirim ig¢in kullanilacak "togle" degiskenine, bu
blok icin gecerli harfi ata.

Blok parametresi olarak verilen , (blok tipine gore deg@isen)
iliski ismi, saha ismi, degisken ismi gibi parametreleri
oku. Cikista kullanilacaksa , bu parametrelerin sayilarini
sayacglart kullanarak tesbit et.

Bloga giris parametresi olarak yer alan giris Hareket
degisken isimlerini, girig kuyruk ortam numarasini esas
alarak, giris kuyruk ortaminda (context) sembol tablosunda
ara. Bulumamazsa hata mesaji1 ver.

Cikigta olusturulan C kaynak programi igine include
direktifi ile dahil edilecek olan, bloja bzgi sabit C kaynak
program pargalar: igin gerekli include direktiflerini, ¢ikigta
olusturulan C kaynak program: igine yerlestir,

Blok govdesi ile ilgili kaynak programda belirtilen ifadeleri
okuyup gramer kurallarindan kurallarina atlayarak pars
afacini olustururken, her pars agaci dalinda g¢ikisa
yazilmas: gereken C dilindeki deyimleri yaz. C dilindeki bu
deyimler, mesaj bloklar: araciligiyla sanal islemcilere
yapacaklar: islemler icin gerekli, iliski ismi, saha ismi,
girig/gikis Hareket uzunluklar:i, yart kod komutlari(pseudo
instructions) gibi girdileri saglamaktadir.

Bu adimlar esnasina karsilagilan ¢ikis Hareket
degiskenlerini, ¢i1kig kuyruk ortam: numarasini (okuyrnm)
kullanarak , gi1kis ortamina (context) sembol tablosuna

isle.
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11 Eger blok, bir sonraki bloga gonderi yapan tipte degil de,
etiketler kullanarak, bu etiketler ile markalanmis bloklara
gonderi yapan tiirde ise, ve bu adimlar esnasinda bu
anlamda etiketler ile karsilasilirsa, blokmp yapisinin ¢ikis
ile ilgili girdilerini "etiket yer doldurucu" sayacindan
alinacak deferleri yerlegtir.

12 Eger blok giris kuyruk ortamini ¢ikis kuyruk ortamina
aynen gegiren tipte defilse, Bu adimlar esnasinda g¢ikiy
Hareket genisligi olarak tesbit edilen sayiy:r sontl (son
Hareket uzunlugu) adli degiskene depola, kullanilagelen
¢i1kis kuyruk numarasini (okuyrnm), giris kuyruk numarasi
olarak (ikuyrnm) kullanima sok.(ikuyrnm=okuyrnm). Bu
numarayr kullanarak, kuyuz yapisinin ikuyrnm numarali
girdisine erig, ve son Hareket uzunluunu bu girdiye isle.
Cikis kuyruk numarasint bir arttir. (Giris kuyruk ortamin
aynen ¢ikis kuyrufuna gegiren tipteki bloklar bu
degiskenleri degistirmeden birakirlar.) program sonu
karakteri ile karsilasildiysa dur. Bir sonraki blok anahtar
kelimesi ile kargilasildiysa baga don.

ALGORITMA SONU
Ornek
Asagida "APPLY" bloguna ait bu algoritmaya uygun olarak yazilmis,
derleyicinin Yacc tanim metnindeki hali, yer almaktadr.
applybaslik : TAPPLY
{ blokmp[bloknm][0]=bloknm-1;
blokmp|[bloknm|[1]=ikuyrnm;
/* BIR ONCEKi BLOKTAN GIiRis$
YAPILIRSA BLOKMP YAPISINA BIiR
ONCEKi BLOK NO VE GiRi§ KUYRUK
NUMARASI ISLENiR */)
| genellabel
/* GENELLABEL KURALINA GIDILDIGINDE
YAPILAN iSLEMLER ASAGIDA BU
KURALIN ACIKLAMASINDA YER ALMAKTADIR */
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TAPPLY
/* APPLY ANAHTAR KELIiMESi LEX'DEN
ALINDI */
applyblok : applybaslik {
blokmp[bloknm][2]=bloknm +1;
blokmp[bloknm][3] =okuyrnm;
/* BU BLOK STANDART OLARAK BIR
SONRAKI BLOGA CIKI$S VERIR , BUNA
GORE BIiR SONRAKI BLOGUN
NUMARASI VE CIKIS KUYRUK NUMARASI
BLOKNM
YAPISININ BiR SONRAKi GOZUNE
YERLESTIRILIR */
bloktip[bloknm] =4
/* BU BLOGUN TiPi 4 */
1=1; /* ¢ikis girdi sayaci1 ¥/
n=1; /* bypass var atr sayaci: (10 dan biyik
olmaz) */
gas=1; /* giris Hareket degisken sayaci */
cas=1; /* ¢ikis saha sayaci */
togle="a";
/* GIDILECEK KURALLARDA TOGGLE
DEGERI KONTROL EDILiP "A" OLDUGU
GORULDUGUNDE BU BLOK ISLEMININ
YAPILMAKTA OLDUGU
ANLASILACAKTIR*/
fprintf(cp,"#include <usr/ccs/bin/appinc.c >\n");
/* BU BLOGA OZGU SABIT C PROGRAM
PARCASI APPINC.C CIKISTAKI C
KAYNAK PROGRAMINA EKLENDIi #/
B
giratrlist TBOLOP
{ fprintf(cp,"\n adrp->applygas|[yer]=%d ;\n",gas );
if (gas>kuyuz[ikuyrnm]){
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printf("\n Ikaz : applikasyon saha sayisi ile giris \n"):
printf("\n kuyruk uzunlugu uyusmuyor \n"):

}

fprintf(cp,"\n adrp->applytligfyer]=%d ;\n" kuyuz[ikuyrnm]):

}

RELNAME

{fprintf(cp,"\nsprintf(adrp->applyrel[yer] ,\" %s\",

\"%s\");\n",formt,rngond);

}

TERSBOL {l=l;n=1;} cikis

TNOKVIRG {

fprintf(cp,"\n adrp->applycas|[yer]=%d : \n",cas);

fprintf(cp,"\n adrp->applytic[yer]=%d : \‘n",1);

/* MESAJ BLOGU UZERINDEN SANAL APPLY
iSLEMCIiSINE CIKIS SAHA SAYISINI cas
DEGISKENINDE BELIRTILEN DEGER,

CIKIS HAREKET GENISLIGINI ISE 1

DEGiISKENINDEKI DEGER OLARAK iLETECEK C

KAYNAK PROGRAM DEYIMLERI CIKISTA

OLUSTURULAN C KAYNAK PROGRAMINA EKLENDI.
o

ikuyrnm =okuyrnm;

sontl =l;

kuyuz[ikuyrnm]=sontl;

okuyrnm +=1;

/* CIKI§ ORTAMI YARATILDI */

¥
giratrlist : giratrent | giratrlist TVIRG {gas+=I1;} giratrent;
giratrent : VARNAME

{ if( (np=bul(vrgond,ikuyrnm))==NULL) {

printf("\n Degisken sembol tablosunda yok

ya® )i

exit(-1);

¥ 3
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/* GiRi§S Hareket DEGISKENI isSMi
ALGILANDIGINDA BU DEGISKEN ISMIiNI
SEMBOL TABLOSUNDA GiRi§ KUYRUK ORTAMI
BAZINDA ARA, BULUNAMAZSA HATA */

TPIPE

ATRNAME

{
if (togle=="a'){
fprintf(cp,"\nsprintf(adrp->applygalyer][ %d],
V" %s\" \"%s\"):\n",gasl . formt.,atgond):;
/* EGER BU NOKTAYA APPLY BLOGUNDAN
GELINDIYSE LEX'DEN OKUNAN GiRiS SAHA
iSMi,applyga MESAJ BLOK GIRDISI
UZERINDEN SANAL APPLY ISLEMCIiSINE
GONDERILECEK SEKIiLDE, UYGUN
C DEYiIMiI YARATIP CIKISTAKI C KAYNAK
PROGRAMINA iSLE */
}
if (togle=="m"){
fprintf(cp,"\nsprintf(adrp->memgalyer|| %d],
\V'%s\", \"%s\");\n",gas-1,formt,atgond);
install(atgond,np->tip,np->sira,ikuyrnm,0);
i
)
J
ATRNAME
{
if( (np=bul(atgond,ikuyrnm))==NULL) {

printf("\n Degisken sembol tablosunda yok

Ya®);

exit(-1); } }
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/* GIRiS Hareket DEGISKENI iSMi
ALGILANDIGINDA BU DEGISKEN iSMiNi
SEMBOL TABLOSUNDA GIiRIiS KUYRUK ORTAMI
BAZINDA ARA, BULUNAMAZSA HATA */

TPIPE

ATRNAME
{
if (togle=="a"){
fprintf(cp,"\nsprintf(adrp->applygalyer]| %d],
V' %s\" \N"%Bs\"):;\n",gasl . formt,atgond);
/* EGER BU NOKTAYA APPLY BLOGUNDAN
GELINDIYSE LEX'DEN OKUNAN GiRi§ SAHA
iSMi.applyga MESAJ] BLOK GIiRDIiSi
UZERINDEN SANAL APPLY iSLEMCIiSINE
GONDERILECEK SEKILDE, UYGUN
C DEYiMi YARATIP CIKISTAKI C KAYNAK
PROGRAMINA ISLE */
B
if (togle==m"){
fprintf(cp,"\nsprintf(adrp->memgalyer|| %d].
\"%s\" \"%s\");\n",gas] , formt,atgond);
install(atgond,np->tip,np->sira,ikuyrnm,0);

/* member blok giristeki Hareketi eleman degilse aynen disari

cikarir */

cikis : cikatrlist
| cikatrlist TINOKTA cikvarlist;
cikvarlist: VARNAME
{1+=1;

n+=l1;
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if (n>10) {
printf("\n bypass edilen degisken ve saha
sayisi 10 dan buyuk olamaz \n");
exit(=1);
}
if( (np=bul(vrgond,ikuyrnm))==NULL) {
printf("\n Degisken sembol tablosunda yok
\n");
exit(-1);3

b

/* CIKISA GONDERILEN DEGISKEN GIRISTE
YOKSA HATA */

install(vrgond, np->tip,l,okuyrnm, 0);

/* GIRISTE VARSA CIKIS KUYRUK ORTAMINDA
(CONTEXT) SEMBOL TABLOSUNA iSLE */
fprintf(cp,”"\n adrp->applytxix|yer|[%d][0]=%d;\n",

n-1,np->sira);
fprintf(cp,"\n adrp->applytxix|[yer|[%d]|[]]=%d;
Yo aad 1)s

/* APPLYTXIX GIRDISI UZERINDEN CIKIS
HAREKET DEGISKENLERININ HAREKET
ICINDEKI GOZ NUMARALARINI SANAL
APPLY ISLEMCISINE ULASTIRACAK
SEKILDE HAZIRLANMIS C DEYIMLERINI
CIKISTA OLUSTURULAN C KAYNAK
PROGRAMINA iSLE */

cikatrlist : ATRNAME
{
install(atgond,'¢',l,okuyrnm,0);
fprintf(cp,"\nsprintf(adrp->applycalyer]| %d] \"%s\"\"%s\");\n" ,cas-
|, formt,atgond);
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/[* CIKIS SAHA ISIMLERINI CIKI$S KUYRUK
ORTAMINA (CONTEX) ISLE. */

}
| cikatrlist TVIRG {cas+=l;1+=1;} ATRNAME

{
install(atgond,’'c¢’,l,okuyrnm,0);
fprintf(cp,"\nsprintf(adrp->applycalyer][%d],
\"%s\"\"%s\");\n",cas!l, formt,atgond);
!
TLABEL
{

if( (np=bul(lbgond,-1))==NULL) {

printf("\n Label sembol tablosunda yok
L Thal 1<
exit(-1);

}

/* -1 ILE NUMARALANMIS iSiM ORTAMI
ETIKETLER iSIiM ORTAMIDIR*/

/* ETIKET SEMBOL TABLOSUNDA -1
NUMARALI ETIKETLER TANIM
ORTAMINDA (CONTEXT) ARANIP
BULUNDU TANIMLI OLDUGU ANLASILDI

*/

blokmp|bloknm][0] =np->sira;

cikbloki=2;

/[* TRANSFER BLOGUNUN ETIKET iSiM YERI
TUTUCU iLE DOLDURDUGU (O AN BELLI
OLMAYAN) CIKIS BLOK GOZLERINI
INCELE VE BU GOZLERDEN iLK
RASTLADIGIN FILLER ILE DOLU
OLANA KENDI BLOK NUMARANI
DOLDUR */
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printf("\n blokmp=%d \n",
blokmp[np->sira][cikbloki]);
while(blokmp[np->sira][cikbloki|!=np->Ibltan& &
blokmp|np->sira|[cikbloki]!=0)
cikbloki +=2;
if(blokmp|np->sira][cikbloki]!=np->lbltan){
printf("\n Buyuk derleme hatasi label
uyusmuyor \n");
exit(-1);
y
blokmp[np->sira]|cikbloki|]=bloknm;
blokmp[bloknm][1]=blokmp[np->sira|[cikbloki+1];
ikuyrnm=blokmp[np->sira]|cikbloki+I];

7. DENEY ORTAMI VE DENEY SONUCLARI

7.1 Genel

RELP dilinin performansini ve paralel isleme’'den yararlanma

derecesini 0l¢mek izere bir deney ortam: tasarlanmisgtir.

7.2 Deneyin amaci

Deney’in amaci, programlama dilinin tek islemcili ortamdaki
performans: ile gok iglemcili ortamdaki performansini, kargilastir-

maktir.

Ticari Veri Tabani Yonetim Sistemleri ile detaylr bir kargilastirma
¢aligmanin amaci digindadir. Bunun nedenleri su sekilde siralanabi-

lir:

1. Tasarladigimiz ve uyguladigimiz prototip programlama dili, ticari

olarak pazarlanan bir ¢ok idrine gore, daha kapsamsiz oldugundan,
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sorgulamada sagladig:t hiz yoniinden agir1 avantaja sahip olabilir.
Nitekim Progress VTYS ile tek iglemcili ortamda yapilan bazi
kargilagtirmalarda ayni uygulamalar ig¢in 6 ile 15 misli hizlanma
elde edilmistir. Bu husus, prototip dilin tam ticari uygulamasi

yapildiZinda degisiklik gosterebilir.

2. Ticari olarak pazarlanan bazi driinler, onlarca adam/yil gayret
harcanarak, bazi sorgulamalar i¢in donanim kaynaklar1 kullanimi
yoninden ozel olarak optimize edilmis olabilirler. Yapilan galisma
ise, Veri Tabani yapisina donik bu ¢esit optimizasyonlar yapmaktan
¢ok, paralel islemcilerden yararlanarak performans avantaji saglamak

fizerinde yoJunlagmigtir.

3. Ticari Veri Tabani Yodnetim sistemlerinin ¢ok g¢esitli olmasa,
kendi aralarinda performans yoniinden yapilan karsilastirmalarin dahi
net olmamasi, uygulamadan uygulamaya ve platformdan platforma
degisen farkl:i sonuglar ortaya ¢gikmasi, bu konuda referans segimini
de giglestirmektedir, Aslinda bu Veri Tabanlarimin goreceli

performans dlgimleri konusu ayr1 bir Tez konusu olabilir.

Ozetle Ticari Veri Tabami Yonetim sistemleri ile yapilacak bir
karsilastirma, lehte ve aleyhte yaniltici ve somut olmayan sonuglara
gotirebilecektir. Bu galigma iginde Ticari Veri Tabani yonetim
sistemleri ile performans yoOniinden bazi karsilastirmalar yapilmistir
ancak bu karsilagtirmalar tezin amacina yonelik defildir, sadece
ortaya koyulan programlama dilinin ticari uygulamas: yapildiginda
kazandirabilecefi performans hakkinda potansiyel uygulayicilarin

fikir edinmesine yoéneliktir.

Yine ¢ok kullanicilr bilgisayar ortaminin deneye katabilecegi ilave
karmasikliktan sakinmak amaciyla, deney, ¢ok kullanicili bilgisayar
sisteminde yapilmasina ragmen, tek kullanicilt ortama indirgenmis-
tir. Diger bir deyimle, dency yapilirken sistem izerinde baska bir

kullanici galismamistir,
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Yukaridaki disianceler altanda, deneyin amaci ve yapilan kabullen-

meler bir soru ifadesi ile su sekilde ozetlenebilir.

"Sagladig: diger avantajlar da dikkate alinarak, RELP programlama
dili, tek kullanicilt bir  bilgisayar platformunda uygulanmak
istenmektedir. Bu platformun tek islemci yerine, ¢ok islemcili bir
platform olmasi halinde saglanabilecek avantajlar nelerdir. Diger bir
deyimle, RELP programlama dilinin paralel islemeden yararlanabilir-

ligi ne dizeydedir.”
7.3 Deney sartlar

7.3.1 Deneyin gercgeklestirildigi donanim platformu

Motorola M8840 Bilgisayar Sistemi.

islemci Motorola MVME188
-4 Adet MC88100, 20 MHZ  RISC mikro islemci
(CPU Chip Mask Oxa ((82N-G.3)
- On bellek yonetim birimi : MC88200

Her islemci i¢in on bellek yonetim birimi sayisi: 2
- On bellek biiyaklidgi: Her islemci igin
16 Kbyte veri, 16 Kbyte komut.
Saat hiza : 20 MHZ.
Bellek : 16 MB.
Disk alt yapisi

]

Disk kontrol birimi : Motorola MVYME328 SCSI kontrol birimi.

SCS1 Cihazlar : 330MB SCSI Disk sirici
(Fujitsu M2622F-512 Rev M404 V 1)
3.5" SCSI Disket siiricii 1.44 MB.
(TEAC FC-1 JHF 11 Rev J V1)
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7.3.2 Prototip sistem yazilim gelistirme ve deney ortami

isletim Sistemi : Motorola UNIX System V/88 Release 4.0 Vers 4.0
Derleyici 4 GNEL E

7.4 Olgiimlerin daha hassas olmasi igin alinan énlem

Olgimler UNIX isletim sistemi g¢alistiran platform dzerinde
yapildigindan, c¢aligmasi zorunlu UNIX sistem siregleri disinda
sistem sireglerinin timi, tek kullanici (Single User) konumuna

gegilerck devre dis1 birakilmugtir.

7.5 Olgiilecek biiyiiklik

Olciilecek biuyiklak olarak, RELP derleyicisinin derledigi RELP
programinin baslatilmasindan sonuglanmasina kadar gecgen zaman
(Elapsed Time) secilmigtir. Bu biyikligin, Cesitli Hizlanma Faktora
(Speed Up) olgitlerine gore daha iyi bir 6lgit oldugu diusinilmek-
tedir (Crowl,1994).

7.6 Ol¢iim birimi

Olgim birimi UNIX Temel Zaman Birimi olan Zaman Artimi( "Time
Tick") dir. Her Zaman Artim: 10 Milisaniyedir. Bazi1 sekillerde

milisaniye cinsinden gegen zaman da gosterilmistir,

7.7 Olgiim icin secilen uygulamalar

Tipik sorgulama programlar:t yazilarak, bu programlar idzerinde
Ol¢gim yapilmistir. (Date,1981)'de yer alan 6rnek bir stok kontrol
veri tabani esas alinarak toplam 26 de@igsik sorgulama programi
yazilmig ve bu programlar izerinde dl¢im yapilmistar. (Date,1981) -
de yer alan bu programlar Veri Tabani O6fretimine ddénik ve gok

sayrda sorgulama alternatiflerini igeren kapsaml: sorgulama
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programlaridir. Bu uygulamadaki stok kontrol veri tabani yapis: ve

ilgili agiklamalar EK-2"'de yer almaktadir.

Bu programlarin denenmesi, hem dilin degisik sorgulamalarn
yapabilme kabiliyetini gostermek hem de ger¢gek uygulamalarda genel
olarak nasil bir performans saglayacag: konusunda fikir edinmek

amacini tasimaktadir.

Bunun disinda dilin temel yapisint olusturan blok tipleri kul-
lanilarak yazilan deneysel programlar, daha biyik veri kimeleri
izerinde ¢alistirilarak, degisik islemci sayilari séz konusu oldugun-

da gecen zamanlar Olgilmisgtir.

7.8 Deneylerin ve sonuclarinin sergilenmesi

Deneylerin ve sonuglarinin gdsterimi Sekil 7.8'deki oGrnekte

ghsterilen formatta yapilmaktadir.
Bu formattaki bolimlerin agiklamasi su sekildedir:
PROGRAM ACIKLAMASI : Olcim yapilacak R programi acgiklamasi

bu bélimde yer alir.
PROGRAM : Olgiim yapilan R program: kaynak kodu bu bdlimde

yer alir,
ISLEMCIi SAYISI : Deneyin yapildig: islemci sayisini gosterir.
GECEN ZAMAN : Calisma zamaninda R programinin basladi

an ile bittigi an arasinda gecen zamami "UNIX Time Tick" olarak
igerir. Bu degerlerin gergek zaman karsilidint milisaniye
cinsinden bulmak ic¢in deferlerin 10 ile garpilmas: yeterli olur. Bu
hanede en az iki defer bulunur, bunlardan ilki programin ilk
¢aligtirtlmasinda bulunan "ilk galigtirma" degeridir. ikincisi ise ard
arda yapilan denemelerde elde edilen sonuglarin minimumudur,

#*
{
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PROGRAM ACIKLAMASI
Get supplier numbers for suppliers with status value less the
current maximum status value in the S table.

(S tablosundaki maksimum degerden dusiuk stati degerine
sahip dreticilerin numaralarini listele.)

PROGRAM-10 :

GENERATE R_S _stat.NUM ;

APPLY MAX ON _stat ;

TRANSFER AA;

GENERATET R S stat.NUM, snum;

TRANSFER BB;

CONDBLOK AA BB REF. Sonuc>INP. stat;

REPORT ?[10,15] SAY "sno CHAR _snum,
7(11,15] SAY "statu NUM _stat;

#

ISLEMCI SAYISI
iSLEMCi SAYISI 1 2 3 4
GECEN ZAMAN 33 21 13 9
ILK
GECEN ZAMAN 20 19 15 9
MINIMUM
HIZLANMA KAT- 1 .57 1.94 3.47
SAYISI ILE
HIZLANMA KAT- 1 1.05 1.33 2.1
SAYISI MIN

DEGERLENDIRME

Minimum zamanlar cinsinden iki ve i¢ islemcide elde edilen
hizlanma c¢ok belirgin degildir. Bunun nedeni, programdaki
blok sayisinin fazlalig1 nedeniyle, her paralel islemcide
birden fazla sanal islemcinin ayni anda aktif olmas: olarak
yorumlanmaktadir. i1k ¢galistirma anminda sanal islemcilerin
daha uzun sdreli galismasi, paralel isleme avantajint daha
belirgin hale getirmektedir.

Sckil-7.8 Deney sonuglarinin gosterimi.

HIZLANMA KATSAYISI : Belirli bir islemci sayis: ile elde edilen
"gecen zaman" degerinin, tek islemcide aynit programin galismas: ile
elde edilen "geg¢en zaman" degerine oranitdir. Hem ilk c¢alistirma
zamanlari1 hem de minimum c¢alistirma zamanlar1 esas alinarak
hizlanma katsayilar1 verilmigtir.

DEGERLENDIRME : Bu bolimde deney sonuglari ile ilgili
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degerlendirme ve yorumlar yer almaktadir. Deneyin neden bu
sonuglar1 verdigi konusunda ag¢iklama getirilmektedir. Uzerinde
deney yapilan 26 program ile ilgili sonuglar EK-2'de yer

almaktadir,
7.9 Diger deneyler

Paralel calismanin daha biyiik veri hacimleri stz konusu oldugun-
daki etkisini gdrmek amaciyla, 174 kayitdan olusan, "Baba-Ogul"”
iliskisini belirleyen, dolayisiyla, BABA ve OGUL adl: iki sahaya
sahip R_BABA tablosu yaratilmigtir.

PROGRAM ACIKLAMASI

BABA oldugu bilinen kimselerin isimlerinden olusan bir kime
verildiginde, bu kimselerin erkek torunlarindan olusan bir
kimeyi R_BABA tablosunda belirlenen iliskilerden yarar-
lanarak yaratiniz.

GENERATE R_BABA _baba;

APPLY _baba| baba / R_BABA \ _ogul;
APPLY _ogul| baba / R_BABA \ _ogul;
REPORT 7[10,15] SAY "ogul CHAR _ogul;

u ISLEMCI SAYISI
iSLEMCIi SAYISI 1 2 3 4
GECEN ZAMAN 120 75 52 32
iLK
GECEN ZAMAN 110 69 47 30
MINIMUM
HIZLANMA KAT- |1 1.6 2.30 3.75
SAYISI iLK
HIZLANMA KAT- |1 1.59 2.34 3.66
SAYISI MIN

DEGERLENDIRME

Veri yiki arttikga, sanal islmecilerin galisma siireleri uza-
makta ve paralel islemenin getirdigi avantaj daha belirgin
hizlanma katsayilar1 halinde gozukmektedir. 174 kayitdan
olugan R_BABA tablosu kullanilarak olugturulan 106 elemanl
"Torunlar” kumesi, dort iglemci ile saniyenin dg¢te birinden
az bir sire i¢ginde (300ms) olusturulmaktadir.

ekl - 1l1gkis1 tdzerinde yapilan cncy.




152

Bu tablo idzerinde Sekil-7.9-1'de yer alan deney yapilmigtir.
Deneyde RELP dilinde en g¢ok rastlaman sorgulama tipinde bir
sorgulama yapilmistir. Sorgulamada bir BABA kimesi verildiginde
bu kimede yer alan kisilerin ogfullarinmin ogullarinmin, yani erkek

torunlarinin bulunmas:1 amacglanmaktadir.

Deney sonuglari esas alinarak, islemci sayis:1 bagimsiz degisken,
"zaman" ise bagimli1 defisken secgilerek cizilen grafik sekil 7.9-2°

dedir.

ZAMAN (10 ms) DO RUSAL ZAMAN

Bes88388

1 2 3 4
isLEMCI sAVISI
P ——————— e e e
Sekil 7.9-2 Dogrusal Zaman (Lineer Time) Grafigi.

Yine bagimsiz defisken "iglemci sayis1" olmak tdzere, Y ekseninde
yer alan bagimli degiskenin, dakikada tamamlanan islem sayisi
olarak seg¢ilmesi ile olusturulan "Dogrusal Hiz" (Lineer Speed)

gafigi sekil 7.9-3°de yer almaktadir.

Gorildigid gibi veri hacmi arrtikga, sanal islemci sirecglerinin icra
zamanlar: uzamakta ve paralel isleme etkisi daha belirgin olarak

ortaya ¢ikmaktadir.
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p— HIZLANMA

1
iSLEMCI SAYISI

Sekil 7.9.3 Dogrusal Hiz (Lineer Hiz) Grafigi.

Ayni amagla yapilan diger bir uygulamada iki sahadan olusan bir
kod gevirme tablosu iizerinde benzeri bir RELP program: yazilmig-

tir.

400 kayitdan olusan bu tablo tizerinde programin galismasi: sonunda,
degisik sayida islemciler kullanildiginda elde edilen sonuglar sekil-

7.9-4’de yer almaktadar.

Tablonun olusturdugu iliskilendirme ditzeninde _kodl sahasinda
birden yirmiye kadar sayilar yer almaktadir. kodl sahasindaki her
sayl1 _kod2 sahasinda birden yirmiye kadar tim sayilar ile iliskilen-

dirilmistir. Bdylece 400 kayit olusturulmustur.

R_KOD tablosunun dizeni gekil-7.9-5"de gosterilmigtir.
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PROGRAM ACIKLAMASI

Kod tablosu R_KOD, ve R_KOD tablosu sahalari sirasiyla
_kodl ve _kod2 ise, R_KOD? iliskisinin _kodl sahasinin
olugturdugu kimeye iliskisel uygulamas: sonucu olusan kime
elemanlarini bulunuz.

GENERATE R_KOD _kodl;

APPLY _kodl| kodl / R_KOD \ _kod2:
APPLY _kod2| kodl / R_KOD \ kodl:
REPORT ?[10,15] SAY "KOD CHAR _kodl;

L_ ISLEMCI SAYISI

ISLEMCIi SAYISI 1 2 3 4
GECEN ZAMAN 1810 1072 862 540
iLK
GECEN ZAMAN 1800 1070 855 535
MINIMUM
HIZLANMA KAT- | 1.688 2.09 3.55
SAYISI ILK

1 1.682 2.14 3.36
HIZLANMA KAT-
SAYISI MIN

DEGERLENDIRME

Veri yiiki arttik¢ca, sanal islemcilerin galisma siireleri uza-
makta ve paralel islemenin getirdigi avantaj daha belirgin
hizlanma katsayilari halinde goziikmektedir. 400 kayitdan
olusan R_KOD tablosu kullanilarak olusturulan 8000 elemanl:
sonu¢ kiimesi, 5.3 saniyede olusturulmaktadir.

eki = 1l1gki1s1 udzerinde yapilan deney.




Bu uygulamada,

tanmigtir,
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R KOD
1 1
1 2
1 3
1 18
1 19
1 20
2 1
2 2
2 3
2 17
2 18
2 19
2 20
20 17
20 18
20 19

20 20
Sekil 7.9-5 E_Eﬁﬁ “lsﬁl Fablosu igerigi.

Her iki deneyde

anlamli olmamasi

sistemde 5.4 saniyede 8400 Harecket

program

yaninda,

aktigr sap-

diske

yazdirilmigtir, Sonuglarin ekrana yazdirilmasinin bu kadar bayik bir

performansinin

"% = v ’
- 4
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disik olmas: ekran yazma siresini ¢ok uzatarak, paralel islem ile
kazanilan avantajin harcanan bu zaman yaninda ihmal edilebilir bir

dizeyde kalmasi sonucunu dogurmaktadir.

RELP programlama dilinin ticari veri tabani sorgulama dilleri ile
kargsilagtirilmas: amaglanmasa da, bir fikir edinmek maksadiyla
PROGRESS Veri Taban: Yoénetim Sistemi ve dordinci nesil program-
lama dili kullanilarak bazi Ornek programlar yazilmig ve ayni
igerikte tablolar:t kullanilarak, aymni platformda tek islemci dzerinde
c¢aligtirilarak dlgim yapilmigtir. Bu denemelerde tek islemci
iizerinde c¢alisan RELP programlarimin karsilik gelen PROGRESS
programlarindan altt ile onbes misli daha hizli galistigr gozlenmis-
tir. Ancak daha once belirtildigi izere, bu konu tez'in amaglari
disinda tutulmakta ve tam skala ticari RELP uygulamas: yapildiktan

sonra incelenmesi gerekli bir husus olarak gorilmektedir.
7.10 Deneylerdeki saptamalar
Deneyler sirasinda asagidaki gozlemler yapirimigtir:

1. Tek kullanicilt (Single User) konumuna indirgenen deney
sartlarinda bile, belirh UNIX sistem siireglerinin g¢alismasi
engellenememekte, bu nedenle de tek iglemci dzerinde yapilan

dlgimlerde defisken sonuglar elde edilmektedir.

2. Normal halde uyuma konumunda (Sleeping State) , Uyuma
Kuyrugunda (Sleeping Queueu) bekleyen, Sanal Islemciler (Bloklar:
temsil eden siregler) ana program tarafindan mesaj gonderilerek
gorevlerini yapmak tizere uyarilmaktadir. Uyandirilan sanal islemci,
uyuma konumundan, ¢alisabilir konuma gecgerek, Uyuma Kuyrugundan
(Sleep Queue) Calisma Kuyrufuna (Run Queue) aktarilmakta, bu
andan itibaren, lgletim Sistemi Zamanlayict (Scheduler) sireci

tarafindan tahsis edilen zaman dilimlerini almaya baslamaktadir.
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Bu durumda tek islemci deneylerinde, efer bloklarin RELP programi
iginde belirlenen akigtaki pozisyonlarina uygun bir uyandirma sirasi
gergeklesirse daha iyi bir performans elde edilmektedir. Bu sira,
uyandirma mesajlarinin sirecgler arasindaki iletilig stresine bagl:
olarak degisebilmektedir. Bu sira bazi siregler i¢in bozulursa,
olmas1 gereken siradan Once aktive olup, gergcekte heniz aktif
olmamiy ve diger bir sanal iglemciden ¢i1kis bekleyen sanal
islemciler, gereksiz igslemci zamani1 aldiZindan performans gerilemek-
tedir. Ayni etki, ¢ok iglemcili deneylerde, fiziki islemci sayisin-
dan fazla sayida sanal islemci ¢alistirma, yani her fiziki islemcide
birden fazla sanal islemci c¢alistirma sdz konusu oldugunda da
goriilmektedir. Bu etki, tamamiyle isletim sisteminin stregler arasi
mesaj iletisimi mekanizmasindaki(lnter Process Communication
Message Facility) uygulamaya bafli olan ve uygulayicit olarak bizim

miidahale edemedigimiz bir etkidir.

3. Sanal islemciler arasinda kurulan kuyruk baglantilarinin
yapilarinin g¢ok etkin oldufu ve Sanal Iglemcilerin ise baslama,
bitis zamanlar:1 esas alinarak yapilan gozlemlerde, ayri fiziki
islemciler iizerinde g¢alisan sanal islemcilerin en g¢ok bir zaman
birimi (tick) farkla ayni1 zaman dilimlerinde biribirine paralel iglem

yaptiklar: saptanmigtir,

4. Bazi1 programlarda, ckrana ¢ok biayik hacimde veri yazma, veya
bazi sanal islemcilerin gorevleri geregi diske yofun olarak erigsmesi
soz konusu oldufunda, hem seri hem de parale! uygulama igin
belirli bir islemde, ¢ok biaytuk bir zaman harcamas: s0z konusu
olabilmektedir. Bu durumda paralel islemeden kazanilan avantaj, bu

biyiik zaman yaninda ihmal edilebilir dizeyde kalmaktadir.

5. Kullanilan Veri Tabani yapis: erigim metodu olarak Dagitim
Kodlamas: ("Hashing"), "Yogun Indeks" ("Dense Index") ve diske
direk erigim kullanmaktadir. Bu nedenle bir g¢ok sorgulama

programinin ¢aligma hizy veri buydklaginden biyik olc¢ide ctkilen-
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memektedir. Bu programlar ¢ogunlukla tek bir sabite dayalr bir
kriter ile iliski tablolar: iginde arama yapan tip programlardir, Bu
tip programlarda veri tabaninmin hacminin programin c¢alisma hizini
etkilemedigi saptanmistir. Bir iliskinin tiim kayitlarini akisa ugratan
tipteki programlar ise tabii olarak veri tabam buyiakligia ile dogru
oranttli olarak artan bir zaman harcamasina sebep olmaktadir.
Paralel iglemenin etkisi bu ikinci tir programlar ilzerinde daha iyi
gorilmektedir. Ozellikle veri hacmi arttikga, sanal islemcilerin
galisma sireleri artmakta, ve kigik hacimli veri tabani dzerinde net
gozlenemeyen paralel iglem etkisi daha i1yi gozlenebilmektedir., Zira,
kiicik hacimli veri dzerinde, tek islemcili bir sistemde, sanal
islemciler ¢ok yiksek hizla arka arkaya ¢alisarak islemlerini
bitirmekte, her birinin harcadig: zaman dilimi ¢ok kii¢ik olmak-
tadir. Ayni islemi paralel sanal islemciler ile yaptuugimizda ise en
az bir sanal islemcinin harcadig1 kadar zaman harcanacag: igin,
Ozellikle RELP programindaki blok sayisi1 da azsa, seri islem sonucu

ile paralel islem sonucu biribirine ¢ok yakin ¢ikmaktadir.

6. Seri ve paralel programlarin ilk c¢alhistirilmalari sonucu elde
edilen deferler goreceli olarak daha sonraki galigmalar: sonucu elde
edilen deferler ortalamasindan daha yiksek degerler olarak
bulunmaktadir. Bunun nedeni ise ilk ¢aligtirmada dstlenilen gorev
ile ilgili dosya ag¢malar nedeniyle, dosyalarin disk cep bellege
aktarilmasi, sonraki galigtirmalarda bu dosyalarin disk erisimi
yerine disk cep bellekte bulunarak isleme girmesidir (Crowl,1994).
Programlarin paralel ve seri ¢aligtirma zamanlarinin karsilastirilma-
sinda ilk g¢alismada bulunan degerleri esas alinirsa daha anlaml
sonucglar gikmaktadir. Bunun nedeni ise, yine programlarin g¢alisma
zamaninin uzamasi ve bunun sonucu olarak da paralel islemenin
kazancinin on plana ¢gikmasidir. Bir ¢ok program derlendikten sonra
sadece bir kez c¢alistigina gore, programin kullanic1 gozindeki
¢alisma hizi ag¢isindan deferinin Olgiminde ilk ¢alistirma zamaninin
onemi agiktir. Deney sonuglarinin sunulmasinda, ilk ¢aligma
degerleri ayrica gosterilmigtir. Tek islemci denemelerinde, yukarida

;
\

s s u —— "
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madde 1 ve 2'de acgiklanan nedenler ile bazi durumlarda, tek
islemci tzerinde ilk seri ¢alistirma sonucunun, paralel islemcilerde
ilk paralel c¢aligstirma sonucundan beklenmedik sekilde ¢ok yukarida
¢ikabildigi gozlenmis, ve madde 1 ve 2'de belirtilen etkiyi yok
etmek 1idizere, seri ilk c¢alistirma zamanlari, degisik zamanlarda
yapilan deneyler ile tekrar tekrar tesbit edilerek minimum deger
esas alinmistir. [lk caligtirma zamanimin ol¢imi yaninda, ilk
¢aligtirmay: takibeden caligstirmalar yapilmig ve elde edilen "gegen
zaman" (elapsed time) degerlerinin minimumlar: her igslemci sayisi

igin ayri ayri listelenmigtir.

7.11 Deney sonuglarinin degerlendirilmesi

Bu bolimde dencylerde yaptlan saptamalar cesas alinarak varilan

kanilar asagida kisaca ag¢iklanmistir.

1.RELP programlama dili paralel islemcilerden yararlanabilirlik
dizeyi yiksek bir dildir.

a. Paralel isleme avantaji, Paralel fiziki islemci basina aktive
olan sanal islemci sayis1 azaldik¢a daha belirginlesmektedir.

b. Sanal islemcilerin calisma siiresi {istlendikleri goérev niteli-
dine bafli olarak homojen bir sekilde uzadikg¢a paralel isleme
avantaji1 belirginlesmektedir.

c. Programlarin ilk galigma zamanlari esas alindidinda paralel

isleme avantaji daha belirgindir.

2. Paralel igsleme avantaji, bir veya daha fazla sanal islemci asiri
giris/¢gikis yogun islemler ile mesgul olmak zorunda kaldiginda
biyiik oranda azalmaktadir. Bu tir uygulamalarda Ekran yerine diske
¢ikis verme, Yart iletken Disk kullanma gibi teknikler ile Giris/C1-
kis yiklenme etkisinin azaltilmas: paralel isleme avantajinin daha

iyi kullanilmasi i¢in gereklidir.

3. Herhangi bir uygulama i¢in, her fiziki islem birimi basina, bir
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sanal iglemci aktive oldugu takdirde, dlgilen "gecen zaman" deferi

deneyden deneye defiskenlik gostermemekte, sabit kalmaktadir.

4, RELP programlama dili tim diger programlama dilleri gibi,
isletim sisteminden biyik oOlgide etkilenmektedir. Paralel isleme
avantajlarimin daha iyi kullanilabilmesi ig¢in isletim sistemi
diizeyinde gorev zamanlayici (scheduler) ve sireg¢ler arasi iletisim
(Inter Process Communication) gibi mekanizmalan tizerinde

degisiklikler yapilmas: faydal: olacaktir.
8. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Donanim platformlarindaki geligmeler, kisa zaman iginde ana bellek
kapasitesinin Gigabyte diizeylerine ekonomik olarak g¢ikartilabile-
ceginin, kullanilan paralel islemci sayisinin ve bilgisayar iletisim

hizlarinin artacaginin igaretlerini agik bir sekilde vermektedir.

Bu kaynaklarin etkin bir sekilde kullanimi igin gerecken yazilim alt
tabaninin da, uygulama gereksinimleri dogrultusunda, hizla gelis-

tirilmesine ihtiyag vardir.

Karar verme sirecinde, karar destek sistemlerinde hizla wveri
isleyerek karar sirecini gabuklastiracak programlarin yazilabilecedi
programlama dillerinin geligtirilmesi, bu konudaki potansiyel

uygulama konularindan biridir.

RELP programlama dili, bu uygulama alanina yoénelik tasarlanmistir,
Dil, anilan kaynaklarin genisligine dayanarak, sonug verme siiresini
kisaltma amacim tasimaktadir. Bu amaca eslik eden diger bir amag
ise dilin mimkin oldugunca basit, programcinmin dogal distinme
sckline wuyanm soyutlamalara sahip ve sonugta programlamay:

kolaylastiran bir dil olmasidrr,
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Makro Veri Akis modeli (Almasi et al, 1989) ve biyik pargal
(course grain) paralellestirme manti1g1 kullanilan RELP programlama
dilinin tasariminda, bir g¢ok degisik tip programlama dilinin

ozelliklerinden yararlanilmisgtir.

Dilin kontrol yapisi, paralel c¢alismadan en fazla yararlanma
dizeyini saglayan veri akis yapisini kullanmaktadir (Almasi et al,
1989).

RELP dil bloklari1 arasinda kullanilan kuyruk (FIFO) wyapilari ile
paralel bloklar arasi zamanuyumsuz es zamanlama ve iletigim
yapitlmaktadir. Zamanuyumsuz e zamanlama paralel islemede iletisim
maliyetini en aza indiren yapidir. Paralel galisan girdiler arasinda
es zamanlama ve veri iletigimi ig¢in kullanilan bu teknik ve aym
baglamda, kullanilan "Veri Akig" tipi dil kontrol yapisi, birlikte
"Pipeline Etkisi" adimi verdigimiz etkiyi yaratarak paralel isleme
platformu olanaklarindan yeterince yararlanilmasini saglamistir. Her
RELP blogu bir "Pipeline" kademesi olarak disiniilirse bu etkinin
varlig: kolayca gorilebilir.

Her blok paralel islemeye aday bir paralel islem girdisi olarak ag¢ik
bir bigimde bilindiginden, programcinmin paralel islem dizenegi
kurma konusunda ayrica gayret sarfetmesi gerekmemektedir. Paralel
isleme dizenefi derleyici ve dil ¢aligsma ortam: tarafindan otomatik

olarak kurulup igletilmektedir.

RELP programlama dili, yap: taslari olan bloklarin, akan verilere
iliski ve veri transformasyon fonksiyonlarini uygulamas: nedeniyle
"uygulama tabanli" (applicative) diller simifina girer. Her blokta
yapitlan islemler giristeki veri kimesini ¢ikista bir diger veri
kimesine dontustirme veya akis yonlendirme seklindedir. Dil blok-
larindaki islemler tamamiyle blok i¢inde yerel olarak yapilmaktadir.
Veri Tabanmina yapilan ginlemeler disinda, bir blogun diger blogu

dolaylr olarak etkilemesi, yani yan etki olasaligi yoktur.




162

Mantiksal programlama dillerindeki "Gergekler" (Facts) ve kurallar
(RULES), RELP dili iliski tablolarinda tutuldugu takdirde, mantiksal
hedef taramalar1 RELP dilinde de yapilabildigi gorilmiastir. Patern
uyumuna dayanan RELP iliski uygulama yapis: kurallarin i¢cinde yer
alan gercek paternlerinin iliski tablolarinda hizla aranmasini saglar.
Bu taramalar RELP yapisina bagli olarak paralel olarak icra
edebilir. Boylece, Mantiksal Paralel Programlama Dillerindeki
AND/OR parallel c¢aligtirma RELP dilinde bir bagska bigimde

otomatikman gergeklestirilmis olur.

RELP dili, dagitilmig veri yapilarina dayanan LINDA programlama
dilinin "Kayit Uyusturma-Okuma" dzelligini "iliski Uygulama"

operasyonunun yapisinda kullanmaktadir.

RELP dilinin bloklarina, verilerden olusan mesajlari alan, igindeki
metodlar ile isleyen ve verilerden olusan yeni mesajlart diger
nesnelere gdinderen, nesneler olarak bakabiliriz. Bu durumda, RELP
dilinin, programcinin program modelini canlandirmasi ac¢isindan,

nesne temelli yapiya sahip oldufunu sodyleyebiliriz.

Coklu Komut Coklu Veri (MIMD-Multiple Instruction Multiple Data)
Paylagilan Bellek bilgisayar mimarisinde caligmas: ongoriilen RELP
programlama dilinin gergeklegtirilebilece@ini gostermek amaciyla, bir
prototipi geligtirilmig ve dort iglemcili bir donanmim platforumunda,

UNIX igletim sistemi altinda galistirilmistir.

Prototipin geligtirilmesinin diger bir nedeni ise, dilin paralel
islemcilerden yararlanma derecesini pratikte goriip deneyler yapmak
olmustur. Prototip, dilin gergeklestirilebileceginin gorilebilecegi ve
deneylerin yapilabilecegi noktaya kadar gelistirilmistir. Bu tir
dillerin ticari olarak gelistirilmesinde onlarca programci-yi1l gayret
harcanmaktadir. Dolayisiyla, dilin, ticari olarak uygulanabilmesi ve
gizli kalmis olabilecek hatalarindan arindirilmas: i¢cin daha uzun

siireye yayilmig ilave emek sarfedilmesi gerektigi disinilmektedir,

p—
i
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Deney bir stok kontrol veri tabani ilizerinde gergeklestirilebilecek
sorgulama programlarinin, RELP programlama dilinde yazilmas:
yoluyla yapilmistir. Bu programlar prototip RELP derleyicisi ile
derlenmis, seri ve paralel performans, ¢alisma zamani cinsinden
Olgilmistir. Degisik uygulamalarda dort islemci ile paralel
islemenin 3.83'¢ wulasan hizlanma katsayilar1 sagflayabildigi sap-
tanmiscir. Daha az sayida fiziki islemci s6z konusu oldufunda ise.
defisik uygulamalar sonunda, wulasilabilen en yiksek hizlanma
katsayilar: ii¢ iglemci ile 2.7, 2 iglemci ile 1.8 olarak bulunmugy-
tur. Ozellikle programlarin ilk c¢aligtirilma zamanlar: ele alinip
kargilagtirma yapildifinda, paralel iglemenin avantaji1 daha belirgin
olarak gdze garpmaktadir. Yine, iglenen veri hacmi arttikga paralel

isleme avantajinin daha net olarak goriilebildifi saptanmigtir.

Dilin bu wuygulamasinda, aktive edilen sanal islemci sayisi ile
meveut fiziki islemci sayis: egit oldugunda paralel iglemcilerden
etkin ve istikrarlt bir bi¢cimde yararlanildig: goérilmiseir. Herhangi
bir program ig¢inde yer alan bloklarin sayis: geregi, gok sayida
sanal islemci, az sayida fiziki islemci iizerinde aktif hale gertiril-
diginde, diazenefin, sanal islemcilerin fiziki islemcilere atanma
semasindaki degisikliklere hassas hale geldigi, ve daha istikrarsiz

sonuglar elde edildigi gdéralmistir.

Dortten daha fazla sayida islemci bulunan platformlarda az sayida
bloga sahip kiigiitk programlarin tim fiziki iglemcilerden yararlanma
yolu da agiktir. Ornegin dort bloktan olusan bir program 36 fiziki
iglemciye sahip bir platformda ¢ok genis g¢apli veri idzerinde
galigacaksa, her blok sanal iglemcisinden dokuz kopya olmak iizere
sanal iglemcilerin fiziki islemciler dzerine dagitilmas: ve aymni
blogu temsil eden sanal islemcilerin, ayni kuyruktan giris yapip,
ayni kuyruga ¢i1ki1s yapmalari, bu yap:! i¢inde mimkindir. Bu sekilde
bir blogun iy yiki 9 sire¢ tarafindan paylasilarak vyapilmis

olacaktir.
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Yazilim konusunda 6lgiim kriterleri olugturmak ve stibjektif olmayan
sonuglara varmak oldukg¢a iddiali bir konudur. Bu konuda, segilen
bir yazilim metrigi kullanilarak (Orman,1991) RELP dilinin gesicli
karmagsiklik degerleri FDL (Functional Data Language) referans dili

temel alinarak bulunmustur.

Dilin ilk ogrenilmesindeki kolaylik derecesini saptayan "ilk
Karmasiklik” SQL ve iliskisel Cebirden yiksek, NDL'den diisik

olarak bulunmusgtur.

Bir grup sorgulama Ornefi segilerek yapilan "Sorgulama Kar-
masikligi1" saptamasinda, RELP dilindeki sorgulamalarin kar-
masikliklari, SQL ve (lliskisel Cebirdeki sorgulamalarin kar-

masikliklarina ¢ok yakin degerler olarak bulunmustur.

Programlama Dili Karmasiklig: igin yapilan karsilastirmada, segilen
ornek uygulama esas alindiginda, RELP dilinin referans dil FDL ile

lineer karmasiklik iliskisinde oldugu sonucuna varilmistir.

Programlama dillerinin yaygin kullanimi bir c¢ok faktore bagh
olarak mimkin olmaktadir. RELP dili bu haliyle sadece akademik
bir diriin olarak gelistirilmig olup, dilden ¢ok kullanilan dil dzellik-

lerinin sagladif: avantajlarin ortaya ¢ikmas: 6nem kazanmaktadir,

RELP, paralel igleme olanaklarindan yararlanma dizeyi yiksek ve
karmagsikli@r ayn: kategorideki dillerden SQL ve iliskisel Cebir gibi

kullanim: kolay dillere denk bir dil olarak degerlendirilmigtir.

Bu tez ¢aligmas: esnasinda RELP dili ile ilgili elde edilen
sonuglardan bagimsiz olarak, paylasilan bellek g¢ok islemci bil-
gisayar mimarisi Gizerinde paralel isleyen siireglerin veri paylasimi,
ey zamanlamas:i ve davranmisi konusunda Onemli tecriibeler elde

edilmigtir.
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F. Valejo ve arkadaglar: tarafindan Onerilen "Genigletilmig Petri Net
modeli ile Paylasilan Bellek Cok mikro islemci isletim Sistemi”
("Shared Memory Multimicroprocessor Operating System with an
Extended Petri Net Model") (Valejo et al, 1994) benzeri yaklasimlar
kullanarak bir Igletim Sistemi uygulamasini hedeflemektedir. Bu
galismada olay gidimli (event driven) sistemler hedef uygulama
olarak alinmis ve bir "Bus" yapisina bagli islemci kartlari ile gok
islemcili paralel uygulamalar yapilmistir. Bu ¢aligma ortaminda, tek
bir islemci tarafindan icra edilecek seri programlar klasik gelis-
tirme arag¢lariyla gelistirilmektedir. Bu programlarin igine
yerlestirilen sistem program referanslariyla, iletisim ve e$ zaman-
lama saglanmaktadir. Ozel bir programlama dili ile yazilan paralel
icra komutlari, derleyici tarafindan Genigletilmis Petri Net
(Extended Petri Net) temsil bi¢imine donigtirilmektedir. Isletim
sistemindeki icra edici (executive) program, bu yapiy: izleyerek
klasik olarak geligtirilmig programlarin Petri Net'deki dizende
icrasini ve Simge aligverigi yapmalarini saflamaktadir. Calisma,
Paralel islem i¢in Makro Veri Akis Modelini kullanmas: agisindan

bu cgalismaya benzemektedir.

Bu c¢aligma sirasinda, oOzellikle dency safhasinda, maddi degeri
yiksek olan, dort islemcili bir donanim platformu kisa sireli olarak
kullanilabilmistir. Deneydeki Olgiimlerin hassas olmasi i¢in bu
platformun tek kullanicili diazende kullanilmas: gerekmis, bu da
deney siiresini daha kisa zamana si1gdirma zorunlulufunu dofurmusg-
tur. Program g¢alisma zamani olarak elde edilen her sonucun,
sistemin harici etkilerinden mimkin oldufunca arindirilmas: igin
arka arkaya yapilan denemeler sonucu minimum deferinin bulunmasi
amaglanmig, bu nedenle, denenen her programin en az yirmi kere
¢alistirilmasi: ve bulunan deferlerin minimumunun alinmast gerekmis-
tir. Yine, defigik iglemci yikleme gsemalarinin, program g¢alisma
performansina etkisini gormek izere, denemelerin degisik islemci
atama semalari altinda tekrar tekrar yapilmas: da zaman yoninden

ilave bask: yaratmistir. Sonug¢ olarak deney platformunun kullanim
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zamani kisit1 arastirmanin kapsamini limitleyici asil faktdor olarak

degerlendirilmistir.

Bu tezin kapsami disinda tutulan ancak RELP dilinin bu noktadan
sonraki gelisimine yo6n verebilecek hususlar ve gelecege donik

oneriler asagida kisaca dOzetlenmistir.

Gelecekte RELP dili Yar: iletken Diskler iizerinde galismalidir. Zira
paralel islemcilerden nekadar iyi yararlanilsa da, gok disik hiza

sahip olan disk kaynagi performansta dar bofaz olusturacatir.

RELP dili Gorintisel Programlamaya (Visiuval Programming) uygun
bir dildir. Her bir tip blok uygun bir simge ile temsil edildiginde,
grafik ekran iizerinde bu simgelerin alt alta dizilmesi ve grafik
oklarla birlestirilmesi ile program yapilabilir. Programin icrasinda
veri akigi goriinti olarak izlenerek hem ara sonuglar yoninden bilgi
saflanabilir hem de hata ayiklama operasyonlarina olanak taninabi-

liz.

RELP dili, bilgisayar Giris / Cikis yolu hizlar:1 arttikga, veri
yolu izerine yerlestirilmis tek kart bilgisayarlardan olusmus
platformlarda kullanilabilir. Yerel A8 iletigsim hizlar1 arttikcga
yerel ag diizeni iginde, Genig Alan Ag iletigim hizlar1 arttikga
Genis Alanda bagl: bilgisayarlar ilizerinde RELP dilinin ¢alismasi

saglanabilir.

Ag dzerinde ¢aligsma durumunda, Global Simge Deposunun degisik
platformlara dagitilmas: sdz konusu olacaktir, Ozellikle bellek
kapasiteleri ¢ok arttifinda bu yapimin igerik olarak gok zenginles-
tirilmesi ve her platformda tutulmas: séz konusu olabilecektir.
Simgelerin gergek veri karsihiklart gok az sayida blok igin gerekli
olmaktadir. Gerekli oldugunda, gerekli oldugu noktada bu karsilik
bulunamazsa sadece bu Simge karsiligr olan veri, merkezi bir veri

rezervuarindan talep edilerek getirilebilecektir. Veri tablolar: sadece
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gerekli olduklari noktalarda depolanabilecektir., RELP programinin
bir noktada derlenmesi sonucu her platformdaki sanal islemcilere
gorev dagitami bu  platformlara mesajlar gondermek suretiyle
yapilabilecektir. Bu sekilde ag g¢apinda icra eden dagiuuk RELP
programlar: gelistirilebilecektir. RELP dilindeki bu potansiyel,

dagitik veri tabamnlar: acgisindan detayl:i olarak incelenmelidir.

RELP dilinin sorgulama formiilasyonunda programciya sagladig
kolaylik derecesi ve Ogrenme kolayligr uzun doénemde deneysel

olarak o6lgialebilir.

Bu galigma esnasinda 4 iglemcili bir platform deneyler igin kisa
stireli olarak kullanilabilmigtir. RELP dilinin daha ¢ok islemciye
sahip bir platformda daha uzun sireli Olgimler ile irdelenmesi
faydali olacaktir. Ozellikle fiziki islemcilere gorev atamasi ve yik

dagitimi igin yeni tekniklerin gelistirilmesi yararli olacakrtir.

Bu ¢alismanin, bu konudaki diger caligsmalara ve gelecekte yapilacak

galismalara katkis:1 olacagini umuyorum.
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EK-1
RELP PROGRAMLAMA DIiLi SOZ DiziMi YAPISININ
BNF(BACKUS NAUR FORM), EBNF (EXTENDED BACKUS NAUR
FORM) VE SOZ DizZiMi DiYAGRAMLARI KULLANILARAK
ACIKLANMASI

BNF FORMUNDA RELP SOZ DiZiMi KURALLARI
<program> ::= <bloklar> #

<bloklar> ::= <blok>
} <bloklar> 3 <blok >

T S L A S R NP 0 P e L */

<blok> ::= <inputblok >
|<applyblok >
|<generblok >
|<genertblok >
|<genereblok >
[<reportblok >
|[<computeblok >
|[<comfixblok >
|<sortblok >
|<transblok >
|<countblok >
|<filtblok >
|<sinkblok >
|<updtblok >
|<testblok >
|<delblok >
|<mergeblok >
|<applycumblok >
l<txchblok >
|<condblok >
|[<memblok >

<inputblok> ::= INPUT <getbhlok>

<getblok > ii= @ <koordinat> GET <karakterdizin>
NUM
<degismi >

@ <koordinat> GET <karakterdizin>
CHAR

<degismi>

<getblok> , @ <giris_koordinat> GET
<karakterdizin> NUM <degismi>
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<getblok> , @ <koordinat> GET
<karakterdizin> CHAR <degismi>

<koordinat > 1= ( <positiftamsayi>
, <positiftamsayi>
)

<applycumbas >::= <applybasiik> <cumop> ON
<uyguiamael >

<applycumblok> ::= <applycumbas >
| <applycumbas>
BY <uygulamalist>
<cumop> ::= SUM
| MAX
| MIN
| AVG
| PROD
<applybaslik> ::= APPLY
| <geneletiket>
APPLY
<applyblok> ::= <applybaslik>
<girsahalist> /
<relismi>
\  <«ikis>
<girsahalist> ::= <girsahagird> | <girsahalist>, <girsahagird>
<girsahagird > ::= <degismi>
I

<sahaismi >
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<sahaismi>

|

<sahaismi>

<cikis> 1:= <ciksahalist>

| <ciksahalist> : <cikdeglist>

<cikdeglist>:= <degismi>
| <sahaismi>
| <cikdeglist> , <degismi>
| <cikdeglist> , <sahaismi>
<ciksahalist> ::= <sahaismi>

| <ciksahalist> , <sahaismi>

<cik_saha_list>:= <cik_saha_gird >
| <cik_saha_list>
, <cik_saha_gird >
<cik_saha_gird> ::= <sahaismi>
| <degismi>
| <sahaismi> .NUM

|

<degismi>

<sahaismi> .CHAR
|

<degismi>
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<cikis_saha listesi> ::= <cikis_saha_girdisi> |
<cikis_saha listesi>, <cikis_saha girdisi>

<cikis saha girdisi> ::= <sahaismi>

| <sahaismi> . NUM

| <sahaismi> . CHAR
<membaslik> ::= MEMBER

| <geneletiket>

MEMBER

<memblok> :: <membaslik >

Il

<girsahalist> /
<relismi>
<cartesbaslik> ::= CARTESIANP
| <geneletiket >
CARTESIANP
<cartesblok > ;1= <cartesbaslik >
<relismi >

<cik_saha_list>

<generblok>:= GENERATE
<relismi >
<sahagird >

<sahagird > 3y - <sahaismi >

| <sahaismi> . NUM

| <sahaismi> . CHAR

<genertblok> ::= GENERATET
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<relismi >

<cikis_saha_listesi>

<generebaslik> ::= GENERATEE

<genereblok> ::= <generebaslik >

<generelist >

<generelist> ::= <generegirdi> | <generelist> , <generegirdi>
<generegirdi > = <degismi> =

<gercel >

<degismi> =

<karakterdizin >

<reportblok> ::= <repbaslik >
<sayblok >
<repbaslik> ::= REPORT
|<geneletiket >

REPORT

<geneletiket> :: = <etiket>

<degsaha> ir= <degismi>
| <sahaismi>

<sayblok > ::= 2 <cikis_koordinat> SAY <karakterdizin>
NUM
<degsaha>

? <cikis_koordinat> SAY <karakterdizin>

CHAR
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<degsaha>

I
<sayblok> , ? <cikis_koordinat> SAY

<karakterdizin >
NUM

<degsaha>

|
<sayblok> , ? <cikis_koordinat> SAY

<karakterdizin>

CHAR
<degsaha>
<cikis_koordinat> i:= | <positiftamsayi>
, <positiftamsayi>
]
<testbaslik> ::= TEST

| <geneletiket>
TEST
<testblok> ::= <testbaslik>
<mantgrup >

<hedefetiket>

<hedefetiket> 1= <etiket>
;]

<etiket>

|  <etiket>
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<comfixbaslik> ::= COMFIX
| <geneletiket>

COMFIX

<comfixblok> ::= <comfixbaslik>

<gruplar>

<computebaslik> ::= COMPUTE

| <geneletiket>

COMPUTE
<computeblok> ::= <computebaslik >
<gruplar >
<mantgrup > ::= <iliskilendirme > <aramagrubu> <mantiksata >

| <iliskilendirme > <mantiksata >
<gruplar> ::= <liskilendirme> <ortgrup> <cikgrup>

| <iliskilendirme> <ortgrup>

<ortgrup > ::= <aramagrubu> <atamagrup >

| <atamagrup >
<liskilendirme> ::= <liski> | <liskilendirme> , <liski>
<iliski> ;1= <sahaismi>

<degismi>

<degismi >
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|
<degismi>
<aramagrubu> ::= LOCATE <relismi>

<arag >
I

<aramagrubu> , <arag>
<arag> ::= <sahaismi>
-
<sahaismi>
| <sahaismi>

<degismi >

| <sahaismi>

<gercel >
| <sahaismi>

<karakterdizin>
| <sahaismi>
<mantiksata> ::= ASSIGN <degismi>

&

<mantifade >
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<atamagrup> ::= ASSIGN <degismi>

= <ifade >
ASSIGN <sahaismi>
= <ifade >

| <atamagrup > ,
<degismi >
= <ifade>
<atamagrup > ,
<sahaismi >

= <jfade>

<cikgrup> ::= OUTPUT
<degismi >
|« Zikgrap > ,

<degismi >

<mantifade> ::= ! <andorifade >

| <andorifade >

<andorifade> ::= <andorifade> && <karsifadesi>
| <andorifade> || <karsifadesi>
| <andorifade> && <kardizinif>
| <andorifade> || <kardizinif>
| ( <kardizinif> )
| ( <karsifadesi> )
| <kardizinif>

| <karsifadesi>
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<kardizinif> ::= <karakterdizin> == <degismi>

| <karakterdizin> != <degismi>

<karsifadesi> ::= dfade> > <<ifade>

| <ifade> < <ifade>
| <ifade> »>= <fade>
| <ifade> <= <fade>
| <ifade> != <ifade>

| <ifade> == <fade>

<ifade> ::= <ifade> +
<carpifadesi>

| <ifade> -
<carpifadesi>

| <carpifadesi>

<carpifadesi> ::= <carpifadesi> *
<ilk>
|  <carpifadesi> /
<ilk >

| <ilk>

<ilk> i= ( <ifade>)
| - <ilk>

| <degismi>




185
| <sahaismi>

| <posgercel >

<sinkbaslik> ::= SINK

| <geneletiket>

SINK
<sinkblok > = <inkbaslik>
<sortbaslik> ::= SORT

| <geneletiket>

SORT

<sortblok > ::= <sortbaslik>
<uygulamalist >

<counthaslik> ::= COUNT

| <geneletiket>

COUNT
<countblok > ::= <countbaslik >

<uygulamalist>

< xsbaslik> 1= 'TXSAY
| <geneletiket>
TXSAY

<xcblok > ::= <txsbaslik>
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<filtbaslik> ::= FILTER
| <geneletiket>
FILTER
<filtblok> ::= <filtbaslik>

<uygulamalist>

<uygulamalist> ::= <uygulamael >
I
<uygulamalist>, <uygulamael>
<uygulamael > i:= <sahaismi>

| <degismi>

<transbaslik> ::=TRANSFER
| <geneletiket>

TRANSFER

transblok ::= <transbaslik>

<etiketlist>

<condblok> ::= CONDBLOK
<etiket>
<etiket>

<sartifade >

<sartifade> ::= REF
<degsahalist >
<sart >

INP
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<degsahalist> ::= <degismi>

| <sahaismi>

I
v

<gsar>

<mergeblok> ::= MERGE

<etiketlist >

<etiketlist> ::= <etiket>

| <etiketlist> , <etiket>

<updtbaslik> ::= APPEND
| <geneletiket>

APPEND

<updtblok> ::= <updtbaslik>

<aramagrubu>

<delbaslik> :: = DELETE
| <geneletiket>

DELETE

<delblok> ::= <delbaslik>

<aramagrubu >
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<positiftamsayi> ::= <dijit>
|  <positiftamsayi> <dijit>

<negatiftamsayi> ::= - <positiftamsayi>

<posgercel > ::= <positiftamsayi> .
<positiftamsayi >

<neggercel > 1= <negatiftamsayi> .
<positiftamsayi >

<gercel > 11= <posgercel> | <neggercel >

(EBNF Notasyonunda)

<relismi > = R. (A& | B | B JGas | Z)

VA VB e Y e | Z | & | 1
<degismi> voee S0 K E-IeE el e s I Z)

o b b et sosiae. Irg 0@ 1A
<sahaismi> ol (& | B e ] s bom)

e R R Y e R | T O |
<karakterdizin> an SO i T B S A - | Z

QO R O (S 2 |0 § %

TR RS L R AR | Z

Il I D S S |

<etiket> peadiP RN Bl AC@ L | Z)

.19}

19 )

19

- 19)

.19}
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SOZ DiZiMi KURALLARININ EXTENDED BACKUS NAUR
FORMDA TANIMI

program ::= blok {; blok } #
Vi, 2 R L L e */
blok ::= inputblok

applyblok

generblok
genertblok
genereblok
reportbhlok
computeblok
comfixblok
sortblok
transblok
countbhlok
filtblok
sinkblok
updtblok
testblok
delblok
mergeblok
applycumblok

txchblok
condblok
| memblok
geneletiket 1= -etiket
inputbhlok ::= INPUT

@ giris_koordinat GET

baslik [INUM | CHAR | degismi
{,@ giris_koordinat GET

baslik [INUM | CHAR | degismi)

reportblok ::= ( REPORT | geneletiket REPORT )
? cikis_koordinat SAY baslik
(NUM | CHAR) (degismi | sahaismi)
£s 2 cikis_koordinat SAY  baslik
(NUM | CHAR) (degismi | sahaismi) }

baslik o= karakterdizin



cikis_koordinat

giris_koordinat
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satirno

A |
, sutunno

J
( satirno
, sSutunno

Il

)
satirno i:= positiftamsayi
sutunno ;:= positiftamsayi
applycumblok ::= (APPLY | gencletiket APPLY)
(SUM | MAX | MIN | AVYG | PROD ) ON
(sahaismi | degismi)
| BY
(sahaismi | degismi) {, (sahaismi | degismi
)]
applyblok ::= (APPLY | geneletiket APPLY)
( degismi | sahaismi) | sahaismi
{,( degismi | sahaismi) | sahaismi}
/
relismi
\ sahaismi {, sahaismi }
[¢+ ( sahaismi | degismi | sahaismi .NUM |
degismi
| sahaismi .CHAR | degismi )
{, ( sahaismi | degismi |
sahaismi .NUM | degismi
| sahaismi .CHAR | degismi )
}
|
memblok ::= (MEMBER | geneletiket MEMBER )
(degismi | sahaismi) | sahaismi

{, (degismi | sahaismi) | sahaismi}

/

relismi




191

cartesblok ::= (CARTESIANP | geneletiket CARTESIANP)
relismi

( sahaismi | degismi | sahaismi .NUM |
degismi
| sahaismi .CHAR | degismi |
{, ( sahaismi | degismi |
sahaismi .NUM | degismi
| sahaismi .CHAR | degismi )

generblok ::= GENERATE relismi
(sahaismi | sahaismi.NUM |
sahaismi.CHAR)

GENERATET relismi
(sahaismi | sahaismi.NUM | sahaismi.CHAR)
{, (sahaismi | sahaismi.NUM |
sahaismi.CHAR)}

Il

genertblok

genereblok ::= GENERATEE
(degismi = gercel | degismi = karakterdizin)
{, (degismi = gercel|degismi =
karakterdizin)
}
updtblok <::= APPEND | geneletiket APPEND )

aramagrup

delblok ::=( DELETE | geneletiket DELETE )
aramagrup
testblok ::= (TEST | genecletiket TEST )
iliskilendirme
[aramagrup]
ASSIGN degismi = mantifade

(etiket , etiket | etiket )
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comfixblok

computeblok

iliskilendirme

aramagrup aciy -

o= (COMPUTE

192
::= (COMFIX | geneletiket COMFIX)
iliskilendirme
[aramagrup]|
ASSIGN (degismi | sahaismi)

= ifade
{, ( degismi| sahaismi) = ifade) }

[ OUTPUT
degismi
{, degismi }
I
| geneletiket COMPUTE)

iliskilendirme

|[aramagrup]

ASSIGN degismi = ifade
{, degismi = ifade) }
[ OUTPUT

degismi

{, degismi )}
]

t:= (sahaismi| degismi | degismi | degismi)
{, (sahaismi | degismi | degismi | degismi)}
= LOCATE relismi (sahaismi = sahaismi]
sahaismi = degismi
| sahaismi = karakterdizin
| sahaismi = gercel

| sahaismi )

{, (sahaismi = sahaismi|
sahaismi = degismi
| sahaismi = karakterdizin
| sahaismi = gercel
| sahaismi )
}
{,LOCATE relismi (sahaismi = sahaismi
sahaismi = degismi

| sahaismi = karakterdizin
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| sahaismi = gercel
| sahaismi )

{, (sahaismi = sahaismi
| sahaismi = degismi
| sahaismi = karakterdizin
| sahaismi = gercel
| sahaismi )
H
}
mantifade ::= [!] andorifade
andorifade ::= (karsifadesi | kardizinifr | ( karsifadesi ) |
( kardizinif ) )
{ ( && | |])
(karsifadesi | kardizinif |
( karsifadesi )| ( kardizinif ))}
kardizinif ::= |karakterdizin (== | !=) degismi
karsifadesi svme jfadect(ed | © s | = |

ifade

carpifadesi ( + | - ) carpifadesi

carpifadesi ::= temelifade ( * | / ) temelifade

temelifade ::=( ( ifade ) | - ilk | degismi | sahaismi
| posgercel)

sinkblok = ( SINK | geneletiket SINK)

sortblok -

( SORT | geneletiket SORT )

(sahaismi | degismi) {, (sahaismil|degismi) }

countblok ::= ( COUNT |

geneletiket COUNT )
(sahaismi

| degismi) {, (sahaismi|degismi) }

txcblok ::= (TXSAY | geneletiket TXSAY)
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filtblok ::= (FILTER | geneletiket FILTER)
(sahaismi | degismi) {, (sahaismi | degismi) }
transblok ::= (TRANSFER | geneletiket TRANSFER )

etiket 1, etiket )}

condblok ::= CONDBLOK
etiket
etiket

REF ( degismi | sahaismi )

INP
mergeblok ::= MERGE etiket {, etiket }
gercel = posgercel | neggercel
posgercel ::= positiftamsayi . positiftamsayi

neggercel negatiftamsayi . positiftamsayi

positiftamsayi ::= dijit {dijit}

negatiftamsayi ::= - positiftamsayi
relismi = B (A& }RIE | ... | Z)

EAYER e AN 1 .. )
degismi cham . LMY e | Z)

i el sl STl (e {7 a1 ) (92
sahaismi e SRR RS UF N T (SR | z)

TR R G R i's. % 11 4 |9 }
karakterdizin i ikl (Y VRS SRS S N | Z

Eoa b ol Ein e LE=t 9 N 19)

W S SR S et | Z




etiket = A |'B |
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SOZ DiZiMi KURALLARININ DiAGRAM OLARAK
GOSTERILIiSI

program

it T

getiket

e[ -

blok
N inputhb — comput eb . | —

11
i

T TS et tafea 1

e ]

generth.| —

(44 » Icar tesianp |

o] - o

1k

reportb. _¢ app lycumb|— *

' [
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QLD w O g [T o G

degismi I‘——."

giris_k.

clkis_k.

satirnor | [ -

— R (TR |
A Ll e -

— | positiftamsayl |—— P>

s -




applycumblok

> @@ sahal smi »
~lgetiket I—( APPLY @
v
AVG
PROD

Br )'— sahalsml

applyblok

a‘Z' !

~—

(- \J
s .

getiket

o

sahalsmi




memb | ok

getiket I—(MENEEFI' )

EOCS SO I

I-

cartesblok

CARTES | ANP

relismi ]—A—|sanaq smi |

>
Lqemm |—(cartesianp

generblok

GENERATE relisni |—pu sanaismi |

genertblok

p= ( GENERATET | relismi P—T'tahatﬂlj I >




genereblok

R Il e prryy SR

T .‘]ﬂﬂfCEI {

updiblok

deliblat

[arumsaros |

gelike 15.]_(mem '

getiket | (OELETE




testbiok

ITiskilendirme

) i

werirer | (T

ASSIGN ),—D-—Idaqlsml I—-@—p’mnnttfam}——’-lenket I - |

comi ixblok

COMF | X » | i liskilendirme | >
getiket "COMF | ¥ )_T ’

-

ASSIGN g1 e ' CuTPUT degismi |
| 1 sahaismi
(D=




compute

,,l |
- iliskilendirme b

ASSIGN daegismi OUTP'UT tj

iliski lendirme

sanaiom ] (D= -

Aramagrup *
L >
A

karakterdizin ‘—




sinkblok

SINK >

—P-I getiket ]—(SINK

txch| ok

—P‘-I getiket }—(TKCNT

transblok

TRANSFER p—l et ket }

| getiket |—(TRANSFER

1
o7 —— >
[gegismi |

& getiker [—(soAT

count

e -
-—p-Lgetuc‘at_ I—(COLINT

fillter

(i) - - -
L= get ket FILTER
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m el ket REF

degismi
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mergeblo

mant i fade
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andor iTade

karsifades| l—-’ - v =
kardizinit _l——-—b—

»«,@—*I kars|fades| I—@—b—
—,@—pl kardizinif }_@_’_
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p-{  degismi f »

Y
A
-V{ sahaism) } N

Y

e

p[ posgercel

gercel

posgercel

neggercel

posgercel
neggercel
negatiftansay] &

positiframsayi

dijit

negatiftamsayi

’—O h-[ purltlft-mny.; »
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EK-2
DENEY SONUCLARI

Programlar kalici olarak depolanmis olan, sekil E2-1-1" den sekil
E2-1-3'e kadar olan sekillerde gdosterilen veri tabani tablolar: esas
alinarak yazilmistir. (Date,1981)'de yer alan orneklerin karsiliklan
RELP programlama dilinde yazilmig, tablolardaki saha isimleri
karsilastirma yapilabilmesi icin, ingilizce isimler olarak birakil-
migtir. Uygulamada ¢ de@isik iliski tablosu kullanilmaktadir. ilk
tablo olan Uretici (Supplier,S) tablosu iireticilerin numaras: (S#),
ismi (SNAME), stati kodu (STATUS) ve bulunduklari sehir (CITY)
bilgilerini igerir. ikinci tablo Parga tablosudur (Part, P). Bu
tabloda her kayitta, Par¢a Numaras: (P#) , Parga Ismi (PNAME),
Pargca Rengi (COLOR), Parca Agirhigr (WEIGHT), ve Parganin
Saglandig: Sehir (CITY) sahalari yer alir. Ugiinci tablo gonderiler
tablosudur (Shipments,SP). Bu tabloda her kayit bir gdnderiye
karsilik gelir. Bu kayitda ilk saha Uretici (Supplier, S#), ikinci
saha Pargca Numarasi (Part no, P#), ligiinci saha GOnderi Miktanidar
(Quantity, QTY).
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S (SUPPLIER-URETICI)

S# SNAME STATUS | CITY

il SMITH 20 LONDON

S2 JONES 10 PARIS

53 BLAKE 30 PARIS

S4 AHMET 20 CAIRO

39 MEHMET 10 ISTANBUL

S6 BOOM 30 NEWYORK

ST GLYN 20 LONDON

S8 LOUIS 10 PARIS

S9 SMITH 30 HONG-

KONG

S10 ANN 20 LONDON

S11 |JASON 10 TAIPEI I

512 FRAN- 30 PARIS

COIS

S13 JEVNE Z5 BRUSSEL

S14 NOMA 77 PARIS

] B ORUC 20 ISTANBUL

S16 ERSOY 30 ANTALYA

o KALMAN 40 HAMBURG

S18 HART- 35 MUNICH

MAN

S19 AHMET 35 ANKARA

§20 ABBAS 25 BAGHDAT
Sekil E2.1 Ureticiler 1liski tablosu.
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P (PARCA - PART)
P# PNAME COLOR WEIGHT CITY_—|
P NUT RED 12 LONDON
P2 BOLT GREEN 17 PARIS
P3 SCREW BLUEB b ROME
P4 SCREW RED 14 LONDON
PS5 NUT RED 12 LONDON
P6 BOLT GREEN 17 PARIS
P7 SCREW BLUE 17 ROME
P8 SCREW RED 14 LONDON
P9 NUT RED 12 LONDON
P10 BOLT GREEN 17 PARIS
Pll SCREW BLUE 17 ROME
P12 SCREW RED 14 LONDON
P13 NUT RED 12 LONDON
P14 |BOLT GREEN |17 PARIS
Bl S SCREW BLUE i ROME
P16 SCREW RED 14 LONDON
P17 | NUT RED 12 LONDON
P18 BOLT GREEN | PARIS
P19 SCREW BLUE 17 ROME
P20 SCREW RED 14 LONDON
Sekil E2.2 Pargalar iligki tablosu.
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SP (SHIPMENTS-GONDERILER)

—_ e e e -

S# P# QTY
81 Pl 300
S1 P2 200
S1 P3 400
852 Pl 300
&2 3 400
S3 P2 200
S4 P4 300
S4 P5 200
S4 P6 400 "
85 P4 300
85 PS5 400
S6 P5 200
§7 P7 300
87 P8 200
87 PO 400
S8 P7 300
S8 P8 400
S9 P8 200
§10 P10 300
S10 P11 200
S10 P12 400
11 P10 300
511 Pl1 400
0 Pl1 200
S13 P13 300
§13 Pl4 200
S13 PL5S 400
ekl : onderiler” 1lisk1 tablosu.

(Bir sonraki syafada devam etmektedir.)
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SP (SHIPMENTS-GONDERILER)

S14 P13 300
S14 P14 400
S15 P14 200
S16 P10 300
S16 P11 400
S17 P11 200
S17 P13 300
S18 P14 200
|s:9 P15 400 h

Sekil E2.3 "Gonderiler” iliski tablosu (Devam)
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PROGRAM ACIKLAMASI

Find city for supplier sl
(Uretici "S1"in yerlesik oldugu sehri bul)

PROGRAM-1

GENERATEE _Sno="S1;

APPLY _Sno| snum /R_S\ _snum, city;

REPORT ?7[10,15] SAY "sno CHAR snum,
?2111,15] SAY "city CHAR _city;

#
iISLEMCI SAYISI

iSLEMCI SAYISI 1 2 3 4

GECEN ZAMAN 12 8 5 4

LK

GECEN ZAMAN 7 6 4 3

MINIMUM

HIZLANMA 1 1.5 2.4 3

KATSAYISI iLK

HIZLANMA 1 1.16 S K 2.33

KATSAYISI MIN

DEGERLENDIRME

Program sadece ii¢ bloktan olusmaktadir. Yani her fiziki
islemci basina bir sanal islemci aktive edilerek icra
edebilmektedir. Sanal islemcilere gérev mesajlarini gdnderen
ana program da dordinci iglemci fizerinde paralel
galigtirilabilir, Bu durumda program i¢ bloktan meydana
gelse dahi, i¢ iglemci ve dort iglemci performans: ayni
olmayacak , dort islemci performans: 3 iglemci
performansindan daha iyi olacaktir.

Sekil E2.4 Program-1 Deneyi.
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PROGRAM ACIKLAMASI

Find S# and STATUS for suppliers
(Pariste bulunan dreticilerin dretici
statilerini(STATUS)

listele)

in PA

RIS.

numarasi(S#)

Ve

PROGRAM-2
GENERATEE

City="PARIS:

APPLY _Clity| city JR.S\_spum,_ stat, city:
REPORT ?[10,15] SAY "numara CHAR _snum,

7111,15] SAY "statu NUM _stat,

7[12,18] SAY "city CHAR _city;
#

ISLEMCI SAYISI
ISLEMCI SAYISI I 2 3 4
GECEN ZAMAN 12 8 5 4
ILK
GECEN ZAMAN 7 6 4 3
MINIMUM
HIZLANMA 1  fe 2.4 3
KATSAYISI
HIZLANMA 1 115 175 233
KATSAYISI
DEGERLENDIRME
Program sadece ii¢ bloktan olusmaktadir. Yani her fiziki
islemci basina bir sanal islemci aktive edilerek icra
edebilmektedir. Dordiincii islemci tzerinde calisan ana
islemcili ¢alistirmada ilave

avantaj

Sekil

program’da paralele girerek dort
saflamaktadir.

E2.5 Program-2 deneyi.
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PROGRAM ACIKLAMASI
Find PNAME for parts supplied by supplier S1.
(S1 direticisi tarafindan saglanan pargalarin Parca isimlerini

(PNAME) listele)

PROGRAM-3

GENERATEE _Sno="S1;
APPLY _Sno| snum /R_SP\ pnum:
APPLY pnum| pnum /R_P\ pnum, pname;

REPORT ?[10,15] SAY "parcno CHAR _pnum,

2(11,15] SAY "parcismi CHAR _pname;
#

iSLEMCi SAYISI

ISLEMCI SAYISI 1 2 3 +
GECEN ZAMAN 13 10 6 4
iLK
GECEN ZAMAN 6 5 4 3
MINIMUM l|
HIZLANMA 1 1.3 2.16 3.25
KATSAYISI ILK
HIZLANMA 1 1.2 1.5 2
KATSAYISI MIN

[ ————

DEGERLENDIRME

[1k ¢aligtirma denemesinde bulunan degerler ile takip eden
¢alistirma denemelerinde bulunan degerler farklidir. Bunun
sebebi UNIX System V Release 4. isletim sisteminin dosya
diizeyinde yapt1§1 disk buffer yonetimi rol oynamaktadir.
ilk galigtirmada , her sanal islemcinin icra zamam
uzadiginda paralel isleme etkisinin daha belirgin oldugu
gorilmektedir.

Sekil E2.6 Program-3 deneyi.
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PROGRAM ACIKLAMASI
For each part supplied, find P# and names of all cities
supplying the part.

(Saglanan her bir parga ic¢in, parga numaras:t ve bu parganin
saflandi1g: sehirleri listele)

PROGRAM-4

GENERATE R_SP _pnum

FILTER _pnum:;

APPLY _pnum| pnum /R_P\ _ pnum, city;

REPORT ?[10,15] SAY "parcno CHAR _pnum,
?2111,15] SAY "parcismi CHAR city;

#

iISLEMCIi SAYISI
ISLEMCI SAYISI 1 2 3 4
GECEN ZAMAN 16 13 11 8
LK
GECEN ZAMAN 13 11 10 7
MINIMUM
HIZLANMA 1 1.23 1.45 2
KATSAYISI ILK
HIZLANMA 1 1.18 143 1.85
KATSAYISI MIN

DEGERLENDIRME :

GENERATE ve FILTER bloklari ¢ok kisa zaman
harcamaktadir. Paralel iglemenin avantaji1 sadece APPLY blogu
ve REPORT blogunun paralele girmesiyle yasanmaktadir. Bu
nedenle elde edilen maksimum hizlanma katsayis: 2 civarinda

olugsmaktadir.
_ — |

Sekil E2.7 Program-4 deneyi.

N

LCTTIPET
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PROGRAM ACIKLAMASI

Get part numbers for all parts supplied by at least three
different suppliers.
(En az i¢ degigik diretici tarafindan saflanan pargalarin

numarasini listele)

PROGRAM-5

GENERATET R_SP pnum, snum

COUNTBY pnum;
TEST _pnum| Ppum, Cnt| Cnt
ASSIGN Rl=Cnt>=3.0
AA.BB;
BB REPORT ?[10,15] SAY "parcno CHAR _Pnum,
?7(11,15] SAY "sayisi NUM _Cnt;
#
ISLEMCi SAYISI
iSLEMCIi SAYISI 1 2 3 4
GECEN ZAMAN 36 26 17 12
ILK
GECEN ZAMAN T 15 12 10
MINIMUM
HIZLANMA 1 1.38 Sy § 3
KATSAYISI ILK
HIZLANMA ' 1 ¥.13 1.41 e
KATSAYISI MIN
DEGERLENDIRME Tek islemcide ilk ¢alistirma zamani ¢ok
yliiksek ¢ikmakta daha sonraki galigtirmalarda bu zaman biyik
digiis gostermektedir.

Sekil

E2.8 Program-5 deneyi.
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Get supplier numbers who supply part P2

PROGRAM ACIKLAMASI
(Parga P2'yi saglayan ireticileri listele)

PROGRAM-6

GENERATEE _Pnum="P2;

APPLY _Pnum| pnum/R_SP\ snum;
FILTER _snum;

APPLY snum/| snum/R_S\ sname;
REPORT ?[10,15])] SAY "name CHAR
#

_sname;

iSLEMCIi SAYISI

iSLEMCi SAYISI 1 2 3 4

GECEN ZAMAN 16 12 10 8
iLK

|

GECEN ZAMAN 9 9 8 6
MiNIMUM

HIZLANMA

1

33

KATSAYISI
HIZLANMA
KATSAYISI

iLK

MIN

ilk APPLY
APPLY blogu

GENERATEE, FILTER ve
¢ok disaktir. Ikinci

DEGERLENDIRME
bloklarinin icra zamanlari

ve REPORT blogu paralel gcaligmadan fayda temin etmektedir.
Dolayisiyla bu programda paralel iglemenin avantaji1 az
gorilmistir.

Sekil

E2.9 Program-6 deneyi.
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PROGRAM ACIKLAMASI

Get supplier numbers for suppliers with status value less the
current maximum status value in the S table.

(S tablosundaki maksimum degerden digik stati de@erine
sahip dreticilerin numaralarimi listele.)

PROGRAM-7

GENERATE R S stat.NUM
APPLY MAX ON stat ;
TRANSFER AA;

GENERATET R_S _stat.NUM, snum;
TRANSFER BB:

CONDBLOK AA BB REF._Sonuc>INP. stat;
REPORT ?[10,15] SAY "sno CHAR _snum,
2111,15] SAY "statu NUM _stat;

#
iSLEMCi SAYISI

ISLEMCI SAYISI | 2 3 4

GECEN ZAMAN 33 21 15 10

LK

GECEN ZAMAN 20 19 13 9

MINIMUM

HIZLANMA 1 157 23 3.3

KATSAYISI LK

HIZLANMA 1 1.05 1.538 232

KATSAYISI MIN

DEGERLENDIRME : Bu program diger programlara oranla
daha ¢ok sayida Hareket dretmektedir. Bloklardan her birinin
icra siresi goreceli olarak uzundur. Paralel isleme etkisi 3
ve daha fazla islemcide belirgin bir sekilde goralmektedir.

Sekil E2.10 Program 7 denecyi.



PROGRAM ACIKLAMASI
Get supplier names for suppliers who supply at least one red

part.
( En az bir kirmizi parga saglayan dreticilerin isimlerini

listele.)

PROGRAM -8

GENERATEE _Color="RED;

APPLY Color| color /R P\ pnum;

APPLY pnum| pnum /R _SP\ snum;

APPLY snum| snum /R_S\ smame;
REPORT 7[10,15])] SAY "sno CHAR sname;

#
ISLEMCI SAYISI

iISLEMCIi SAYISI I 2 3 4

GECEN ZAMAN 30 20 12 8

iLK

GECEN ZAMAN 12 11 8 7

MINIMUM

HIZLANMA 1 1.5 2.5 3.18

KATSAYISI ILK

HIZLANMA 1 1.09 1.8 1.71

KATSAYISI MIiN

DEGERLENDIRME : Bu programda ilk ig¢ blok gok kisa
sirede icra etmektedir. Son iki blok paralel islemeden
gergekte yararlanan bloklardir. i1k g¢alistirmada ise APPLY
bloklarindan igide uzun zaman aldiklarindan paralel isleme
etkisi daha belirgindir. ilk g¢alistirmay: takip cden
¢alistirmalarda etki stratle azalmaktadir.

Sekil E2.11 Program-8 deneyi.
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PROGRAM ACIKLAMASI
Get supplier numbers for suplliers
part supplied by supplier §2

(Uretici S2
saglayan Greticilerin

numaralarim

PROGRAM-9

GENERATEE Snum="S§2 ;

APPLY Snum| snum /R_SP\ pnum;
APPLY _pnum/| pnum /R _SP\ snum;
TEST _snum | Snum
ASSIGN R1="8S2== Snum
AA.BB

AA REPORT ?[10,15] SAY

who

"parcno CHAR

tarafindan saglanan pargalardan en
listele.)

supply at

az

_Snum;

least one

birini

bloklar:
¢alisma arasinda
gorilmemektedir.

az zaman harcamaktadir.

Bu nedenle seri
ilk ¢alistirma haricinde biyik

BB REPORT 7?7[10,15] SAY "parcno CHAR _Snum;
#

iSLEMCIi SAYISI
ISLEMCI SAYISI 1 2 3 4
IgEcEN ZAMAN 22 20 15 10
iLK
GECEN ZAMAN 10 10 8 6
MINIMUM
HIZLANMA 1 ] 1.46 2.2
KATSAYISI iLK
HIZLANMA 1 1 1.25 1.66
KATSAYISI MIN
DEGERLENDIRME Program igindeki GENERATEE ve APPLY

ve paralel
farklilik

Sci:i E2.12 Program-9 deneyl.
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PROGRAM ACIKLAMASI
Get part numbers for all part numbers supplied by more than
two supplier.

(Iki degisik dretici tarafindan saglanan par¢a numaralarini
listele.)

PROGRAM-10

GENERATE R _P pnum;
APPLY _pnum| pnum/R_SP\ pnum, snum;
FILTER _pnum,_snum;

COUNTBY _pnum;

TEST _pnum| Pnum , Cnt| Cnt
ASSIGN Rl=Cnt>2.0
AA,BB;

AA REPORT ?[10,15] SAY "pnum CHAR Pnum,
?110,15] SAY "cnt NUM Cnt;

BB REPORT ?[10,15] SAY "pnum CHAR Pnum,
?(10,15] SAY "cnt NUM _Cnt;

#

ISLEMCI SAYISI
ISLEMCi SAYISI 1 2 3 4
GECEN ZAMAN 40 27 17 13
ILK
GEC!—EN ZAMAN 22 18 13 12
MINIMUM
HIZLANMA 1 1.48 2.0 2:07
KATSAYISI ILK
HIZLANMA | i 4 1.69 1.83
KATSAYISI MIN
DEGERLENDIRME :
COUNTBY ve REPORT bloklari uzun diger bloklar az zaman
harcamaktadir. Paralel g¢aligyma etkisi orta dizeydedir.

Sekil E2.13 Program-10 deneyi.
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PROGRAM ACIKLAMASI
Get supplier numbers for suppliers who are located in the
same city as supplier §2

(S2 dreticisi ile aymi gehirde bulunan dreticilerin
numaralarinm listele.)

PROGRAM-11

GENERATEE Sno="S2;

APPLY Sno| snum /R_S\ snum, city;

TRANSFER AA;

GENERATET R S snum, city;

TRANSFER BB;

CONDBLOK AA BB REF. city ==INP. city:

TEST _snum/| Snum , city] City

ASSIGN RI1="§2!= Snum

CC,DD;

DD REPORT 7?[10,15] SAY "snum CHAR Snum,
7011,15] SAY “city. CHAR: K Cilty;

#
ISLEMCI SAYISI

ISLEMCI SAYISI 1 2 3 4

GECEN ZAMAN 45 32 19 13

iLK

GECEN ZAMAN 18 15 12 9

MINIMUM

HIZLANMA 1 1.4 2.36 3.46

KATSAYISI iLK

HIZLANMA \ 1 1.2 1.5 2

KATSAYISI MIN

DEGERLENDIRME : Blok sayisimin ¢oklugu nedeniyle seri
uygulama ile paralel uygulama arasinda belirgin fark vardir.

Sekil E2.14 Program-11 deneyi.
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PROGRAM ACIKLAMASI

Get supplier numbers for suppliers who supply at least all
those parts supplied by supplier S$2.

(S2 dreticisi tarafindan saglanan tim pargalari saglayan
fireticilerin numarasini listele.)

ﬂ

PROGRAM-12

GENERATEE Snum="§2;

APPLY Snum| snoum/R_SP\ pnum:

APPLY pnum/| pnum /R _SP\ snum, pnum;

FILTER _snum, _pnum;

COUNTBY _snum;

TEST _snum| Snum, pnum| Pnum , Cnt| Cnt

ASSIGN R1="S2!= Snum

AA ,BB;

CONDBLOK AA BB REF. Cnt==INP. Cnt;

REPORT ?2110,15] SAY "supplier CHAR Snum,
2111,15] SAY "pnum CHAR _Pnum,
?[12,15] SAY "cnt NUM _Cat;

#
iISLEMCI SAYISI

iSLEMCI SAYISI 1 2 3 4

GECEN ZAMAN 54 33 20 15

iLK

GECEN ZAMAN 16 14 11 8

MINIMUM

HIZLANMA 1 1.63 2.9 3.6

KATSAYISI iLK

HIZLANMA _ 1 1.14 1.45 2

KATSAYISI MIN

DEGERLENDIRME

Blok sayisinin goklufu nedeniyle seri uygulama ile paralel
uygulama arasinda belirgin fark vardir.

Sekil E2.15 Program-12 deneyi.
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PROGRAM ACIKLAMASI
Get part numbers for parts that either weigh more than 14
pounds or are currently supplied by supplier S2 or both.

(S2 tarafindan idretilen ve/veya 18 libreden fazla agirlikta
olan pargalarin numaralarint listele,)

PROGRAM-13

GENERATET R_P pnum,_ weig;
TEST _pnum| Pnum , weig| Weig
ASSIGN Rl1= Weig>14.0

CC,DD;

GENERATET R_SP _pnum,_snum;
TEST _pnum| Pnum ,_snum/| Snum
ASSIGN R1="S2== Snum

EE,FF;

MERGE DD,FF;

FILTER Pnum;

REPORT ?[10,15] SAY "pnum CHAR Pnum;
CC REPORT ?[10,15] SAY "pnum CHAR Pnum;
EE REPORT ?[10,15] SAY "pnum CHAR Pnum;
#

ISLEMCI SAYISI
ISLEMCI SAYISI 1 2 3 4
GECEN ZAMAN 70 44 31 19
iLK
GECEN ZAMAN 30 22 17 13
MINIiMUM
HIZLANMA 1 1.59 2.25 3.68
KATSAYISI iLK
HIZLANMA 1 1.36 1.76 2.3
KATSAYISI MIiN
DEGERLENDIRME

Blok sayisimin goktur. Cok sayida Hareketin akigsa uframasi
nedeniyle bloklarin icra zamanlart uzundur. Bu nedenle
paralel islemcilerin rolii daha belirgin olarak ortaya
gikmistir,

§ekil E2.16 Program-13 deneyi.
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[

PROGRAM ACIKLAMASI

For all parts get the part number and the weight of the part
in grams

(Biitin pargalarin numarasini ve agirligini gram olarak
listele.)

PROGRAM-14

GENERATET R_P _pnum,_weig;
COMPUTE _weig| Weig , pnum|_Pnum
ASSIGN _Al= Weig*454.0
OUTPUT _Al, Pnum;
REPORT 7[10,15] SAY "parcano CHAR _Pnum,
7111,15] SAY "gramaj NUM _Al;

#

iSLEMCIi SAYISI
iSLEMCI SAYISI 1 2 3 4
GECEN ZAMAN 26 15 11 7
LK
GECEN ZAMAN 15 12 9 6
MINIMUM
HIZLANMA | 1.73 2.36 : b b
KATSAYISI iLK
HIZLANMA | 1.25 1.66 2.5
KATSAYISI MIN

DEGERLENDIRME

Her i¢ blokta ¢ok zaman harcayan tiptedir. GENERATET tim
R_P kayitlarini akisa ugratmaktadir. Bu yogun islemde
paralel iglemenin avantaji 6n plana ¢ikmaktadir.

Sekil E2.17 Program-14 deneyi.
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PROGRAM ACIKLAMASI
Get the total number of supplicrs.
(Ureticilerin toplam sayisini listele.)

IPRO'.'JR»M&»‘I-15 -

GENERATE R_S _snum;

TXSAY:
REPORT ?[10,15] SAY '"sayi NUM _Cnt;
#

ISLEMCI SAYISI
iSLEMCI SAYISI 1 2 3 4
GECEN ZAMAN 20 13 8 7
LK
GECEN ZAMAN 6 5 3 3
MINIMUM
HIZLANMA 1 1.53 2.5 2.85
KATSAYISI ILK
HIZLANMA _ 1 $.3 2 2
KATSAYISI MIN

DEGERLENDIRME

Program i{i¢ bloktan ibarettir ve 3 iglemci ile elde edilen
sonug ile 4 islemci ile elde edilen sonug¢ yakindir. Ana
programin dordinci islemci Gzerinde ¢aligsmas: dort islemci
ile galismada ¢ islemciye gore avantaj saglamaktadir.

Sekil E2.18 Program-15 deneyi,
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PROGRAM ACIKLAMASI
Get the total number of suppliers currently supplying parts.
(Halen parga saflayan tim dreticilerin toplam sayisini

listele.)

IPROGRAM»IE; -

GENERATE R_SP _snum;
TXSAY;
REPORT ?7[10,15] SAY "sayi NUM _Cnt;
#

iSLEMCI SAYISI
ISLEMCI SAYISI I 2 3 4
GECEN ZAMAN 17 11 7 6
ILK
GECEN ZAMAN 6 5 3 3
MINIMUM
HIZLANMA 1 1.54 2.42 2.83
KATSAYISI ILK
HIZLANMA 1 1.2 2 2
KATSAYISI MIN
DEGERLENDIRME
Program ii¢ bloktan ibarettir ve 3 islemci ile elde edilen
sonug ile 4 islemci ile elde edilen sonug¢ yakindir. Ana
programin dordiinct islemci fzerinde calismas: dort islemci
ile calismada ¢ islemciye godre avantaj saglamaktadir,

Sekil E2.19 Program-16 deneyi.



PROGRAM ACIKLAMASI
Get the number of shipments for part PI

(Pl gonderi sayisint listele.)
A endl okdioins sk Sideioni Wil 44 SN WA TS L pe—m—

PROGRAM-17
GENERATEE Pnum="Pl;
APPLY Pnum/| pnum/R_SP\ pnum;

TXSAY;
REPORT ?[10,15] SAY "sayi NUM _Cant;
#

ISLEMCI SAYISI
iSLEMCI SAYISI 1 2 3 4
GECEN ZAMAN 19 13 8 6
1L.E
GECEN ZAMAN 6 5 3 3
MINIiMUM
HIZLANMA 1 1.46 2.37 3.16
KATSAYISI iLK
HIZLANMA _ 1 i.8 2 2
KATSAYISI MIN

DEGERLENDIRME
APPLY blogundan itibaren bloklarin harcadiklari zaman
artmaktadir. Paralel iglemden yararlanma dizeyi ortadir.

Sektl E2.20 Program-17 deneyl.




(Gonderilen
Get the total

PROGRAM ACIKLAMASI
toplam P2 parga sayisini
quantity of part

PROGRAM-18

GENERATEE
APPLY
APPLY SUM ON
REPORT 7[11,15]
#

_Pnum="P2 ;
_Pnum | pnum/R_SP\ _qty;

_qry
SAY

"sayisi

229

listele.)

P2 supplied

NUM

_Sonuc;

iSLEMCi SAYISI

ISLEMCI SAYISI

2

3

GECEN ZAMAN
ILK

23

14

GECEN ZAMAN
MINIMUM

HIZLANMA
KATSAYISI
HIZLANMA
KATSAYISI

4

MIiN

1.64

1.28

2.55

1.8

3.83

2.25

DEGERLENDIRME

R SP tablosu biyik bir tablodur. Dolayisiyla bloklarin
galisma siireleri de bu nisbette uzamaktadir. APPLY SUM
blogunun ayri bir islemci idzerinde galismas: paralel programa
biyik avantaj saglamaktadir. Programin paralel islemeden
yararlanma diizeyi yuksektir.

Sekil E2.21 Program-18 deneyi.
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PROGRAM ACIKLAMASI
For each part supplied get the part number and the total
quantity supplied of that part.

(Her saglanan parg¢anin pargca numaras: ve gonderilen toplam
sayisint listele.)

oIS ———————
PROGRAM-19 :

GENERATET R_SP _pnum,_qty ;

APPLY SUM ON _qty BY _pnum;

REPORT ?[10.,15] SAY "parcno CHAR _pnum,
7111,15] SAY "sayisi NUM _Sonuc;

#

iSLEMCI SAYISI

ISLEMCI SAYISI 1 2 3 4
GECEN ZAMAN 41 22 15 12
ILK

GECEN ZAMAN 32 18 13 10
MINIMUM

HIZLANMA 1 1.86 2.61 3.41
KATSAYISI ILK

HIZLANMA 1 1.7% 2.46 3.2
KATSAYISI MIN

DEGERLENDIRME

R SP tablosu biiyik bir tablodur ve tim kayitlar: akisa
ugramaktadir. Dolayisiyla bloklarin ¢alisma sireleri de bu
nisbette uzamaktadir. APPLY SUM blogunun ayri bir islemci
izerinde calismas) paralel programa biiyiik avantaj
saflamaktadir. Programin paralel islemeden yararlanma
dizeyi yiksektir.

Program-19 deneyt.
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R e e BRSNS = N
PROGRAM ACIKLAMASI

Birden fazla dretici tarafindan saglanan tim pargalarin parga
numarasini listele.

(Get part numbers for all parts supplied by more than one
supplier)

PROGRAM-20

GENERATE R_P _pnum;

APPLY _pnum/| pnum/R_SP\ pnum, snum;

FILTER pnum, snum;

COUNTBY _pnum:

TEST _pnum|_Pnum, Cnt| Cnt

ASSIGN Rl= Cnt>1.0

AA BB

BB REPORT ?[10,15] SAY "parcno CHAR _Pnum;
#

iSLEMCIi SAYISI
iSLEMCI SAYISI 1 2 3 4
GECEN ZAMAN 95 60 41 28
iLK
GECEN ZAMAN 23 17 12 10
MINIMUM
HIZLANMA 1 1.58 2.3 3.39
KATSAYISI ILK
HIZLANMA 1 1.35 1.91 2.3
KATSAYISI MIiN

DEGERLENDIRME :

COUNTBY, TEST ve REPORT bloklari uzun sire
harcamaktadir. R _P iliskisinin tim _pnum sahas: igerigi akisa
uframaktadir. Netice olarak ig yikid belirli bir dizeyin
izerine ¢iktigindan paralel igslemenin safladig: avantaj
belirgindir.

Sekil E2.23 Program-20 deneyi.
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PROGRAM ACIKLAMASI

Gonderilen miktari, 200 den az gonderiler hari¢ tutularak
alinan toplamlar bazinda 300 ve daha biuyik olan pargalarin
numarasini ve saglanan maksimum miktarint par¢a numarasinin
azalan sirada siralanmasiyla listele.

For all parts such that the total quantity supplied is greater
than 300 (excluding from the total, all shipments for which
the quantity is less than or equal to 200) get the part
number and the maximum quantity of the parts supplied and
order the result by descending part number with those
maximum quantity values,

PROGRAM-21

GENERATET R SP pnum, qty;

TEST qty| Qty, pnum| Pnum

ASSIGN Rl1= Quy>200.0

AA.BB;

BB APPLY SUM ON _Qty BY _Pnum;

TEST _Pnum|_Pnum,_Qty| Qty, Sonuc/|_S1

ASSIGN _Rl1=S812>300.0

CC,DD;:

DD APPLY _Pnum| pnum/R_SP\ pnum, qty: S1;

APPLY MAX ON qty BY pnum;

SORT pnum;

REPORT ?[10,15] SAY "parcano CHAR pnum,
2111,15) SAY "maxmikt NUM _Sonuc;

#

iSLEMCi SAYISI

iISLEMCIi SAYISI 1 2 3 4

GECEN ZAMAN 184 117 74 438
LK

GECEN ZAMAN 77 55 37 26
MINIMUM

HIZLANMA 1 1.57 2.48 3.83
KATSAYISI iLK
HIZLANMA 1 1.4 2.08 2.96
KATSAYISI MIN

DEGERLENDIRME
Programin ve iglenen verinin biyikligid nedeniyle paralel
islemenin katkis: yiksek diuzeyde gorilmektedir.

Sekil E2.23 Program-21 deneyi.
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PROGRAM ACIKLAMASI
Change the color of part P2 to
5 and set its city to unknown
(Parga P2'nin rengini sariya degistir ve agirhiginmn 5
saglandigr sehri "bilinmeyen" olarak ata.)

yellow increase its weight by

arttir ve

PROGRAM-22
GENERATEE
COMFIX

_Pnum ="P2, Color="YELLOW

Ponum| Pnum, Color| Color

LOCATE R P pnum= Pnum, weig, color
ASSIGN _weig= weig+5.0,

_color=_Color
OUTPUT _Pnum;
REPORT ?7[10,15] SAY "parcno CHAR _Pnum;
#

iISLEMCI SAYISI

iISLEMCI SAYISI 2 3
GECEN ZAMAN iy 16 12 11
ILK
GECEN ZAMAN 9 9 8 7
MINIMUM
HIZLANMA 1 1.06 1.41 1.54
KATSAYISI ILK
HIZLANMA 1 1 ¥.E2 1.28
KATSAYISI MIN
DEGERLENDIRME
Sadece Compute Fix blogu 6 tick sirmektedir. Diger bloklar
ise ¢ok kisa siireli ¢alismaktadir. Bu durumda sadece bir

blogun ¢alismasi
ve tabii olarak seri

biiyiik bir zaman farki

tim programin calismas:
¢alisma ile paralel
gozlenmez.

gibi

diistinialebilir
¢aligsma arasinda

Sekil E2.24 Program-22 deneyi.
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PROGRAM ACIKLAMASI
Double the status of all suppliers in London
(Londradaki dreticilerin stati degerlerini iki ile garp.)

PROGRAM-23

GENERATEE _City="LONDON
APPLY _City| city /R_S\_snum;
COMFIX _snum/| Snum
LOCATE R_§S snum= Snum, stat
ASSIGN _stat=_stat*2.0,
_Stat=_stat
OUTPUT' _Stat;
REPORT ?[10,15] SAY '"statu NUM _Stat;
#

iSLEMCIi SAYISI

iISLEMCIi SAYISI 1 2 3 4
GECEN ZAMAN 18 17 10 8 H

iLK

GECEN ZAMAN 9 9 8 7
MINIMUM

HIZLANMA 1 1.05 1.8 2.25
KATSAYISI iLK
HIZLANMA 1 1 3. 13 1.28
KATSAYISI MIN

DEGERLENDIRME

Sadece Compute Fix blogu 6 tick sirmektedir. Diger bloklar
ise ¢ok kisa siireli ¢aligsmaktadir. Bu durumda sadece bir
blogun ¢aligmasi tim programin c¢aligmas: gibi distindlebilir
ve tabii olarak seri galisma ile paralel ¢aligma arasinda
biyiik bir zaman fark: gozlenmez.

Sekil E2.25 Program-23 deneyi.
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PROGRAM ACIKLAMASI

Add part P7 (Name 'Washer’', color "Grey’, weight 2, city
'Athens’') to table P.

(P7 pargasimi1 tablo P’ye ekle. Name 'Washer’, color 'Grey',
weight 2, city "Athens')

PROGRAM-24

GENERATEE
_Pnum="P7, Color="YELLOW, Weig=2.0, City="Athens
APPEND LOCATE R_P _pnum= Pnum, _color= Color,
_weig= Weig, _city= City;
REPORT ?[10,15] SAY "parcno CHAR Pnum,
7110,15] SAY "color CHAR _Color,
7110,15] SAY "weight NUM _Weig,
7[10,15] SAY "city CHAR _City;

N

#

ISLEMCI SAYISI
ISLEMCI SAYISI 1 2 3 4
GECEN ZAMAN 22 16 11 11
LK
GECEN ZAMAN 19 15 10 10
MINIMUM
HIZLANMA I 1.375 ] 2
KATSAYISI ILK
HIZLANMA ) 1 1.26 1.9 1.9
KATSAYISI MIN

DEGERLENDIRME :
REPORT ve APPEND bloklart zaman harcayan asil bloklar
olup, paralel iglemenin avantaji sadece bu bloklar paralel
¢aligtiginda gorilmektedir. Bu etkide maksimum 2 kat

hizlanma seklinde kendini goéstermektedir.




236

—_—
PROGRAM ACIKLAMASI

Table TEMP has one column called p#. Enter into TEMP part
numbers for all parts supplied by supplier S2

(TEMP isimli tabloya iiretici S2 tarafindan saglanan pargalar
ckle.)

PROGRAM-25

GENERATEE _Snum="S2 ;

APPLY _Snum|_snum/R_SP\_pnum;

FILTER _pnum;

APPEND LOCATE R_TEMP _pnum= pnum;
REPORT 7[10,15] SAY "parcno CHAR _pnum;

#
Il iSLEMCIi SAYISI

ISLEMCI SAYISI 1 2 3 4

GECEN ZAMAN 41 30 & 12

ILK

GECEN ZAMAN 12 11 10 8

MINIMUM

HIZLANMA | 1.36 2.41 3.41

KATSAYISI iLK

HIZLANMA 1 1.09 1.2 .

KATSAYISI MIN

DEGERLENDIRME

APPEND blok soz konusu iliskinin tim sahalariyla iliskili
dosyalar:1 agan ve kullanan bir bloktur. i1k ¢alistirmada
acilan bu dosyalar, kase edildiginden, ardindan gelen
galigtirmalarda ¢ok kisa sirede agilabilmektedir. Bu nedenle
ilk galigtirmayla takip eden g¢aligtirmalar arasinda buyuk
zaman fark: olusmaktadir. Takip eden ¢aligstairmalarda her
blok ¢ok hizli icra ettiginden paralel ve seri galigtirma
arasinda belirgin bir fark gozlenememektedir.

Sekil E2.27 Program-25 deneyi.
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PROGRAM ACIKLAMASI

Delete suppliers located in London
(Londrada bulunan dreticileri iptal et.)

PROGRAM-26

GENERATEE _City="LONDON;

APPLY City| city/R_S\ _snum;

DELETE LOCATE R_S _snum= snum;
REPORT ?[10,15] SAY "snum CHAR _snum;
#

ISLEMCI SAYISI

iISLEMCIi SAYISI 1 2 3 4
GECEN ZAMAN 19 17 15 11

LK
GECEN ZAMAN 11 11 10 9
MINIMUM

HIZLANMA 1 U8 1.26 1.72
KATSAYISI iLK
HIZLANMA 1 1 13 Uy
KATSAYISI MIN

DEGERLENDIRME

Tim bloklar ¢ok kisa sireli icra etmekte , seri galigma gok
kisa bir siirede bitmekte, bu nedenle paralel ve seri galigma
arasinda biuyik bir zaman fark: gozlenmemektedir.

Sekil E2.28 Program-26 deneyi.
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EK-3
 YACC VE LEX ARACLARI
iCIN YAPILAN TANIMLAMALAR

LEX TANIMLAMASI

% %
|0-9] {yylval =yytext|yyleng-1]-'0";
return(TDLIT);

}
#  {return(TERMIN);}
\. {return(TNOKTA);}
\+ {return(TARTIOP);}
%  {reurn(TATSGN);}
\{ {return(TLBRACE);}
\}  {return(TRBRACE);}
\-  {return(TEKSOP);}
\*  {return(TCARPOP);}
\/ {return(TBOLOP):}
. {return(TINOKTA);}
= {return(TESOP); }
; {return(TNOKVIRG); }
\, {return(TVIRG);}
\[  {return(TLBRACK);)
\|] {return(TRBRACK);}
\>  {return(TBUYUK);}
\<  {return(TKUCUK);}
\\  {reurn(TERSBOL):}
\&  {return(TAMPS);}
\?  {return(TSORU);)
\( {return(TLPARA);}
\) {return(TRPARA);}
\< = {return(TKUCUKES);}
\> = {return(TBUYUKES);}
= {return(TESDEGIL);}
! {return(TUNLEM);}
\ {return(TPIPE);}
E  {return(TEXP);}
NUM {return(TNUM):}
CHAR {return(TCHAR);}
DCL {return(TDCL);}
MAX {return(TMAX):}
MIN {return(TMIN);}
SUM  {reurn(TSUM):}
AVG {return(TAVG);}
GET {return(TGET);}
ON  {return(TON);}
BY {return(TBY);}
REF, {return(TREF);}
INP. {return(TINP);}
PRODUCT {return(TPROD);}
CONDBLOK {return(TCONDBLOK); }
TXCNT {return(TTXSAY):}
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STRASGN {return(TSTRASGN);}
GENERATE {return(TGENER);}
GENERATET {return(TGENERT):}
CARTESIANP {return(TCARTES):}
GENERATEE {return(TGENERE);}
NOTMEMBER {return(TMEMBER): }
SAY  {return(TSAY);}
TEST  {return(TTEST);}
APPLY {return(TAPPLY);}
COMPUTE {return(TCOMPUTE):}
LOCATE {reurn(TLOCATE); )
COMFIX {return(TCOMFIX):}
SPLIT {return(TSPLIT);)
INPUT {return(TINPUT):}
REPORT {return(TREPORT);}
SORT {return(TSORT);}
COUNTBY {return(TCOUNTB);}
APPCUM {return(TAPPCUM);}
TRANSFER {return(TTRANSF);}
SINK {return(TSINK);}
FILTER {return(TFILTER);}
UNIQUE {return(TUNIQ);}
APPEND {return(TUPDAT);}
DELETE {return(TDEL);}
MERGE {return(TMERGE);}
ASSIGN {return(TASSIGN);}
OUTPUT {return(TOUTPUT);)
R [A-Z][A-Z0-9]* {
for (i=0;i< =prevyyl1-1;i+ +){
rngond1i] =rngond[il; }
if (prevyyll-1<200) mgondl1[i]="0";
for (i=0;i< =yyleng-1;i+ +){
rngond|i] =yytext|i]; }
if (yyleng-1 <200)ymgond[i]="\0";
prevyyll =yyleng;
return(RELISMI);
}
_[A-Z][a-z0-9] + {
for (i=0;i < =prevyyl2-1;i+ +){
vrgond1[i] =vrgond[i]; }
if (prevyyl2-1<200)vrgondl1[i]="10";
for (1=0;i< =yyleng-1;i + + ){
vrgond|[i] =yytext[i]; }
if (yyleng-1<200)vrgond[i]="\0";
prevyyl2 =yyleng;
return(DEGISMI):
}

_la-z][a-20-9]* {
for (i=0:i< =prevyyl3-1ii+ +){
atgond|[i] =atgond[i]: }
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if (prevyyl3-1<200)atgond1[i]="\0";
for (i=0;i< =yyleng-1;i+ +){
atgond[i] =yytext|i]; }
if (yyleng-1 <200)atgond[i] ="\0";
prevyyl3=yyleng;
return(SAHAISMI);
}
\"[A-Za-z0-9 ]+ {
for (i=0:;i< =prevyyld-1:i+ +){
stgond1[i] =stgond[i]; }
if (prevyyld4-1<200)stgond1[i]="\0";
for (i=1;i< =yyleng-1;i+ +){
stgond[i-1] =yytext[i]; }
if (yyleng-1 <200)stgond[i-1]="\0";
prevyyld=yyleng;
return(KARAKTERDIZIN);
b

[A-Z][A-Z]* {
for (i=0;i < =prevyyl5-1;i+ +){
Ibgond|1[i]=Ibgondl[i]: }
if (prevyyl5-1<200)Ibgond1[i]="\0";
for (i=1;i< =yyleng-1:i+ +){
Ibgond[i-1] =yytext[i]; }
if (yyleng-1<200)Ibgond[i-1]="\0";
prevyylS=yyleng;
return(TETIKET);
}

YACC TANIMLAMASI

%4

#include < stdio.h>

#include <ctype.h>

%}

%start program

%token TERMIN TNOKTA TARTIOP TLBRACE TRBRACE TEKSOP TCARPOP TBOLOP
%token TINOKTA TESOP TQUOTE TNOKVIRG TVIRG TLBRACK TRBRACK

%token TBUYUK TKUCUK TERSBOL TAMPS TATSGN TSORU TLPARA

TRPARA TNOT TKUCUKES

%token TBUYUKES TESDEGIL TPIPE TEXP TNUM TCHAR TDCL TMAX TMIN TON TBY
%token TSUM TAVG TPROD TGENER TGENERT TSAY TTEST TAPPLY TCOMPUTE TCOMFIX
%token TSPLIT TINPUT TREPORT TSORT TCOUNTB TAPPCUM TTRANSF TSINK TCARTES
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%token TFILTER TUNIQ TUPDAT TDEL TASSIGN TOUTPUT TETIKET TGENERE TMEMBER
%token KARAKTERDIZIN DEGISMI RELISMI SAHAISMI
%token TGET TDUIT TLOCATE TMERGE TSTRASGN
%left TBUYUK TKUCUK TKUCUKES TBUYUKES TESDEGIL TUNLEM TTXSAY
%left TARTIOP TEKSOP TCONDBLOK TINP TREF
%left TCARPOP TBOLOP
% %
program: bloklar TERMIN
{ bp=fopen("bloks.c","w");
for (i=1;i < =bloknm;i+ +){
for (j=0;j < =36;j+=2){
if(blokmpl(i][j]! =0){
fprintf(bp, "blokmap| %d][ %d] = %d;\n" ,i,j/2,blokmp[i][j]);
sonbno =blokmp[il[jl;
}
}
if (blokmpli][0]! =0&&blokmpli][2]= =0){
fprintf(bp, "blokmap[ %d][1] = %d; \n".i,blokmpl[i][0]):
!
'
fprintf(bp, "progbloks = %d;" ,bloknm);
fclose(bp);

printf("\n PROGRAM TANINDI n");
printf("\n derleme bitti CIKIS CIKTI.c
Adli dosyaya yazildi \n");
reurn(0); };
bloklar : blok
{

fprintf(cp, "\n adrp-> procact[pno]=1:\n");
fprintficp,"\n s_entry.mtype = (long)pno:\n");
fprintf(cp,” if(msgsnd(queve id,&s entry,5,0)==-1) ")
fprintf(cp,"\n  perror(\"msgsnd failedi\"); \n");

| bloklar {
bloknm + =1;

} blok

{
fprintf(cp, "\n adrp-> procact[pno] = I;\n");
fprintf(cp, "\n s_entry.mtype=(long)pno;\n");
fprintf(cp, " if(msgsnd(queue_id,&s_entry,5,0)==-1) ")
fprintf(cp,"\n  perror(\"msgsnd failedi\"); \n");

)

[* SOLA’OZDBWN[M KULLANILARAK BLOKLAR NONTERMINALININ BIR VEYA
BIRDEN FAZLA BLOK NONTERMINALINDEN OLUSTUGU BELIRTILMEKTE */

/* Temel girdiler */

: TDUIT { $$ =TDUIT;
fp =fopen("gecici","w");
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if (eksitgl) { /* eger negint den gelindiyse
isareti isle ve toggle'i
eski konumuna getir */

fprintf(fp,"-");

cksitgl=0;
}
fprintf(fp,” %d",$1) }
H
positiftamsayi TDUIT { fprintf(fp," %d",$2);
}.

negatiftamsayi : TEKSOP { eksitgl=1; } positiftamsayi;

posgercel : positiftamsayi TNOKTA {
fclose(fp):
fp =fopen("gecici","r");
fscanf(fp," %d" ,&k) ;

}
positiftamsayi {
fclose(fp);
fp =fopen(" gecici”,"r");
fscanf(fp," %d",&m);
rp =fopen("gecici2","w"):
fprintf(rp,” %d. %d" k,m);
33
neggercel : negatiftamsayi TNOKTA {
fclose(fp);
fp =fopen(" gecici","r");
fscanf(fp," %d",&k) ; }
positiftamsayi {
fclose(fp);
fp="fopen("gecici","r");
fscanf(fp," %d" ,&m);
rp =fopen( "gecici2","w");
fprintf(rp," %d. %d" . k,m);
31
gercel : posgercel | neggercel;
e */
blok : inputblok
lapplyblok
| generblok
| genertblok
| genereblok
| reportblok
{computeblok
| comfixblok
| sortblok
| transblok

| countblok
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| filthlok

| sinkblok
{updtblok

| testblok
|delblok

| mergeblok
|applycumblok
| txcblok

| condblok

| memblok

| cartesblok

inputblok : TINPUT {
blokmp[bloknm][2] =bloknm + 1;
blokmp([bloknm|[3] =okuyrnm;
bloktip[bloknm]=7;
fprintf(cp, "#include < /usr/ccs/bin/inpinc.c>'\n");
I=1; /* okunacak degisken sayac1 ve tx'daki pozisyon */
}
getblok
{fprintf(cp, "\n adrp-> inputmat|yer]= %d:;\n" 1-2);
fprintf(cp,”\n adrp- > inputtl|yer] = %d;\n",1-1);
} TNOKVIRG {
ikuyrnm =okuyrnm;
sontl =1-1;
okuyrnm +=1;
kuyuz[ikuyrnm| =sontl;
H

getblok @ TATSGN giris_koordinat TGET KARAKTERDIZIN
{
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > inputfb[yer][ %d],
\"%s\" \"%s\"):\n" 1, formt,stgond);
fprintf(cp, "\nadrp- > inputent[yer][2]| %d] = %d:\n",1.1);
}

TNUM

{fprintf(cp,”\n adrp->inputent|yer][3][ %d] =1:\n".1):}
DEGISMI {

install(vrgond,'n",1,0kuyrnm,0);

1+=1;

3
TATSGN giris_koordinat TGET KARAKTERDIZIN
{fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > inputfb|yer][ %d].

V" %s\" \"%s\");\n" 1, formit, stigond);

fprintf(cp, "\nadrp-> inputent[yer][2][ %d] = %d:\n".11):
H

TCHAR

{fprintf(cp,"\n adrp- > inputent|yer][3][ %d] =0:\n".1);}
DEGISMI {

install(vrgond,'¢’ 1, okuyrnm,0);
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1+ =1;

H

getblok TVIRG TATSGN giris_koordinat TGET KARAKTERDIZIN
{fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > inputfb|yer|| %d],

\"%s\" \" %s\");\n" |, formt,stgond);

fprintf(cp, "\nadrp- > inputent[yer][2][ %d] = %d:\n",1,1);
Y

TNUM

{fprintf(cp,"\n adrp->inputent|yer|[3]| %d]=1;\n"1);}
DEGISMI {

install(vrgond, ' n’,l,okuyrnm,0);

1+ =1;

H
getblok TVIRG TATSGN giris koordinat TGET KARAKTERDIZIN
{fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > inputfb|yer|| %d],

\"%s\" " %s\"):\n" |, formt,stgond);

fprintf(cp, "\nadrp- > inputent|yer][2][ %d] = %d;\n",1,1);
}

TCHAR
{fprintf(cp,”\n adrp- > inputent|yer][3][ %d]=0;\n",1);}
DEGISMI

{

install(vrgond,’c’,l,okuyrnm,Q);

14+ =1;

}

giris_koordinat : TLPARA positiftamsayi
{fclose(fp);
fp =fopen("gecici","r");
fscanf(fp," %d" &k);
fprintf(cp, "\nadrp- > inputent|yer][0][ %d] = %d:\n",1.k);

}
TVIRG positiftamsayi
{fclose(fp);
fp =fopen("gecici”,"r");
fscanf(fp,” %d",&k);
fprintf(cp, "\nadrp- > inputent|yer][ 1][ %d] = %d;\n",1,k);
'}['RPARA:

applycumbas: applybaslik cumop TON {
girdegsay =1;
blokmp[bloknm][2] =bloknm + I;
blokmp[bloknm][3] =okuymm;
bloktip[bloknm]=17;
togle="u’;
} o ilis2 { togle="m";

applycumblok : applycumbas
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fprintf(cp, "\nadrp- > cumtxix[yer][0] =-1:\n");
fprintf(cp, "\nadrp- > cumtsay[yer]=1:\n");
sprintf(vrgond,”_Sonuc");
install(vrgond,’n’ kuyuz|ikuyrnm| + 1 ,okuyrnm,0);
fprintf(cp, "\nadrp- > cumtloc[yer] = %d;\n" kuyuz|ikuyrnm] + | );
fprintf(cp, "\nadrp- > cumtl[yer] = %d;\n" kuyuz[ikuyrnm|);
sontl =kuyuz[ikuyrnm| + 1;
ikuyrnm =okuyrnm;
kuyuz[ikuyrnm] =sontl;
okuyrnm+ =1;
}
TNOKVIRG

| applycumbas

TBY iliskil2

TNOKVIRG

{

fprintf(cp, "\nadrp- > cumtsay| yer| = %d:\n", girdegsay);

sprintf(vrgond,"” Sonuc");

install(vrgond,'n’, kuyuz|ikuyrnm] + 1,okuyrnm,0);

fprintf(cp, "\nadrp- > cumtloc|yer| = %d:\n" kuyuz|ikuyrnm] +1);

fprintf(cp, "\nadrp- > cumtl]yer| = %d;\n" ,kuyuz|ikuyrnm]);

sontl =kuyuz|ikuyrnm| + 1;

ikuyrnm =okuyrnm;

kuyuz|ikuyrnm] =sontl;

okuyrnm+ =1;

)5
cumop : TSUM
{
fprintf{cp, "#include < /usr/ces/bin/appeine.c>\n");
fprintf(cp, "\nadrp- > cumop|yer]="+";\n");

| TMAX
{
fprintf(cp, "#include < /usr/ces/bin/appeinc.c>'\n");
fprintf(cp, “\nadrp- > cumop|yer]="x":\n");
}

| TMIN

{
fprintf(cp, "#include < /usr/ces/bin/appeine.c>\n");

fprintf(cp, "\nadrp- > cumop|yer|="m’;\n");

| TAVG
{
fprintf(cp, "#include < /usr/ccs/bin/appeinc.c>\n");
fprintf(cp, "\nadrp- > cumop|yer]="a':\n");
}

| TPROD
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{
fprintf(cp, "#include </usr/ces/bin/appeine.c>\n");
fprintf(cp, "\nadrp- > cumop|yer] ="*’;\n");

}

applybaslik : TAPPLY
{ blokmp[bloknm][0] =bloknm-1 ;
blokmp[bloknm][1]| =ikuyrnm;
}
| geneletiket
TAPPLY

applyblok : applybaslik {
blokmp|bloknm][2] =bloknm + 1;
blokmp|bloknm][3] = okuyrnm;
bloktip[bloknm] =4;
1=1; /* gikis girdi sayaci */
n=1; /* bypass deg sah sayaci (10 dan biiyiik olmaz) */
gas=1; /* girig saha sayaci */
cas=1; /* cikis saha sayaci ¥/
togle="a’;
fprintf(cp, "#include < /usr/ccs/bin/appinc.c>\n");
H
girsahlist TBOLOP
{ fprintf(cp,"\n adrp- >applygas|yer] = %d ;\n",gas );
if (gas> kuyuz|ikuyrnm]){
printf("\n Blokno= %d lkaz :
applikasyon saha sayisi ile giris \n" bloknm);
printf("\n kuyruk uzunlugu uyusmuyor \n");
}
fprintf(cp, "\n adrp-> applytglyer] = %d :\n", kuyuz[ikuyrnm]):
}
RELISMI
{fprintf(cp. "\nsprintf(adrp- > applyrel[yer],
\" %s\" \" %s\");\n", formt,rngond);
}

TERSBOL {l=1;n=1;} cikis

TNOKVIRG {
fprintf(cp, "\n adrp-> applycas|yer]= %d ; \n",cas);
fprintf(cp, "\n adrp-> applytlc[yer] = %d ; \n",1);
ikuyrnm=okuyrnm;
sontl =1;
kuyuz[ikuyrnm| =sontl;
okuyrnm + =1

|
girsahlist : girsahgird | girsahlist TVIRG {gas+ =1:} girsahgird;

girsahgird : DEGISMI
{
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if( (np=bul(vrgond,ikuyrnm))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n",bloknm, vrgond);
exit(-1);

)

]
TPIPE

SAHAISMI
{
if (togle=="a"){
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > applygalyer]| %d],
\"%s\",\" %s\");\n" gas-1,formt,atgond);
}

if (togle=="m"){
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- >memgalyer]| % d],
V" %s\",\" %s\"):\n", gas-1,formt,atgond);

install(atgond, np- > tip,np- > sira,ikuyrnm,0);
/* girig kuyrugunu aynen disan ¢ikarr programcinin bu blogu takip eden
blokta kazaen iligkilendirmenin sagindaki saha ismini kullanmasi
halinde bir problem cikmasin diye aliasing yapiliyor yani pipe’in
safindaki ile solundaki degfisken aym data lokasyonuna kumanda ediyor */

/
|

SAHAISMI

{
if( (np=bul(atgond,ikuyrnm))==NULL) {

printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n",bloknm,atgond);
exit(-1);

H

!

TPIPE

SAHAISMI
{
if (togle=="a"){
fprintf(cp. "\nsprintf(adrp- > applygalyer]| %d|,
\"%s\ "\ " %s\"):\n", gas-1,formt.atgond);
}

if (togle=="m’){
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > memga[ yer|[ %,
\"%s\" \"%s\"):\n", gas- 1, formt,atgond);
install(atgond, np- > tip,np- > sira, ikuyrnm,0);
/* member blok giristeki transaction eleman degilse aynen disari gikanr */
}
H
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cikis : ciksahlist
| ciksahlist TINOKTA cikdeglist;

cikdeglist: DEGISMI

{1+=1;

n+=1;

if (n>10) {
printf("\n Blokno= %d Hata :

bypass edilen degisken ve saha sayisi
10 dan buyuk olamaz \n",bloknm);

exit(-1);

}

if( (np=bul(vrgond,ikuyrnm))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n",

bloknm, vrgond);

exit(-1);

!

install(vrgond ,np- > tip,l,okuyrnm,0);

fprintf(cp,"\n adrp- > applytxix[yer|[ %d][0] = %d;\n",

n-1,np->sira);
fprintf(cp,"\n adrp- > applytxix[yer][ %d][1] = %d:\n" ,n-1,1);

}
|SAHAISM1
{1+ =1;
n+=1;
if (n>10) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
bypass edilen degisken ve
saha sayisi 10 dan buyuk olamaz \n",
bloknm);
exit(-1);
}
if( (np=bul(atgond,ikuyrnm))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n" bloknm,atgond);
exit(-1);
)
install(atgond, np- > tip,l,okuyrnm,0);
fprintf(cp, "\n adrp- > applytxix[yer][ %d][0] = %d;\n",
n-1,np- > sira);
fprintf(cp, "\n adrp- > applytxix|yer]| %d|[1] = %d:\n",
n=1,1);

}
| cikdeglist TVIRG DEGISMI
{I+=1;
n+=1;
if (n>10) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
bypass edilen degisken ve saha sayisi 10 dan
buyuk olamaz \n",bloknm);
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exit(-1);

}

if( (np=bul(vigond,ikuyrnm))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :

Degisken %s sembol tablosunda yok \n".bloknm,vrgond);

exit(-1);

)

install(vrgond,np- > tip,l,okuyrnm,0);

fprintf(cp,"\n adrp- > applytxix|yer][ %d][0] = %d:\n",

n-1,np- > sira);
fprintf(cp,"\n adrp- > applytxix|yer]| %d][1] = %d;\n",

n-1,1);
!
| cikdeglist TVIRG SAHAISMI
{1+ =1;
n+=1;

if (n>10) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
bypass edilen degisken ve saha sayisi 10
dan buyuk olamaz \n",bloknm);
exit(-1);
)
if( (np=bul(atgond,ikuyrnm))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n",
bloknm,atgond);
exit(-1);
)
install(atgond, np- > tip |, okuyrnm,0);
fprintf(cp, "\n adrp- > applytxix|[yer][ %d][0] = %d;\n",
n-1,np->sira);
fprintf(cp, "\n adrp- > applytxix|yer]| %d][1] = %d;\n",
n-1,1);
}

L]

ciksahlist : SAHAISMI
{
install(atgond, 'c’,1,okuyrnm,0);
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > applycalyer][ %d],
\" %s\",\" %s\");\n",cas-1, formt,atgond);
}

| ciksahlist TVIRG {cas+ =1;1+ = 1;} SAHAISMI
{
install(atgond,’¢’,1,okuyrnm,0);
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > applycalyer]| %d],
\"%s\" \" %s\");\n" ,cas-1,formt,atgond);
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ciksahlist3: ciksahgird3 | ciksahlist3 {1+ =1;} TVIRG ciksahgird3;
ciksahgird3 : SAHAISMI
{
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > cpisth]yer]| %d].,
\"%s\" \" %s\");\n" 1, formt,atgond);
y

TPIPE
DEGISMI

install(vrgond,'c’ 1 + kuyuz[ikuyrnm|,ikuyrnm,0);
/* Girig kuyruk contex’ti aynen disar ¢ikar
bu nedenle yeni deklare edilen degiskenler
¢ikis kuyrufiu yerine giris kuyruk context'ine
install edilirler */

}

| SAHAISMI TNOKTA TNUM

{
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > cpistb]yer]| %d].

\"%s\" \" %s\");\n" 1, formt,atgond);

)
TPIPE
DEGISMI
{
install(vrgond, 'n’,| + kuyuz|ikuyrnm|,ikuyrnm,0);
}
| SAHAISMI TNOKTA TCHAR
{
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- >cpistb[yer][ %d],
\"%s\" \" %s\"):\n" |, formt,atgond);
}

TPIPE
DEGISMI
{
install(vrgond,'¢’,l + kuyuz|ikuyrnm], ikuyrnm,0);
}

ciksahlist2: ciksahgird | ciksahlist2 {I+=1;} TVIRG ciksahgird;
ciksahgird : SAHAISMI
{
install(atgond,'¢’,1,0kuyrnm,0);
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > gtisth|yer][ %d],
\"%s\" \" %s\"):\n" I formt,atgond);

]
| SAHAISMI TNOKTA TNUM

{
install(atgond,'n’,l,okuyrnm,0);

fprintf(cp, "\nsprintf(adrp-> gtistb|yer][ %d],
\"%s\" \" %s\");\n", |, formt,atgond);
}

| SAHAISMI TNOKTA TCHAR
{
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install(atgond, "¢’ |1,okuyrnm,0);
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > gtistb[yer|[ %d],
\"%s\" \" %s\");\n" 1, formt,atgond);

membaslik : TMEMBER
{ blokmp[bloknm][0] =bloknm-1;
blokmp[bloknm][1]=ikuyrnm;
)

| geneletiket
TMEMBER

memblok : membaslik {
blokmp[bloknm|[2] =bloknm + 1 ;
blokmp[bloknm|[3] =okuyrnm;
bloktip[bloknm]=4;
I=1; /* qikig girdi sayac1 */
n=1; /* bypass deg sah sayaci (10 dan biiyiik olmaz) */
gas=1; /* girig saha sayac1 */
cas=1; /* qikig saha sayac1 */
togle="m";
fprintf(cp, "#include < /usr/ccs/bin/meminc.c>\n");
H
girsahlist TBOLOP
{ fprintf(cp,”\n adrp- >memgas[yer] = %d ;\n",gas ):
if (gas> kuyuz|ikuyrnm]){
printf("\n Blokno= %d lkaz :
applikasyon saha sayisi ile giris \n" bloknm);
printf("\n kuyruk uzunlugu uyusmuyor \n");
)
fprintf(cp, "\n adrp->memtlg|[yer] = %d ;\n" kuyuz[ikuyrnm]);

}
RELISMI
{fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > memrel[yer],
V' %s\ "\ " %s\");\n", formt,rngond);

}
TNOKVIRG {

/* giris contextini aynen disari gecirir */
Y;

generblok : TGENER {
blokmp([bloknm][2] =bloknm + 1;
blokmp|bloknm][3] =okuyrnm;
bloktip[bloknm] =1;
fprintf(cp, "#include < /usr/ccs/bin/genine.c>\n");
1=1; /* okunacak degisken sayac: ve tx"daki pozisyon */
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RELISMI
{fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > genistb|yer|[0],
\"%es\" \" %s\");\n", formt,rngond);

}
sahgird
TNOKVIRG
{
ikuyrnm =okuyrnm;
sontl=1;
kuyuz|ikuyrnm| =sontl;
okuyrnm+ =1;
|
sahgird : SAHAISMI

{fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > genistb[yer][ 1],
\"%s\" \" %s\");\n", formt,atgond);
install(atgond,’¢’,1,okuyrnm,0);

}
| SAHAISMI TNOKTA TNUM
{fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > genistb[yer][ 1],
\"%s\" \" %s\");\n" formt,atgond);
install(atgond,’n’,1,okuyrnm,0);
}
| SAHAISMI TNOKTA TCHAR
{fprintf(cp,"\nsprintf(adrp- > genistb|yer][ 1],
\" %s\" \"%s\");\n", formt,atgond);
install(atgond,’c’,1,okuyrnm,0);
}

cartesbaslik : TCARTES {
blokmp[bloknm][0]=bloknm-1;
blokmp|bloknm||1]=ikuyrnm;
1
| geneletiket
TCARTES;

cartesblok  : cartesbaslik {
blokmp|bloknm][2]=bloknm + 1;
blokmp[bloknm][3]=okuyrnm;
bloktip[bloknm] =25;

fprintf(cp, "#include < /usr/ccs/bin/cartesine.c>\n");

1=1;
}
RELISMI

{fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > cpistb[yer|[0],
\"%s\" \" %s\");\n", formt, mgond);
}

ciksahlis3
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TNOKVIRG
{ ilktl =kuyuz[ikuyrnm];
fprintf(cp, "\n adrp- >cptiglyer]= %d ; \n".ilktl);
fprintf(cp, "\n adrp- >cpcas|yer]= %d ; \n".1):
sontl =1+ilktl;
kuyuz|ikuyrnm| =sontl;
/* Girig kuyruk context’i aynen cikiga geger */
%
genertblok : TGENERT {
blokmp[bloknm][2]=bloknm + 1;
blokmp[bloknm|[3]=okuyrnm;
bloktip[bloknm] =2;
tprintf(cp, "#include < /usr/ces/bin/gentine.c>'\n");
1=1; /* okunacak degisken sayaci ve tx’daki pozisyon */
togle="g’;
}
RELISMI
{fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > gtistb|yer]|0],
\"%s\" \" %s\");\n", formt,rngond);

}
ciksahlist2
TNOKVIRG
{
fprintf(cp, "\n adrp- > gtcas|yer] = %d ; ‘n" 1);
ikuyrnm =okuyrnm;
sontl =1;
kuyuz[ikuyrnm] =I;
okuyrnm+ = |;
¥
generebaslik : TGENERE /* generate element ile input sabit e§ anlamli */
{
blokmp[bloknm][2]=bloknm + 1;
blokmp[bloknm][3]=okuyrnm;
bloktip[bloknm] =2;
fprintf(cp, "#include < /usr/ccs/bin/inpsbinc.c>\n");
5
genereblok : generebaslik
{1=1;}
generelist
TNOKVIRG
{
ikuyrnm =okuyrnm;
sontl =1-1;
if (sontl> 10){
printf("\nBlokno = %d lkaz :
GENERE giris sabit sayisi 10’dan buyuk olamaz \n",

bloknm);

)
fprintf(cp, "\n adrp- > inputsbtl[yer] = %d;\n" I-1);



kuyuz[ikuyrnm] =sontl;
okuyrnm+ =1;

o g
generelist : generegirdi | generelist TVIRG generegirdi:

generegirdi : DEGISMI TESOP
gercel {
fclose(rp);
rp=fopen("gecici2","r");
fscanf(rp," %", &cc);
fprintf(cp,"\n adrp- > inputsbf]yer]| %d| = %f;\n",1,cc);
fprintf(cp, "\n adrp- > inputsbent|yer}| %d]=1;\n",1);
install(vrgond,'n’,l,okuyrnm,0);
1+ +;
)
| DEGISMI TESOP
KARAKTERDIZIN
{
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > inputsbst|yer|[ %d],
\"%s\",\" %s\");\n",1,formt,stgond);
fprintf(cp, "\n adrp- > inputsbent|yer|| %d]=0;\n",1);
install(vrgond,'c’,1,0kuyrnm,0);
I+ +;

b

reportblok : repbaslik {
fprintf(cp, "#include < /usr/ces/bin/repinc.c>\n");
1=1; /* okunacak degisken sayaci ve tx'daki pozisyon */
}
sayblok

fprintf(cp,"\n adrp- >outmat|yer| = %d;\n",1-2);
if ((1-1)! =kuyuz[ikuyrnm]) {
printf("\n Blokno= %d lkaz :
report blogu giris kuyruk\n",bloknm);
printf("\n uzunlugu ile kaynak kuyruk \n");
printf("\n uzunlugu uyusmuyor ‘n");
}
fprintf(cp,”\n adrp- > outputtl|[yer|= %d:\n",
kuyuz[ikuyrnm|);

} TNOKVIRG

r

repbaslik : TREPORT
{
blokmp|[bloknm][0] =bloknm-1;
blokmp[bloknm][ 1] =ikuyrnm;
bloktip[bloknm] =8;
togle="r";
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}

| geneletiket
{ bloktip[bloknm] =8: }
TREPORT ;

geneletiket: TETIKET
{
if( (np=bul(lbgond,-1))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata : Etiket sembol tablosunda yok \n",bloknm);
exit(-1);
}
/* -1 context'i etiket'ler context’idir */
blokmp[bloknm][0] =np- > sira;
cikbloki=2;
/* transfer blogunun etiket filler’lar ile doldurdugu
(0 an belli olmayan) ¢ikig blok gozlerini incele
ve bu gozlerden ilk rastladifin "filler" ile dolu
olana kendi blok numaram doldur */
while(blokmp[np-> sira][cikbloki]! =np- > Ibltan&&
blokmp|np- > sira|[cikbloki]! =0) cikbloki+ =2;
if(blokmp|[np- > sira]|cikbloki]! =np- > Ibltan){
printf("\n Blokno= %d Hata :
Buyuk derleme hatasi etiket uyusmuyor \n",bloknm);
exit(-1);
}
blokmp|np- > sira] [cikbloki| =bloknm;
blokmp|[bloknm|[ 1] =blokmp|np- > sira][cikbloki + 1]:
ikuyrnm =blokmp[np- > sira][cikbloki+ 1];

¥

degsah : DEGISMI {
if( (np=bul(vrgond,ikuyrnm))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n",bloknm,vrgond);
exit(-1);
}
fprintf(cp, "\nadrp- > outputent[yer][2]| %d] = %d:\n",
1,np-> sira);

}
| SAHAISMI {
if( (np =bul(atgond,ikuyrnm))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Saha sembol tablosunda yok \n",bloknm);
exit(-1);

}
fprintf(cp, "\nadrp- > outputent|yer|[2][ %d] = %d;\n",
1,np- > sira);
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sayblok  : TSORU cikis_koordinat TSAY KARAKTERDIZIN
{fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > outputfbfyer|| %d].
\" %8\ \" %s\");\n" ] formt, stgond);

!

TNUM

{tprintf(cp, "\n adrp- > outputent|yer|[3]| %d] =1:
\n",1);}

degsah {l+=1;

;|

TSORU cikis koordinat TSAY KARAKTERDIZIN

{tprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > outputfblyer]| %d].
V" %s\ " " %s\ ") \n", 1L formt, stgond);

}

TCHAR

{fprintf(cp, "\n adrp- > outputent|yer][3]| %d] =0:\n" 1);}
degsah {l+=1;

H

sayblok TVIRG TSORU cikis koordinat TSAY KARAKTERDIZIN
{fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > outputfb|yer|| %d],
\"%s\" \" %s\");\n" 1, formt,stgond);

TNUM
{fprintf(cp, "\n adrp- > outputent[yer][3]] %d]=1:\n",1);}
degsah {l+=1;
H
sayblok TVIRG TSORU cikis koordinat TSAY KARAKTERDIZIN
{fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > outputfb[yer|[ %d],
\"%s\ "\ " %s\"):\n", 1, formt,stgond);

}

TCHAR

{fprintf(cp, "\n adrp-> outputentfyer][3]| %d]|=0;\n",1);}

degsah {l+=1;

h

cikis koordinat : TLBRACK positiftamsayi

{fclose(fp);
fp="fopen("gecici","r");
fscanf(fp," %d",&k);

fprintf(cp, "\nadrp- > outputent|yer|[0][ %d] = %d:\n".1.k):
}

TVIRG positiftamsayi

{fclose(fp):
fp=fopen("gecici","r");
fscanf(fp," %d" &k);

fprintf(cp, "\nadrp- > outputent|yer|[ 1] %#d] = %d:\n" | k);
)
TRBRACK;

testhaslik : TTEST
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{ girsahsay =0;
togle="t’;
blokmp[bloknm|[0] =bloknm-1;
blokmp|bloknm]|[1] =ikuyrnm;

}

| geneletiket
TTEST 4

testblok : testbaslik {
ksay =0;
tmpshent=62;
tmpscnt=32;
strent =92,
cikbloki=2;
stp=0; /* stack pointer */
bloktip[bloknm|]=3;
fprintf(cp, "#include < /usr/ccs/bin/testine.c>\n");
}

mantgrup

hedeflbl
TNOKVIRG

{ /* bitimde sayaclan da ¢ikuya isle */
fprintf(cp, "\nadrp- > testksay|yer] = %d;\n" ksay);
fprintf(cp, "\nadrp- > testtlc[ yer] = %d:\n" kuyuz[ikuyrnm]);

if (girdegsay! =kuyuz|ikuyrnm]){
printf("\n Blokno = %d lkaz :
Test blogu transaction uzunluk uyusmazligi\n",bloknm);

}

fprintf(cp, "\nadrp- > testtlg|yer| = %d;\n"  kuyuz|ikuyrnm]):
fprintf(cp, "\nadrp- > testgas|yer] = %d;\n",girsahsay);

sontl =kuyuz[ikuyrnm|;

ikuyrnm=okuyrnm;

kuyuz[ikuyrnm|]=sontl;

okuyrnm + = 1;

}

hedeflbl : TETIKET

{
install(Ibgond, 'n’,bloknm,-1,1blfills);
blokmp[bloknm|[cikbloki] = Iblfills ;
blokmp[bloknm][cikbloki + 1]=okuyrnm;
cikbloki+ =2;
Iblfills-=1;

}

TVIRG

TETIKET
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install(Ibgond, n’ ,bloknm,-1,Iblfills);
blokmp[bloknm][cikbloki] =Iblfills :
blokmp(bloknm][cikbloki+ 1] =okuyrnm:
cikbloki + =2;

Iblfills-=1;

}
| TETIKET

{
install(Ibgond,'n’,bloknm,-1, Iblfills);
blokmp[bloknm][cikbloki] =Iblfills ;
blokmp[bloknm][cikbloki + 1] =okuyrnm;
cikbloki + =2;
Iblfills-=1;

!

énmﬁxhaslik : TCOMFIX
{
blokmp|[bloknm][0] =bloknm-1;
blokmp[bloknm][1] =ikuyrnm;
}
| geneletiket
TCOMFIX

L]

comfixblok : comfixbaslik {
girsahsay=0;
ksay=0;
tmpscnt=32;
stp=0;
togle="f";
blokmp[bloknm][2] =bloknm + 1;
blokmp[bloknm][3]=okuyrnm;
bloktip[bloknm] =6;
fprintf(cp, "#include < /usr/ccs/bin/compfine.c>\n");
}

gruplar
TNOKVIRG

{ /* bitimde sayaglan da giktiya isle */
fprintf(cp, "\nadrp- > compfksay|yer| = %d;\n" ksay):
fprintf(cp, "\nadrp- > compftic|yer| = %d;\n",cikdegsay);

if (girdegsay! = kuyuz|ikuyrnm]){

printf("\n Blokno= %d lkaz :

Comfix blogu transaction uzunluk uyusmazligi\n" ,bloknm);
}

fprintf(cp, "\nadrp-> compfilg|yer] = %d;\n" kuyuz[ikuyrnm]);
fprintf(cp, "\nadrp-> compfgas|yer] = %d;\n", girsahsay);
sontl =cikdegsay;

-~ e
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ikuyrnm = okuyrnm;
kuyuz|ikuyrnm] =sontl;
okuymm+=1;

}

éomputehaslik : TCOMPUTE
{
blokmp|[bloknm|[0] =bloknm-1;
blokmp|[bloknm|[1] =ikuyrnm:
}
| geneletiket
TCOMPUTE

"

computeblok : computebaslik {

girsahsay =0;

ksay =0:

stp=0;

cikdegsay =0:

tmpsent=32;

togle="c¢'; /* compute ve comfix ayinmum ortak
kullamlan s6z dizimi yapilarinda
yapabilmek icin */

blokmp|bloknm][2] =bloknm + 1;

blokmp|[bloknm|[3] =okuyrnm;

bloktip|bloknm] =35;

fprintficp. "#include < /usr/ces/bin/compine.c>'\n"):

}

gruplar
TNOKVIRG

{ /* bitimde sayaclan da giktiya igle */
fprintf{cp, "\nadrp- > compksay|yer| = %d;\n" ksay):
fprintf(cp, "\nadrp- > comptlc|yer] = %d;\n" cikdegsay);

if (girdegsay! =kuyuz[ikuyrnm]){
printf( "\n Blokno = %d lkaz :
Comp blogu transaction uzunluk uyusmazligi\n" bloknm);
}
fprintficp, "\nadrp- > comptig|yer] = %d:\n'.hfyuzlilmrrm]}:
fprintf(cp, "\nadrp- > compgas|yer] = %d;\n", girsahsay):
sontl =cikdegsay:
ikuyrnm =okuyrnm;
kuyuz|ikuyrnm| =sontl;
okuymm+ =1;
H

mantgrup - iliskil aramagrubu mantiksata
| iliskil mantiksata ;

gruplar : iliskil ortgrup cikgrup



| iliskil ortgrup ;
/* LOCATE hig olmayabilir */

ortgrup : aramagrubu atamagrup
| atamagrup;

iliskil : ilis {girdegsay =1;} | iliskil TVIRG {girdegsay + =1;} ilis ;
/* giris degisken sayisi girsahsay +degisken sayisidir */

/* giriste yer alan sahalar blok iginde kullanilmaz

degerlerini bu iliskilendirmede degiskenlere gegirirler */

ilis : SAHAISMI
{
if( (np=Dbul(atgond,ikuyrnm))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n",bloknm,atgond);
exit(-1);
}
'
/* Giris kuyrugu context’inde bu saha (attribute) varmu bak */
TPIPE
DEGISMI
{ 1= np->sira;
install(vrgond,np-> tip.1,200 +bloknm_0);
install(vrgond, np-> tip,1,okuyrnm,0);

}

/* Bu saha ile iligkilendirilen degisken (variable) blok i¢i context’de
sembol tablosuna iglenir ve daha 6nce bulunan sabanin address
space’de daha Once bulunduBu siraya yerlesir */

| DEGISMI

{

if( (np=bul(vrgond,ikuyrnm))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n",bloknm,vrgond):
exit(-1);

}
}

TPIPE

DEGISMI
{ 1= np->sira;
install(vrgond,np- > tip.1,200 + bloknm,0);
install(vrgond,np- > tip,l,okuyrnm,0);
/* blok ig¢i context numarasi
max kuyruk sayisi+ blogun numaras: */
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aramagrubu : TLOCATE {m=0;locmark=-1;} RELISMI
/* locmark locate saha hangisi ise onu markalayacak
m degiskeni ise bu sahada locate sahasi olsun olmasin
tiim sahalari belirli bir sira numarasi ile takip eden sayagtir */
{
if (togle= ="c")
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > compuse| yer|| %d).relname,
\"%s\" " %s\");\n" ;m, formt, rngond);
if (togle=="f")
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > compufse|yer]| %d].relname,
V' %es\" \" %s\ ") \n" ,m, formt, rngond);
if (togle=="1")
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > testuse[yer][ %d].relname,
\"%es\" \"%s\");\n",m, formt,rngond);
if (togle=="u")
{fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > updtreln|yer],
\"%s\" \"%s\"):\n", formt, rngond);
H

if (togle=="d")
{fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > delent|yer][0].relname,
V" %s\"\" %s\"):\n"  formt,mgond);
H

arag |
aramagrubu TVIRG arag;

arag: SAHAISMI
TESOP
{
/* LOCATE deyiminde yer alan sahalar ifadelerde sag tarafta
yer alabilirler bu nedenle 62'den itibaren address space’de sira
alacak sekilde sembol tablosuna blok igi context’de yerlestirilirler */
if (togle=="c"){
printf("\n Blokno= %d Hata : Compute blogunda
kriter sag tarafinda saha olamaz \n" bloknm);
exit(-1);
H
if (togle=="f){
printf("\n Blokno= %d Hata : C
Compute blogunda kriter sag tarafinda saha olamaz \n" bloknm);
exit(-1);
/
if (togle=="t"){
printf("\n Blokno= %d Hata :
Test blogunda kriter sag tarafinda saha olamaz \n" ,bloknm);
exit(-1);
}
if (togle=="u"){
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fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > updtent| yer|[ %d].atrname,
V" %68\ "\ %8\ ") \n" m, formt,atgond 1);
}
if (togle= ="d"){
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > delent| yer]|| % d]. atrname,
\"%s\" \" %8s\ "):\n" ,m formt,atgond1);
}

girsahsay + = 1;

H
SAHAISMI
{
if (togle=="u")}{
if( (np=bul(atgond,ikuyrnm))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n",bloknm,atgond);
exit(-1);
}
fprintf(cp, "\nadrp- > updtent|yer]| %d].ind = %d;\n",
m,np->sira*(-1));
)

if (togle=="d"){

if{ (np=bul(atgond,ikuyrnm))==NULL) {

printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n" .bloknm,atgond):

exit(-1);

}

fprintf(cp, "\nadrp- > delent|yer|| %d].ind = %d:\n",

m,np->sira*(-1));

m+=1;

}
| SAHAISMI

TESOP
{

/* LOCATE deyiminde yer alan sahalar expression’larda sag tarafta
yer alabilirler bu nedenle 62’den itibaren address space de sira
alacak sekilde sembol tablosuna blok igi context’de yerlestirilirier */

if (togle=="c"){
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > compuse|yer|| %d)].atrname,
\"%s\" N\ " %s\"); \n" .m, formt,atgond).
install(atgond, 'n’ 62 + girsahsay, 200 + bloknm,0);

y
if (togle=="f){
fprintficp, " \nsprintf(adrp- > computse|yer|| %d|, atrname,
VRs\ "\ %8\ Y)n" m forme, atgond);

install(atgond,'n’ 62 + girsahsay, 200+ bloknm 0);
}
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if (togle= ="t'){
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > testuse|yer]| %d].atrname,
V' %8\ "\ " %s\" )i \n", m, formt,atgond);
install(atgond,'n’,82 + girsahsay, 200 + bloknm,0);
)
if (togle=="u"){
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > updtent| yer|| %d]. atrname,
V" %S\ N %es\ ") \n" m, formi,atgond);
}

if (togle=="d"){
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > delent| yer]| %d]. atrname,
A" %es\ "\ " % s\ ") \n " m, formt,atgond);
}

girsahsay + =1;
)

DEGISMI
{ if (togle=="¢’| | togle=="f"| | togle =="¢"){
if( (np=bul(vrgond,200 +bloknm)) = =NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n",bloknm,vrgond);
exit(-1);
)
if (np->sira>31)
printf("\n Blokno= %d Hata :
Bu degisken ref olarak kullanilamaz \n",bloknm);
/* eper esitlik sartinda iligkilendirme grubu diginda bir degigken
kullamldiysa reddedilir */
H
if (togle=="u"| | togle=="d"){
if( (np=bul(vrgond,ikuyrnm))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n",bloknm,vrgond);
exit(-1);

if(togle=="c"){

fprintf(cp, "\nadrp- > complt|yer]| %d] = %d;\n" ,m,np- > sira*(-1)):
fprintf(cp, "\nadrp- > compuse[yer]| %d].ind =0;\n" m);

)

if(togle=="f"){

fprintf(cp, "\nadrp-> compflt[yer|[ %d]= %d;\n",m np- >sira*(-1));
fprintf(cp, "\nadrp- > compufse|yer][ %d].ind =0;\n",m);

if(togle=="t"){

fprintf(cp, "\nadrp- > testlt[yer]| %d] = %d;\n" ;m ,np- >sira*(-1));
fprintf(cp, "\nadrp- > testuse[yer]| %d].ind =0;\n" ,m);

H

if(togle = ="u"){

fprintf(cp, "\nadrp- > updtent|yer|[ %d].ind = %d:\n",m,np-> sira*(-1));
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)
if(togle = ="d"){
fprintf(cp, "\nadrp- > delent[yer][ %d].ind = %d;\n" ;m,np- >sira*(-1));
)
if (locmark= =-1) locmark=m;
/* locate'e esas olacak veri variable'da ise bu variable’in sira nosunu
negatif olarak It igine yerlesecek sekilde complt’ye depola, ind
degtiskenine de bu sahamn locate sahasi oldugunu belli edecek
sekilde 0 yerlestir */
m+=1;

)
| SAHAISMI
TESOP gercel
{

if (togle = ="¢"){
fprintf(cp., "\nsprintf(adrp- > compuse| yer|| % d].atrname,
V" Rs\ "\ % s\ ") \n" m, formt, atgond);
install(atgond, 'n",62 + girsahsay,200 + bloknm,0);

)
if (togle=="f){
fprintf(cp, " \nsprintf(adrp- > compufse|yer]( %d].atrname,
\"%s\ ", \" %s\");\n",m, formt,atgond);
install(atgond, 'n",62 + girsahsay, 200 + bloknm, 0);
)
if (togle=="t"){
fprintficp, "\nsprintf{adrp- > testuse[yer]| %d].atrname,
\" %S\ "\ "% s\ ") \n" ,m, formt,atgond);
install(atgond, 'n’,82 + girsahsay, 200 + bloknm,0):
]
if (togle=="u'){
fprintf(cp. "\nsprintf(adrp- > updtent| yer]| %d].atrname,
\"%s\",\"%s\");\n".m,formt,atgond);
}

if (togle=="u"){
fprintf(cp. "\nsprintfiadrp- > delent| yer|[ %d].atrmame,
\ "8\ "\ " %s\"):\n" m+ 1, formt.atgond);
H

fclose(rp):
rp="fopen(" gecici2","r");
fscanfirp, " %f" &cc);

fprimeficp, "cc=%f;\n" cc);
fprintficp, "paketd(tempbuf, (char *)&cc);\n");
fprintf(cp, "sident =altyapi(ght_buf,gct_buf,tempbuf):\n"):
fprintficp, “if(sident = =0){\n");
fprinefiicp,” printf(\"CALISMA ZAMANI HATASI \"):\n");
fprindficp,” exit(-1) ; \n");
fprintficp, "}\n");
e ity > st Aefimmaie*

>¢ - 5 )
fprintficp, "\uadep- > compuse| yer|l #d].ind =0;\n" ,m);
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}

if (togle=="1"){
fprintf(cp, "\nadrp- > compflt|yer|| %d] =sident;\n",m);
fprintf(cp, "\nadrp- > compufse| yer|[ %d].ind=0;\n",m);

}

if (togle=="t"){
fprintf(cp, "\nadrp- > testlt[yer|[| %d] =sident;\n",m);
fprintf(cp, "\nadrp- > testuse| yer]| %d].ind =0;\n" ,m);

}

if(togle=="u"){
fprintf(cp, "\nadrp- > updtent|yer]| %d].ind =sident;\n",m);
}

if(togle=="d"){
fprintf(cp, "\nadrp- > delent|yer]| %d].ind =sident;\n" ,m);
H
if (locmark= =-1) locmark =m;

girsahsay + =1;

m+=1;

/* saha ismini ilgili shared memory yapisina isleyecek deyimleri
¢ g1kt dosyasina yaz, bu sahayr mevcut blok igi context’de
62’den bashiyarak sira no vererek sembol tablosuna yerlestir */
}
/* burada belirtilen sayiy1 ght’de ve get'de
bulup sident degerini complt'e pozitif
deger olarak yerlestirecek kod parcasim
yazacak ¢ kodu yerlesiyor®/

| SAHAISMI
TESOP KARAKTERDIZIN

if (togle=="c"){
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > compuse|yer][ %d].atrname,
\"%s\" \" %s\"):\n",m, formt,atgond);
install(atgond, 'n’,62 + girsahsay, 200+ bloknm,0);
}
if (togle=="f){
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > compufse[yer]| %d].atrname,
\"%s\" \"%s\"):\n" ,m, formt,atgond);
install(atgond, 'n’,62 + girsahsay, 200 + bloknm 0);
}
if (togle=="t"){
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > testuse[ yer] [ % d]. atrname,
\" %s\" \"%s\");\n" ,m,formt,atgond);
install(atgond, *n’,82 + girsahsay, 200 +bloknm,0);
if (togle=="u"){
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp-> updtent|yer][ %d].atrname,
\"%s\" \"%s\");\n",m, formt,atgond);
}

if (togle=="d"){
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fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > delent[yer][ %d].atrname,
\"%s\" \" %s\");\n",m, formt atgond);
}

fprintf(cp, "\nsprintf(tempbuf,\" %s\",\" %s\");\n"  formt,stgond);
fprintf(cp, "sident =altyapi(ght_buf,gct buf tempbuf);\n");
fprintf(cp, "if(sident==0){\n");
fprintf(cp," printf(\"CALISMA ZAMANI HATASI \");\n");
fprintf(cp," exit(-1) ; \n");
fprintf(cp, " }\n");
if (togle=="c"){
fprintf(cp, "\nadrp- > complt|yer|[ %d]=sident;\n".m);
fprintf(cp, "\nadrp- > compuse[yer][ %d].ind=0:\n",m);
}
if (togle=="f"){
fprintf(cp, "\nadrp- > compflt|yer|| %d| =sident;\n",m);
fprintf(cp, "\nadrp- > compufse|yer]| %d].ind =0;\n" ,m);

if (togle =="t"){
fprintf(cp, "\nadrp- > testlt|yer][ %d| =sident;\n",m);
fprintf(cp, "\nadrp- > testuse| yer|| %d].ind =0;\n",m);
J
if (togle=="u"){
fprintf(cp, "\nadrp- > updtent[yer]| %d].ind =sident;\n" ,m);
J
if (togle=="d"){
fprintf(cp, "\nadrp- > delent|yer][ %d].ind =sident:\n" ,m);
)
if (locmark= =-1) locmark =m;
m+=1:
girsahsay + =1;
}
| SAHAISMI
{
if (togle=="c"){
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > compuse[yer][ %d].atrname,
\"%s\" \" %s\");\n" ,m, formt,atgond);
fprintf(cp, "\nadrp- >complt|yer|[ %d] =0:\n",m);

/* Bu saha locate sahasi degil bu nedenle tnumind’e karsilik gelen ind

girdisi locmark ile belirlenen locate girdisinin 1 fazlasi,

compute bu deferden 1 gikartarak tnumind’de locate sahasim bulur .
yine bu sahammn It karsih@ locate sahasi don't care anlaminda 0’a
esitlenir */

fprintf(cp, "\nadrp- > compuse[yer][ %d].ind = %d:;\n" ,m,locmark + 1);

h

if (togle=="f){
fprintf(cp. "\nsprintf(adrp- > compufse[yer|[ %d].atrname,

V" %s\" \" %s\"):\n",m,formt,atgond);
fprintf(cp, "\nadrp- >compfltlyer][ %d]=0:\n" ,m);
fprintf(cp, "\nadrp- >compufse[yer][ %d].ind = %d:\n",
m,locmark +1);

install(atgond,’n’,62 + girsahsay, 200+ bloknm,0):



267

i
if (togle=="t"){
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > testuse[yer|]| %d].atrname,
\"%s\" \" %s\");\n" ,m, formt,atgond);
fprintf(cp, "\nadrp- > testlt|yer|| %d] =0;\n",m);
fprintf(cp, "\nadrp- > testuse[yer|[ % d].ind = %d;\n" ,m.locmark + 1);
install(atgond, 'n’,82 + girsahsay, 200 + bloknm, 0);

if (togle=="u"){
printf("\n Blokno= %d Hata : Soz dizimi kurali hatasi
Update blogu tek basina saha ismi
iceremez \n",bloknm);
H
if (togle=="d"){
printf("\n Blokno= %d Hata :
Soz dizimi kurali hatasi Delete
blogu tek basina saha ismi iceremez \n",bloknm);
H
m+=1;
girsahsay + =1;
}

mantiksata : TASSIGN DEGISMI
{
if( (np=bul(vrgond,200+ bloknm))==NULL) {
install(vrgond, 'n’ ,tmpsbent, 200 + bloknm ,0);
temp =tmpsbent;
tmpsbent+=1;
jelse { temp=np->sira; }
/* atama sol taraf degiskeni sembol tablosuna isle
bu aym zamanda bir oto deklarasyon olup temps
veri sahasindan veri alam kullamr */
/* eger sembol tablosunda daha Once yer aliyorsa
bu eski sira numarasim kullamr */
/* bu degiskenin sira numarasim daha asagida kullanilmak
uzere sakla */
}
TESOP
mantifade
{
=0
pop 1(&kk,&stp); /* stack de son kalan ifade
sonucunun atandifi gegici degisken */
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst|yer][ %d][1] = %d:\n" ksay, kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst|yer]| %d][2] = %d:\n" ksay,lI);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst|yer][ %d][0] = %d:\n" ksay,temp);
fprintf(cp, "\nadrp- > testop|yer][ %d] ="=";\n" ksay);
fprintf(cp, "\nadrp- > testicrk|yer]| %d] = %d %02d:\n" ksay .kk.1I);
ksay+ =1,
/* atama igleminin sonu :
stack’de kalan son gegici deffisken numaras aritmetik
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ifadenin sonucunun atandigh gegici degiskeni gosterir
burada yapilacak is bu degiskenin deferini atama sol taraf
degiskenine atayacak bir yar komutu (pseudo komutu)
komut dizisinin sonuna eklemektir */

}

atamagrup : TASSIGN DEGISMI
{
if( (np =bul(vrgond,200 + bloknm))==NULL) {
install(vrgond,'n’,tmpscnt, 200 + bloknm,0);
temp = tmpscnt;
tmpscnt+ =1;
}else { temp=np->sira; }
/* atama sol taraf de@iskenini sembol tablosuna isle
bu aym zamanda bir oto deklarasyon olup temps
veri sahasindan veri alam kullamr */
/* eger sembol tablosunda daha 6nce yer aliyorsa
bu eski sira numarasim kullanir */
/* bu degiskenin sira numarasim daha asagida kullamlmak
tizere sakla */
)
TESOP ifade
{
1=0;
popl(&kk,&stp): /* stack’de son kalan ifade
sonucunun atnadif gegici defisken */
if (togle=="c¢"){
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst|yer]| %d][1]= %d;\n" ksay kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst|yer|| %d][2] = %d;\n" ksay,ll);
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst|yer]| %d][0] = %d;\n" ksay,temp):
fprintf(cp, "\nadrp- > compop[yer][ %d] =" =";\n" ksay);
fprintf(cp, "\nadrp- > compicrk[yer]| %d] = %d %02d;\n" ksay kk,I1);
}
if (togle=="1"){
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst[yer][ %d][1] = %d:\n", ksay, kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer|[ %d]|2] = %d:\n" ksay,11);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer][ %d][0] = %d:\n" ksay,temp):
fprintf(cp, "\nadrp- > compfop|yer|| %d] ="=":\n" ksay);
fprintf(cp, "\nadrp- > compficrk|yer]| %d] = %d %02d:\n" ksay,kk,11):
}
tmpscnt + = 1;
ksay + =1;
/* atama isleminin sonu :
stack'de kalan son gegici degisken numarasi aritmetik
ifadenin sonucunun atandig gegici degiskeni gosterir
burada yapilacak is bu degiskenin degerini atama sol taraf
depiskenine atayacak bir pseudo komutu komut dizisinin
sonuna eklemektir */

)
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| TASSIGN SAHAISMI
{ if( (np=bul(atgond, 200+ bloknm))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Bu saha tanimli degil derleme durdu \n",bloknm);
} else { temp =np->sira ; }
J
TESOP ifade
{
11=0;
popl(&kk,&stp); /* stack’de son kalan ifade
sonucunun atandigr gegici degisken */
if (togle=="¢c"}{
printf("\nBlokno= %d Hata :
Compute blogu ifadelerinde sol tarafta saha\n” bloknm);
printf( "\nyer alamaz\n");
}
if (togle==""){
if (SONVARTIP=="n"){
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer|[ %d][ 1] = %d;\n" ksay,kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer]| %d][2] = %d:;\n" ksay,Il);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst[yer][ %d][0] = %d;\n", ksay,emp);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfop[yer][ %d]="=":\n", ksay):
fprintf(cp, "\nadrp- > compficrk|yer][ %d] = %d %02d;\n" ksay.kk.11);
)
if (SONVARTIP=="c"){
/* Eger sahaya atamada SONVARTIP character tipinde ise
ifade aslinda tek char tipi degiskenden ibarettir ve bu degisken
ile taginan sident deferi & operasyonu ile direk comfix
blogu ile belirtilen sahaya atanmaktadir */
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer|[ %d][1] = %d;\n" ksay, kk):
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst[yer][ %d][2] = %d;\n" ksay,Il);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer][ %d][0] = %d:\n" ksay,temp);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfop[yer|| %d] ="&";\n" ksay):
fprintf(cp, "\nadrp- > compficrk[yer][ %d] = %d %02d:\n" ksay  kk.11):
}
}
tmpscnt+ = 1;
ksay+=1;
/* atama igleminin sonu :
stack’de kalan son gegici defigken numaras: aritmetik
ifadenin sonucunun atandid1 gegici defigkeni gosterir
burada yapilacak is bu degiskenin deferini atama sol taraf
sahaya atayacak bir pseudo komutu komut dizisinin
sonuna cklemektir */

}

| atamagrup TVIRG
DEGISMI
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{if( (np=bul(vrgond, 200+ bloknm))= =NULL) {
install(vrgond, n’, tmpscnt, 200 + bloknm, 0);
temp = tmpscnt;
tmpsent + =1

telse { temp=np->sira; }

/* bu degigkenin sira numarasim daha asagida kullamlmak
tizere sakla */

}
TESOP ifade

1=0;
pop 1(&Kkk, &stp); /* stack’de son kalan ifade
sonucunun atandif gegici defisgken */
if (togle=="c"){
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst|yer|| %d][ 1 | = %d;\n" ksay,kk);
fprintf(cp, "\nadrp-> compinst|yer|| %d][2] = %d;\n" ksay,lI);
fprintf(cp, "\nadrp-> compinst| yer|| % d][0] = %d;\n" ksay,temp);
fprintf(cp, "\nadrp- > compoplyer]| %d] ="=";\n" ksay);
fprintf(cp, "\nadrp- > compicrk|yer|| %d] = %d % 02d;\n", ksay,kk,1);
}
if (togle=="1"){
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst[yer][ %d][1] = %d;\n" ksay,kKk):
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer]| %d][2] = %d:\n" ksay,Il);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer]| %d][0] = %d;\n" ksay,temp);
fprintf(cp, "\nadrp-> compfop|yer]| %d] ="=";\n" ksay);
fprintf(cp, "\nadrp- > compficrk|yer][ %d] = %d %02d;\n" ksay, kk,11);
)
tmpsent+ = 1;
ksay + =1;

'
| atamagrup TVIRG

SAHAISMI

{if( (np=bul(atgond.200 +bloknm)) ==NULL) {
printf("\n Blokno = %d Hata :
Bu saha bulunamadi derleme durduruldu \n",bloknm);

Jelse { temp=np->sira; }

/* bu degigkenin sira numarasim daha agagida kullamimak
uzere sakla */

}
TESOP ifade
{
11=0;
pop1(&kk.&stp); /* stack’de son kalan ifade
sonucunun atandigi gegici degisken */
if (togle=="c"){
printf("\nBlokno = %d Hata :
Compute blogu ifadelerinde sol tarafta saha\n",bloknm);
printf("\nyer alamaz\n");

}
if (togle=="f){
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if (SONVARTIP=="n"){
fprintf(cp, "\nadrp- >compfinst|yer|[ %d][ 1] = %d:\n" ksay,kk):
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer][ %d][2] = %d:\n" ksay,II);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst[yer|[ %d][0] = %d:\n" ksay,temp);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfop[yer][ %d]="=";\n" ksay):
fprintf(cp, "\nadrp- > compficrk[yer|[ %d] = %d %02d;\n" ksay kk,11);

}
if (SONVARTIP=="¢")}{
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst[yer]|[ %d][ 1] = %d;\n" ksay.kk);
fprintf(cp, "\nadrp- >compfinst|yer]| %d][2] = %d;\n" ksay.II);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst[yer][ %d][0] = %d:\n" ksay.temp):
fprintf(cp, "\nadrp- > compfop|yer|[ %d] =& ;\n" ksay):
fprintf(cp, "\nadrp- >compficrk|yer|| %d] = %d % 02d;\n" ksay kk.lI);
}
}
tmpscnt+ =1;
ksay+=1;
H

cikgrup : TOUTPUT
DEGISMI
{

cikdegsay=1;
if( (np=bul(vrgond,200 +bloknm))==NULL) {
printf("\n Blokno=%d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n",bloknm,vregond);
exit(-1);
)
install(vrgond, 'n’ cikdegsay,okuyrnm,0);
11=98;
if (togle=="¢"){
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst[yer][ %d][ 1]1= %d;\n" ksay,np- > sira);
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst|yer|[ %d][2]= %d:\n" ksay.II):
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst[yer]| %d][0] = %d:\n",
ksay,cikdegsay +71);
/* hedef variable’lar ¢ikis variable data alam icin ayrilan alan
olan 72+... da yer alan variable’lardir */
/* cikis variable’lan listede goziktikleri sira ile sembol tablosuna
islenirler, bu variable’lar output kuyruk context’inde yer alirlar
bu variable’larin data alamna dahili variable’larn data alanalarndan
kopyalama yapan atama mikro komutlan komut dizisinin sonuna
ilave edilir, */

fprintf(cp, "\nadrp-> compop[yer|[ %d]="=";\n" ksay):
fprintf(cp, "\nadrp- > compicrk[yer|[ %d] = %d %02d:\n",
ksay,np-> sira,ll);

if (togle=="f){
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer][ % d][ 1] = %d;\n",
ksay,np- >sira);
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fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer][ %d]|2] = %d:\n",
ksay.I1):
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer][ %d}[0] = %d;\n",
ksay,cikdegsay +71);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfop|yer]| %d]="=";\n",
ksay);
fprintf(cp, "\nadrp- > compficrk|yer][ %d] = %d %02d;\n",
ksay,np- > sira.ll);
}

ksay+ =1;

}
| cikgrup TVIRG
DEGISMI
{ cikdegsay+ =1;
if( (np=bul(vrgond,200+bloknm))==NULL) {
printf("\n Blokno = %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n",bloknm,vrgond);
exit(-1);
/
install(vrgond, n’ ,cikdegsay .okuyrnm,0);
11=98;
if (togle=="c"){
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst|yer|| %d][ 1] = %d;\n",
ksay,np-> sira);
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst[yer][ % d][2]= %d;\n",
ksay, I);
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst|yer]| %d][0] = %d:\n",
ksay,cikdegsay +71);

/* hedef variable’lar gikis variable data alam icin aynilan alan

olan 72+... da yer alan variable’lardir */

/* cikis variable'lan listede goziiktiikleri sira ile sembol tablosuna
iglenirler, bu variable’lar output kuyruk context’inde yer alirlar

bu variable’larin data alanina dahili variable’larin data alanalarindan
kopyalama yapan atama mikro komutlari komut dizisinin sonuna
ilave edilir. */

fprintf(cp, "\nadrp- > compop[yer][ %d]="=";\n" ksay);
fprintf(cp, "\nadrp-> compicrk|yer]| %d]= %d %02d;\n",
ksay,np-> sira, ll);
}

if (togle=="f){

fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst[yer]| %d]|[1] = %d;\n",
ksay,np-> sira);

fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst[yer][ %d|[2] = %d:\n" ksay,1I):

fprintf(cp, "\nadrp-> compfinst|yer]| %d][0] = %d:\n",

ksay,cikdegsay +71);

fprintf(cp, "\nadrp-> compfop|yer]| %d] ="=":\n" ksay);

fprintf(cp, "\nadrp-> compficrk|yer]| %d] = %d %02d:\n",
ksay,np-> sira,ll);
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ksay+=1;

b

mantifade : TUNLEM andorifade

{
1=0;
pop 1 (&kk,&stp);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst|yer]| %d][1] = %d;\n" ksay, kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst|yer|[ %d]|2] = %d;\n" ksay, Il);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[yer]| %d]|0] = %d;\n" ksay, tmpsbhcnt):
fprintf(cp, "\nadrp- > testop|yer]| %d]="!";\n" ,ksay);
fprintf(cp, "\nadrp- > testicrk|yer]| %d] = %d %02d;\n" ksay, kk.11):
push(tmpsbent, &stp);
tmpsbent+ =1;
ksay+=1;

H

| andorifade;

andorifade :andorifade TAMPS TAMPS karsifadesi
{
pop(&kk, &I, &stp);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[yer]| %d][1] = %d:\n" ksay kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst|yer]| %d]|2] = %d;\n" ksay,I1);
fprintf(cp,"\nadrp- > testinst|yer]| %d][0] = %d:\n",
ksay,tmpsbent);
fprintf(cp, "\nadrp- > testop|yer]| %d] ="&";\n" ksay):
fprintf(cp, "\nadrp- > testicrk[yer|| %d] = %d %02d:\n",
ksay,kk,Il);
push(tmpsbcnt, &stp);
tmpsbhent+ =1;
ksay+ =1;

;
landorifade TPIPE TPIPE karsifadesi

pop(&kk, &Il &stp):

fprintf(cp, "\nadrp- > testinst|yer][ %d][1] = %d:\n" ksay kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst|yer][ %d][2] = %d;\n" ksay, l1);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[yer][ %d][0] = %d:\n", ksay ,tmpsbcnt);
fprintf(cp, "\nadrp-> testop|yer|[ %d] ="| *;\n"  ksay);

fprintf(cp, "\nadrp- > testicrk|yer][ %d] = %d %02d;\n" ,ksay, kk,11);
push(tmpsbent, &stp);

tmpsbent+ =1;

ksay+ =1;

'
|andorifade TAMPS TAMPS Kardizinif

{
pop(&Kkk, &I, &stp);
fprintf(cp, "\nadrp-> testinst|yer]| %d][ 1] = %d;\n" ksay kk):
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fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[yer][ % d][2] = %d:\n" ksay,ll);

fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[ yer][ % d][0] = %d;\n" ksay,tmpsbcnt);

fprintf(cp, "\nadrp- > testop|yer]| %d] ="&";\n" ksay);

fprintf(cp, "\nadrp- > testicrk[yer][ %d] = %d % 02d;\n" ksay kk,II);

push(tmpsbent,&stp);

tmpsbent+ =1;

ksay +=1;
}
| andorifade TPIPE TPIPE kardizinif

{

pop(&kk, &Il &stp);

fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[yer][ %d][ | | = %d:\n" ksay kk):

fprintf(cp, "\nadrp- > testinst|[yer]| % d|[2] = %d:\n" ksay,ll);

fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[yer|[ % d][0] = %d;\n" ksay,tmpshcnt);

fprintf(cp, "\nadrp- > testop[yer}| %d]="|";\n" ksay);

fprintf(cp, "\nadrp- > testicrk[yer]| %d| = %d %02d;\n" ksay kk,I1);

push(tmpsbcnt, &stp);

tmpshent+=1;

ksay+=1;

}
| TLPARA kardizinif TRPARA
| TLPARA Kkarsifadesi TRPARA
| kardizinif
| karsifadesi;

kardizinif: KARAKTERDIZIN TESOP TESOP DEGISMI

if( (np=bul(vrgond,200+bloknm))==NULL) {

printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n" bloknm,vrgond):

exit(-1);

)

fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > teststr[yer][ %d],

\"%s\ "\ " %s\"):\n", strent-92, formt, stgond);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst| yer]| %d][1]= %d:\n",
ksay,strent);

kk =strent;

1l=np-> sira;

strent+ =1;

if (np->sira>97)
printf("\n Blokno= %d Hata :

%s degiskeninin transaction daki
pozisyonu sorunlu\n”,bloknm,vrgond);
else
fprintf(cp, "\nadrp-> testinst[yer][ %d][2] = %d;\n",
ksay,np- > sira);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst|yer]| %d][0] = %d:\n",
ksay, tmpsbent);
fprintf(cp, "\nadrp- > testicrk[yer]| %d] = %d %02d;\n",



275

ksay kk,11);
fprintf(cp, "\nadrp- > testop|yer]| %d] ="=":\n",
ksay):
push(tmpsbent, &stp);
tmpsbent+ =1;
ksay + =1,

}
| KARAKTERDIZIN TESDEGIL DEGISMI
{
if( (np=bul(vrgond,200+bloknm))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok ‘\n",bloknm,vrgond);
exit(-1);
}
fprintf(cp, "\nsprintf(adrp- > teststr|yer]| %d],
\"%s\ "\ " %s\");\n" strent-92 formt, stgond);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[yer|[ %d][ 1] = %d;\n",
ksay,strcnt);
kk=strent;
Il =np- > sira;
strent+=1;
if (np->sira>97)
printf("\n Blokno= %d Hata :
%s degiskeninin transaction daki pozisyonu soruniu\n”,
bloknm,vrgond);
else
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst|yer]| %d][2] = %d:\n",
ksaY1np'>Sira);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst| yer|[ %d][0] = %d;\n",

ksay, tmpsbcnt);

fprintf(cp, "\nadrp- > testicrk[yer][ %d] = %d % 02d;\n",
ksay, kk,I);

fprintf(cp, "\nadrp- > testop[yer][ %d]="n’;\n" ksay);

push(tmpsbent, &stp);

tmpsbent+ =1;

ksay+=1;

}
karsifadesi : ifade TBUYUK ifade
{
pop(&kk, &I, &stp);

fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[yer|[ %d][ 1] = %d;\n" ksay,kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[yer][ %d][2] = %d;\n" ksay,1I);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[yer][ %d][0] = %d:\n" ksay, tmpsbcnt);
fprintf(cp, "\nadrp- > testop[yer|[ %d]=">";\n" ksay);

fprintf(cp, "\nadrp- > testicrk[yer|| %d] = %d %02d;\n" ksay kk.11);
push(tmpsbhent, &stp):

tmpshent + = 1;

ksay +=1;

}
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{
pop(&ckk, &1, &stp);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst| yer|[ %d][ 1] = %d;\n" ksay, kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst| yer]| %d][2] = %d;\n" ksay.ll);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst| yer][ %d][0] = %d;\n" ksay.tmpsbcnt);
fprintf(cp, "\nadrp- > testop|yer][ %d]="<:\n" ksay);
fprintf(cp, "\nadrp- > testicrk[yer]| %d] = %d %02d:\n" ksay .kk.1I1);
push(tmpsbent, &stp);
tmpsbent + =13
ksay+=1;
}

ifade {} TBUYUKES ifade

pop(&kk, &1l ,&stp);

fprintf(cp, "\nadrp- > testinst| yer|| %d][ 1] = %d;\n" ksay,kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst|yer]| %d][2]= %d;\n" ksay,ll):
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst| yer][ % d][0] = %d;\n" ksay,tmpshcnt);
fprintf(cp, "\nadrp- > testop[yer][ %d] ="b’;\n" ksay):

fprintf(cp, "\nadrp- > testicrk[yer|[ % d] = %d % 02d:\n" ksay kk.II);
push(tmpsbent, &stp):

tmpsbent+ = 1;

ksay+=1;
}

|ifade TKUCUKES ifade

{

pop(&kk, &1l &stp);

fprintf(cp, "\nadrp- > testinst|yer|| %d][ 1] = %d;\n" ksay,kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst|yer][ %d][2] = %d;\n" ksay,II):
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[yer]| %d][0] = %d:\n" ksay,tmpsbcnt);
fprintf(cp, "\nadrp- > testop|yer]| %d]="k":\n" ksay):

fprintf(cp, "\nadrp- > testicrk|yer][ %d] = %d %02d;\n" ksay kk.11);
push(tmpsbent, &stp);

tmpsbent + =13

ksay+=1;

)
|ifade TESDEGIL ifade

{
pop(&kk, &Il &stp);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[yer][ %d][1] = %d:\n" ksay, kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[yer|[ %d][2] = %d;\n" ksay, II);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[yer|[ %d]|0] = %d;\n" ksay, tmpsbcnt);
fprintf(cp, "\nadrp- > testop[yer][ %d]="n";\n" ksay);
fprintf(cp, "\nadrp- > testicrk| yer][ %od] = %d %02d;\n" ksay kk,11);
push(tmpsbent, &stp);
tmpshent + =13
ksay + =1;
}
|ifade TESOP TESOP ifade

pop(&kk, &Il &stp);
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fprintf(cp, "\nadrp- > testinst| yer|[ %d][ 1] = %d;\n" ksay, kk):
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst|yer|[ %d][2] = %d;\n" ksay,ll);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[yer|[ %d][0] = %d;\n" ksay,tmpshcnt);
fprintf(cp, "\nadrp- > testop[yer][ %d] ="e’;\n" ksay);

fprintf(cp, "\nadrp- > testicrk[yer][ % d] = %d % 02d:\n"  ksay kk,1I);
push(tmpsbent, &stp);

tmpshent + =1;

ksay+=1;

)

ifade: ifade TARTIOP
carpifadesi

{
pop(&kk,&I11,&stp);
if (togle=="c"){
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst|yer][ %d][1] = %d:\n", ksay,kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst|yer]| %d]|2] = %d;\n" ksay,I1);
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst[yer][ %d][0] = %d:\n" ksay tmpscnt);
fprintf(cp, "\nadrp- > compop|yer]| %d] =" +":\n" ksay):
fprintf(cp, "\nadrp- > compicrk[yer]| %d] = %d %02d:\n" ,ksay.kk,11);
}
if (togle=="f"){
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer|| %d][ 1] = %d:\n" ksay kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer|[ %d][2] = %d:\n" ksay,ll);
fprintf(cp, "\nadrp- >compfinst|yer][ %d][0] = %d;\n" ksay,tmpscnt):
fprintf(cp, "\nadrp- > compfop|yer]| %d]="+";\n" ksay):
fprintf(cp, "\nadrp- > compficrk|yer]| % d] = %d %02d;\n" ksay kk,11);

push(tmpscnt,&stp);
tmpscnt+=1;
ksay+=1;
}
| ifade TEKSOP
carpifadesi
{
pop(&kk, &Il &stp);
if (togle=="¢"){
fprintf(cp, "\nadrp- >compinst[yer][ %d][ 1] = %d;\n" ksay,ll);
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst[yer][ %d][2] = %d;\n" ksay, kk):
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst[yer]| %d][0] = %d;\n" ksay,tmpscnt);
fprintf(cp, "\nadrp- >compicrk[yer]| %d] = %d %02d:\n" ksay Il ,kk):
fprintf(cp, "\nadrp- >compop[yer][ %d]="-";\n" ksay);

)
if (togle=="f"){
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer][ %d][1] = %d;\n" ksay, 1)
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst[yer][ %d][2] = %d;\n" ksay,kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst[yer][ %d][0] = %d:\n" ksay,tmpscnt);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfop|yer]| %d] ="-";\n" ksay);
fprintf(cp, "\nadrp- > compficrkyer][ %d] = %d %02d;\n" ksay, 11 kk);
}
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push(tmpscnt, &stp);
tmpsent+ =1;
ksay +=1;

| carpifadesi {};

carpifadesi : carpifadesi TCARPOP
ilk
{

pop(&kk. &I, &stp);

if (togle=="c"){
fprintf(cp, "\nadrp- >compinst[yer]| %d][1] = %d:\n" ksay kk):
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst|yer]| %d][2] = %d:\n" ksay,11);
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst[yer][ %d][0] = %d;\n" ksay,tmpscnt);
fprintf(cp, "\nadrp- > compicrk|yer]| %d] = %d %02d;\n" ksay, kk,11);
fprintf(cp, "\nadrp- > compop|yer][ %d] ="*";\n" ksay);

if (togle==""){
tprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer|| %d][ 1 ]= %d;\n" ksay,kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst[yer][ %d][2] = %d:\n" ksay.ll);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer]| %d][0] = %d;\n" ksay,tmpscnt);
fprintf(cp. "\nadrp- > compfop[yer]| %d] ="*":\n" ksay);
fprintf(cp, "\nadrp- > compficrk|yer]| %d] = %d %02d;\n" ksay kk,11);
}
push(tmpscnt, &stp);
tmpsent+ =1;
ksay +=1;
/* stack’den son iki entry'yi pop ederek mikro komut yarat, bu sonug
ara bir degiskeni gerektirdigi igin tmpscnt arturarak bir gegici
degiskeni atama yapilacak hedef degisken olarak belirle , komut sayisim
bir artir kk=pos2 1ll=pos4 olarak compute blok tarafindan kullanilir
kkll birlikte komut olarak komut dizisine eklenirler */
}
| carpifadesi TBOLOP
ilk
{
pop(&kk, &ll, &stp);
if (togle=="¢"){
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst[yer]| %d][1] = %d;\n" ksay,ll):
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst[yer][ %d]|2] = %d;\n" ksay, kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst[yer][ %d][0] = %d;\n" ksay tmpscnt);
fprintf(cp, "\nadrp- >compicrk[yer]| %d] = %d % 02d;\n" ksay 1l ,.kk);
fprintf(cp, "\nadrp- >compop|yer][ %d] ="/";\n" ksay):

}
if (togle=="1"){
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer][ %d][1] = %d:\n" ksay, 11);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer]| %d][2] = %d:\n" ksay, kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer][ %d][0] = %d;\n" ksay, umpscnt):
fprintf(cp, "\nadrp->compfop[yer][ %d] ="/":\n" ksay);
fprintf(cp, "\nadrp->compficrk[yer|[ %d] = %d %02d:\n" ksay,Il,kk):
}
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push(tmpscnt,&stp):
tmpsent+ = 1;
ksay+=1;

Lilk {}

ilk : TLPARA ifade TRPARA
| TEKSOP ilk
{
popl(&kk,&stp):
11=99;
if (togle=="c"){
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst|yer]| %d][1] = %d;\n", ksay kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst|yer]| %d|[2] = %d;\n" ksay,11);
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst|yer]| %d][0] = %d;\n", ksay,tmpscnt);
fprintf(cp, "\nadrp- > compicrk|yer|| %d] = %d %02d;\n" ksay, kk,II);
fprintf(cp, "\nadrp- > compop|yer][ %d] ="!";\n" ksay);
}
if (togle=="f"){
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer|[ %d][ 1] = %d;\n" ksay .kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst[yer][ %d][2] = %d;\n" ksay.ll):
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst[yer]| %d][0] = %d;\n" ksay,tmpscnt);
fprintf(cp, "\nadrp- > compficrk|yer][ %d] = %d %02d:\n", ksay kk.11);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfop|yer|[ %d]="!":\n" ksay);
}
if (togle=="t"){
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst|[yer]| %d][ 1] = %d;\n" ksay,kk);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst| yer|[ %d][2] = %d;\n" ksay, )
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst| yer|[ %d][0] = %d:\n" ksay,tmpscnt);
fprintf(cp, "\nadrp- > testicrk[ver][ %d] = %d %02d;\n" ksay kk,I1);
fprintf(cp, "\nadrp- > testop[yer][ %d]="!":\n" ksay):
}
push(tmpscnt,&stp);
tmpscnt + = 1;
ksay+ =1,
}
/* Monadic - operasyonu, stack’'de en son kalan degisken numarasini
pop edip operator olarak ! kullanarak *(-1) operasyonunun bu degigkene
uygulanmasim saglayacak bir pseudo komutu araya sikistinr */

| DEGISMI {printf(" %s",vrgond);

if( (np=bul(vrgond,200+bloknm))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n",bloknm,vrgond):

exit(-1);

}

/* ifade iginde kullamlan defigkenlerin

daha onceden sembol tablosunda yer almig olmasi
gerekir - deklarasyon
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- ya iligkilendirme ile
- ya da bir atamamn sol tarafinda yer almasiyla
olur */

push(np- > sira,&stp);
SONVARTIP=np->tip;

[SAHAISMI {printf(" %s" atgond);

}

if( (np=bul(atgond,200 +bloknm))==NULL) |
printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n",bloknm,atgond);
exit(-1);
}
/* ifade icinde kullanilan degiskenlerin
daha onceden sembol tablosunda yer almis olmasi
gerekir - deklarasyon
- ya iliskilendirme ile
- ya da bir atamanin sol tarafinda yer almasiyla
olur */
push(np- > sira,&stp);
SONVARTIP =np->tip;

| posgercel

{printf("Gercel (gercel) SABIT\n");
fclose(rp);
rp=fopen("gecici2","r");

1=99;

fscanf(rp, " %f" ,&cc);

kk =tmpscnt;

if (togle=="c"){

}

fprintf(cp, "\nadrp- > compsbt[yer]| %d] = % f;\n" ,tmpscnt-32,cc):
fprintf(cp,"\nadrp- > compinst[yer][ %d][1] = %d;\n" ksay tmpscnt);
tmpscnt+ =1;

fprintf(cp, "\nadrp-> compinst|yer][ %d][2] = %d;\n" ksay,ll);
fprintf(cp, "\nadrp- > compinst| yer|[ %d][0] = %d;\n" ksay,tmpscnt);
fprintf(cp, "\nadrp-> compicrk|yer|| %d] = %d %02d;\n" ksay kk,11);
fprintf(cp. "\nadrp- > compop|yer][ %d]="$":\n" ksay);

if (togle=="1"){

fprintf(cp, "\nadrp- > compfsbt|yer]| %d] = %f:\n", tmpscnt-32 cc);
fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst[yer][ %d][1] = %d:\n" ksay tmpscnt);
tmpscnt+=1;

fprintf(cp, "\nadrp- > compfinst|yer][ %d][2] = %d:\n" ksay 11);
fprintf(cp, "\nadrp-> compfinst[yer]| %d][0] = %d:\n" ksay tmpscnt);
fprintf(cp, "\nadrp-> compficrk[yer][ %d] = %d %02d:\n" ksay kk,11);
fprintf(cp, "\nadrp-> compfop|yer]| %d] ="$";\n" ksay);

'
if (togle=="t'){

fprintf(cp, "\nadrp-> testsbt[yer][ %d] = % f;\n", tmpscnt-32,cc);
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[yer][ %d][1]= %d;\n" ksay, tmpscnt);
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tmpsent+ =1;

fprintf(cp, "\nadrp- > testinst|yer] | % d][2] = %d:\n" ksay,l):
fprintf(cp, "\nadrp- > testinst[yer|[ %d][0] = %d;\n" ksay,tmpscnt);
fprintf(cp, "\nadrp- > testicrk{yer][ %d] = %d %02d:\n"  ksay, kk, I);
fprintf(cp, "\nadrp- > testoplyer][ %d] ="$";\n" ksay);

}
push(tmpscnt, &stp);

tmpscnt+ =1;
ksay +=1;

sinkbaslik : TSINK {

blokmp[bloknm][0] =bloknm-1;
blokmp([bloknm][1] =ikuyrnm;

}

| geneletiket
TSINK

sinkblok : sinkbaslik{

bloktip[bloknm]=12;
fprintficp, #include </usr/ccs/bin/sinkinc.c>\n");
fprintficp, "\nadrp- > sinkitl[yer] = %d;\n" kuyuzfikuyrnm]|);

} TNOKVIRG

sortbaslik : TSORT {

sortblok :

blokmp(bloknm][0] =bloknm-1:
blokmp{bloknm][1] =ikuyrnm:

| gencletiket
TSOR

sorthaslik {

blokmp[bloknm]|2] =bloknm + I
blokmp{bloknm|[3] =okuyrmm:
bloktip{bloknm| = 10;

fprimeficp, "#Finclude < /usr/ccs/bin/sorting.c>'a"),
togic="s";

iliskil?
TNOKVIRG

fprimeficp, "\ madrp- > sonusay|yer) = %d:\n" girdegsay).
ifl girdegsay! =kuyuzfikuyrnm|){

primefi “\n Blokno =~ %d Ikaz:
Son blok transaction uzunluk uyusmezbigs o blokoms -
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fprintf(cp, "\nadrp- > sorttl[yer| = %d;\n" kuyuz[ikuyrnm]);
/* giris kuyruk contextini aynen cikisa yansit */

X

countbaslik : TCOUNTB {
blokmp[bloknm][0]=bloknm-1;
blokmp[bloknm][ 1] =ikuyrnm;
}
| geneletiket
TCOUNTB

countblok : countbaslik{
girdegsay=1;
blokmp|[bloknm][2] =bloknm + I:;
blokmp[bloknm][3] =okuyrnm;
fprintf(cp, "#include < /usr/ces/bin/countine.c>\n");
togle="c";

]
iliskil2

TNOKVIRG

{
fprintf(cp, "\nadrp- > cntsay[yer]| = %d:\n",girdegsay):
sprintf(vrgond,"_Cnt");
install(vrgond,’n’ kuyuz[ikuyrnm] + 1 ,ikuyrnm,0);

/* Cnt defigkeni girigten aynen disan yansitilan
transaction’in bitiminden bir sonraki goze yerlegir */

fprintf(cp, "\nadrp- > cntloc|yer| = %d:\n" kuyuz|ikuyrnm| + 1);
if (girdegsay > kuyuz|ikuyrnm]){
printf("\n Blokno= %d lkaz :
Count blok transaction uzunluk uyusmazligi \n",bloknm);
}
fprintf(cp, "\nadrp-> cnttl[yer] = %d:\n" kuyuz|ikuyrnmy]):
kuyuz|ikuyrnm|+ =1;
/* count dep eklenmesi ile bu noktadan
itibaren kuyruk uzunlugu bir artar bu kuyruk sadece
count bloguna gelen kuyruk oldudundan sorun ¢tkmaz */

| 1

txchaslik : TTXSAY {
blokmp[bloknm][0] =bloknm-1;
blokmp[bloknm][1] =ikuyrnm;
}
| geneletiket
TTXSAY

txcblok : txchaslik{
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girdegsay=1;
blokmp[bloknm][2] =bloknm + 1;
blokmp|[bloknm][3] =okuyrnm;
fprintf(cp, "#include < /usr/ccs/bin/txsine.c>\n");
)
TNOKVIRG
{
sprintf(vrgond," Cnt");
install(vrgond, 'n’,1,0kuyrnm,0);
fprintf(cp, "\nadrp- > txstl| yer] = %d:\n", kuyuz|ikuyrnm]);
sontl=1,;
ikuyrnm=okuyrnm;
kuyuz[ikuyrnm|=sontl;
okuyrnm+ =1;

|5
filtbaslik : TFILTER {
blokmp[bloknm][0] =bloknm-1;
blokmp[bloknm][1] =ikuyrnm;
H
| geneletiket
TFILTER

filthlok : filtbaslik {
girdegsay=1;
blokmp[bloknm][2] =bloknm + 1;
blokmp[bloknm][3] =okuyrnm;
bloktip[bloknm|=15;
fprintf(cp, "#include < /usr/ces/bin/fltine.c>\n");
togle="f";
}
iliskil2
TNOKVIRG
{
if (girdegsay! =kuyuz|ikuyrnm]){
printf("\n Blokno= %d Ikaz : Update blok transaction uzunluk uyusmazligi\n",bloknm);
h
fprintf(cp, "\nadrp-> flisay[yer] = %d;\n" ,girdegsay);
fprintf(cp, "\nadrp-> flttx1| yer]| = %d;\n", kuyuz|ikuyrmm]):
s

iliskil2 : ilis2 {girdegsay=1;} | iliskil2 TVIRG {girdegsay + = 1;} ilis2 ;
ilis2  : SAHAISMI

{
if( (np=bul(atgond,ikuyrnm))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n",bloknm,atgond);
exit(-1);
)
install(atgond, np- > tip,np- > sira,okuyrnm,0):
/*sort,count ve filter bloklarinda giri§ degisken/sahalan oldugu
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gibi ¢ikis kuyruk contextinde de goziikiirler, count blogunda en son
defisken olarak sistem tammh defigken CNT gikis kuyruk contextine
dahil edilir */
if( togle=="s" ){
fprintf(cp, "\nadrp- > sorttxix|yer]| %d| = %d;\n",
girdegsay,np-> sira);
if (np->tip=="n") {
fprintf(cp, "\nadrp- > sorttyp|yer]| %d] = 1;\n",girdegsay);
} else {
fprintf(cp, "\nadrp- > sorttyp|yer]| %d] =0;\n" girdegsay);
}
}

if( togle=="c" ){ /* count blok transaction index */
fprintf(cp, "\nadrp- > cnttxix|yer|[ %d] = %d:\n",
girdegsay,np- > sira);
)

if( togle=="f" ){ /* filter blok transaction index */
fprintf(cp, "\nadrp- > flttxix[yer]| %d] = %d;\n",
girdegsay,np- > sira);
}

if( togle=="u" ){ /* apply cumulative ON yapis1 */
fprintf(cp, "\nadrp- > cumfld[yer] = %d;\n" .np- > sira);

}

if( togle=="m" ){ /* apply cumulative BY yapisi */
fprintf(cp, "\nadrp- > cumtxix|yer][ %d] = %d:\n",

girdegsay,np- > sira);
}
}
/* Girig kuyrugu context'inde bu saha varmu bak */
| DEGISMI
{

if( (np=bul(vrgond,ikuyrnm))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n" bloknm,vrgond):
exit(-1);
i :
install(vrgond ,np- > tip,np- > sira,okuyrnm,0);
/*sort,count ve filter bloklarinda girig degigken/sahalari oldugu
gibi ¢ikis kuyruk contextinde de gozikirler, count blogunda en son
degisken olarak sistem tammbh degigken CNT gikii kuyruk context’ine
dahil edilir */
if( togle=="s" }{
fprintf(cp, "\nadrp- > sortxix[yer|[ % d] = %d;\n",
girdegsay np- > sira);
if (np->tip=="n") {
fprintf(cp, "\nadrp- > sorttypyer][ %d] =1;\n",
girdegsay);
} else {
fprintf(cp, "\nadrp- > sorttyp[yer]| %d] =0:\n" girdegsay);
}
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if{ togle=="c" ){
fprintf(cp, "\nadrp- > cnttxix[yer][ %d] = %d;\n",
girdegsay,np->sira);

}
ifi togle=="f ){

fprintficp, "\nadrp- > flixix| yer][ %d] = %d;\n",
} girdegsay,np- > sira);

if{ togle=="u" ){ /* apply cumulative ON yapis1 */
fprintf(cp. "\nadrp- > cumfld|yer]= %d:\n" .np- > sira);

if{ togle=="m" ){ /* apply cumulative BY yapis1 */
fprintf(cp, "\nadrp- > cumtxix|yer]| %d] = %d;\n",
} girdegsay, np- > sira);

}

transhaslik : TTRANSF {
blokmp[bloknm]|0] =bloknm-1;
blokmp[bloknm]|1] =ikuyrnm:
}
| geneletiket
TTRANSF

transhlok : transbaslik{

bloktip[bloknm] =9;
cikbloki=2;
fprintficp, "#include < /usr/ccs/bin/transinc.c>\n");
fprintficp, "\n adrp- > spltti[yer] = %d:\n" kuyuz{ikuyrnm]):
togle="1";

}

etikethst

TNOKVIRG

§

condblok - TOONDBLOK {

blokmp|[bloknm | 2] =bloknm + I;
blokmp|[bloknm)| 3] =okuyrnm;
bloktip[bloknm| = 18;
cikbloki=2;
girbloki =4;
fprintf(cp, "#include < /usr/ces/bin/condine.c>\n");
togle="0";

1

TETIKET
{ _

if ((np=bul(lbgond,-1)) = =NULL){
printd("\o Blokno = %d Haw :
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etiket bulunamadi hata \n" bloknm);
exit(-1);
telse{
blokmp[bloknm]|girbloki] =np- > sira*(-1);
cikbloki =2;
/* transfer blogunun etiket filler’lar ile doldurdugu
(0 an belli olmayan) ¢ikii blok gozlerini incele
ve bu gozlerden ilk rastladiin filler ile dolu
olana kendi blok numaram doldur */
while(blokmp|np- > sira|[cikbloki]! =np-> Ibltan&&
blokmp|[np-> sira][cikbloki]! =0) cikbloki+ =2;
if(blokmp|np- > sira][cikbloki]! =np- > Ibltan){
printf("\n Blokno= %d Hata :
Biiyiik derleme hatas: etiket uyusmuyor \n",bloknm);
exit(-1);
}
blokmp|np- > sira]|cikbloki] =bloknm;
blokmp[bloknm ][ girbloki + I | =blokmp|np- > sira][cikbloki+ 1]:
refkuyrnm =blokmp|[np- > sira][cikbloki + 1];

girbloki+ =2;

}
}
TETIKET
{
if ((np=bul(lbgond,-1))==NULL){
printf("\n Blokno= %d Hata :
etiket bulunamadi \n",bloknm);
exit(-1);
relsef
blokmp[bloknm][girbloki] =np- > sira*(-1);
cikbloki=2;

/* transfer blogunun etiket filler’lar ile doldurdugu

(o an belli olmayan) ¢ikis blok gozlerini incele

ve bu gozlerden ilk rastlachgn filler ile dolu

olana kendi blok numarani doldur */

while(blokmp[np- > sira][cikbloki]! =np- > Ibltan&&
blokmp|np- > sira][cikbloki]! =0) cikbloki+ =2;
if(blokmp|np- > sira][cikbloki]! =np- > Ibltan){
printf("\n Blokno= %d Hata :
Buyuk derleme hatasi etiket uyusmuyor \n",bloknm);
exit(-1);

H
blokmp[np- > sira][cikbloki] =bloknm;

blokmp[bloknm][girbloki+ 1]=blokmp|np- > sira][cikbloki + 1]
ikuyrnm = blokmp[np- > sira][cikbloki + 1];

}

sartifade



TNOKVIRG

{
| &
sartifade : TREF
{
kuyrnm =refkuyrnm;
fprintf(cp, "\n adrp-> cndreftl{yer] = %d:\n" . kuyuz|refkuyrnm]);
togle="1";
}
degsaha2
sart

TINP

{ kuymm =ikuyrnm;
fprintf(cp,"\n adrp- > cndinptl|yer] = %d;\n", kuyuz[ikuyrnm]);
togle="2";}

degsaha2

degsaha2 : DEGISMI {
if( (np=bul(vrgond kuyrnm))==NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Degisken %s sembol tablosunda yok \n" ,bloknm,vrgond);
exit(-1);
)
if (togle=="1"){
fprintf(cp, "\n adrp-> cndrefl[yer] = %d;\n" ,np- > sira);
if (np->tip=="n")
fprintf(cp,"\n adrp- > endreft[yer] =1:\n");
else
fprintf(cp, "\n adrp- > endrefi|yer] =0;\n");
yelse{
fprintf(cp, "\n adrp- > cndinpl|yer] = %d:\n",np- > sira);
if (np->tip=="n")
fprintf(cp,"\n adrp- > cndinptfyer]=1;\n");
else

fprintf(cp,"\n adrp->cndinpt|yer] =0;\n");
}
}

| SAHAISMI {
if( (np=bul(atgond, kuyrnm))= =NULL) {
printf("\n Blokno= %d Hata :
Saha sembol tablosunda yok \n",bloknm);

exit(-1);

i}f (togle=="1"){
fprintf(cp, "\n adrp->cndrefl{yer] = %d:\n",np- > sira):
if (np->tip=="n")
fprintf(cp,"\n adrp->cndreft[yer] =1:\n");
else
fprintf(cp, "\n adrp- >cndreft[yer|=0;\n");
Jelse{



288

fprintf(cp,"\n adrp- > cndinpl[yer] = %d;\n" ,np- > sira);
if (np->tip=="n")

fprintf(cp, "\n adrp- > codinpt|yer] =1;\n");
else

fprintf(cp, "\n adrp-> cndinpt[yer] =0;\n");

sart : TBUYUK {
fprintf(cp, "\n adrp-> cndsart[yer] =" >";\n");
}

I TKUCUK {
fprintf(cp, "\n adrp-> cndsart[yer]="'<";\n");
}

| TBUYUKES {

fprintf(cp, "\n adrp- > cndsart[yer]="b";\n");
!
| TKUCUKES {

fprintf(cp, "\n adrp-> cndsart[yer]="k’;\n");
}

| TESDEGIL {
fprintf(cp, "\n adrp-> cndsart[yer]="n";\n");

H
| TESOP TESOP{

fprintf(cp, "\n adrp-> cndsart|yer]="e¢’;\n");
}

mergeblok : TMERGE {

blokmp[bloknm][2] =bloknm + 1;
blokmp[bloknm][3] =okuyrnm:
bloktip[bloknm] =16;
cikbloki =2:
girbloki =4;
fprintf(cp, "#include < /usr/ccs/bin/mergeinc.c>\n");
fprintf(cp,"\n adrp->mergetl[yer] = %d;\n" kuyuz|ikuyrnm]);
togle="m";

}

etiketlist

TNOKVIRG

{

|8

etiketlist : TETIKET
{ if (togle=="t"){
install(Ibgond, 'n’ ,bloknm, -1 Lblfills);
blokmp[bloknm][cikbloki] =Iblfills ;
blokmp[bloknm][cikbloki + 1] =ikuyrnm;
cikbloki+ =2;
Iblfills-=1;
)
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if (togle=="m"){
if ((np=bul(lbgond,-1))==NULL){
printf("\n Blokno = %d Hata :
etiket bulunamadi \n" bloknm);
exit(-1);
jelse{
blokmp[bloknm](girbloki| =np- > sira*(-1);
cikbloki =2;

/* transfer blogunun etiket filler’lar ile doldurdugu
(0 an belli olmayan) ¢ikis blok gozlerini incele

ve bu gozlerden ilk rastladigin filler ile dolu

olana kendi blok numaram doldur */

while(blokmp|np- > sira|[cikbloki]! =np- > Ibltan&&
blokmp|np-> sira||cikbloki]! =0) cikbloki+ =2;
if(blokmp|np- > sira] [cikbloki]! =np- > Ibltan){
printf("\n Blokno= %d Hata :
Buyuk derleme batasi etiket uyusmuyor \n" bloknm);
exit(-1);
)
blokmp[np- > sira][cikbloki] = bloknm;
blokmp[bloknm][girbloki+ | ]=blokmp[np- > sira][cikbloki + 1];
if (girbloki= =4)
ikuyrnm = blokmp|np- > sira|[cikbloki + 1]:

/* ilk karsilasilan etiket ile olusan kuyruk context
tim dier kuyruklar iginde aym kabul edilir ve
Bu degisken isimleri aym sira ile diger kuyruklardan
da geliyormus kabul edilir */

girbloki + =2;

)

!
'

| etiketlist TVIRG TETIKET
{ if (togle==""){
install(lbgond, 'n’ bloknm,-1,Ibifills);
blokmp{bloknm][cikbloki] = Iblfills ;
blokmp(bloknm|[cikbloki+ 1| =ikuyrnm;
cikbloki+ =2;
Iblfills-=1;

if (togle=="m"){
if ((np=bul(lbgond,-1))==NULL){
prinef( "\n Blokno= %d Hata :
etiket bulunamadi hata \n" bloknm);
exit(-1);
yelse{
blokmp|bloknm|[girbloki] = unp- > sira*(-1);
cikbloki =2;
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/* transfer blogunun etiket filler’lar ile doldurdugu
(0 an belli olmayan) gikis blok gozlerini incele

ve bu gozlerden ilk rastladigin filler ile dolu

olana kendi blok numaram doldur */

while(blokmp[np- > sira][cikbloki]! =np- > Ibltan& &
blokmp|[np- > sira][cikbloki]! =0) cikbloki+ =2;
if(blokmp[np-> sira][cikbloki]! = np-> Ibltan){
printf("\n Blokno= %d Hata :
Buyuk derleme hatasi etiket uyusmuyor \n" bloknm);
exit(-1);
}
blokmp|np- > sira]|cikbloki| = bloknm;
blokmp|[bloknm||girbloki + | | =blokmp[np-> sira||cikbloki+ 1];
if (girbloki= =4)
ikuyrnm = blokmp[np- > sira||cikbloki + 1];

girbloki+ =2;
}

)
}

updtbaslik : TUPDAT
{
blokmp[bloknm][0]=bloknm-1;
blokmp[bloknm][ ]| =ikuyrnm;
}
| geneletiket
TUPDAT

updtblok : updtbaslik {
girsahsay =0;
blokmp|[bloknm][2]=bloknm + 1;
blokmp[bloknm][3]=okuyrnm,;
bloktip[bloknm] = 13;
fprintf(cp, "#include < /usr/ccs/bin/updtine.c>\n");
togle="u’;
}
aramagrubu
TNOKVIRG
{
if (girsahsay! =kuyuz[ikuyrnm]){
printf("\n Blokno= %d Ikaz :
Update blok transaction uzunluk uyusmazligi\n",bloknm);

}
fprintf(cp, "\nadrp- > updttl|yer] = %d:\n" kuyuz[ikuyrnm]|);
fprintf(cp, "\nadrp- > updtmax|yer] = %d:\n", girsahsay);
/* update blok girisi aynen disari gecirir */
5
delbaslik : TDEL
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blokmp|[bloknm|[0] =bloknm-1;
blokmp[bloknm||[1] =ikuyrnm;

| geneletiket

TDEL

delblok : delbaslik {

}

girsahsay =0

blokmp[bloknm|[2] =bloknm + 1;
blokmp[bloknm|[3 | =okuyrnm;

bloktip[bloknm| = 14;

fprintf(cp, "#include < /usr/ccs/bin/deline.c>\n");
togle="d";

aramagrubu
TNOKVIRG

{

if (girsahsay!=kuyuz[ikuyrnm]){

}

printf("\n Blokno= %d Ikaz :
Delete blok transaction uzunluk uyusmazligi\n" bloknm);

fprintf(cp, "\nadrp-> deld|yer] = %d;\n" kuyuz|ikuyrnm]);

% %

printf(cp, "\nadrp- > delmat[yer] = %d;\n",girsahsay);
¥

/* DERLEYICININ KULLANDIGI DEGISKENLER */
int prevyyll,prevyyl2,prevyyl3 prevyyld, prevyyl5,i,j,l;

char rmgond[200],rngond1[200],vrgond[200],vrgond1[200],atgond[200],atgond 1[200];

char stgond1[200],stgond[200],1bgond 1]200],Ibgond[200];
char *formt=""9%s";

int bloknm, ikuyrnm ,okuyrnm cikbloki =2, girbloki =4 cik, Iblfills =-700000000,sontl;

int ilktl, refkuyrnm, kuyrnm,sonbno;

/* apply icin eklenenler */

int cas,gas;

/* bloknm siradan blok numaralarini takip eden sayac
ikuyrnm,okuyrnm  kuyruk context numaralarinn takibi igin

cikbloki

cik
Iblfills

sontl

kullamlan degiskenler

transfer blogu birden fazla split yapiyorsa
bu sayag ile aym blokmap tablo satirndaki
birden fazla blok referans: takip edilir
loop’tan ¢ikma mantiksal degiskeni
etiket filler sayaci transfer gegici olarak
cikig yaptigi blok numaralarninin gergekleri
belli olana kadar bu sayacdan aldifr degerler
ile blokmap tablosuna yer doldurur,

en son blokun giki§ transaction uzunlu@u
bu degeri transfer blok gibi parametrelerinden
giris transaction uzunlugunu bulamayan bloklar
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bu degeri bulmak igin kullanir bu deger daima
her blok tarafindan update edilir */
int blokmp [200] [40]; /* satir format
girigin geldigi blok#, giris gegici kuyno,
¢ikisin gittigi blok# , ¢ikis gegici kuyno,
gikasin gittigi blok# |, gikig gecici kuyno,
i |
int kuyuz [200]:  /* kuyruk transaction uzunluklan */
int bloktip [200]; /* her bir blogun tipi
1 =Generate 2=Generatet 3 =test 4=apply
5= compute 6= computefix 7= input
8= report 9= transfer 10= sort 11= count
12= sink 13= update 14= delete 15= filter
s
int shmid[6];
int semid|[6];

/* bu degiskenler shared memory ve simafor id leri transfer
dosyasindan okuyup cikti.c 'ye atama olarak gegirilmesinde
ara defiskenlerdir */

FILE *fp,*cp,*bp,*dp, *rp;

int k,m,n,eksitgl;

/* k ve m gergel sayimin tam ve kesirli kisimlarimi okumada kullanilan
gegici defiskenlerdir, k’ya gegici dosyasindan bir énce okunan

integer deferi tam say1 kisinu olarak, m ye gegici

dosyasindan bir Once okunan integer degeri kesirli kisim olarak okunur.
bu degerlerden gergel say1 olusturulup gecici2

dosyasina yazilir eksitgl saymun eksi olup olmacdigimn

haberlesmesinde kullanilir */

/* COMPUTE ICiN ILAVE EDILEN DEGISKENLER */
int tmpsent =32 vrent=0,stp=0,tmpsbent=62,strent =92;
int stack[100],kk,11,ksay =0, temp,cikdegsay,girdegsay, girsahsay, locmark ;
float cc;
char togle;
/* COMPUTE FIX ICIN OZEL */
char SONVARTIP; /* ATTRIBUTE=CHAR KARAKTERDIZIN VAR tipi ¢zel atamalar igin
son var tipini yakalayip ¢ek etmek ve character tipinde
ise string sident dirckt atama (&) komutu dretmek
i¢in kullamlan iletigim degiskeni */
#include < /usr/ccs/bin/lex.yy.c>
int yyparse();

#define NULL 0

struct nlist {
struct nlist *next;
char *name;
char tip;  /* numerik=n char = ¢ */
int sira; /* context kuyruk transaction tipine gore
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transactionda ka¢ numaral eleman
olarak temsil ediliyor */
int kuyno; /* bu degiskenin hangi kuyruk context’inde
gegerli oldugu */
int Ibltan; /* etiketler sembol tablosuna islenirken kullamliyor */

}3
#define hssize 500

static struct nlist *hashtab|hssize];
static struct nlist dynstack|1000];
static struct nlist *np;

pop(int *kk,int *Il,int *stp){
*kk =stack| *stp-1];

*11 =stack[*stp-2];
*stp-=2;

}

popl(int *kk,int *stp){
*kk=stack[*stp-1]:
*stp-=1;

)

push(int ps, int *stp){
stack| *stp] =ps;
*stp+=1;

}

unsigned shash(s)
char *s;
{unsigned hashval,temp;
for (hashval =0;*s! ="\0";s+ +)
hashval =*s+ 3 1*hashval;
return hashval % hssize;

)

struct nlist *bul(s,l)
char *s;
int 1;

{

struct nlist *np;

for (np =hashtab[shash(s)]; np! =NULL;np=np-> next){
if (!stremp(s,np- >name)&&(np-> kuyno= =1))

return np;
)
return NULL;
}
struct nlist *install(name, tip1,poz, kuyno, Ibltan)
char *name;

char tipl;
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int poz,kuyno,lbltan;
{
struct nlist *np,*1;
char *f;
unsigned hashval;
if ((np=bul(name,kuyno))==NULL){
np=(struct nlist *)malloc(sizeof(*np));
f=(char *)malloc(strlen(name)+ 1);
strepy(f,name);
np->name=f;
if (np==NULL] | (np->name==NULL) )
return NULL;
hashval =shash(name) :
if (hashtab[hashval] = =NULL){
np->next=NULL,;
hashtab[hashval] =np;
np-> tip=tipl;
np-> sira=poz;
np-> kuyno= kuyno;
np-> Ibltan= |bltan;
return np;
yelsed
for (1=hashtab[hashval];l- >next! =NULL;l=I->next);
1-> next=np;
np->next=NULL;
np->tip=tip1;
np- > sira =poz;
np-> kuyno =kuyno;
np- > Ibltan=lbltan;
return np;
}
} else {printf("IKAZ >ayni taniticinin ikinci kez deklarasyonu \n");
np->tip=tip1:
np- > sira =poz;
np-> kuyno =kuyno;
np-> Ibltan=Ibltan;
return np; }
return NULL;
}
main(){
printf("\n Derleme basliyor \n");
cp=fopen("cikti.c","w");
dp=fopen("transfer”,"r");
for (i=1l;i<=6:i++)
fscanf(dp," %d" ,&shmidl[i]):
for (i=lii<=4ii++)
fscanf(dp,” %d", &semid[i]);
fprintf(cp, "#include < /ust/ccs/bin/cikbas.c>\n");
fprintf(cp, "shmid = %d;\n" ,shmid[1]):
fprintf(cp, "semid= %d;\n" semid[1]):
for (i=2;i<=6;i++)
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fprintf(cp, "shmid %d= %d;\n"i-1,shmid[i]);
for (iI=2;i<=4;i++)

fprintf(cp, "semid %d= %d;\n",i-1 semid|[i]);
fprintf(cp, "#include < /usr/ccs/bin/cikbasl.c>\n");
fprintficp, "#include < /home/suba/final/bloks.c>\n");
fprintficp, "#include < /usr/ces/bin/cikbas2.c>\n");
bloknm=1;
ikuyrnm=1;
okuyrnm =2;
i=yyparse() ;
fprintf(cp,” }\n");
printf("\n Sonuc = %d \n",i);

}

yywrap(){
return(0);
}

yyerror(s)

char *s;

{

printf("\n Soz dizimi kurali hatasi \n");

)
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EK-4
DIL ORTAMI VE SANAL ISLEMCILERIN KAYNAK KODLARI

/* APPEND BLOGU SANAL iSLEMCiSI KAYNAK PROGRAM KODU */
#include <derle.h >

main(){

RELINFO rel_buf;

RTTAB rt_buf]256];

HTTAB ht_buf[256];

CTTAB ct_buf]256];
GHTTAB *ght_buf,*ght buf2;
GCTTAB *gct_buf, *gct_buf2;

/* bufferlarin deklarasyonu bitti */

char isim[50],cev([2]);

char temp|2],dum|2];

char htfilen[256][12],rtfilen|256][12] ctfilen[256][12];

char *charptr;

char tempbuf]256],relatnm[50],atrname|50];

int tempint, fp, ft,cik,ilkparc,ikiparc;

int a,sayac,sayac2,i,k,l,j,r,dec,sign,bulunam, follow, maxeqc;
int ctp[256],rtp[256],htp[256],gecici, gecici ], gecici2, gecici3;
int eqval[256],eq[256];

long son,hashval,yenirno, yenictno,lgec,curpos, pos, sident,sidentb;
char *tempptr;

double tempflt;

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};

struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO} ;

ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2;

struct ¢_entry s_entry;

int queue id,rlen;

int maxatrs,shmid,shmid1,shmid2, shmid3,semid,semidl;
long trans| 100];

int pnum,mm,pno, giratrs, instrsay , yer;

pid t pid;

processorid_t gelen;

idtype_t p_pid;

/* variable deklarasyonlan bitti */

pno =46;
pnum=2;
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pid =getpid();
p_pid=getppid();
mm=processor_bind(P_PID,pid,pnum,&gelen);

if((shmidl =shmget((key_t)0x 15,sizeof(ANAYAPI),0777|IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmid1,(void *)0,0))= =(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid =shmget((key_t)0x25,sizeof(KUYRUK),0777 | IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp2 =(KUYRUK *)shmat(shmid,(void *)0,0))==(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} ‘\n");

/* global hash tablosu ve global ¢arpisma tablosunu shared
memory olarak al */

if((shmid2 =shmget((key_t)0x35,sizeof(GHTTAB),0777 | IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");
if((ght_ buf=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0)) = =(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");
if((shmid3 =shmget((key_t)0x45,sizeof(GCTTAB),0777 | IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");
if((gct_buf=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0,0))= =(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");
if((shmid2 =shmget((key_t)0x55,sizeof(GHTTAB),0777 | IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");
if((ght_ buf2=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");
if((shmid3 =shmget((key_t)0x65,sizeof(GCTTAB),0777 |IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");
if((gct_buf2=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0,0))==(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");
if ((queue id= msgget(QKEY,IPC_CREAT|QPERM))==-1)
perror("msg get failed");
[* qikas kuyrugu */
while(1) { /* sonsuz dongi */
if((rlen=msgrcv(queue_id,&s_entry.5.(long)pno,MSG_NOERROR))= =-1)
perror("msgrcv failed");
while(adrp-> procact[pno]! =1)a=a+a;

yer=adrp- > tablo[pno][5];

giratrs =adrp- > updttl[yer];

maxatrs =adrp- > updtmax|yer];
strepy(relatnm, adrp- > updtreln[yer]):

fp =open("relinfo",0 CREAT| O_RDWR );
Iseek(fp,0L,SEEK_END);
son=(tell(fp)-sizeof(RELINFO))/sizcof(RELINFO);
pos=0;
Iseek(fp,pos*sizeof(RELINFO),SEEK_SET);
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while ((pos < =son)&&(!(karsilas(rel_buf.relname,relatnm)= =0))){
if (read(fp,&rel_buf sizeof(RELINFO)) = =-1)
printf (" read failed in relinfo\n");
pos+=1;
Iseek(fp, pos*sizeof(RELINFO),SEEK SET);
}
if (pos > son&&(!(karsilas(rel_buf relname, relatnm) = =0))){
printf("\n calisma zamam hatasi \n");
exit(0);
J
close(fp);
for (1=0;1< =rel_buf.atrsayi;i + +){
htfilen[i][0]="\0";
ctfilen[i][0]="\0";
rtfilen[i][0] ="\0";
}

for (i=0;i< =rel_buf.atrsayi:i + +){
strcat(htfilenfi],rel_buf.relname);
strcat(ctfilen|i],rel _buf.relname);
strcat(rtfilen[i],rel_buf.relname);
}
for (i=0;i < =rel_buf.atrsayi;i + +){
strcat(htfilen[i],rel_buf.atrnameli]);
strcat(htfilen(i],".h");
streat(ctfilenfi],rel _buf.atrnameli]);
strcat(ctfilen[i],".c");
strcat(refilen(i],rel buf.atrname(i]);
streat(rtfilen(i], ".r");
)
for (i=0:i < =rel_buf.atrsayi;i + + ){
rtpli] =open(rtfilen[i], O CREAT|O _RDWR);
htp[i] =open(htfilen[i], O CREAT |O_RDWR);
ctpli] =open(ctfilen[i], O CREAT |O_RDWR);

transoku(giratrs,adrp2, trans, semid 1 ,&p,&v,adrp- > tablo[pno|[2]);
while (trans[1]! =-1){
k=0;
for (j=0:j <maxatrs;j+ +){
strepy(atrname, adrp- > updtent|yer][j].atrname);
cik=0;
for (i=0;i< =rel_buf.atrsayi:i+ +){
if (karsilas(rel_buf.atrname|i] atrname) = =0){
eqval[i] =adrp-> updtent|yer](j].ind:
cik=1;
} 1*if ¥/
} /*ori ¥
if (!cik){
printf("\n Caligma zamam hatas1 %s sahasi bulunamadi \n",atrname);
exit(-1);

}
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} /* for j */

temp[0] ="\0";
sidentb=altyapi(ght _buf,gct buf,temp);
/* bos sahalar igin null character token'1 tesis edilir */

for (i=0:i < =rel_buf.atrsayi:i+ +){

if (eqvalli] <0) sident=trans[eqval[i]*(-1)];

else sident=eqvalli];

if (sident<0) { /* bu scratch hash tablosunda mevcut ama

global hash tablosunda mevcut degil */

sident =sident*(-1);
strepy(tempbuf,&gct_buf2-> ct[sident +4]);
sident =altyapi(ght_buf,gct_buf, tempbuf);

}

if (sident= =0) sident=sidentb;

/* eger sident sifir ise bunun null char token'ina esit olmasi saglanir */

paket(temp,sident):

Iseek(rtp|i],OL,SEEK_END);
write(rtpli],&rt_bufi],sizeof(RTTAB)); /* Bir adet bos record yaz*/
/* her durumda bir adet tupple ekleniyor bu nedenle

bir adet bos kaydi rt tablosunun sonuna ekle */

yenirno=tell(rtp[i])-sizeof(RTTAB); /*neredesin bak */
yenirno = yenirno/sizeof(RTTAB);
hashval =hash(temp); /* sident ile hash yap */

/* sident ile hash yap ve bu attribute a ait hash tablosunda
bu entry yi bul */

Iseek(htpli] ,hashval *sizeof(HTTAB),SEEK_SET); /* ht file’da bul */
if (read(htp[i], &ht_bufli], sizeof(HTTAB)) ==-1)
printf("problem reading HT\n");

if (bt bufli].h2! =0){ /*eger collision bucket tesis edilmig ise
yani ayni zamanda bu entry bog ise */
lgec=ht_buffi].h2 ;
Iseek(ctpli], lgec*sizeof(CTTAB), SEEK SET);
/* collision tablosuna geg */
if (read(ctpli], &ct_bufli], sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf( "problem CT\n");
while (ct_bufi].ct2! =0&&ct_bufli].ct]l! =sident) {
lgec=ct_buf]i].ct2;
Iseek(ctp|i],Igec*sizeof(CTTAB),SEEK_SET);
if (read(ctpli], &ct_bufi], sizeof(CTTAB)) = =-1)
printf("problem CT\n");
} /* collision buketi icinde bulana kadar veya sonuna
ulasip bulamayana kadar ilerleledi */
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if (ct_bufli].ctl = =sident){ /* bucket icinde buldu */
hashval=-lgec; /* ct'da bulundugun yeri markala */
curpos =tell(ctpli]);
curpos = (curpos-sizeof(CTTAB))/sizcof(CTTAB);
lgec=ct_bufli].ct4;
Iseek(rtpli] ,lgec*sizeof(RTTAB),SEEK_SET);
/* rt tablosunda "same linkte” en son digiime ulas */
if (read(rtpli], &rt_buffi], sizeof(RTTAB)) = =-1)
printf("problem RT\n");
/*"same linkte" en son diifime erig */
ayris(rt_bufli].rt,&gecici,&gecici2, &gecici3);
/* aynigtirip bak */
if (!(gecici==999] | gecici = =hashval)){
printf ("\n alarm sistem entegrasyonu bozulmus\n");
}

/* eger burada bulunan deger bizim hareket

ettigimiz ct girdisini gdstermiyorsa , uymuyorsa

uyumsuzluk var uyar */

gecici2 =yenirno; /* long tipini tamsayiya cevir */

rt_buffi].rt=birles(gecici,gecici2, gecici3);

/*"same linkte" bir onceki diifiime pointer giinlemesi */

Iseek(rtpli] lgec*sizeof(RTTAB),SEEK_SET):

if (write(rtp[i], &rt_bufli], sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf( "problem RT\n");

/* eklenen rt kaydimn ginlemesi */
gecici3 =lgec;
if (gecici= =999)/* bu bagda (linkte) ulasilan kayat iptal
edilmis vaziyette duruyor */
gecici =-hashval;
rt_bufli].rt=birles(gecici,0,gecici3);
Iseek(rtp[i],yenirno*sizeof(RTTAB),SEEK_SET):

if (write(rtpli], &rt_bufi], sizeof(RTTAB)) = =-1)
printf("problem RT\n");

ct_bufli].ct4 =yenirno;

/*ct girdisinde, "same link "in sonunu gosteren

bag: ginle */

Iseck(ctpli] ,curpos*sizeof(CTTAB),SEEK_SET);

if (write(ctplil, &ct_bufli], sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf("problem RT\n");

/* yukandaki adimlarin algoritmasi:

ct_buffi].ct4, u takiben rt ye git

same link ini takip et, bu linkte en sondan bir evelki kayda
geldiginde sonlandinlng olan ileri(forward) pointer'i

yeni kayidi gosterecek sekilde giinle

yeni kayidin ileri pointer’in sonlandir
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geri (backward) pointer’ i bir 6nceki kayidi gosterecek
sekilde giinle */

else { /* ct_buf]i].ctl! =sident daha dnce hig¢ girilmemis
*/
curpos=lgec ;
Iseek(ctp[i],OL,.SEEK_END);
/* en sona gidildi */
ilkparc =tell(ctp[i]);
ikiparc =sizeof(CTTAB);
yenictno = ((ilkparc-ikiparc)/ikiparc) + 1:
ct_buffi].ct2=yenictno;
Iseek(ctpli],curpos*sizeof(CTTAB),SEEK_SET);
if (write(ctpli], &ct_buf]i], sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf( "problem ¢T'\n");

ct bufli].ctl =sident; /* integer id yi bu girdi ye koy */

ct_bufli].ci2=0; /* collision bagim sonlandir */

ct_buffi].ct3=yenirno; /* rt tabloya pointer': yerlestir */

ct_buffi].ct4=yenirno;

gecici =-yenictno;

rt_buffi].rt=birles(gecici,0,0);

Iseek(rtpli], yenirno*sizeof(RTTAB) SEEK_SET);

if (write(rtp[i], &rt_bufi], sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RT\n");

/* ilgili iligki tablosu girdisi giinlendi */

Iseck(ctpli], yenictno*sizeof(CTTAB),SEEK SET);

if (write(ctpli], &ct bufli], sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf("problem CT\n");

/* if ct_bufli].ctl! = sident sona geldigi halde
collision tablosunda da bulunamad: */

/* bu collision bukete yeni bir girdi ekle

bagla ve sident i bu yeni entry ye atayip yukarida

hash entry bog ise yapilan igleri yap */
} /* end else */

}/* end if ht_buf[i].he2! =0 */
else { /* if ht_bufli].ht2==0 bu hash entry ile ilgili
daha Onceden girilmig bir sey yok */
curpos = (tell(htp[i])-sizeof(HTTAB))/sizeof( HTTAB);
Iseek(ctpli],OL,SEEK_END);
/* coll table da en sona git */
ilkparc =tell(ctplil);
ikiparc =sizeof(CTTAB):
yenictno=((ilkparc-ikiparc)/ikiparc) + 1;
ht_bufli].ht2 = yenictno;
/* hash table giridisini bu coll table girdisine linkle */
Iseek(htp[i],curpos*sizeof(HTTAB),SEEK_SET):
if (write(htp[i], &ht_bufli], sizeof(HTTAB)) ==-1)
printf("problem HT\n");
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ct_buffi].ctl =sident; /* sident’i bu entry ye yerlestir */

ct_buffil.ct2=0; /* collision linki toprakla */

ct_bufli].ct3=yenirno; /* rt tabloya pointer’i yerlestir */

ct_buffi].ct4 = yenirno;

/* ilk girig olduundan baglangig ve sonug pointer’lar
rt tablosunda aym kayidh gésterir coll table iginde

bu hash girdisine ait coll bag1 sadece bir eleman igeriyor

dolayisiyla ct2 (coll ileri pointer) 0 oluyor */

gecici =-yenictno;
rt_bufli]. rt=birles(gecici,0,0);

/* rt de yeni girdiyi hazirla , bu, bu sident degerinin
bu iligkinin bu sahasina ilk girigi oldugundan

same linkte sadece bir eleman var ve bunun "same link"

forward(ileri) ve backward(geri) pointer’larida 0 */

Iseek(rtpli], yenirno*sizeof(RTTAB),SEEK_SET);

if (write(rtpli], &rt_buffi], sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RT\n");

/* ilgili iliski tablosunda girdi ginlendi */

Iseek(ctpli].yenictno*sizeof(CTTAB),SEEK_SET);

if (write(ctp[i], &ct_bufli], sizeof(CTTAB)) = =-1)
printf("problem CT\n");

/* collision tablosu girdisi giinlendi */

} /* else ¥/

}/* for i=0..... */
transyaz(giratrs,adrp2,trans,semid, &p,&v ,adrp- > tablo[pno][3]);
transoku(giratrs,adrp2. trans,semid 1 ,&p,&v adrp- > tablo[pno][2]);
} /* while trans[1]!=-1 */
trans[1]=-1:
transyaz(giratrs,adrp2, trans,semid, &p,&v .adrp-> tablo[pno][3]):

adrp- > procact[pno] =0;

adrp- > tablo[pno][0] =0;

for (i=0;i< =rel_buf.atrsayizi+ +){
close(rtpli]);
close(htpli]);
close(ctpli]);

semop(adrp- > simtan|0],&p, 1);

adrp- > updtubit[adrp- > tablo[pno][5]] =0;
semop(adrp- > simtan[0],&v, 1);
semop(adrp- > simtan| 1],&p, 1);
adrp- > tablo[pno] [0] =0;

adrp-> procact|[pno] =0;
semop(adrp- > simtan| 1].&v,1):
semop(adrp- > simtan|2],&p, 1);
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adrp- > serbkuy|adrp- > tablo[pno][2]][ 1] =0;
adrp- > serbkuy|adrp- > tablo|pno][3]](2] =0;
semop(adrp- > simtan|2],&v, 1);

} /* sonsuz dongii sonu */

} /* main */

/* APPLY SANAL BLOGU KAYNAK PROGRAMI */
#include <derle.h>
main(){ /*1%*/

/* degisken deklarasyonlan */

FILE *rp;

RTTAB rt_buf[256].rt_bufc|256];

HTTAB ht_buf]256];

CTTAB ct_buf]256],ct_bufc[256];

FBUF f buf;

RELINFO rel_buf;

struct _entry s_entry;

int queue_id,rlen;

char atrname(50], relname(50];

char htfilen|256][24],rtfilen[256]| 24|, temp|2],dum|2],ctfilen[256][24];
char rtfilenc[256][24],ctfilenc[256][24];

char in_fifo[50];

char relatnm|50];

int ok.fp.fifop.fifop2:

int yer.ii,sayac,sayac2 sayac3,ik.l,j,r sident,gec,gec2, gec3:
int ctp[256],rtp[256],htp[256],ctpe[256], rtpe[256];

int cevap, gecici, gecici l,gecici2, gecici3;

int applytxix[10][2];

long curpos2,curpos,son, hashval;

long lgec2,lgec,lgec3;

int maxeqc,mastfld,eq256],eqc[256],eqval|256], cikatrs, giratrs;
int translc, translg.a;

struct tms timebuf;

pid_t pid:
processorid_t gelen;
idtype_t p_pid;
long pnum,ilk,iki;
int ka;

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};
struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO} ;
ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2;

int shmid,shmid1,semid,semid1;

long trans|100] transv[100], transc| 1001
int pno:
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pno=13;

pnum=1;

pid=getpid();

p_pid =getppid();
k=processor_bind(P_PID,pid,pnum,&gelen);

if((shmidl =shmget((key t)Ox15,sizeof(ANAYAPI),0777 |IPC_CREAT))==-1)

printf ("\n get olmadi \n");
if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmidl,(void *¥)0,0)) ==(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid =shmget((key t)0x25,sizecof(KUYRUK),0777| IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");
if((adrp2 =(KUYRUK *)shmat(shmid.(void *)0,0))==(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} \n");
if ((queue id= msgget(QKEY ,IPC CREAT|QPERM))==-1)
perror("msg get failed");
/* maxeqc maksimum esitlik gart sayisi
mastfld tupple aramada master saha numarasi
eq endirekt veri yapisi icinde match icin kullanilan
attribute lerin sira numarasini tasir
eqval ise match icin kullanilan degerlerin
sident kartsiliklarinin depolandigi veri yapisidir */
/* mesajlan al */
while(1){
if((rlen=msgrcv(queue_id,&s_entry,5.(long)pno,MSG_NOERROR))==-1)
perror("msgrev failed");

while(adrp- > procact[pno]! = 1)a=a*a;

giratrs = adrp- > applygas|adrp- > tablo[pno][5]]:
cikatrs =adrp- > applycas|adrp- > tablo[pno][5]]:
translg =adrp- > applytlg[adrp- > tablo[pno][ 5]]:
translc =adrp- > applytlc|adrp- > tablo[pno][5]];
yer=adrp- > tablo[pno][5];

=l
while (adrp- > applytxix|yer][ii][1]! =0){
applytxix[ii][1] =adrp-> applytxix[yer][ii][1]:
applytxix[ii][0] =adrp-> applytxix[yer][ii] [0];
ii+=1;
}
for (i=0;i < giratrs;i+ +){
rtfilen[i]|0] ="\0";
htfilen[i][0]="\0";
ctfilen[i][0]="\0";
strcat(rtfileni], adrp- > applyrel[adrp- > tablo[pno][5]]);
strcat(rtfilenfi], adrp- > applygaladrp- > tablo[pno] [5]][i]);
strcat(htfilen(i],rtfilenfi]);
streat(ctfilen[i], refilen(i]);
streat(rtfilen[i],".r");
streat(htfilen(i],".h");

(L
Ao a
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strcat(ctfilen[i],".c");

riplil=open(rtfilen[i], O RDONLY):

htp[i] =open(htfilen[i], O RDONLY);

ctpli] =open(ctfilen[i], O_RDONLY);
}

for (i=0;i <cikatrs;i+ +){
rtfilenc|i][0]="\0";
ctfilenc(i][0]="\0";
streat(rtfilenc|i] ,adrp- > applyrel|adrp- > tablo[pno][5]]):
streat(rtfilenc[i] ,adrp- > applycaladrp- > tablo[pno][ 5]][i]):
strcat(ctfilenc(i],rtfilenc[i]);
strcat(refilenc(i],".r");
streat(ctfilenc|i],"”.c");
rtpe[i] =open(rtfilenc|i], O_RDONLY);
ctpeli] =open(ctfilenc[i], O RDONLY);

transoku(translg,adrp2, transv,semid 1 ,&p.&v adrp- > tablo[pno][2]);
for (ii=0;ii < =translg;ii + +){
if (transv(ii] < O&&transvlii]! =-1) trans|ii]=transv|ii]*(-1);
else trans[ii]=transv|ii];
!
ii=1;
while (applywxix[ii][1]! =0){
transclapplytxix[ii][1]] = trans[applytxix[ii] [0]];
ii+=1;
'
/* apply blokta cikig grupta iki noktadan sonra yer alan
saha ve degiskenlerin ¢ikig hareketindeki yerlerine taginnmas: */

sident=trans| 1];

/* apply operasyonunda kullamlacak en az bir attribute
trans [1]" de yer alacak */

i=0;

while(sident! =-1){
paket(temp,sident):
r=hash(temp);
lgec=r;

/* kuyruktan okunan sident degeri ile hash tablosuna
erisilecek */
Iseek(htpli],lgec*sizeof(HTTAB),SEEK_SET);

if (read(htp[i],&ht_bufli],sizeof(HTTAB)) = =-1)
printf("\n hash tablosu okumada hata \n");

if (ht_bufli].ht2! =0){
/*3 eger collision bucket tesis edilmis ise
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yani aym zamanda bu entry bos ise */
Igec=ht_bufli].ht2 ;
Iseek(ctpli], lgec*sizeof(CTTAB), SEEK SET);
/* collision tablosuna geg */
if (read(ctpli], &ct bufli], sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf("problem CT\n");
while (ct_buf]i].ct2! =0&&ct_bufli].ctl! =sident) {
/*4 collision
tablosunda bulununcaya kadar veya collision tablosunun
sonuna varithncaya kadar ilerle */
lgec=ct_buf]i].ct2;
Iseek(ctp[i],lgec*sizeof(CTTAB), SEEK_SET);
if (read(ctp[i], &et_bufli], sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf("problem CT\n");
} /*4 collision buket i¢inde bulana kadar veya sonuna
ulasip bulamayana kadar ilerledi */

if (ct_bufi].ctl ==sident){ /*4buket iginde buldu */
curpos=tell(ctpli]);
curpos = (curpos-sizeof(CTTAB))/sizeof(CTTAB):
lgec=ct_bufli].ct3;
/* girig sahasiin collision tablosundan
rt deki "same linke" atlama yapildi */
while(lgec! =0){/* 5*/
Iseek(rtp|i] 1gec*sizeof(RTTAB),SEEK_SET);
/¥ rt tablosunda "same linkte"
en bagtaki diiglime ulag */
if (read(rtp[i], &rt_bufli], sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RT\n");
ayris(rt_bufli].rt,&gecici, &gecici2, &gecici3);
[* aynstr */
ok=1;
for (j=1:j < giratrs;j + +){
Iseek(rtplj].1gec*sizeof(RTTAB),SEEK_SET);
/* diger giris sahasimn rt tablosundan ayni
numarali kayidi oku */
if (read(rtp[j], &rt_buflj], sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RT\n");
ayris(rt_buf]j].rt,&gec,&gecl, &gec3).
/* bu kayidi da ayngtir */
lgec2=-gec; /* long a cevir - den kurtar */
Iseek(ctpljl,lgec2*sizeof(CTTAB),SEEK_SET);
if (read(ctplj],&ct_buflj],sizcof(CTTAB))==-1)
printf("\n ¢t okumada problem \n");
/* girig sahasi coll tablosundan sident
degerini oku */
if(ct_buffj].ctl! =trans[j+ 1]){
ok=0; /* uyum bozuldu */

}
} /% for j */
if (ok){ /* eger tam bir uyum varsa bu tupple

“ .14.:.
l““'\-ha..
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¢ikig sahalan output edilecek */
for (k=0; k<cikatrs;k+ +){

Iseek(rtpc[k],Igec*sizeof(RTTAB),SEEK SET);

/* gikig sahasimin rt tablosundan aym
numarah kayidh oku */
if (read(rtpc[k], &rt bufc|k], sizeof(RTTAB))
==-)
printf("problem ¢ikis RT de\n");
ayris(rt_bufc[k].rt,&gec, &gec2 &gecl);
/* bu kayidi da aynisur */
lgec2=-gec; /* long a gevir - den kurtar */

Iseek(ctpc(k],lgec2*sizeof(CTTAB),SEEK_SET):

if (read(ctpe[k],
&ct_bufc[k],sizeof(CTTAB))= =-1)
printf("\n ¢ikis ct
okumada problem \n");
/* ¢ikig sahasi coll tablosunda sident
degerini oku */
transc[k+ 1] =ct_bufc[k].ctl;

}* for k */
transyaz(translc,adrp2,
transc,semid, &p,&v ,adrp- > tablo[pno][3]);
H* if ok */
/* same linkte bir ileri hareket et */
lgec=gecici2; /* ileri (forward) pointer atamasi */
}  /*5 while lgec! =0 */
} /*4 if ct_bufi].ct]l = =sident */
y /%3 if ht_buffi].ht2! =0 */

transoku(translg,adrp2, transv,semidl,&p,&v,adrp- > tablo[pno][2]);
for (i1=0;ii < =translg;ii + +){
if (transv[ii] <O0&d&transv[ii]! =-1) trans|ii] =transv[ii]*(-1);
else trans|ii] =transvlii];
}
ii=1;
while (applytxix[ii][1]! =0){
transc[applytxix[ii][1]] = trans[applytxix[ii][O]];
i+ =1;
}
/* apply blokta cikig iki noktadan sonra yer alan
saha ve degiskenlerin ¢ikis hareketindeki yerlerine taginmas: */
sident =trans[1];
} /* while sident! =-1 */
transc[1]=-1:
transyaz(translc,adrp2, transc ,semid,&p,&v,adrp-> tablo[pnol[3]):

iki =times(&timebuf);

for (i=0;i < giratrs;i+ +){
close(rtpli]);
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close(htpli]);
close(ctpli]):
!

for (1=0;i<cikatrs;i + +){
close(rtpeli]);
close(ctpeli]);
}
semop(adrp- > simtan[0],&p, 1);
adrp- > applyubit[adrp- > tablo[pno][5]] =0;
semop(adrp- > simtan[0],&v, 1);
semop(adrp- >simtan[1],&p, 1);
adrp- > tablo[pno||0] =0;
adrp- > procact|pno] =0;
semop(adrp- > simtan|1],&v, 1);
semop(adrp- > simtan|2],&p, 1);
adrp- > serbkuy[adrp-> tablo[pno][2]][1] =0;
adrp- > serbkuy|adrp-> tablo[pno][3]][2] =0;
semop(adrp- > simtan[2],&v, 1);
[* fclose(rp); */
} /* while sonsuz dongu */

}/* main */

/* APPLY CUMULATIVE SANAL BLOGU KAYNAK PROGRAMI */

#include </home/suba/final/paket.h>
#include <derle.h>

main(){ /*1*/
/* degisken bildirimleri */

GHTTAB *ght_buf, *ght _buf2, *ght gec;
GCTTAB *gct_buf, *get_buf2,*get_gec;
int shmid2,shmid3;

int po[S000];
char ct[30000];
int ind[10];

/* buffer bildirimi bitti */

char isim([50],cev|2];

char temp[10],dum|2];

char *charptr,cumop;

char tempbuf]256],gec[256]:

int tempint, ft, ii;

int sayac,sayac2,cumtsay,k,l.j,r,s,demir,dec,sign,bulunam, follow;

int gtp,gep,ctp,rtp,htp,gecici, gecici | ,gecici2, gecici3,ident1,ident2,ident3;
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int a.ident4.ident5,cumtl

long hashval,yenirno,yenictno,lgec,curpos;
char *tempptrl ="\0" *tempptr2 ="\0";
double tempflt;

float cc,cum;

/* degigken bildirimleri bitti */

pid_t pid;

processorid t gelen;

idtype t p_pid;

long sident,sident2 ,pnum, ilk,iki.baslan;

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO}:
struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO} ;
ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2;

struct ¢_entry s _entry;

int queue _id,rlen;

int 1,shmid,shmid1,semid,semid];
long trans[ 100];

int pno, transl,yer, fltsay;

struct tms timebuf;

FILE *fp;

char fname[10];

pnum=1;

pno=61;

pid = getpid();

p_pid=getppid();
k=processor_bind(P_PID,pid,pnum,&gelen);
paket(fname,pno);

fp=fopen("cum40","w");

k=1;

if((shmid1 =shmget((key_t)0x15,sizeoff ANAYAPI),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmidl,(void *)0,0))==(ANAYAPI #)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid =shmget((key t)0x25,sizeof(KUYRUK),0777|IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp2 =(KUYRUK *)shmat(shmid, (void #)0,0))==(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} \n");

if((shmid2 =shmget((key_0)0x35,sizeof(GHTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n"):

if((ght_buf=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0)) = =(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid3 =shmget((key t)0x45,5izeof(GCTTAB),0777 | IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");
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if((gct_buf=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0,0))= =(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid2=shmget((key t)0x55,sizcof(GHTTAB),0777|IPC_ CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((ght_buf2=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))= =(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid3 =shmget((key t)0x65,sizeof(GCTTAB),0777 |IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((get_buf2=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0,0))==(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if ((queue_id= msgget(QKEY,IPC_CREAT|QPERM))==-1)

perror("msg get failed");

/* ¢ikis kuyrugu */

while(1) { /* sonsuz dongii */

for(ii =0;1i <4999:ii+ +) polii] =0;

for(ii =0;ii <29999:ii+ +) ctlii] =0;

if((rlen=msgrcv(queue_id,&s_entry,5,(long)pno,MSG_NOERROR)) = =-1)
perror("msgrev failed");

while(adrp-> procact[pno]!=1)a=a+a;

yer=adrp- > tablo[pno][5];
/* buraya kuyruktan okuma bolimii girecek */
transl =adrp-> cumtl|yer];
cumtsay =adrp- > cumtsay|yer};
for (i=0;i < cumtsay;i+ +){
ind[i] =adrp- > cumtxix[yer][i+ 1]
}
transoku(transl,adrp2, trans,semid 1,&p, &v ,adrp- > tablo[pno|[2]):
sident=trans|1]:

while (sident! =-1){
if (ind[0] > =0){/* efier BY CLAUSE varsa */
tempbuf]0] ="\0";
*tempptr2 ="\0";
for (1=0;i <cumtsay;i+ +){
paket(tempptr2,trans|ind[i]]);
strcat(tempbuf, tempptr2);
}
yelse { /* eger sadece tek bir saha tasnifsiz olarak
isleme tabi tutuluyorsa yani BY CLAUSE yoksa */
tempbuf|0]="\0";

baslan= trans[adrp- > cumfld|yer]];

if (baslan<0) {get gec=gct_buf2; baslan=baslan*(-1); }
else get_gec=get_buf;

baslan+ =4;

cumop =adrp- > cumop|yer|;
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hashval =hash(tempbuf);

/* Eger daha once hig girilmemis ise hash tablosuna coll tablosunda
bu yeni verinin yerlesecegi yeri igle ve gidip coll tablosuna bu
degeri yerlestirdikten sonra bu hash girdisinin aym zamanda
collision bagimn ilk digiimi olan bu verinin arkasina 2 byte'lik
collision bagi olarak 00 koy. */

j=hashval;
if (po[hashval]= =0){

transyazd(transl, trans, fp);

/* Eger global hash tablosunun bu girdisi bos ise
global collision tablosuna girilecek yeni degerin
poziyonunu belirleyen pointer degerini

buraya yerlestir */

poljl =k;
sident =k;

/* sident cok onemli index sakla */
1=0;
ctlk+ +]=0;
ctlk+ +]=0;
ctlk+ +]=0;
ctlk+ +]=0;
while (tempbuf[1]! ="\0"){
ct[k+ + | =tempbuf[l + +];}
ctlk+ +]1="\0";
for (ii=0;ii < =T7;ii+ +) ct[k +ii] =gct_gec- > ct[baslan+ii];
k+=8;
/* girilen de@er get a yiiklendi ve sonlandinld */
)
/*eger hash entry 0’dan biiyiik ise daha énce buraya giris yapilms */
else {
j=hashval;
follow=0;
/* follow traverse esnasinda bir kayit geriden
gelen pointer’dir */
I=polj] ;/* Bu pointer’s al */
sident=1;
bulunam = karsilas(&ct[1+4], tempbuf);
ft
coll ablosundaki ilk deger ile karsilastr */

while (bulunam && (1! =0)){

temp|3]=ct[1+3];

temp|2] =ct[1+2]:
temp[ 1] =ct[l+1]; /* integer pointer paket ag */
temp[O0] =ct[1};
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follow=I;
| =acpaket(temp);

/* pointer’1 paketlenmis oldugu karakter dizisi
formundan tam say1 formuna ag¢ ve bu pointer’i
takip ederek coll linkte bir sonraki kayida

geg ¥/

sident=1;
if (1>0){

bulunam =karsilas(&ct[l +4|,tempbuf) :
H

}

if (1= =0&&bulunam){ /* collision buketin sonuna
eristi ama bulamadi™/
1=0;

transyazd(transl, trans,fp):
sident =k;
ctlk+ +]=0;
ctik+ +]=0;
ctlk+ +]=0;
ctlk+ +]=0;
/* sident cok onemli indeks , sakla */
while (tempbuf]j]! ="0"){
ct[k+ + | =tempbuf]j+ +];}
ctik+ +]1="0";
for (ii=0;ii < =7;ii+ +) ct|k+ii]=gct_gec- >ct[baslan +ii];
k+=8;
/* yeni entry olarak yerlestirildi */
paket(temp,sident);
if (follow > 0){

paket(temp,demir);

ct[follow]=temp[0];

ct[follow+ 1]=temp| 1];

ct|[follow + 2] =temp|2];

ct[follow + 3] =temp|3];

/* bir kayit geriden gelen pointer™
kullanarak bir onceki kayida erig
ve bu kayidin collision forward
bagim yeni girdiyi gosterecek

sekilde giinle */
}
}
if (bulunam= =0){
| =sident+4;

while (ct[l]!="0") I+ +;
1+=1;
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cum =acpaketd(ct,1);
cc=acpaketd(get_gec->ct,baslan);
if (cumop =="+"){ cum=cum +cc;

if (cumop =="*") cum=cum*cc;

if (cumop =="x") {/* maksimum */
if (cum<cc) cum=cc;

}

if (cumop=="m") {/* minimum */
if (cum>cc) cum=cc;
)

if (cumop=="a") {/* average */
cum = cum®*sayac + cc;
sayac+ =1;
cum= cum/sayac;
/* running average */

}
paketd(gec, (char *)&cum);
for (ii=0:ii < =7:ii + +) ct]l+ii]=geclii];
k+=38;
}

} /¥ end else === if po[hashval] >0 */
/* simdi girdi ya bulundu ya da yeni
olarak yerlegtirildi , bu girdiye pointer olan sident elimizde
ve bu noktadan itibaren sadece sident kullamlacak */

transoku( transl,adrp2, trans, semid | ,&p,&v,adrp- > tablo[pno][2]);
sident=trans| 1];

} /* while sident! =-1 */

trans[1]=-1;

transyazd(transl, trans, fp);

fclose(fp):

/* diske gegici olarak kaydedilen hareketlerden hareketle
hash tablosuna erigilerek sayag bilgisi de harekete eklenmek suretiyle

¢ikig kuyruuna gikag yapihir */

fp=fopen("cum40”,"r");
transokd(transl., trans, fp):
sident=trans[1];
while (sident! =-1){
if (ind[0] > =0){
tempbuf]0] = "\0";
for (1=0;i < cumtsay;i+ +){
paket(tempptr2, trans|ind]i]]);
strcat(tempbuf, tempptr2);
H
Yelse {  /* eger ind[0) negatif bir deder ise bu sadece tek bir
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saha uzerinde BY clause olmadan yani tasnifsiz
kiimiilatif iglem yapihiyor demektir */

tempbuf|0]="\0";

!
hashval = hash(tempbuf);

/* eger daha Once hi¢ girilmemis ise hash tablosuna coll tablosunda
bu yeni verinin yerlesecegi yeri isle ve gidip coll tablosuna bu
degeri yerlestirdikten sonra bu hash entrynin aym zamanda
collision link’inin ilk nodu olan bu verinin arkasina 2 byte'hk
collision pointer olarak 00 koy. */

Jj=hashval;
if (po[hashval] = =0){

printf("\n ciddi hata \n");
}

/*eger hash entry 0 dan biiyiik ise daha once buraya giris yapilms */

else {
j=hashval;
follow=0;

/* follow traverse esnasinda bir kayit geriden
gelen pointer’dir */

I=polj] ;/* Bu pointer i al */
sident=1;
bulunam = karsilas(&ct[1+4], tempbuf);
!lit
coll tablosundaki ilk deger ile karsilastr */

while (bulunam && (1! =0)){
temp[3]=ct[1+3]:
temp[2] =ct[1+2]:
temp[ 1] =ct[I+1]; /* intefer pointer
paket a¢ */
temp[0] =ct[1];
follow=l;
| =acpaket(temp);

/* pointer't paketlenmis oldugu karakter dizisi
formundan integer formuna ag ve bu pointer'1
takip ederek coll linkte bir sonraki kayida

geg */
sident=1;

if (1>0){
bulunam = karsilas(&ct[1 + 4], tempbuf) ;
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}

if (1= =0&&bulunam){
/* collision buketin sonuna
eristi ama bulamadi */

printf("\n ciddi hata \n");

if (bulunam = =0){
I=sident +4;
while (ct[I]!="\0") I+ +;
I+ =1;
temp|0] =ctfl];
temp| 1] =ct[l+1];
temp|2] =ct|l+2];
temp|3] =ct[l+3];
templ4)| =ct[1+4];
temp|S] =ct[1+5];
temp|6] =ct[1+6];
temp| 7] =ct[1+7];
temp|8]="\0";
sident2 =altyapi(ght_buf2, gct buf2,temp);
trans|adrp- > cumtloc[yer]| =sident2;
transyaz(transl + 1,adrp2, trans,
semid,&p,&v,adrp- > tablo[pno][3]);
}

} /* end else === if po[hashval] >0 */

/[* simdi girdi ya bulundu ya da yeni
olarak yerlegtirildi , bu girdiye pointer olan sident elimizde
ve bu noktadan itibaren sadece sident kullamlacak */

transokd(transl, trans, fp);
sident=trans|1];
} /* while sident! =-1 */
fclose(fp);
trans|1]=-1;
transyaz(transl + 1 ,adrp2, trans,semid, &p,&v adrp- > tablo[pno][3]);

[* _Cnt degiskeni eklendiginden daima okunan transl den bir fazla
¢ikig transl olacaktir */

semop(adrp- > simtan|[0] &p, 1);
adrp- > cumubit[adrp- > tablo[pno][5]] =0;
semop(adrp- > simtan|0],&v, 1)
semop(adrp- >simtan|1],&p, 1)
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adrp- > tablo|pno|[0] =0,

adrp- > procact|pno| =0;

semop(adrp- > simtan|1],&v, 1);

semop(adrp- >simtan|2],&p, 1);

adrp- > serbkuy|adrp- > tablo[pno][2]][1] =0;
adrp- > serbkuy|adrp- > tablo[pno][3]][2] =0;
semop(adm- > simtan|2],&v, 1);

} /* sonsuz dongu sonu */

}/* main */

/* CARTESIAN PRODUCT SANAL BLOGU KAYNAK PROGRAMI */
#include <derle.h>

main(){ /*1%/

RTTAB rt_buf]256],rt_bufc|256];
HTTAB ht_buf]256];

CTTAB ct_buf]256].ct_bufc|256]:
FBUF f_buf;

RELINFO rel_buf;

struct _enfry s_entry:

int queue id,rlen;

/* de@isken deklarasyonlari */

struct stat buf;

int retval;

char atrname|350], relname|50];

char htfilen|256](12],rifilen[256](12), temp[2],dum|2] ctfilen[256][12];
char rtfilenc[256][12],ctfilenc[256][12];

char in_fifo[50];

Char relatnm|50];

int ok, fp,fifop. fifop2;

int sayac,sayac2,sayac3.i k,1,j,r,sident,gec gec2 gec3,a;

int ctp[256],rtp[256],htp[256],ctpc[256], repc[256];

int cptlg,transl, bias,cikamaz, cevap,gecici, gecicil ,gecici2, gecici3;
long curpos2,curpos,son,hashval;

long lgec2,lgec,lgec3;

int maxege.mastfld,eq256],eqc 256),eqval| 256] cikatrs, giratrs;
struct tms timebuf;

pid 1 pid;
processorid_t gelen;
long pnum . ilk,iki;
idtype_t p_pid;

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};
struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO} |
ANAYAPI *adrp;
KUYRUK *adrp2;



317

int shmid,shmid1, semid,semidl;
long trans[100];
int pno;

pno=43;

pnum=2;

pid =getpid();

p_pid =getppid();

k=processor_bind(P_PID pid,pnum,&gelen):
cikamaz=0:

if((shmidl =shmget((key_t)0x 15,sizeof(ANAYAPI),0777 | [PC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmid1,(void *)0,0))= =(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid =shmget((key t)0x25,sizeof(KUYRUK),0777 | IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");
if((adrp2 =(KUYRUK *)shmat(shmid,(void *)0,0))==(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} \n");
if ((queue_id= msgget(QKEY.IPC_CREAT|QPERM))==-1)
perror("msg get failed");

/* mesajlan al */

while(1) { /* sonsuz dongi */

if((rlen=msgrcv(queue id,&s entry,5,(long)pno,MSG_NOERROR))==-1)
perror( "msgrey failed");

while(adrp- > procact[pno]! =1)a=a+a;

cikatrs =adrp-> cpcas|adrp- > tablo[pno][5]]:
cptlg= adrp-> cptlg[adrp-> tablo[pno][5]];
bias=transl =cptlg;

for (i=0;i <cikatrs;i+ +){
rtfilenc[i][0]="\0";
ctfilenc[i][0] ="\0";
strcat(rtfilenc|i] ,adrp-> cpistb[adrp-> tablo[pno][5]][0]):
strcat(rtfilenc|i] ,adrp- > cpistb[adrp- > tablo[pno][5]][i + 1]);
strcat(ctfilenc[i], rtfilencli]);
streat(rtfilenc[i],”.r");
strcat(ctfilencli],”.c");
rtpefi] =open(rtfilencfi], O_CREAT|O_RDWR);
ctpeli) =open(ctfilenc[i], O_CREAT |O_RDWR);

)

son=lseek(rtpc0],0L,SEEK_END);
retval = fstat(rtpe[ 0], &buf);
son=buf.st_size;
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son =(son-sizeof(RTTAB))/sizeof(RTTAB);

transoku(transl,adrp2, trans, semid, &p,&v,adrp- > tablo[pno]|2]);
sident =trans|1];

while(sident! =-1){
for (Igec= l;lgec < =som;lgec+ +){
for (j=0;) <cikatrs;j+ +){
Iseek(rtpc(j], lgec*sizeof(RTTAB).SEEK SET);
/* diger giris sahasimn rt tablosundan aym
numarali kayidi oku */
if (read(rtpc(j],
&rt_bufj], sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RT\n");
ayris(rt_buflj].rt,&gec,&gec2 &gec3);
/* bu kayidi da ayristir */
if (gec==999) {cikamaz=1;}
else {
lgec2 =-gec; /* long a cevir - den kurtar */
Iseek(ctpcljl.lgec2 *sizeof(CTTAB),SEEK_SET):
if (read(ctpelj].&ct_buflj].sizeof(CTTAB))= =-1)
printf("\n ct okumada problem \n");
/* girig attribute u coll table dan sident
degerini oku */
trans|j +bias+ 1]=ct_buflj].ctl;
cikamaz=0;
}
} /* forj ¥
/* eger daha Once iptal edilmig bir tupple degil ise ¢ikisa
yaz toggle’r tekrar eski konumuna al */
if (!cikamaz){
transyaz(cikatrs +cptlg,adrp2, trans,semid, &p,&v ,adrp- > tablo[pno] [3]);
cikamaz =0;
}
} /* for igec */
transoku(transl,adrp2 trans semid, &p,&v ,adrp-> tablo[pno] | 2]);
sident =trans|1];
} /* while sident! =-1 */
trans[1]=-1;
transyaz(cikatrs +cptlg,adrp2, trans,semid, &p,&v adrp- > tablo[pno] (3] );

adrp- > procact[pno] =0;

adrp- > tablo[pno][0] =0;

for (i=0;i < cikatrs;i + +){
close(rtpelil);
close(ctpeli]);

}

semop(adrp- > simtan[0],&p, 1);
adrp- > cpubit[adrp- > tablo[pno] [5]] =0;
semop(adrp- > simtan[0],&v,1);
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semop(adrp- > simtan[1],&p,1);

adrp-> tablo[pno][0] =0;

adrp-> procact|pno] =0;
semop(adrp->simtan[1]|,&v,1);
semop(adrp- > simtan[2| ,&p,1);

adrp-> serbkuy[adrp-> tablo[pno][2]][1] =0;
adrp- > serbkuy[adrp- > tablo[pno][3]][2] =0;
semop(adrp- > simtan|2] ,&v, 1);

} /* sonsuz dongi sonu */

}/* main */

/* COUNTBY SANAL BLOGU KAYNAK PROGRAMI */
#include <derle.h>

int karsilas(char *t,char *ilk){
/# bu fonksiyon karsilastirma amach kullamlmaktadir */
int n;
n=(;
for (;*ilk! ="\0";ilk+ +){
if (*ilk! =*t)n=1;
t4 +;
J
return(n);

}

main(){ /*1*/

/* degisken bildirimleri */
struct q_entry s_entry;
int queue_id,rlen;

int po|5000];
char ¢t[30000];
int ind[10];

char isim([50],cev[2]:

char temp[4],dum|[2];

char *charptr;

char tempbuf[256],gec|256];

int tempint, ft,a;

int sayac,sayacz,cmsay,k,l,j,r,s.denlir.dec,ﬁgn,blﬂunam.follnw:

int gtp,gep,ctp,tp,htp, gecici, gecicil, gecici2, gecici3,ident 1, ident2, ident3;
int ident4,ident5;
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long hashval,yenirno,yenictno,lgec ,curpos;
char *tempptrl ="\0", *tempptr2="10";
double tempflt;

float cc;

pid t pid;

processorid_t gelen;

idtype t p_pid;

long sident,sident2, poum,ilk,iki;

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};
struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO} :
ANAYAPI *adrp:

KUYRUK *adrp2;

GCTTAB *gct_buf2;

GHTTAB *ght_buf2;

int i,shmid,shmid1,shmid2,shmid3,semid,semid|;
long trans[100];

int pno,transl, yer, fltsay;

struct tms timebuf;

FILE *fp;

char fname[10];

poum =0);

pid =getpid();

p_pid =getppid();
k=processor_bind(P_PID,pid,pnum, &gelen);
pno=31;

paket(fname,pno);

fp="fopen("say47","w");

k=1:

if((shmid 1 =shmget((key _t)0x15,sizeof(ANAYAPI),0777 | IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmid1,(void *)0,0))= =(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid =shmget((key t)0x25,sizeof(KUYRUK),0777 |IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp2 =(KUYRUK *)shmat(shmid,(void *)0,0))==(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} \n");

if((shmid2 =shmget((key_t)0x55,sizeof(GHTTAB),0777 | IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((ght_buf2=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid3 =shmget((key )0x65,sizeof(GCTTAB),0777 |IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((gct_buf2 =(GCTTAB *)shmat(shmid3, (void *)0,0))==(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if ((queue_id= msgget(QKEY ,IPC_CREAT

QPERM)) = =-1)
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perror("msg get failed");

/* gikig kuyrugu */

while(1) { /* sonsuz dongii */
for(i=0;i < =4999;i+ +) poli]=0;
for(i=0;1 < =19999;i+ +) ct[i]=0;

if((rlen=msgrev(queue id,&s_entry,5,.(long)pno,MSG NOERROR))= =-1)

perror("msgrev failed");
printf("\n mesaj alindi %Id \n",s_entry.mtype);
while(adrp- > procact|pno|! = 1)a=a+a;

yer=adrp-> tablo[pno||5]:

transl =adrp- > cnttl[yer];
cntsay =adrp-> cntsay|yer];
for (i=0;i <cntsay;i+ +){
ind[i] =adrp-> cnttxix[yer|[i+ 1];
}

transoku(transl,adrp2, trans,semid 1,&p, &v ,adrp- > tablo[pno][2]);
sident=trans|1];

while (sident!=-1){
tempbuf]0]="\0";
*tempptr2 ="\0";
for (1=0;i <cntsay;i+ + ){
paket(tempptr2, trans[ind[i]]);
strcat(tempbuf, tempptr2);

}
hashval =hash(tempbuf);

[* egier daha once hi¢ girilmemis ise hash tablosuna coll tablosunda
bu yeni verinin yerlesece@i yeri isle ve gidip coll tablosuna bu
degeri yerlegtirdikten sonra bu hash girdisinin aym zamanda
collision bagimn ilk diifiimii olan bu verinin arkasina 2 bytelik
collision pointer olarak 00 koy. */

j=hashval;
if (po[hashval] = =0){

transyazd(transl, trans, fp);

/* eger global hash tablosunun bu girdisi bos ise
global collision tablosuna girilecek yeni dederin
poziyonunu belirleyen pointer (k) degerini
buraya yerlestir */

polil=k;
sident=k;
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/* sident gok onemli indeks sakla */
1=0;
ctk+ +]=0;
ctfk+ +]=0;
ctlk+ +]=0;
ctlk+ +]=0;
while (tempbuf]l]! ="\0"){
ctlk+ +]=tempbufl[l+ +];}
ctfk++]="\0";
paket(temp,1);
ctik + +| =temp[0];
ctlk + + | =templ1];
ctlk+ + | =temp|2];
ctlk+ + | =temp|3];
/* girilen deger get'a yiklendi ve sonlandinild: */
)

/*eger hash entry O dan biiyik ise daha 6nce buraya giris yapilnus */
else {
j=hashval;
follow =0;
/* follow traverse esnasinda bir kayit geriden
gelen pointer */
I=polj] ;/* Bu pointer i al */
sident=1;
bulunam = karsilas(&ct[1+ 4], tempbuf);
J%
coll tablosundaki ilk defer ile karsilagtir */

while (bulunam && (1! =0)){
temp|3]=ct|l1+3];
temp[2]=ct|[1+2];

temp[1]=ct{l+1]; /* integer pointer

paket ac */

temp|0] =ctf1];

follow=1;

| =acpaket(temp);

/* pointer i paketlenmis oldu@u karakter dizisi
formundan integer formuna ag ve bu pointer i
takip ederek coll linkte bir sonraki kayida

gec ¥/

sident=1;

if (1>0){
bulunam = karsilas(&ct|l +4], tempbuf) ;
}

}

if (1==0&&bulunam){ /* collision bucket in sonuna
eristi ama bulamadi*/



323

j=0;
transyazd(transl, trans, fp);

sident=k;

ctlk+ +1=0;

ctlk+ +]=0;

ctlk+ +]=0;

ctlk+ +]=0;

/* sident ¢ok onemli indeks , sakla */
while (tempbuf]j]!="\0"){

ct[k+ +] =tempbuflj+ +];}

ctlk+ +]1="0";
paket(temp,1);
ctlk+ + ] =temp|0];
ctlk+ +]=temp[1];
ctlk+ + ] =temp|2];
ctlk+ +|=temp[3];
/* yeni girdi olarak yerlestirildi */
paket(temp,sident);
if (follow> 0){
paket(temp,demir):
ct|follow] =temp|0];

ct[follow + 1]=templ 1];

ct{follow +2] =temp[2];
ct|[follow + 3] =temp|3]:

/* bir kayit geriden gelen pointer™
kullanarak bir Onceki kayida erig
ve bu kayidin collision forward
linkini yeni girdiyi gosterecek
sekilde giinle */

}

if (bul ==0){
=sident+4;
while (ct[l]! ="\0") 1+ +;
1+=1;
temp|0] =ct[l];
temp|[1]=ct[l1+1];
temp[2])=ct[l +2];
temp|3]=ct[l +3];
j=acpaket(temp);
j+=1
paket(temp,j):
ct|l] =temp|0]:
ct[l+ 1] =temp| 1]
ct[l+2] =temp|2];
ct[1+3] =temp|3];
}

} /*end else === if po[hashval] >0 */
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/* simdi girdi ya bulundu ya da yeni
olarak yerlestirildi , bu girdiye pointer olan sident elimizde
ve bu noktadan itibaren sadece sident kullanilacak */

transoku(transl,adrp2, trans,semid 1, &p, &v adrp- > tablo[pno]|2]):
sident=trans|1];

} /* while sident!=-1 */

trans|[ 1] =-1;

transyazd(transl,trans, fp);

felose(fp);

/* diske gecici olarak kaydedilen hareketlerden hareketle
hash tablosuna erigilerek sayag bilgisi de harekete eklenmek suretiyle

gikis kuyruguna gikis yapilir */

fp="fopen("say47","r");
transokd(transl, trans, fp);
sident =trans|1];
while (sident! =-1){
tempbuf[0] ="\0";
for (i=0;i < cntsay;i+ + ){
paket(tempptr2, trans[ind[i]]);
strcat(tempbuf, tempptr2);

}

hashval =hash(tempbuf);

/* egier daha once hi¢ girilmemis ise hash tablosuna coll tablosunda
bu yeni verinin yerlesecedi yeri isle ve gidip coll tablosuna bu
degeri yerlestirdikten sonra bu hash girdisinin aym zamanda
collision bagimn ilk diifimii olan bu verinin arkasina 2 bytelik
collision pointer olarak 00 koy. */

j=hashval;

if (po[hashval] ==0){

printf("\n ciddi hata \n");
}

/*eger hash entry O dan bilyiik ise daha once buraya giris yapilnug */
else {
j=hashval;
follow =0
/* follow traverse esnasinda bir kayit geriden
gelen pointer */
I=polj| ;/* Bu pointer’ al */
sident=1;
bulunam = karsilas(&ct[1 +4] ,tempbuf);
;‘*
coll tablosundaki ilk deger ile karsilasur */
while (bulunam && (I!=0)){
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temp| 3] =ct[l+3];
temp|2] =ct[1+2];
temp[1] =ct[l+1]; /* integer pointer
paket ag */
temp|0] =ct[1];
follow =1;
| =acpaket(temp);

/* pointer’1 paketlenmis oldugu karakter dizisi
formundan integer formuna ag¢ ve bu pointer’s
takip ederek coll linkte bir sonraki kayida

geg ¥/

sident=1;
if (1>0){

bulunam = karsilas(&ct[1+ 4], tempbuf) ;
}

}

if (1==0&&bulunam){ /* collision bucket’in sonuna
erigti ama bulamadi®/
printf("\n ciddi hata \n");

if (bulunam = =0){
| =sident +4;
while (ct[l]! ="\0") |+ +;
I+=1;
temp|0] =ct(l]:
temp| 1]=ct[l+1];
temp|2] =ct[l1 +2];
temp|3] =ct[l+3];
j=acpaket(temp);
ce=j:
paketd(gec,(char *)&cc);
sident2 =altyapi(ght_buf2, gct_buf2 gec);
trans[adrp-> cntloc[yer]] =sident2;
transyaz(transl + | ,adrp2, trans,
semid,&p,&v,adrp- > tablo[pno][3]);
}

} /* end else === if po[hashval]>0 ¥/
/* simdi girdi ya bulundu ya da yeni
olarak yerlestirildi , bu girdiye pointer olan sident elimizde
ve bu noktadan itibaren sadece sident kullanilacak */

transokd(transl, trans, fp):
sident=trans|1];
} /* while sident! =-1 */
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trans|1]|=-1;

transyaz(transl + 1 ,adrp2, trans, semid ,&p,&v,adrp- > tablo[pno][3]);
/* Cnt degiskeni cklendiginden daima okunan transl den bir fazla
¢ikis transl olacaktur */

semop(adrp- > simtan|0],&p, 1);

adrp- > applyubit|adrp- > tablo[pno][5]] =0;
semop(adrp- > simtan[0],&v, 1);

semop(adrp- >simtan|1],&p,1);

adrp- > tablo[pno][0] =0;

adrp- > procact[pno| =0;
semop(adrp->simtan|1],&v, 1);

semop(adrp- > simtan|2],&p,1);

adrp- > serbkuy[adrp- > tablo[pno][2]][1] =0;
adrp- > serbkuy[adrp- > tablo[pno][3]][2] =0;
semop(adrp- > simtan|2],&v,1);

} /* sonsuz dongii sonu */

}/* main */

/* COMPUTE FIX SANAL BLOGU KAYNAK PROGRAMI */
#include <derle.h>

main(){

GHTTAB *ght_buf,*ght_buf2;

GCTTAB *gct_buf, *gct_buf2;

CTTAB ct_buf]10];

RTTAB rt_buf[10],rt_buft;

HTTAB ht_buf[10];

FILE *kp;

char dumy,a,mesajl[2], mesaj2|2],mesaj3[1],mesaj4|2], templ]10],temp2[10};
char temp|100],dum|2], mesaj|2],mesajh|2], rname[20] atname[20], relname([20];
char rifilen[20],htfilen[20], ctfilen|[20];

char *r="r" *h="h",*c=".c";

int inst|100],bas,q,i,gcp, gtp,trev, trov,rl 2, fdsay;

int tlg,tle, fd[ 10][3],htp,ctp,rtp,Itsay,sayac,deleteon;

long 1t 10];

float cc,temps|100], filref] 10],transv[32], transcf] 100] :

long 1gec.lgec2,lgec3 . mum( 10],sident,sidentl,sident2;

long yenirno,curpos, yenictno:

int tnumind| 10}, gecic, gec,gec2 ,gec3, gecl, gecl2,gec 13, binmdi;
float operl,oper2;

double somn;

char crossc[100][100][1];

char tempbuf] 100],tempbuf2[100];

char *charptr,index|[10],operat,hedef;

int pos1,pos2,pos4,j, k,1,b,m dec,sign, follow;

int hashval,bulunam,ind;
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double gecici;

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};
struct sembuf v={0,1 SEM_UNDO} ;
ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2;

struct q_entry s _entry;

int queue _id,rlen;

int shmid,shmid1,shmid2,shmid3, semid,semid1;
long trans| 100], transc| 100];

int pno, giratrs,cikatrs;

int instrsay, yer;

int pnum;

pid _t pid;

processorid t gelen;

idtype t p_pid;

deleteon=0;

pno=19;

pnum=2;

pid =getpid();

p_pid= getppid():
k=processor_bind(P_PID,pid,pnum,&gelen);

if((shmid 1 =shmget((key t)0x15,sizeof(ANAYAPI),0777 |IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n"):

if((adrp =(ANAYAPI *)shmat(shmidl,(void *)0,0))==(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid =shmget((key )0x25,sizeof(KUYRUK),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp2=(KUYRUK *)shmat(shmid,(void *)0,0))==(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} \n");

/* global hash tablosu ve global carpigma tablosunu shared
memory olarak al */

if((shmid2 =shmget((key t)0x35,sizeof(GHTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((ght buf=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid3 =shmget((key 0)0x45,5izeof(GCTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((gct_buf=(GCTTAB *)shmat(shmid3.(void *)0,0))==(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");



328

if((shmid2 =shmget((key t)0x55,sizeof(GHTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((ght_buf2=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid3 =shmget((key _t)0x65,sizcof(GCTTAB),0777 | IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((gct_buf2=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0,0))= =(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if ((queue_id= msgget(QKEY .IPC_CREAT|QPERM))==-1)

perror("msg get failed");

[* ¢ikis kuyruBu */

while(1) { /* sonsuz dongi */

if((rlen=msgrev(queue_id,&s_entry,5,(long)pno, MSG_NOERROR))= =-1)
perror( "msgrev failed");

while(adrp-> procact[pno]! =1)b=b+b;

yer=adrp- > tablo[pno]|[5]:

giratrs =adrp- > compfgas|yer];
cikatrs =adrp-> compfcas|yer];
instrsay =adrp- > comptksay|yer|;
tlg=adrp-> compftlg[yer];
tlc=adrp-> compftlc|yer];

fdsay =giratrs; /* file descriptor tablosu pointer'im sifirla */

strepy(rname, adrp- > compufse|yer][0]. relname);
for (i=0;i < giratrs:i + + ){
tnumind[i] =adrp- >compufse[yer][i].ind;
strepy(atname adrp-> compufse[ yer|[i]. atrname):
strepy(relname, rname);
strcat(relname,atname):
strepy(rtfilen,relname);
strepy(htfilen, relname);
strepy(ctfilen, relname);
strcat(rtfilen,r);
strcat(htfilen,h);
streat(ctfilen,c);

fd[i]{0) =open(rtfilen, O_CREAT|O_RDWR);
fd[i][1) =open(htfilen, O_CREAT|O_RDWR);
fd[i][2] =open(ctfilen, O_CREAT|O_RDWR);

}

for (i=0zi <giratrsii++){
1t[i] =adrp- > compflt[yer][i];
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}
for (i=0;i < =instrsay:i+ + ){
crosscadrp- > compfinst|yer]|[i][1]]
[adrp- > compfinst[yer][i][2]] [0] =adrp-> compfop|yer]|[i];
crosscladrp- > compfinst|yer|[i][ 1]
[adrp- > compfinst]yer][i][2]][ 1] =adrp- > compfinstlyer] i][0];

for (i=0;i <instrsay:i+ +){
inst[i] =adrp- > compficrk[yer][i];
}

transoku(tlg,adrp2, trans,semid, &p,&v,adrp- > tablo[pno|[2]):
sident =trans|1];

while (sident! =-1){
/* yerlestirme yapti sifirlama yapmadi */
/* bu noktada eder locate’ler varsa yapilacak */
if (giratrs > 0){
sayac=0;
while (sayac < giratrs){
if (It[sayac]!=0){
if (It[sayac| >0){ /* sident deperi direkt */
sident=It[sayac];
} else{
sident =trans(It[sayac|*(-1)];

H
paket(temp,sident); /* sident pack yapilarak
hash argument’i olarak kullanilmali */
htp =fd[sayac|[1];
ctp =fd[sayac||2];
hashval =hash(temp);
Iseek(htp,hashval *sizeof(HTTAB),SEEK_SET);
/* ht file'da git bul */
if (read(htp, &ht_buf[sayac], sizeof(HTTAB)) ==-1)
printf("problem reading HT\n");

if (ht_buf]sayac].ht2! =0){
/*eger collision bucket tesis edilmis ise
yani aym zamanda bu girdi bog ise */
lgec =ht_buf]sayac].ht2 ;
Iseek(ctp, lgec*sizeof(CTTAB), SEEK_SET);
/* collision tablosuna gec */
if (read(ctp, &ct_buflsayac], sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf("problem C\n");
while (ct_bufsayac].ct2! =0&&ct_buf[sayac].ctl! =sident) {
lgec =ct_bufsayac].ct2;
Iseek(ctp,lgec*sizeof(CTTAB).SEEK_SET);
if (read(ctp, &ct_buffsayac], sizeof(CTTAB)) = =-1)
printf("problem CT\n"):
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} /* collision buket iginde bulana kadar veya sonuna
ulagip bulamayana kadar ilerledi */
if (ct_buf[sayac].ctl = =sident){ /* bucket icinde buldu */
tnum|sayac|=ct_buf]sayac].ct3;
jelse tnum|sayac] =0;
1% if ht_buf{sayac].ht2! =0 */
else tnum[sayac] =0;
} /7% if It|sayac]!=0 */
sayac+=1;
} /* while sayac < =giratrs */

} /*if giratrs >0 */

/* komutlari sirasiyla al */
q=0;
while(inst[q]! =0){
gecici =inst[q]/100;
pos2 =gecici;
pos4 =inst|q]-pos2*100;
/* hareket degiskenlerinden ilk mesajda belirtilenleri
al */
if(pos2 < 32&&pos2 > 0){
sident] =trans(pos2|;
if (sident] > 0){
bas=sident] +4;
operl =acpaketd(gct_buf->ct,bas);
Jelse {
bas=sident]*(-1)+4;
oper | =acpaketd(gct_buf2- >ct,bas);
'

}
if (posd <32&&posd > 0){

sident2 =trans[pos4];
if (sident2 > 0){

bas =sident2 + 4,

oper2 =acpaketd(get_buf->ct,bas);
telse {

bas =sident2*(-1) +4;

oper2 =acpaketd(get_buf2- > ct,bas);

}
if (pos2 > =32&&pos2 < 62){
oper | =temps|pos2-32];

if (posd > =32&&posd < 62){
oper2 =temps|pos4-32|;

if (pos2> =62&&pos2 < 72){
sayac=pos2-62;
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if (tnumind|sayac|!=0){
Iseek(fd[sayac][0],
tnum|tnumind[sayac|-1]*sizeof(RTTAB),SEEK_SET);
/* gikig sahasimn rt tablosundan ayni
numarali kayidi oku */
if (read(fd[sayac][0], &rt_buflsayac], sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RTcik\n");
ayris(rt_buf]sayac].rt,&gec, &gec2, &gec3);
/* bu kayid1 aynistir */
lgec2=-gec: /* long a cevir - den kurtar */
Iseek(fd[sayac][2],lgec2*sizeof(CTTAB) SEEK_SET):
if (read(fd[sayac]|2],&ct_buf]sayac],sizeof(CTTAB))==-1)
printf("\n ¢ikig ct okumada problem \n");
/* ¢ikig sahasi coll tablosundan sident
degerini oku */
sident=ct_buf]sayac].ctl;
} else { /* tnumind[sayac]= =0 */
if (It[sayac]>0){ /* sident degeri direkt */
sident =lt[sayac];
} else{
sident =trans[lt[sayac]*(-1)];

}

y* else */
if (sident > 0){

bas=sident+4;

operl =acpaketd(get_buf-> ct,bas);
Jelse {

bas =sident*(-1)+4;

operl =acpaketd(gct _buf2-> ct,bas);

H

}

if (pos4> =62&&posd < 72){
sayac =pos4-62;
if (tnumind|sayac]! =0){

Iseek(fd[sayac][0],
tnum|tnumind|sayac]-1]*sizeof(RTTAB),SEEK_SET);
/* ¢ikig sahasiun rt tablosundan aym
numarali kayidi oku */
if (read(fd[sayac][0], &rt_buf]sayac], sizcof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RTcik\n");
ayris(rt_buf[sayac].rt,&gec &gec2,&gec3):
/* bu kayidi aynstr */
Igec2=-gec; /* long a cevir - den kurtar */
Iseek(fd[sayac][2],lgec2*sizeof(CTTAB),SEEK_SET);
if (read(fd[sayac][2],&ct_buf]sayac],sizeof(CTTAB))= =-1)
printf("\n giki§ ct okumada problem \n");
/* gikis sahast coll tablosunda sident
degerini oku */
sident=ct_buffsayac].ctl;
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} else { /* mumind[sayac] ==0 */
if (It[sayac]>0){ /* sident degeri direkt */
sident=It[sayac];
} else{
sident = trans|It[sayac]*(-1)];

}

}/* else */
if (sident> 0){

bas =sident +4;

oper2 =acpaketd(gct_buf- > ct,bas);
Jelse {

bas =sident*(-1) +4;

oper2 =acpaketd(gct _buf2-> ct,bas);
]

operat= crossc[pos2|[pos4][0];
hedef=crossc[pos2]|[pos4][1];
if (operat=="*"){
if(hedef <32)
transv[hedef] =oper1*oper2;
if(hedef > =32&& hedef < 62){
temps|[hedef-32] =oper| *oper2;
if(hedef > =628&&hedef< 72)
filrefThedef-62]=operl *oper2;
H
}
if (operat=="+") {
if(hedef <32)
transv [hedef] =operl +oper2;
if(hedef > =32&& hedef<62)
temps|hedef-32] =operl +oper2;
if(hedef > =62&&hedef< 72)
filref[hedef-62] =operl +oper2;
}
if (operat=="-"){
if(hedef <32)
transv[hedef] =operl-oper2;
if(hedef> =32&& hedef <62)
temps[hedef-32] =operl-oper2;
if(hedef > = 62&&hedef < 72)
filref[bedef-62]=oper1-oper2;
}
if (operat=="/") {
if(hedef <32)
transv|[hedef] =operl/oper2:
if(hedef> =32&& hedef <62)
temps[hedef-32] =operl/oper2;
if(hedef > = 62&&hedef <72)
filrefThedef-62] =oper1/oper2;
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if (operat=="=") {
if(hedef < 32)
transv[hedef] =operl;
if(hedef> =32&& hedef< 62)
temps|hedef-32] =operl;
if(hedef> =62&&hedef <72)
filreflhedef-62| =operl;
if(hedef > =72&& hedef < 102){
if (pos2<32) transc[hedef-72 + 1] =trans|pos2);
/* direkt trans’dan transc’ye gecis */
else transcflhedef-72]=operl;
}
H
if (operat=="$"){
if (hedef> =32&&hedef < 62){
temps|hedef-32] =adrp- > compfsbt[yer][pos2-32];
}

}
if (operat=="&"){
if (hedef > =062&&hedef < 72){
sident = trans|pos2|;
if (sident <0){

strepy(tempbuf,&get_buf2-> ctfsident*(-1) +4]);
sident= altyapi(ght_buf,gct buf,tempbuf);

/* eger gelen sident negatif ise bunu asil global
ct tablosuna tasi1 ve bu tablodaki sident’i kullan
¢iinkii bu veri artik veri tabamina giriyor */

I
I
}

if (operat! ="&"){ /* eper direk sident atama operasyonu degil ise
yani string sabiti temsil eden bir sident deferini direk database’e
isleme operasyonu degilse */

if(hedef> =72&& hedef< 102)
if (pos2> =0){
cc = transcfl crossc[pos2][pos4][1]-72];
}
}

if(hedef> =62&&hedef <72){
ce =filref|crossc[pos2][pos4][1]-62]:
}

} /* endif operat! ='&" */

if(hedef> =62&&hedef < 102) { /* efer disan gidiyorsa veya
database e isleniyorsa bu boliim
devreye girer */

if (operat! ="&"){ /* eger dirck sident atama operasyonu defil ise

yani string sabiti temsil eden bir sident degerini direkt database’e
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igleme operasyonu degilse */
if (!(hedef > =72&&pos2 < =32)| | (hedef < 72)){

/* eger transa'dan transc ye direkt sident gecisi degil ise
yani bu blok iginde hesaplanmig deger ise veya
filref'den geliyorsa sident karsihgim bul yoksa
yarat */

paketd(tempbuf,(char *)&cc);
/* floating point i string e cevir, decimal pozisyonu ve isareti
virgul ile ayrilmis olarak sona yerlestir */
hashval = hash(tempbuf);
/* efer daha once hic girilmemis ise hash tablosuna coll tablosunda
bu yeni verinin yerlesece@i yeri isle ve gidip coll tablosuna bu
degeri yerlestirdikten sonra bu hash girdisinin ayni zamanda
collision bagimn ilk nodu olan bu verinin arkasina 2 bytelik
collision pointer olarak 00 koy. */
j=hashval;
if (ght_buf-> po[hashval]= =0){
sident= altyapi(ght buf,gct buf,tempbuf);
}

/*eger hash entry O dan biyiik ise daha 6nce buraya giris yapilnms */
else {
j=hashval;
follow=0;
/* follow traverse esnasinda bir kayit geriden
gelen pointer *dir */
1=ght_buf->po[j] :/* Bu pointer’: al */
sident=1;
bulunam =Kkarsilas(&gct_buf-> ct[1+4],tempbuf);

'f*
coll tablosundaki ilk deger ile karsilasur */

while (bulunam && (1!'=0)){
temp|3]=get_buf->ct[1+3]; /* integer pointer
temp|2] =gct_buf->ct[l1+2]; /* integer pointer
temp|1]=gct_buf->ct[l+1]; /* integer pointer
paket ac */
temp|0] =get_buf->ct|l];
follow=1;

|=acpaket(temp);

/* pointer’1 paketlenmis oldugu karakter dizisi
formundan integer formuna ac ve bu pointer’
takip ederek coll linkte bir sonraki kayida

geg */
sident =1

if (1>0){
bulunam = karsilas(&gct_buf-> ct[1+ 4], tempbuf) :
}
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}

if (1= =0&&bulunam){ /* collision bucket'in sonuna
eristi ama bulamach*/
sident =altyapi(ght_buf,gct_buf,tempbuf);

'

if (bulunam==0) ; /* bulundu sident
dogru degere esitlendi*/
} /* end else === if ght buf-> po[hashval] >0 */

/* simdi entry ya bulundu ya da yeni
olarak yerlestirildi , bu entry ye pointer olan sident elimizde
ve bu noktadan itibaren sadece sident kullamlacak */

m=0;
}
if (pos2> =32){
transc|crossclpos2][pos4][1]-72 + 1] =sident;
}

} /* output hareketde sident degeri yerine koyuldu */

} /* endif operasyon & (direkt sident atama (string sabit atamasi) operasyonu
degil */

/* bu noktaya kadar sident elde edildi disan giden veya
database’e islenecek sident hazir, Asagida eger hedef 62
ile 72 arasindaysa database’e islem stz konusudur */

if (hedef> =62&&hedef<72){ /* filref’e bir atama s6z konusudur */
/* bulunan degeri yerine igle */
sayac =hedef-62;
if(tnumind|sayac]! =0){
yenirno= tnum|tnumind|[sayac]-1]:/*locate edilen nokta */
Iseck(fd|sayac][0],
tnum|[tnumind|sayac]-1]*sizeof(RTTAB),SEEK_SET);
/* ¢ikig sahasimin rt tablosundan */
) else { /* tumind[sayac]==0 */
yenirno= tnum|sayac|;
Iseek(fd[sayac][0], tnum|sayac] *sizcof(RTTAB),SEEK_SET);
/* ozel durum tnumind[sayac], eger mumind[sayac|=0
ve hala hedef olarak secilmis ise
yani locate sahasim belirtecek
sekilde 0 ise , yani eger locate edilen sahanin kendisi
degistiriliyor ise tnumind|sayac] =0 bulunacaktir
bu durumda tnumind[sayac]-1 yerine sayac'in kendisi
yerlestirilir ginkii kullamlacak record# karsilik
gelen mum degeridir */

}
if (read(fd[sayac][0], &rt_buflsayac], sizeof(RTTAB)) = =-1)
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printf("problem RTcik\n");
ayris(rt_buf]sayac].rt,&gec,&gec2, &gec3);
/* bu kayidi aynstr */
lgec2=-gec; /* long a cevir - den kurtar */
Iseek(fd[sayac][2],lgec2*sizeof(CTTAB),SEEK_SET);
if (read(fd[sayac]|2],&ct_buf|sayac|,sizeof(CTTAB))= =-1)
printf("\n ¢ikis ct okumada problem \n");
/* ¢ikis sahasi coll tablosundan sident
degerini oku */
sidentl =ct_buf]sayac].ctl;
if (sident= =sident1){ :}
/* bir sey yapma, yazilacak yeni deger ile eskisi aym */
else { /* bu kaydi mevcut "same" linkten gikart */
if (gec2==0&&gec3==0) { /*ek olarak mevcut */
ct_buf]sayac].ct3=0;
ct_buf]sayac).ct4=0;
Iseek(fd[sayac]|2],lgec2*sizeof(CTTAB),SEEK_SET):
if (write(fd[sayac][2],
&ct_buf]sayac],sizeof(CTTAB))= =-1)
printf("\n ct yazmada problem \n");
yelse{ /* gec2 ve gec3 den biri veya her ikisi 0 degil*/
if (gec2 ==0&&gec3!=0){
ct_buf]sayac].ct4 =gec3;
Iseek(fd[sayac][2],lgec2*sizeof(CTTAB),SEEK SET);
if (write(fd[sayac][2],
&ct_buf]sayac],sizeof(CTTAB))==-1)
printf("\n ct yazmada problem \n");
lgec2=gec3;
Iseek(fd[sayac][0],
1gec2*sizeof(RTTAB),SEEK_SET);
if (read(fd[sayac][0],
&rt_buft, sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf( "problem RTcik\n");
ayris(rt_buft.rt,&gecl &gecl2 &gecl3);
gecl2=0;
rt_buft.rt=birles(gecl,gec12,gecl3);
Iseek(fd[sayac][0],
lgec2*sizeof(RTTAB),SEEK _SET);
if (write(fd[sayac]|0],
&rt_buft, sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RTcik\n");

)
if (gec3 = =0&d&gec2! =0){
ct_buffsayac).ct3=gec2;
Iseek(fd[sayac][2],]gec2*sizeof(CTTAB),SEEK_SET);
if (write(fd|sayac](2],
&ct_buf]sayac],sizeof(CTTAB))==-1)
printf("\n ct yazmada problem \n");
Igec2 =gec2;
Iseek(fd[sayac][0],
Igec2*sizeof(RTTAB),SEEK_SET);
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if (read(fd[sayac][0],
&rt_buft, sizcof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RTcik\n");
ayris(rt_buft.rt,&gecl &gecl2,&gecl 3);
gecl3=0;
rt_buft.rt=birles(gecl, gec12,gecl3);
Iseek(fd[sayac][0].,
lgec2*sizeof(RTTAB),SEEK SET);
if (write(fd[sayac][0],
&rt_buft, sizeof(RTTAB)) = =-1)
printf("problem RTcik\n");
)
if (gec2! =0&&gec3! =0){
/* arada */
lgec2 =gec2;
Iseek(fd[sayac][0],
Igec2*sizeof(RTTAB),SEEK SET);
if (read(fd[sayac][0],
&rt_buft. sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RTcik\n");
ayris(rt_buft.rt,&gecl,&gec12 &gecl3);
gecl3=gec3;
rt_buft.rt=birles(gec1,gec12, gec13);
Iseek(fd[sayac]|0],
lgec2*sizeof(RTTAB),SEEK SET);
if (write(fd[sayac][0],
&rt_buft, sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf( "problem RTcik\n");
lgec3 =gec3;
Iseek(fd[sayac][0],
1gec3 *sizeof(RTTAB),SEEK_SET);
if (read(fd[sayac][0],
&rt_buft, sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RTcik\n");
ayris(rt_buft.rt,&gecl, &gecl2, &gecl3);
gecl2=gec;
rt_buft.rt=birles(gec1,gec12 gec13);
Iseek(fd[sayac][0],
lgec3*sizeof(RTTAB),SEEK _SET);
if (write(fd|sayac][0],
&rt_buft, sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf(“problem RTcik\n");
} /* gec2 ve gec3 her ikisi 0 degil */
}/* gec2 veya gec3 veya her ikisi 0 degil */
paket(temp sident); /* sident pack yapilarak
hash parametresi olarak kullamlmali */
htp=fd[sayac][1]:
ctp="fd[sayac][2];
rtp=fd[sayac][0];
hashval =hash(temp);
Iseek(htp, hashval*sizeof(HTTAB),SEEK_SET);
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/* ht fileda git bul */
if (ht_bufsayac|.ht2! =0){
/*eger collision bucket tesis edilmis ise
yani aym zamanda bu girdi bog ise */
lgec =ht_buf]sayac].h2 ;
Iseek(ctp, Igec*sizeof(CTTAB), SEEK _SET);
/* collision tablosuna geg*/
if (read(ctp, &ct_buf[sayac]|, sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf("problem C\n");
while (ct_buf]sayac].ct2! =0
&&ct_buf|sayac).ctl!=sident) {
lgec=ct_buf]sayac].ct2;
Iseek(ctp,lgec*sizeof(CTTAB),SEEK SET);
if (read(ctp, &ct_buffsayac],
sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf("problem CT\n");
} /* collision bucket i¢inde bulana kadar veya sonuna
ulasip bulamayana kadar ilerledi */
if (ct_buf[sayac].ctl = =sident){

/* bucket iginde buldu */
Igec2=ct_buf]sayac].ct4;
Iseek(fd[sayac][0],

lgec2*sizeof(RTTAB),SEEK_SET);
if (read(fd|sayac][0],
&rt_buft, sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RTcik\n");
ayris(rt_buft.rt,&gecl, &gecl2,&gecl3);
gecl2=yenirno;
rt_buft.rt=birles(gec1,gecl2,gec13);
Iseek(fd[sayac]|0],
lgec2*sizeof(RTTAB),SEEK_SET);
if (write(fd[sayac]|0].
&rt_buft, sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RTcik\n"):
gec2=0; /* forward pointer 0 */
gec3=ct_bufsayac].ct4;
/*backward pointer*/
gec=-lgec;
rt_buft.rt=birles(gec,gec2,gec3);
Iseek(fd[sayac][0],
yenirno*sizeof(RTTAB),SEEK SET);
if (write(fd[sayac][0],
&rt_buft, sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf( "problem RTcik\n");
ct_buf]sayac].ct4=gecl2;
Iseek(ctp,lgec*sizeof(CTTAB),SEEK_SET):
if (write(ctp,
&ct_buffsayac], sizeof(CTTAB)) = =-1)
printf("problem CT\n");
/* ¢t icinde mevcut, same linkte en sona
cklendi */
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jelse {blnmdi=1:/* bucket icinde bulunamad: bir
adet ct girdisi ekle */
curpos =lgec ;
Iseek(ctp,0L,SEEK_END);
/* en sona gidildi */
yenictno = ((
tell(ctp)-sizeof(CTTAB))/sizeof(CTTAB)) + 1;
ct_buf[sayac|.ct2 =yenictno;
Iseek(ctp,curpos*sizeof(CTTAB),SEEK _SET):
if (write(ctp, &ct buf]sayac], sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf("problem ¢T\n");

ct buf]sayac|.ctl =sident;
/* integer id yi bu girdiye koy */
ct_buf]sayac].ct2=0;
/* collision linki sonlandir */
ct_buf]sayac].ct3 =yenirno;
/* rt tabloya pointer’: yerlestir */
ct_buf]sayac].ct4 =yenirno;
gecic =-yenictno;
rt_buf]sayac].rt=birles(gecic,0,0);
Iseek(rtp, yenirno*sizeof(RTTAB),SEEK _SET);
if (write(rtp, &rt_buf]sayac], sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RT\n");
/* ilgili iliski tablosu girdisi giinlendi */
Iseek(ctp, yenictno*sizeof(CTTAB),SEEK _SET);
if (write(ctp, &ct_buf]sayac], sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf("problem CT\n");

}/* else bucket icinde bulunamadiginda ct girdi ekleme*/
}/* if ht_buffsayac].ht2! =0 */
else {blnmdi=1; /*bulunamad: bir adet ct girdisi ekle */:

Iseek(ctp,OL,SEEK_END);

/* en sona gidildi */

yenictno =((tell(ctp)-sizeof(CTTAB))/sizeof(CTTAB)) + 1

ht_buffsayac].ht2 =yenictno;

Iseek(hip,hashval*sizeof(HTTAB),SEEK_SET);
/* ht dosyasinda git bul */
if (write(htp, &ht_buf]sayac], sizecof(HTTAB)) = =-1)
printf("\n hata HT a yazma \n");

ct_buffsayac].ctl =sident;
ct_buffsayac].ct2=0;

/* collision linki sonlandir */
ct_buffsayac].ct3 =yenirno;

/* rt tablosuna pointer’1 yerlestir */
ct_buffsayac].ct4 =yenirno;
gecic=-yenictno;
rc_buf[sayac].n=birlcs(gecic,0.0):



340

Iseek(rtp,yenirno*sizeof(RTTAB),SEEK SET);
if (write(rtp, &rt buf]sayac], sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RT\n");
[*ilgili iligki tablosu girdisi giinlendi */
Iseek(ctp, yenictno*sizeof(CTTAB),SEEK _SET);
if (write(ctp, &ct_buf[sayac], sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf(“problem CT\n");
} /*else === ht_buf]sayac].ht2= =0 */
} /* else sident! =sident] */
} /* if hedef> =62 */
} /* if hedef> =62 && hedef< 102 */
qg+=1;
} /*while inst|q]*/
/* Komutlarin bu hareket igin icrasi bitti. simdi
bu islemler sonunda transv ye yapilan atamalardan yararlanarak
gikis hareketi yaratilacak ve ¢ikis kuyruguna yazilacak
yine efer filref yapisina atama yapilmissa bu degerler fd yapisindaki
file descriptionlar ile belirlenen saha dosyalarimn(r) tnum
yapisinda belirtilen pozisyonlarina yeni deger olarak islenecektir.
bu numaraya sahip kayit, mevcut same linkten ¢ikartilacak (same linkteki bir
onceki ve bir sonraki kayitlann forward/backward pointer’lar
buna gore ayarlanacak, efer 6nceki ve sonraki kayit yoksa, ct yapisindaki
basa ve sona pointer’lar ayarlanacak/sifirlanacak ve ct yapisina
yeni sident deferini igeren kayit (yok ise) eklendikten sonra
bu kayidin same linkine, .r da bu pozisyondaki kayit linklenecektir, */

transyaz(tlc,adrp2, transc,semid, &p, &v ,adrp- > tablo[pno][3]);
transoku(tlg,adrp2, trans,semid 1 ,&p,&v,adrp- > tablo[pno|[2]);
sident=trans[1];

} /* while trev!=-1 */
transe|1]=-1;
transyaz(tlc,adrp2, transc,semid, &p,&v ,adrp-> tablo[pno][3]);
adrp-> procact|pno| =0;
adrp-> tablo[pno]|0] =0;
for (i=0;i < giratrs;i + +){

close( fd[i][0]) ;

close( fd[i][1]) ;

close( fd[i}(2]) :
}
semop(adrp-> simtan[0],&p, 1);
adrp-> compufbit[adrp-> tablo[pno][5]]=0:
semop(adrp-> simtan[0],&v, 1);
semop(adrp-> simtan[ 1],&p, 1):
adrp-> tablo[pno][0] =0;
adrp-> procact|pno| =0;
semop(adrp-> simtan[1],&v, 1)
semop(adrp-> simtan[2],&p, 1)
adrp-> serbkuy[adrp- > tablo[pno][2]][1] =0;
adrp-> serbkuy[adrp- > tablo[pno][3]][2] =0;
semop(adrp-> simtan[2].&v.1);
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} /* sonsuz dongu sonu */

}

/* COMPUTE SANAL ISLEMCIiSI KAYNAK PROGRAMI */
#include <derle.h>

main(){
GHTTAB *ght_buf, *ght buf2;

GCTTAB *gct_buf, *get_buf2;

CTTAB ct_buf10];

RTTAB rt_buf[10],rt_buft;

HTTAB ht_buf[10];

FILE *kp:

char dumy,a,mesajl[2],mesaj2(2) mesaj3[1],mesaj4[2],templ[10],temp2[10];
char temp| 100],dum|2] ,mesaj|2],mesajh[2],rname[20],atname[20],relname[20]:
char rtfilen[20], htfilen[20],ctfilen|20];

char *¥r=".r" *h="_h" *c=".c"

int inst| 100],bas,q.i,gcp, gtp,trev, trov,rl 12, fdsay;

int tlg,tlc,fd[10][3],htp,ctp,rtp,Itsay,sayac deleteon;

long 1¢[10];

float cc,temps| 100],filref] 10],transv[32],transcf] 100] ;

long lgec,lgec2,lgec3, num|10],sident,sident 1, sident2;

long yenirno,curpos, yenictno;

int tnumind| 10], gecic,gec,gec2, gec3, gecl,gec12,gecl3, blnmdi;
float operl,oper2;

double son;

char crossc[100][100][1]:

char tempbuf[ 100], tempbuf2[100];

char *charptr,index| 10],operat,hedef;

int posl,pos2,pos4.j k,1,m,b,dec,sign, follow:

int hashval,bulunam,ind;

double gecici;

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};

struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO} :

ANAYAPI *adrp:

KUYRUK *admp2;

struct q_entry S_entry:

int queune_id,rlen;

int shmid,shmid1,shmid2,shmid3,semid,semid];

long trans| 100],transc[100];

int pno, giratrs,cikatrs;

int instrsay,yer;

int pnum;

pid_t pid;

processorid_t gelen;

idtype_t p_pid;
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deleteon=0;

pno=16;

pnum=2;

pid =getpid();

p_pid=getppid();
k=processor_bind(P_PID,pid,pnum,&gelen);

if((shmid 1 =shmget((key t)0x15,sizeof(ANAYAPI),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmidl,(void ¥)0,0))==(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid =shmget((key 1)0x25,sizeof(KUYRUK),0777 | IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp2=(KUYRUK *)shmat(shmid,(void *)0,0))= =(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} \n");

/* global hash tablosu ve global carpisma tablosunu shared
memory olarak al */

if((shmid2 = shmget((key t)0x35,sizeof(GHTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((ght_buf=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid3 =shmget((key_t)0x45,sizeof(GCTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((gct_buf=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0,0))==(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid2 =shmget((key t)0x55,sizeof(GHTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((ght_buf2=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid3 = shmget((key_t)0x65,sizcof(GCTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((gct_buf2=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0,0))==(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if ((queue id= msgget(QKEY,IPC_CREAT|QPERM))= =-1)
perror("msg get failed");

/* gikis kuyrugu */

while(1) { /* sonsuz dongu */

if((rlen =msgrcv(qucuc_id.&5_cnuy.5,(long)pm. MSG_NOERROR))==-1)
perror("msgrev failed”):

while(adrp-> procact|pno]! = 1)b=b+b;



343
yer=adrp- > tablo[pno]|5];

giratrs =adrp- > compgas|yer]:

cikatrs =adrp- > compcas|yer];

instrsay = adrp- > compksay[yer|;

tlg =adrp-> comptlg|yer];

tlc =adrp- > comptlc|yer]|;

fdsay =giratrs; /* file descriptor tablosu pointer'im sifirla */

strepy(rname, adrp- > compuse| yer][0]. relname);
for (i =0:i < giratrs;i + + ){
tnumind|[i] =adrp- > compuse| yer|[i].ind;
strepy(atname,adrp- > compuse|yer][i].atrname);
strcpy(relname, rname);
strcat(relname,atname);
strepy(rifilen, relname);
strepy(htfilen, relname);
strepy(ctfilen,relname);
strcat(refilen,r);
strcat(htfilen,h);
streat(ctfilen,c);

fd[i][0] =open(rtfilen, O CREAT|O _RDWR);

fd[i][1] =open(htfilen, O CREAT|O_RDWR);

fd[i][2] =open(ctfilen, O CREAT|O RDWR);
}

for (i=0;i < giratrs;i + +){
1t|i] =adrp-> complt|yer][i]:
}

for (i=0;i < =instrsay;i+ +){
crossc|adrp-> compinst[yer][i][1]] :
[adrp- > compinst[yer][i][2]] [0] =adrp-> compop|yer][i]:

crossc|adrp-> compinst|yer][i][1]] ] )
[adrp->compinst[yer][i][2]] [1]=adrp-> compinst[yer][i][0];
/

for (i=0:i < instrsay;i+ +){
inst[i] =adrp->compicrk[yer][i];

'

transoku(tlg,adrp2, trans,semid, &p, &v,adrp-> tablo[pno] [2]);
sident=trans|1];
while (sident! =-1){
/* yerlestirme yapt sifirlama yapmadi */
/* bu noktada eger locate'ler varsa yaplacak */
if (giratrs > 0){
sayac =0,
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while (sayac < giratrs){
if (It[sayac]! =0){
if (It[sayac]>0){ /* sident degeri direk */
sident =It[sayac];
} elsef
sident =trans|lt[sayac|*(-1)];
}

paket(temp,sident); /* sident pack yapilarak
hash parametresi olarak kullamlmali */
htp=fd[sayac][1];
ctp = fd[sayac]|2];
hashval =hash(temp);
Iseek(htp,hashval*sizeof(HTTAB),SEEK SET);
/* ht fileda git bul */
if (read(htp, &ht_buf]sayac], sizeof(HTTAB)) ==-1)
printf("problem reading HT\n");

if (ht_buflsayac).ht2! =0){
/*eger collision bucket tesis edilmig ise
yani aym zamanda bu entry bos ise */
lgec=ht_buf]sayac].h2 ;
Iseek(ctp, lgec*sizeof(CTTAB), SEEK _SET);
/* collision tablosuna geg */
if (read(ctp, &ct_buf]sayac|, sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf("problem C\n");
while (ct_buffsayac].ct2! =0&&ct_buffsayac].ctl! =sident) {
lgec=ct_buf]sayac].ct2;
Iseek(ctp,lgec*sizeof(CTTAB),SEEK_SET);
if (read(ctp, &ct_buflsayac], sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf("problem CT\n");
} /* collision bucket icinde bulana kadar veya sonuna
ulagip bulamayana kadar ilerledi */
if (ct_buf[sayac].ctl ==sident){ /* bucket icinde buldu */
tnum|sayac] =ct_buf]sayac].ct3;
}else tmum|sayac]=0;
}/* if ht_buf]sayac].ht2! =0 */
else tmum|sayac]=0;
} /* if lt[sayac]!=0 */
sayac+=1;
} /* while sayac < = giratrs */

} /* if giratrs >0 */

/* komutlan sirastyla al */
q=0;
while(inst[q]! =0){

gecici =inst[q]/100;

pos2 =gecici;

pos4 =inst[q]-pos2*100; _
/* hareket depiskenlerinden ilk mesajda belirtilenleri
al */
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if(pos2 < 32&&pos2 > 0){
sident| =trans[pos2];
if (sidentl > 0){
bas=sident| +4;
oper ] =acpaketd(gect buf->ct,bas);
Jelse {
bas =sident1*(-1)+4;
oper | =acpaketd(get_buf2- > ct, bas);
H

!
if (posd4 <32&&posd >0 ){
sident2 =trans|pos4|;
if (sident2>0){
bas =sident2 +4;
oper2 =acpaketd(gct_buf- > ct,bas);
}else {
bas =sident2*(-1) +4;
oper2 =acpaketd(get_buf2->ct,bas);
}

}
if (pos2> =32&&pos2 <62){
operl =temps|pos2-32];
}
if (posd4 > =32&&posd < 62){
oper2 =temps|pos4-32];

;
if (pos2 > =62&&pos4 <72){
sayac =pos2-62;
if (tnumind|[sayac]! =0){
Iseek(fd|sayac][0],

tnum|tnumind[sayac]-1]*sizeof(RTTAB) SEEK_SET);
/* ¢ikig sahasi rt tablosundan ayni
numarah kayich oku */
if (read(fd[sayac][0], &rt_buf]sayac], sizeof(RTTAB)) = =-1)
printf("problem RTcik\n");
ayris(rt_buf]sayac].rt,&gec, &gec2 &gec3);
/* bu kayid1 aynigtir */
lgec2=-gec; /* long a gevir - den kurtar */
Iseek(fd[sayac][2],1gec2*sizeof(CTTAB),SEEK_SET);
if (read(fd[sayac][2],&ct_buf]sayac],sizeof(CTTAB))==-1)
printf( "\n ¢ikis ct okumada problem \n");
/* gikig sahasi coll tablosundan sident
degerini oku */
sident =ct_bufsayac].ctl;
} else { /* mumind|sayac|==0 */
if (Itfsayac)>0){ /* sident degeri dirck */
sident=lt[sayac|;
} else{
sident =trans[It[sayac]*(-1)];
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}

H* else */
if (sident > 0){

bas=sident+4;

operl =acpaketd(gct buf->ct,bas);
Jelse {

bas=sident*(-1) +4;

operl =acpaketd(gct_buf2-> ct,bas);
!

}
if (pos4 > =062&&posd <T2){

sayac =pos4-62;

if (tnumind[sayac|! =0){
Iseck(fd[sayac][0].

tnum|tnumind|sayac|-1]*sizeof(RTTAB),SEEK SET);
/* ¢ikig sahast rt tablosundan aym
numarah kayidi oku */
if (read(fd[sayac][0], &rt_buf]sayac], sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RTcik\n");
ayris(rt_buf]sayac].rt,&gec,&gec2, &gec3);
/* bu kayidi aynsur */
lgec2=-gec: /* long a gevir - den kurtar */
Iseek(fd]sayac]|2].1gec2*sizeof(CTTAB).SEEK SET):
if (read(fd[sayac]|2],&ct_buf]sayac],sizeof(CTTAB))= =-1)
printf("\n ¢ikig ct okumada problem \n");
/* ¢ikag sahasi coll tablosundan sident
degerini oku */

sident=ct_buf]sayac].ctl;

} else { /* tnumind|sayac]= =0 */

if (It|sayac] >0){ /* sident degen dirckt */
sident =lt|sayac];
} else{

sident =trans[lt[sayac|*(-1)];

}

}* else */
if (sident >0){

bas =sident + 4,

oper2 =acpaketd(get_buf->ct,bas);
Yelse {

bas =sident*(-1)+4;

oper2 =acpaketd(gct_buf2- > ct,bas);
}

operat= crossc[pos2][pos4][0]:
hedef=crossc[pos2|[pos4][1]:
if (operat=="*"){
if(hedef <32)
transv [hedef] =oper1*oper2;
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if(hedef > =32&& hedef < 62){
temps[hedef-32] =oper1*oper2;

}
if (operat=="+") {
if(hedef < 32)
transv[hedef] =operl +oper2;
if(hedef > =32&& hedef <62)
temps[hedef-32] =operl +oper2;
)
if (operat=="."){
if(hedef < 32)
transv[hedef] =operl-oper2;
if(hedef> =32&& hedef < 62)
temps[hedef-32] =operl-oper2;

if (operat=="/") {
if(hedef < 32)
transv[hedef] =operl /oper2;
if(hedef> =32&& hedef< 62)
temps[hedef-32] =operl/oper2;
¥
if (operat=="1") {
if(hedef< 32)
transv[hedef] =oper1*(-1);
ifthedef> =32&& hedef< 62)
temps[hedef-32] =operl *(-1);
if (operat=="=") {
if(hedef < 32)
transv[hedef] =oper1;
if(hedef> =32&& hedef< 62)
temps|hedef-32] =operl:
if(hedef> =72&& hedef < 102)
if (pos2 < 32) transc[hedef-72 + | ] =trans[pos2]:
/* giris hareketinden g¢ikisa transfer */
else
transcflhedef-72] =operl; /*¢ikiga verilen floating sonuc */
/* hesaplanng degerden gikisa gegis */
h
if (operat=="%") {
if(hedef > =32&& hedef < 62)
temps|hedef-32] =adrp- > compsbt|yer|[pos2-32];
)

if (hedef> =72&&hedef < 102){
if(pos2> =32) {
/* hesaplannus bir degerin ¢ikig hareketine gecisi */
cc=transcflcrossc[pos2][pos4][1]-72];
/* eger digan gidiyorsa gegici ght'ye islenmeli */
paketd(tempbuf, (char *)&cc);
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hashval =hash(tempbuf);

/* eder daha once hi¢ girilmemis ise hash tablosuna coll tablosunda
bu yeni verinin yerlesecegi yeri isle ve gidip coll tablosuna bu
degeri yerlestirdikten sonra bu hash girdisinin aym zamanda
collision bagimmn ilk diifiimi olan bu verinin arkasina 2 byte'lik
collision pointer olarak 00 koy. */

j=hashval;
if (ght_buf->po[hashval] = =0){
sident= altyapi(ght _buf2,gct buf2,tempbuf);
}

/*eger hash girdisi 0 dan biyiik ise daha Once buraya giris yapilnus */
else {
j=nhashval;
follow =0;
/* follow traverse esnasinda bir kayit geriden
gelen pointer’dir */
I=ght_buf->polj] ;/* Bu pointer’ al */
sident=1;
bulunam = karsilas(&gct_buf- > ct[l + 4], tempbuf);
‘,Ht
coll tablosundaki ilk deger ile karsilastr */
while (bulunam && (1! =0)){
temp[3]=gct_buf->ct[l+3]; /* integer pointer
temp[2]=gct_buf->ct[l+2]; /* integer pointer
temp| 1] =gct_buf->ct[l+1]; /* integer pointer
paket ag */
temp[0] =gct_buf->ct[l];
follow=1;
| =acpaket(temp);

/* pointer’t paketlenmis oldugu karakter dizisi
formundan integer formuna ag ve bu pointer’i
takip ederek coll linkte bir sonraki kayida
geg */
sident=1;
if (1>0){

bulunam = karsilas(&gct_buf->ct[l +4],tempbuf) ;
}

if (1= =0&&bulunam){ /* collision bucket'in sonuna
eristi ama bulamadi*/
sident =altyapi(ght buf2,gct_buf2,tempbuf);

}

if (bulunam = =0) ; /* bulundu sident
dogru degere set edildi*/
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} /* end else === if ght_buf->po[hashval] >0 */

/* simdi girdi ya bulundu ya da yeni
olarak yerlestirildi , bu girdiye pointer olan sident elimizde
ve bu noktadan itibaren sadece sident kullamlacak */

m=0;
transc|crossc[pos2][pos4|[1]-72 + 1| =sident;
/* ¢ikis hareket biriminde sident degeri yerine koyuldu */
} /* if pos2> =32 yani giri§ harcketinden dirckt gegis degil */
} /* endif hedef> =72- yani disan gonderilen deger */
q+=1;
} /*while inst[q]*/
/* Komutlanin bu hareket i¢in icrasi bitti. simdi
bu islemler sonunda transv ye yapilan atamalardan yararlanarak
output hareket yaratilacak ve ¢ikis kuyrufuna yazilacak
yine eger filref yapisina atama yapilmigsa bu degerler fd yapisindaki
file tamuicilan ile belirlenen saha dosyalarimin(r) tnum
yapisinda belirtilen pozisyonlanna yeni deger olarak islenecekrir,
bu numaraya sahip kayit, mevcut "same linkten” gikarulacak (same linkicki bir
onceki ve bir sonraki kayitlann forward/backward pointerian
buna gore ayarlanacak eger onceki ve sonraki kayit yoksa ct yapisindaki
basa ve sona pointer’lar ayarlanacak/sifirlanacak ve ct yapisina
yeni sident degerini iceren kayit (yok ise) eklendikten sonra
bu kayidin "same” linkine, _r da bu pozisyondaki kayit haglanacakur. */

transyaz(tic adrp2, transc, semid, &p,&v, adrp- > tablo[pno](3]):
transoku(tlg, adrp2 trans semid 1, &p,&v .adrp- > tablo[pno| (2] ):
sident =trans|1];

} /* while trov!=-1 ¥/

transc|1]=-1;

transyaz(tlc adrp2, transc, semid, &p, &v,adrp- > tablo[pno][ 3]):
semop(adrp- > simtan|0].&p.1):

adrp- > compubitfadrp- > wablo|pno][5]] =0;
semop(adrp- > simtan{0] . &v.1):
semop(adrp- > simtan|1].&p.1):

adrp- > wblofpno}[0] =0:

adrp- > procact|pno] =0;
semop(adrp- > simtan(1) &v,1);
semop(adrp- > simtan|2) . &p,1);

adrp- > serbkuyladrp- > tablo[pno](2])[ 1] =0;
adrp- > serbkuyladrp- > tablofpno](3]](2] =0;
semop(adrp- > simtan{2] &v,1);

} /* sonsuz dongu sonu */

}
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/* COND SANAL iSLEMCISI KAYNAK KODU */

#include <derle.h>

int kars(char *t,char *ilk){
/* bu fonksiyon karsilasurma amach kullamlmakiadir */
int n;
n=0;
for GG*t!="\0";t+ +){
if (*ilk! =*t)
n=0;
if (*ilk> *t){
return(1); }
if (¥ilk < *t){
return(2); }
*ilk+ +;
}

return(n);

H

main(){ /*1*/

/* defisken deklarasyonlar1 */

struct tms timebuf;

pid_t pid;

processorid t gelen;

idtype t p_pid;

long sident,sidentref,sidentm,bas,pnum,ilk,iki;

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};

struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO)} ;

struct ¢_entry s_entry;

int queue_id,rlen;

ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2;

GHTTAB *ght_buf, *ght_buf2;

GCTTAB *gct_buf, *get_buf2, *get_gec,*gct_gec2;
int i,k,a,dur,say,shmid,shmidl ,semid,semid1,shmid2 shmid3;
long trans[100],reftrans[100];

int pno, reftransl, inptransl, yer,adrsay cek[200];

int sart;

char tempbuf[256],tempbuf2[256];

float ce,cei;
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pnum=1;

pid =getpid():

p_pid =getppid():

k=processor_bind(P PID, pid,pnum, &gelen);

pno=>55;

if((shmidl =shmget((key t)0x15,sizeof(ANAYAPI),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");
if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmidl,(void *)0,0)) ==(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid =shmget((key_t)0x25,sizeof(KUYRUK),0777 | IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp2 =(KUYRUK *)shmat(shmid,(void *)0,0))==(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} \n");

if((shmid =shmget((key t)0x35,sizeof(GHTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((ght buf=(GHTTAB *)shmat(shmid,(void *)0,0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid =shmget((key_t)0x45,sizeof(GCTTAB),0777|[PC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi ‘n");

if((gct_buf=(GCTTAB *)shmat(shmid,(void *)0,0))==(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid2 =shmget((key t)0x55,sizeof(GHTTAB),0777|IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");
if((ght buf2=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");
if((shmid3 =shmget((key 0)0x65,sizeof(GCTTAB),0777 | IPC_CREAT)) = =-1)
printf ("\n get olmadi \n");
if((gct_buf2=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0.0))==(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");
if ((queue_id= msgget(QKEY,IPC_CREAT|QPERM))==-1)
perror("msg get failed");
/* gikig kuyrugu */
while(1) { /* sonsuz dongii */
if((rlen =msgrev(queue_id,&s_entry,5,(long)pno,MSG_NOERROR))= =-1)
perror("msgrev failed”);
while(adrp- > procact[pno]! =a=a+a;

yer =adrp- > tablo[pno][5]:

reftransl =adrp- > cndreftl[yer]:
inptransl =adrp- > cndinptl[yer]:

transoku(reftransl, adrp2 reftrans, semid1 &p,&v,adrp- > cndrefgid|yer]);
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sidentm =reftrans|1]:
sidentref = reftrans|adrp- > cndrefl|yer]];
transoku(reftransl ,adrp2, reftrans, semid 1, &p,&v,adrp- > cndrefqid|yer]):
/* dummy okuma, kuyruk sonu belirteci -1'i temizliyor */
if (sidentm==-1) { printf ("\n referans data bulunamadi \n");
}else {
if (sidentref<0) { gct gec=gct buf2; sidentref =sidentref*(-1); }
else { gct gec=gct buf;}
bas =sidentref +4;
if ( adrp->cndreft|yer] == 1){
cc=acpaketd(gct_gec- > ct,bas);
relse{
i=0;
while (get_gec->ct[bas+i]! ="0"){
tempbuf]i] =gct_gec-> ct[bas +i);
i++:

}
tempbufli]="\0";
}
transoku(inptransl,adrp2, trans,semid 1 ,&p,&v,adrp- > cndinpqid| yer]);
sidentm =trans[1];
sident = trans|adrp- > cndinpl|yer]|;
if (sident! =-1){
if (sident<0) { gct_gec2=gct buf2; sident=sident*(-1); }
else { get_gec2=get_buf;)}
}
sart=0;
while (sidentm!=-1){
if ( adrp->cndreft[yer] = =1){
bas =sident +4;
if (adrp- > cndinpt]yer] == 1){
cci =acpaketd(get_gec2- >ct,bas);
if (adrp->cndsart]yer|=="¢e"){
if (cci= =cc) sart=1;
)
if (adrp- >cndsart[yer]|=="n"){
if (cci! =cc) sart=1;

}
if (adrp->cndsart]yer] = ="<"){

if (cci<ce) sart=1;

}
if (adrp- >cndsart[yer] = ="'>"){
if (cci<ce) sart=1;

}

if (adrp- > cndsart[yer] = ="b"){
if (cci> =cc) sart=1;

}

if (adrp- > cndsart[yer] = ="k"){
if (cci< =cc) sart=1:

}

} else {
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printf ("\n hata: condblok: Kkarsilastirmada tip uyusmuyor \n");
}
else{ /* tip sayisal degil karakter tipi */

if (adrp- > cndinpt|yer] ==0){
=0
bas =sident +4;
while (gect_gec2-> ct[bas +i]!="\0"){
tempbuf2[i] = gct_gec2->ct[bas+i]:
i++;
}
tempbuf2[i] ="\0";

if (adrp-> cndsart[yer| = ="¢"){
if (kars(tempbuf,tempbuf2)= =0) sart=1;
!

if (adrp-> cndsart|yer]=="n"){
if (kars(tempbuf,tempbuf2)! =0) sart=1:
}
if (adrp-> cndsart|yer] = =" <"){
if (kars(tempbuf,tempbuf2)==1) sart=1;
}
if (adrp-> cndsart[yer]=="'>"){
if (kars(tempbuf,tempbuf2)==2) sart=1;
}
if (adrp-> cndsart[yer]=="b"){
if ((kars(tempbuf,tempbuf2)==2)| |
(kars(tempbuf,tempbuf2) = =0)) sart=1:

}
if (adrp-> cndsart|yer] = ="k"){
if ((kars(tempbuf,tempbuf2)==1)| |
(kars(tempbuf,tempbuf2) = =0)) sart=1;
}
} else {
printf ("\n hata: condblok: karsilastirmada tip uyusmuyor \n");
)
} /* else string */
if (sart){
transyaz(inptransl,adrp2, trans, semid, &p. &v .adrp- > tablo[pno][3]):
sart=0;
L’ansoku(inptransl,adrplunns,semid1.&p.&v.adrp——>cndinpqid[yerl);
sidentm = trans[1];
sident =trans|adrp-> cndinpl|yer]||;
if (sident! =-1){
if (sident<0) { get_gec2=get_buf2; sident =sident*(-1); }
else { get gec2=gct_buf:}
}
} /* while */
trans|1]=-1;
transyaz(inptransl adrp2, trans, semid,&p.&v,adrp- > tablo[pno]3]):
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} /* else referans data bulundu */

semop(adrp- > simtan[0],&p, 1):

adrp- > cndubit[adrp- > tablo[pno][5]] =0
semop(adrp- > simtan|0],&v, 1):

semop(adrp- > simtan| 1],&p, 1);

adrp- > tablo[pno] [0] =0;

adrp- > procact|[pno| =0:

semop(adrp- > simtan| 1],&v, 1);

semop(adrp- > simtan[2],&p, 1);

adrp- > serbkuy|adrp- > tablo[pno][2]][ 1] =0;
adrp- > serbkuy|adrp- > tablo[pno][3]][2] =0;
semop(adrp- > simtan|2],&v, 1);

} /* sonsuz déngii sonu */

}/* main */

/* DELETE SANAL ISLEMCISI KAYNAK KODU */
#include <derle.h>

main(){ /*1%/
RTTAB rt_buf]256];
HTTAB ht_buf[256];
CTTAB ct_buf[256];
FBUF f buf;
RELINFO rel buf;
struct q_entry s_entry;
int queue id,rlen;

/* degisken deklarasyonlar */

char atrname|50],relname]50];

char htfilen[256][12], rtfilen[256]{ 12], temp][2].dum[2], ctfilen[256][ 12);
char in_fifo[50];

char relatnm[50];

int delmat, ok, fp,fifop,fifop2;

int sayac,sayac2,sayac3,i k.1 j,r,sident,gec, gec2, gec3;
int ctp[256],rtp[256],htp[256];

int cevap,gecici,gecicil, gecici2, gecici3;

long curpos2.curpos, hashval;

long pos,son,lgec2,lgec,lgec3;

int refers,maxeqc.mastfld, mastfp,eq[256] eqval[256];

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};
struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO} ;
ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2;

int shmid,shmid1 ,semid,semid1;

long trans[100];



int a,pnum,pno, giratrs, instrsay, yer;
pid t pid;

processorid_t gelen;

idtype t p pid;

pno=49;

pnum=2;

pid = getpid();

p_pid=getppid();

k=processor_bind(P PID pid,pnum,&gelen);

if((shmid1 =shmget((key_t)0x15,sizeof(ANAYAPI),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp =(ANAYAPI *)shmat(shmid1,(void *)0,0))= =(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid =shmget((key_t)0x25,sizeof(KUYRUK),0777 |IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");
if((adrp2=(KUYRUK *)shmat(shmid,(void *)0,0))==(KUYRUK #)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} \n");
if ((queue_id= msgget(QKEY,IPC_CREAT|QPERM))==-1)
perror("msg get failed");

/* gikis kuyrugu */

while(1) { /* sonsuz dongii */

if((rlen=msgrcv(queue_id,&s entry,5,(long)pno,MSG NOERROR))==-1)
perror("msgrev failed");

while(adrp- > procact|pno]! =1 )a=a+a;

/* maxeqc maksimum egitlik sart sayisi
mastfld tupple aramada master saha numarasi
"eq" endirekt veri yapisi iginde match icin kullanilan
sahalarin sira numarasini tagir
"eqval" ise match igin kullamlan degerlerin
sident kartsihiklarinin depolandi@ veri yapisidir */

/* mesajlart al */

yer = adrp->tablo[pno][5]:
giratrs =adrp- > deltlfyer];
delmat =adrp- > delmat[yer]:

strepy(relatnm, adrp- > delent[yer|[0]. relname);
fp=open("relinfo",0_CREAT| O_RDWR );
Iseck(fp,0L,SEEK_END);
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son=(tell(fp)-sizeof(RELINFO))/sizeof(RELINFO);
pos=0;
Iseek(fp,pos*sizeof(RELINFO),SEEK_SET):
while ((pos < =son)&&(!(karsilas(rel_buf.relname,relatnm) = =2))){
if (read(fp,&rel buf,sizeof(RELINFO))==-1)
printf (" read failed in relinfo\n");
pos+=1;
Iseek(fp,pos*sizeof(RELINFO),SEEK SET);
}
if (pos>son&&(!(karsilas(rel buf.relname,relatnm) = =2))){
printf("\n calisma zamam hatasi \n");
exit(0);
H
close(fp):

k=0;
mastfld=-1;
for (j=0:j<delmat;j+ +){
strcpy(atrname, adrp-> delent|yer][j].atrname);
for (i=0;i < =rel buf.atrsayi;i+ +){
if (karsilas(rel buf.atrnameli],atrname)= =2){
eqval|k| =adrp- > delent[yer][j].ind;
if (mastfld <0){ mastfld=i; mastfp=k;}
eqlk]=i;
k+=1;
Y 1A
} /*fori ¥/
if (mastfld==-1){
printf("\n Calisma zamam hatasi, database de programda \n");
printf("\n belirtilen attribute yok \n");
exit(-1);
}
} /* for j */
maxeqc =k:

/* girig ve gikig saha dosya isimlerini yarat */

for (i=0;i< =rel_buf.atrsayizi + +){
htfilen[i][0]="\0";
ctfilen[i][0]="\0";
rtfilen[i][0] ="\0";

}

for (i=0;i< =rel_buf.atrsayisi + +){
strcat(htfilen[i],rel_buf.relname);
strcat(ctfilen[i],rel_buf.relname);
strcat(rtfilen[i], rel_buf.relname);

}

for (i=0;i< =rel_buf.atrsayisi+ +){
streat(htfilen[i],rel_buf.atrnameli]);
streat(htfilen[i],".h");
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strcat(ctfilen|i],rel buf,atrnameli]);
streat(ctfilen|i],".c");
strcat(rtfilen[i],rel_buf.atrnameli]);
streat(rtfilen[i],".r");

}

for (i=0;i< =rel_buf.atrsayi;i + +){
rtpli] =open(rifilen[i], O_ CREAT|O_RDWR);
htp[i] =open(htfilen[i], O_CREAT |O_RDWR);
ctpli] =open(ctfilenfi], O_CREAT |O_RDWR);

!
/* kuyruk yapisim ag */

transoku(giratrs,adrp2,trans,semid1,&p,&v ,adrp-> tablo[pno][2]);
sident=trans|1];
i=mastfld;
while(sident! =-1){
if (eqval[mastfp] <0) sident=trans[eqval[mastfp]*(-1)]:
else sident =eqval|mastfp];
/* efer master saha icin defer hareket indeksi
olarak verilmis ise ( >0) okunan hareketin
icinden sident degerini al, efer direk verilmis
ise (< =0) bunun - tersini alip sident olarak
kullan */
paket(temp,sident);
r=hash(temp);
lgec=r;
/* kuyruktan okunan sident degeri ile hash tablosuna
erisilecek */
Iseek(htp(i],Igec*sizeof(HTTAB),SEEK_SET):

if (read(htpli],&ht_bufli] sizeof(HTTAB)) = =-1)
printf("\n hash tablosu okumada hata \n");

if (ht_buf]i].ht2! =0){ /*3 e@er collision bucket tesis edilmis ise
yani aym zamanda bu girdi bog ise */
lgec=ht_bufli].he2 ;
Iseek(ctpli], 1gec*sizeof(CTTAB), SEEK_SET);
/* collision tablosuna geg */
if (read(ctpli], &ct_bufli], sizeof(CTTAB)) = =-1)
printf( "problem CT\n");
while (ct_buffi].ct2! =0&&et_buffi].ctl! =sident) {/*4 collision
tablosunda bulununcaya kadar veya collision tablosunun
sonuna varitlincaya kadar ilerle */
Igec =ct_bufli].ct2;
Iseek(ctpli],lgec*sizeof(CTTAB), SEEK_SET);
if (read(ctpli], &ct_bufli], sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf( "problem CT\n");
} /*4 collision bucket iginde bulana kadar veya sonuna
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ulagip bulamayana kadar ilerledi */

if (¢t buf]i].ctl = =sident){ /*4bucket i¢inde buldu */
curpos =tell(ctpli]);
curpos = (curpos-sizeof(CTTAB))/sizeof(CTTAB);
Igec =ct_bufli].ct3;
[* giris sahasimn collision tablosundan
rt deki same linke atlama yapildi */
while(lgec! =0){/* 5*/
Iseek(rtpli] |gec*sizeof(RTTAB) SEEK_SET);
/* rt tablosunda same linkte en bastaki digiime ulag */
if (read(rtp[i], &rt_buf]i], sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RT\n");
ayris(rt_bufli].rt,&gecici, &gecici2, &gecicil);
/* aynigtir %/
ok=1;
for (j=0;j < maxeqc;j+ +){
if (eqlil! =i){
Iseek(ripleqljl].lgec*sizeof(RTTAB),SEEK_SET);
[* ¢ikas sahasimn rt tablosundan aym
numaralt kayidi oku */
if (read(rtpleqljll,
&rt_bufleq(j]], sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RTcik\n");
ayris(rt_bufleq[j]].rt.&gec,&gec2 &gec3):
/* bu kayidi da ayngur */
lgec2=-gec; /* long a gevir - den kurtar */
Iseek(ctpleqlj]], lgec2*sizeof(CTTAB),SEEK SET);
if (read(ctpleqljl],
&ct_bufleqlj]],sizeof(CTTAB))==-1)
printf("\n ¢ikis ¢t okumada problem ‘\n");
/* ¢ikis sahasi coll tablosundan sident
deferini oku */
if (eqvallj] <0) /* hareket index */
refers =transfeqval [j]*(-1)];
else
refers =eqvallj];
if(ct_bufleq[j]].ctl! =refers){
ok=0;

}
W* if eglil!=i */
} /* forj */
if (0k){ /* efer tam bir uyum var ise bu tupple
iptal edilecek */
for (k=0; k< =rel_buf.atrsayi:k + +){
Iseek(rtplk],lgec*sizeof(RTTAB).SEEK_SET);
/* gikas sahasimn rt tablosundan aym
numaral kaych oku */
if (read(ripl k],
&rt_buflk|, sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf( "problem RTcik\n");
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ayris(rt_buffk].rt,&gec,&gec2 &gec3),
/* bu kayidr da aynistir */
gec=999; /* long a gevir - den kurtar */
rt_buflk].rt=birles(gec,gec2,gec3);
Iseek(rtp(k],lgec*sizeof(RTTAB). SEEK_SET):
/* ¢ikag sahasimn rt tablosundan aym
numarah kaydr oku */
if (write(rtp[k],
&rt_buflk], sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RT\n");
}* for k */
}* if ok */
/* same linkte bir ileri hareket et */
lgec=gecici2; /* forward pointer atamasi */
} /*5 while lgec! =0 */
3 /*4 if ct_buffi].ctl = =sident */
Vo /*3 if ht _bufi].ht2!=0 */

transyaz(giratrs,adrp2,trans,semid, &p,&v,adrp- > tablo[pno][3]);
transoku( giratrs,adrp2, trans,semid 1 ,&p, &v,adrp- > tablo[pno][2]);
sident=trans[ 1 |;

} /* while sident! =-1 */

trans|1]=-1;

transyaz(giratrs,adrp2,trans,semid, &p,&v ,adrp- > tablo|pno][3]);

adrp- > procact[pno] =0;

adrp- > tablo[pno][0] =0;

for (i=0;i< =rel_buf.atrsayi;i+ +){
close(rtpli]):
close(htpli]);
close(ctpli]);

semop(adrp- > simtan|0],&p, 1);

adrp- > delubit[adrp- > tablo[pno][5]] =0;
semop(adrp- > simtan|0],&v, 1);
semop(adrp- > simtan| 1],&p. 1):

adrp- > tablo|pno] 0] =0:

adrp- > procact|pno| =0;

semop(adrp- > simtan| 1],&v, 1);
semop(adrp- > simtan|2],&p, 1);

adrp-> serbkuy|[adrp-> tablo[pno][2]][1] =0:
adrp- > serbkuy|adrp- > tablo[pno][3]][2] =0:
semop(adrp- > simtan|2],&v, 1);

} /* sonsuz dongu sonu */

}/* main */

/*FILTER SANAL iSLEMCIiSi KAYNAK PROGRAMI */



#include <derle.h>
main(){ /*1%/

/* degisken bildirimleri */
struct (_entry s_entry;
int queue id, rlen;

int po[5000];
char ¢t|20000];
int ind[10];

char isim[50],cev[2];
char temp|2],dum|2];
char *charptr;

char tempbuf]256];
int tempint,fp,ft,a;

int sayac,sayac2 k.l,j.r.dec,sign bulunam,follow;
int gtp,gcp,ctp,rip,htp, gecici,gecicil, gecici2, gecici3, ident1,ident2, ident3;

int ident4,ident5;

long hashval, yenirno, yenictno,lgec,curpos;

char *tempptrl ="\0"  *tempptr2="\0";
double tempflt;

pid_t pid;
processorid_t gelen:
long sident,pnum,ilk,iki;

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};
struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO} ;
ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2;

int i,shmid,shmid1,semid,semid1;
long trans[ 100];

int pno, transl,yer, fltsay;

struct tms timebuf;

idtype_t p_pid:
pnum=2;

pid = getpid();
p_pid=getppid();

k=processor bind(P_PID,pid,pnum &gelen);

pno =40;
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if((shmid 1 =shmget((key t)0Ox15,sizeof(ANAYAPI),0777| IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmid1,(void *)0,0))==(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid = shmget((key_t)0x25,sizeof(KUYRUK),0777|IPC CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");
if((adrp2=(KUYRUK *)shmat(shmid,(void *)0,0))==(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} \n");
if ((queue_id= msgget(QKEY,IPC_CREAT |QPERM))==-1)
perror("msg get failed");

/* ¢ikis kuyrufu */

while(1) { /* sonsuz dongu */

for (1=0;i< =4999:i+ +) poli| =0;

for (1=0;1< =19999;i + + )ct[i] =0;

if((rlen=msgrev(queve id,&s _entry,5,(long)pno,MSG NOERROR))= =-1)
perror("msgrev failed");

while(adrp- > procact|{pno]! = 1 )a=a*a;

transl =adrp- > fltx!| yer];
fltsay =adrp- > fltsay|yer];
for (i=0:i < fltsay:i + + ){
ind[i] =adrp-> fltxix|yer][i+ 1);
}

transoku(transl, adrp2, trans,semid 1 ,&p, &v ,adrp-> tablo[pno][2]);
sident =trans|1];

while (sident! =-1){
*tempptr2 ="\0";
for (1=0;i < fltsay;i+ +){
paket(tempbuf,trans|ind[i]]);
strcat(tempptr2, tempbuf);
}

hashval =hash(tempptr2);
/* eger daha Once hig girilmemis ise hash tablosuna coll tablosunda
bu yeni verinin yerlesecegi yeri igle ve gidip coll tablosuna bu
degeri yerlestirdikten sonra bu hash girdisinin aym zamanda
collision baginmn ilk nodu olan bu verinin arkasina 2 byte’lik
collision pointer olarak 00 koy. */
j=hashval;
if (po[hashval] ==0){
transyaz(transl,adrp2, trans,semid, &p,&v,adrp- > tablo[pno][3]);
/* eger global hash tablosunun bu girdisi bos ise
global collision tablosuna girilecek yeni degerin
poziyonunu belirleyen pointer (k) degerini
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buraya yerlestir */

poljl=k;
sident=k;

/* sident ¢ok Oonemli indeks sakla */

1=0;
ctlk+ +|=0;
ctlk+ +1=0;
ctlk+ +]=0;
ctik+ +]=0;

while (tempbuf]l]!="0"){
ct|k+ + | =tempbuf[l + +]:}
ctfk+ +]="0"
/* girilen defer gct'a yiklendi ve sonlandirild */
H

/*eger hash entry 0 dan biiyiik ise daha dnce buraya giris yapiloug */
else {
j=hashval;
follow =0);
/* follow traverse esnasinda bir kayit geriden
gelen pointer’dir */
I=polj] :/* Bu pointer’ al */
sident=1;
bulunam = karsilas(&ct[1 + 4|, tempbuf);
/%
coll tablosundaki ilk deger ile kargilagtir */

while (bulunam && (1! =0)){
temp|3]=ct[l+3];
temp|2] =ct[l+2];

temp[1]=ct[l+1]; /* integer pointer

paket ac */

temp[0] =ct[l];

follow=I;

| =acpaket(temp):

/* pointer’1 paketlenmis oldu@u karakter dizisi
formundan integer formuna ag ve bu pointer’
takip ederek coll linkte bir sonraki kayida

geg ¥/
sident=1;

if (1>0)4
bulunam = karsilas(&ct[1 + 4], tempbuf) ;
)

}

if (1= =0&&bulunam){ /* collision bucket'in sonuna
eristi ama bulamadh */
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j=0;

transyaz(transl,adrp2,
trans,semid,&p,&v adrp-> tablo[pno]|3]);

sident=k;

ctlk+ +]=0;
ctlk+ +]=0;
ct[k+ +]=0;
ct[k+ +]=0;

/* sident ¢ok ¢memli indeks , sakla */
while (tempbuf]j]! ="\0"){

ct[k + + | =tempbuflj+ +]:}
ctlk++]1="\0";
/* yeni girdi olarak yerlestirildi */
paket(temp,sident):
if (follow > 0){

ct[follow] =temp|0];

ct[follow+ 1] =temp|1];

ct|follow+2] =temp|2];
ct[follow + 3] =temp[3];

/* bir kayit geriden gelen pointer’s
kullanarak bir 6nceki kayida erig
ve bu kayidin collision forward
linkini yeni girdiyi gosterecek

sekilde giinle */
}
}
if (bulunam= =0){
i
} /* end else === if po[hashval] >0 */

/* simdi girdi ya bulundu ya da yeni
olarak yerlestirildi , bu girdiye pointer olan sident elimizde
ve bu noktadan itibaren sadece sident kullanilacak */

transoku(transl,adrp2, trans,semid 1 ,&p, &v,adrp- > wblo[pno][2]);
sident=trans[1];

} /* while sident!=-1 */

trans[1]=-1;

transyaz(transl adrp2, trans,semid, &p,&v.adrp- > tablo[pno] [3]);

semop(adrp- > simtan[0] &p, 1):

adrp- > fltubit[adrp- > tablo[pno][5]] =0;
semop(adrp- > simtan[0] &v, 1);
semop(adrp- > simtan[1],&p, 1);

adrp- > tablo[pno][0]=0;

adrp-> procact|pno] =0;

semop(adrp- > simtan[1],&v, 1);
semop(adrp- > simtan|2].&p, 1);
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adrp- > serbkuy|adrp- > tablo[pno][2]][1] =0:
adrp- > serbkuy|adrp- > tablo[pno]|3]][2] =0:
semop(adrp- > simtan|2],&v,1);

} /* sonsuz ddngi sonu */

}/* main */

/* GENERATE SANAL iSLEMCISi KAYNAK KODU */
#include <derle.h>

main(){

CTTAB ct_buf:

struct sembuf p={0,-1, SEM_UNDO};
struct sembuf v={0,1,.SEM_UNDO} ;
struct (_entry s_entry;

int queue_id,rlen;

char out_fifo|50],relname( 50] atrname|50] ctfilen| 50] ,out_fk(50];
char dum|2];

int i.j,k.sayac,sayac2,ctp.fifop.a;

long lgec,son, pnum,ilk,iki;

pid t pid;

processorid_t gelen;

idtype t p_pid;

struct tms timebuf;

ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2;

int semid, shmid;

long trans[100];

int pno;

pnum =2;
pno=1:
pid =gertpid():
p_pid =getppid();
k=processor_bind(P_PID,pid,pnum,&gelen);
/* shared memory allocate et */
if((shmid =shmget((key t)0x15,sizeof(ANAYAPI),0777|IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");
if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmid,(void *)0,0))==(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");
if((shmid =shmget((key_0)0x25,sizeof(KUYRUK),0777 [IPC_CREAT)) = =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp2 =(KUYRUK *)shmat(shmid,(void *)0,0))==(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");
if ((queue id= msgget(QKEY IPC_CREAT|QPERM))==-1)
perror("msg get failed”);
while(1){
if((rlen =msgrev(queue id,&s_entry,5,(long)pno, MSG_NOERROR))= =-1)
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perror("msgrev failed");
while(adrp- > procact[pno]! = 1)a=a+a;

ctfilen[0]="\0";

streat(ctfilen,adrp- > genistbladrp- > tablo[pno][5]][0]):
strcat(ctfilen,adrp- > genistb[adrp-> tablo[pno][5]][1]):
strcat(ctfilen," .c");

ctp=open(ctfilen, O CREAT |O_RDWR);

Iseek(ctp,0L,SEEK _END);

son=(tell(ctp)-sizeof(CTTAB))/sizeof(CTTAB); /* dosyamn kayit sayisimu bul*/
Igec =sizeof(CTTAB);
Iseck(ctp,lgec, SEEK SET);
son-=1; /* ilk kayit dummy, bunu atladik */
for (sayac =0;sayac < =son;sayac + +){
if( read(ctp,&ct_buf, sizeof(CTTAB))==-1)
printf ("\n ct dan okuma basarisiz \n ");
trans| 1]=ct_buf.ctl;
transyaz(1,adrp2,trans,semid,&p.&v ,adrp- > tablo[pno][3]):

}

trans|1]=-1;

transyaz(1.adrp2, trans,semid, &p,&v,adrp- > tablo[pno][3]):
close(ctp):

semop(adrp- > simtan|0],&p, 1);

adrp- > genubit[adrp- > tablo[pno|[5]]=0;
semop(adrp- > simtan[0] ,&v,1);
semop(adrp-> simtan[1],&p,1);

adrp- > tablo[pno][0]=0;

adrp- > procact[pno] =0;

semop(adrp-> simtan| 1],&v.1):
semop(adrp-> simtan|2] ,&p.1);

adrp- > serbkuy|adrp- > tablo[pno] [2]][ 1] =0;
adrp- > serbkuy|adrp- > tablo[pno][3]][2] =0:
semop(adrp- > simtan[2] ,&v,1):

)

)

/* GENERATE TUPPLE SANAL ISLEMCISI KAYNAK PROGRAMI #/
#include <derle.h>

main(){ /*1*/

/* degigken bildirimleri */

RTTAB rt_buf[256],rt_bufc[256];

HTTAB ht_buf[256];
CTTAB ct_buf[256],ct_bufc[256];
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FBUF f_buf;

RELINFO rel_buf;

struct q_entry s_entry;

int queue_id,rlen;

struct stat buf;

int retval;

char atrname([50],relname|50];

char htfilen[256][12],rtfilen[256][12], temp|2],dum|2],ctfilen[256][12];
char rtfilenc[256](12],ctfilenc[256][12];

char in_fifo[50];

char relatnm([50];

int ok, fp.fifop,fifop2;

int sayac,sayac2,sayac3.ik,1,j,r,sident,gec, gec2 gec3.a;

int ctp[256],rtp[256],htp[256],ctpc|256],rtpe[256];

int cikamaz,cevap,gecici, gecicil ,gecici2, gecici3;

long curpos2,curpos,son,hashval;

long lgec2,lgec,lgec3;

int maxeqe,mastfld,eq[256],eqc[256],eqval[256],cikatrs, giratrs;

pid_t pid;
processorid_t gelen;
long pnum.ilk,iki:
idtype _t p_pid:

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};
struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO} ;
ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2;

int shmid,shmid1,semid,semid1;

long trans[100];

int pno;

pno=7;

pnum =2;

pid =getpid();

p_pid =getppid():

k=processor_bind(P_PID pid,pnum,&gelen);
cikamaz=0;

if((shmid1 =shmget((key_t)0x15,sizeof(ANAYAPI),0777| IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmid1,(void *)0,0))==(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid =shmget((key_00x25,sizeof KUYRUK),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp2 =(KUYRUK *)shmat(shmid,(void *)0,0)) ==(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} \n");

if ((queue_id= msgget(QKEY IPC_CREAT|QPERM))==-1)
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perror("msg get failed");
/* gikig kuyrugu */

/* mesajlan al */

while(1) { /* sonsuz dongii */

if((rlen=msgrev(queue_id,&s_entry,5,(long)pno,MSG_NOERROR)) = =-1)
perror("msgrev failed");

while(adrp-> procact[pno]! = 1)a=a+a;

cikatrs =adrp- > gtcas|adrp- > tablo[pno]|5]]:

for (i=0;i <cikatrs;i + +){
rtfilenc[i][0] ="\0";
ctfilenc(i][0] ="\0";
strcat(rtfilenc[i],adrp- > gtistb[adrp- > tablo[pno][5]][0]);
strcat(rtfilenc|i],adrp- > gtistb[adrp- > tablo[pno][5]][i +1]);
strcat(ctfilencli], rtfilenc(i]);
strcat(rtfilenc[i],".r");
streat(ctfilencfi],".c");
rtpefi] =open(rtfilencli], O_CREAT|O_RDWR);
ctpeli] =open(ctfilenc[i], O CREAT |O_RDWR);
}

son=Iseek(rtpc|0],0L,SEEK_END);

retval =fstat(rtpc[0] ,&buf);
son=buf.st_size;
son=(son-sizeof(RTTAB))/sizcof(RTTAB);

for (Igec=1:lgec < =son;lgec + +){
for (j=0;j < cikatrs;j+ +){
Iseek(rtpclj] 1gec*sizeof(RTTAB),SEEK_SET):
/* diger giri§ sahasiin
rt tablosundan aym
numaral kayid: oku */
if (read(rtpelj],
&rt_buf]j], sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RT\n");
ayris(rt_buf]j].rt,&gec, &gec2, &gec3);
/* bu kayid1 da aynistir */
if (gec==999) {cikamaz= 1;}
else {
lgec2=-gec; /* long a gevir - den kurtar */
Iseek(ctpelil 1gec2*sizeof(CTTAB),SEEK_SET);
if (read(ctpclj].&ct_buflj],sizeof(CTTAB))= =-1)
printf("\n ¢t okumada problem \n");
/* girig sahasi coll tablosundan sident
degerini oku */
trans[j+ 1]=ct_buflj].ctl;
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cikamaz =0;
}
} /* for j ¥/
/* eger daha Once iptal edilmis bir tupple degil ise qikisa
yaz toggle'i tekrar eski konumuna al */
if (!cikamaz){
transyaz(cikatrs,adrp2, trans,semid,&p.&v ,adrp- > tablo[pno] [3]):
cikamaz =0;

}
} /* for Igec */
trans[1]=-1;

transyaz(cikatrs adrp2, trans,semid, &p, &v adrp- > tablo[pno][3]);

adrp- > procact[pno]=0;
adrp- > tablo[pno][0] =0;
for (i=0;1 < cikatrs;i + +){
close(rtpeli]):
close(ctpeli]);
}
semop(adrp- > simtan|0],&p, 1);
adrp- > grubit[adrp- > tablo[pno] [5]] =0;
semop(adrp- > simtan[0],&v, 1);
semop(adrp- > simtan|1],&p,1);
adrp- > tablo[pno][0] =0:
adrp- > procact|pno] =0;
semop(adrp- > simtan|1],&v,1);
semop(adrp- > simtan|2],&p,1);
adrp- > serbkuy|adrp- > tablo[pno][2]][ 1] =0;
adrp- > serbkuy[adrp- > tablo[pno][3]][2] =0;
semop(adrp- > simtan[2] ,&v,1);
} /* sonsuz dongii sonu */
}/* main */

/* GENERATE ELEMENT SANAL ISLEMCISi KAYNAK KODU */

#include <derle.h>
main(){

GHTTAB *ght_buf,*ght_buf2;

GCTTAB *gct_buf, *get_buf2;

FILE *kp;

struct q_entry s_entry:

int queue_id,rlen;

long Igec2 1gec3, tnum| 10] sident,sident1, sident2;

long yenirno,curpos,yenictno;

int ii,tnumind| 10], gecic, gec, gec2, gec3 gecl,gecl2, gec13,binmdi;
double son,oper!,oper2;

char *charptr,index| 10],0perat, hedef;
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char tempbuf3|256], tempbuf2[256];
float tempf;

char tempbuf]256];

char temp| 10]:

int transl,numerik,yer,pos1,pos2,posd,l,m,dec,sign, follow:
int hashval ,bulunam, ind:

double gecici;

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};
struct sembuf v={0,1,.SEM_UNDO)} :
char relname(50],atrname| 50],ctfilen[50];
char dum[2];

int devam, i j k. sayac,sayac2,ctp, fifop,a;
long lgec,pnum,ilk,iki;

pid_t pid;

idtype t p_pid;

processorid _t gelen;

struct tms timebuf;

ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2:

int semid,shmid,shmid1,shmid2,shmid3;
long trans|100];

int pno;

char deva|2],girsin[1]:

int iii;

/* k getable son girdisine gosterir */

pno=4;

pnum =2;

pid =getpid();

p_pid =getppid():

k=processor_bind(P_PID,pid,pnum, &gelen):
/* shared memory allocate et */

if((shmid =shmget((key_t)Ox15,sizeof(ANAYAPI), 0777 | IPC_CREAT))= =-1)

printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmid, (void *)0,0))= =(ANAYAPI *)(-1))

printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid | =shmget((key t)0x25,sizeof(KUYRUK),0777|IPC_CREAT))==-1)

prinef ("\n get olmadi \n");

if((adrp2 =(KUYRUK *)shmat(shmid1,(void *)0,0))= =(KUYRUK *)(-1))

printf ("\n attach olmad} \n");

/* global hash tablosu ve global carpigma tablosunu shared
memory olarak al */

ifi((shmid2 =shmget((key_0)0x35,5izeof( GHTTAB),0777|IPC_CREAT))= =-1)

printf ("\nget olmadi \n");

if(ght_buf=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0)) = =(GHTTAB *)(-1))

printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid3 =shmget((key )0x43,5iz¢of(GCTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)

printf ("\n get olmadi \n");
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if((gct_buf=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0.0))= =(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid2 = shmget((key t)0x55,sizeof(GHTTAB),0777 |IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((ght_buf2=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))= =(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid3 = shmget((key_t)0x65,sizeof(GCTTAB),0777 |IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((gct_buf2=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0,0))==(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if ((queue_id= msgget(QKEY,IPC_CREAT|QPERM))= =-1)
perror("msg get failed");

while(1){

if((rlen=msgrev(queve _id,&s_entry,5,(long)pno,MSG NOERROR))==-1)
perror("msgrev failed");

while(adrp- > procact[pno]! = 1);

yer=adrp-> tablo[pno][5];

semid =adrp-> simtan[4];

transl =adrp- > inputsbtl[yer];
for (iti = 1:iii < =transl;iii + +){
numerik =adrp- > inputsbhent|yer|[iii];
if (numerik) {
tempf=adrp- > inputsbf] yer][iii];
paketd(tempbuf,(char *)&tempf);
H
else /* string */
strcpy(tempbuf,adrp- > inputsbst| yer] [iii]);
hashval =hash(tempbuf);
/* eger daha once hic girilmemis ise hash tablosuna coll tablosunda
bu yeni verinin yerlesecegi yeri isle ve gidip coll tablosuna bu
degeri yerlestirdikten sonra bu hash girdisinin aym zamanda
collision bagimin ilk diigiimii olan bu verinin arkasina 2 bytelik
collision pointer olarak 00 koy. */
J=hashval;
semop(semid,&p, 1); /* global tablolara exclusive erisim */
if (ght_buf-> po[hashval] = =0){
sident =alty(i,yer,adrp,ght_buf2 gct_buf2 tempbuf, trans, numerik);
trans|iii] =sident;

}

/*eger hash girdisi 0 dan biiyiik ise daha 6nce buraya girig yapilnug */
else {
j=hashval;
follow=0;
/* follow traverse esnasinda bir kayit geriden
gelen pointer'dir */
1=ght_buf->pol[j] :/* Bu pointer’s al */
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sident=1:
bulunam =karsilas(&gct_buf-> ct[1+ 4], tempbuf):
/%
coll tablosundaki ilk deger ile karsilastur */
while (bulunam && (1! =0)){
for(ii =0;1i < =3:ii + +){
templii] =gct_buf-> ctf1+ii];

!
follow =1;
I =acpaket(temp);
/* pointer’r paketlenmis oldufu karakter dizisi
formundan integer formuna ag¢ ve bu pointer’
takip ederek coll linkte bir sonraki kayida
geg */
sident=1;
if (1>0){
bulunam =karsilas(&gct _buf-> ct[1+4],tempbuf) ;
}
'

if (I1==0&&bulunam){ /* collision bucket’in sonuna
erigti ama bulamadi®/
sident =alty(i,yer,adrp,
ght_buf2 get buf2 tempbuf, trans, numerik);
transf[iii] =sident;

if (bulunam==0) /* bulundu sident
dogru degere set edildi*/
trans|iii] =sident;
} /* end else === if ght buf-> po[hashval] >0 */
/* simdi girdi ya bulundu ya da yeni
olarak yerlestirildi , bu girdiye pointer olan sident elimizde
ve bu noktadan itibaren sadece sident kullamlacak */
semop(semid,&v, 1):

} /* end for 1ii */
transyaz(transl,adrp2, trans, semid &p,&v,adrp- > tablo[pno]([3]);
trans[1]=-1;

transyaz(transl,adrp2, trans, semid, &p,&v, adrp- > tablo[pno][3]):
close(ctp);

adrp-> procact[pno] =0;

semop(adrp-> simtan[ 1 ].&p, 1);

adrp-> tablo[pno] (0] =0:

semop(adrp-> simtan[1],&v.1);
semop(adrp- > simtan|0],&p, 1);

adrp-> inpusbbit{adrp- > tablo[pno][5]] =0;

semop(adrp-> simtan[0],&v, 1);
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semop(adrp- > simtan|2],&p, 1);
adrp-> serbkuy[adrp- > tablo[pno][2]][ 1] =0;
adrp- > serbkuy|adrp- > tablo[pno] [3]][2] =0;
semop(adrp- > simtan[2],&v, 1);

} /* while 1 */
}

/* INPUT SANAL ISLEMCIiSI KAYNAK PROGRAMI */
#include <derle.h>
main(){

GHTTAB *ght_buf,*ght_buf2;

GCTTAB *gct_buf, *gct buf2;

FILE *kp;:

long lgec2,lgec3, mum|10],sident,sidentl sident2;

long yenirno,curpos, yenictno;

int ii,tnumind[10],gecic,gec,gec2, gec3, gecl,gec12, gec 13, blnmdi;
double son,operl,oper2;

char *charptr,index|10],operat,hedef;

char tempbuf3[256][256],tempbuf2[256];
float tempf]256];
/* 256 ya kadar niimerik
256 ya kadar karakter dizini sisteme girebilir, */
char tempbuf]256];
char temp|10];
int transl, numerik, yer, pos1,pos2,pos4,l,m,dec,sign, follow;
int hashval,bulunam,ind;
double gecici;
struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};
struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO} ;
struct q_entry s_entry;
int queue_id,rlen,a;
char relname[50),atrname(50], ctfilen|50];
char dum|2];
int devam,i,j.k,sayac,sayac2,ctp,fifop;
long lgec,pnum,ilk,iki;

pid_t pid;

processorid_t gelen;

idtype_t p_pid:

struct tms timebuf;

ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2;

int semid,shmid,shmid1,shmid2,shmid3;
long trans[100];

int pno;

char deval2],girsin[1];
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/* k gctable son girdisini gosterir */

pnum =3;
pid =getpid();
p_pid =getppid();
k =processor_bind(P_PID,pid,pnum, &gelen);
pno=22;
/* shared memory allocate et */
if((shmid =shmget((key t)Ox15,sizeof(ANAYAPI),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");
if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmid,(void *)0,0)) = =(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");
if((shmidl =shmget((key t)0x25,sizeof(KUYRUK),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp2 =(KUYRUK *)shmat(shmidl,(void *)0,0))==(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

/* global hash tablosu ve global carpigma tablosunu shared
memory olarak al */

if((shmid2 =shmget((key t)0x35,sizeof(GHTTAB),0777|[PC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((ght_buf=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid3 =shmget((key_()0x45,sizeof(GCTTAB),0777 | IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((gct_ buf=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0.0))==(GCTTAB *}(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid2 =shmget((key 1)0x55,sizeof(GHTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");
if((ght buf2=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0.0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");
if((shmid3 =shmget((key_t)0x65,5izeof(GCTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");
if((gct_buf2=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0,0))==(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");
if((queue id =msgget(QKEY .IPC_CREAT|QPERM))= =-1)
perror("msgget failed”);
while(1) { /* sonsuz dongii */
if((rlen=msgrev(queue_id,&s_entry,S,(long)pno,MSG_N OERROR))==-1)
perror( "msgrev failed”);
while(adrp- > procact[pno]! =1);
yer =adrp-> tablo[pno][5];
semid =adrp- > simtan[4];

ilk=times(&timebuf);
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transl =adrp- > inputtl|yer|;
devam=1;
while(devam){

for (i=1;i < =adrp- > inputmat[yer] + 1;i+ +){

printf(" %s..................:" ,adrp-> inputfb|yer][i] );
if (adrp-> inputent|yer|[3][i]==1) {/* niimerik */
scanf(" %" ,&tempfli]); }
else { /* string */
scanf(" %s" ,tempbuf3[i]);

}
}
printf(" ")
printf("SISTEME GIRSINMI e/h ? ");
printf(" %
scanf(" %s",girsin);

if (girsin[0] =="¢’){

for(i=1;i < =adrp-> inputmat|yer] + 1;i + + ){
numerik =adrp- > inputent[yer][3][i]:
if (numerik) /* niimerik */
paketd(tempbuf,(char *)&tempf]i]);
else /* string */
strcpy (tempbuf, tempbuf3[i]);
hashval =hash(tempbuf);
/* efer daha once hig¢ girilmemis ise hash tablosuna coll tablosunda
bu yeni verinin yerlesecegi yeri isle ve gidip coll tablosuna bu
degeri yerlestirdikten sonra bu hash girdisinin aym zamanda
collision bagimn ilk nodu olan bu verinin arkasina 2 bytelik
collision pointer olarak 00 koy. */
j=hashval;
semop(semid,&p, 1); /* global tablolara exclusive erigim */
if (ght_buf-> po[hashval] = =0){
altyapi(i,yer,adrp,ght_buf2,gct buf2 tempbuf,trans, numerik);
H

/*eger hash entry O dan biiyiik ise daha once buraya giris yapilnug */
else {
j=hashval;
follow=0;
/* follow traverse esnasinda bir kayit geriden
gelen pointer’dir */
I=ght_buf->pol[j| ;/* Bu pointer’s al */
sident =1;
bulunam =karsilas(&gct_buf-> ct[l1+ 4] tempbuf);
)‘*
coll tablosundaki ilk deger ile karsilagur */
while (bulunam && (1! =0)){
for(ii =0:ii < =3:ii+ +){
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templii] =gct_buf->ct[l +ii];

]
follow=1;
| =acpaket(temp);
/* pointer’t paketlenmis oldugu karakter dizisi
formundan integer formuna a¢ ve bu pointer’:
takip ederek coll linkte bir sonraki kayida
geg */
sident=1;
if (1>0){
bulunam = karsilas(&gct_buf- > ct[l +4],tempbuf) ;
1
}

if (1==0&&bulunam){ /* collision bucket'in sonuna
eristi ama bulamadi*/
altyapi(i,yer,adrp,ght_buf2, gct_buf2, tempbuf, trans, numerik);

if (bulunam==0) /* bulundu sident
dogru degere set edildi®/
trans|adrp- > inputent|yer] [2][i]] =sident;
} /* end else === if ght_buf-> po[hashval] >0 */
/* simdi entry ya bulundu ya da yeni
olarak yerlestirildi . bu girdiye pointer olan sident elimizde
ve bu noktadan itibaren sadece sident kullamlacak */
semop(semid.&v, 1);
} /% fori=  inputmatfyer] */
transyaz(transl,adrp2, trans, semid ,&p,&v, adrp- > tablo[pno|[3]):
} /* sisteme girsin */
printf(" %
printf("\n DEVAM e/h ");
scanf(" %s" ,deva);
if (deval0]=="e') devam=1; else devam =0,
} /* while devam */
trans[1] =-1;
transyaz(transl,adrp2, trans,semid,&p,&v,adrp- > tablo[pno][3]);
close(ctp);
semop(adrp-> simtan[0],&p, 1);
adrp- > inpubit[adrp- > tablo[pno] [5]] =0:
semop(adrp-> simtan[0],&v, 1);
semop(adrp-> simtan(1],&p, 1);
adrp-> tablo[pno][0] =0;
adrp-> procact[pno] =0;
semop(adrp->> simtan| 1],&v, 1);
semop(adrp- > simtan[2],&p, 1);
adrp-> serbkuy|adrp- > tablo[pno][2]][1] =0;
adrp-> serbkuy[adrp- > tablo[pno][3]][2] =0:
semop(adrp-> simtan|2],&v, 1):
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} /* Sonsuz dongi */
}/* main */
/* MERGE BLOK SANAL ISLEMCIiSi KAYNAK PROGRAM KODU */
#include <derle.h>
main(){ /*1%/

/* degisken bildirimleri */

struct tms timebuf;

pid_t pid;

processorid _t gelen;
idtype_t p _pid;

long sident,pnum,ilk,iki;

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};

struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO} ;
ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2;

struct ¢_entry s_entry;

int queue_id,rlen;

int i,k,a,dur,say,shmid,shmidl,semid,semid]1;
long trans[100];

int pno, transl,yer,adrsay,cek[200];

pno =64,

pnum=3;

pid = getpid();

p_pid =getppid();
k=processor_bind(P_PID,pid,pnum &gelen);

if((shmid 1 =shmget((key t)0x15,sizecoff ANAYAPI),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmidl,(void *)0,0)) ==(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid =shmget((key_t)0x25sizeof(KUYRUK),0777|IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\nget olmadi \n");
if((adrp2=(KUYRUK *)shmat(shmid, (void *)0,0))= =(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} \n");
if ((queue id= msgget(QKEY ,IPC_CREAT|QPERM))= =-1)
perror("msg get failed");

/* ¢ikis kuyrugu */
while(1) { /* sonsuz dongii */
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if((rlen=msgrev(quene id,&s _entry,5,(long)pno,MSG_NOERROR))= =-1)
perror("msgrev failed");
while(adrp- > procact[pno]! =1l)a=a+a;

yer =adrmp- > tablo|pno] [5];

transl =adrp- > mergetl[yer];
adrsay =adrp- > mergeadrs|yer|;

dur=0;
say =0,
while (!dur){
i=0;
while (i <adrsay){
if (adrp- > mergeqids|yer][i] >0) {
transoku(transl,adrp2, trans,semid 1 ,&p,&v,adrp- > mergeqids|yer][i]);
if (trans[1]! =-1)
transyaz(transl,adrp2, trans,semid, &p,&v.adrp- > tablo[pno][3]):
H
sident =trans[1];
if (sident==-1) {
adrp- >mergeqids|yer][i] =-1;
say+ +;
)
1+ +;
H
if (say = =adrsay) dur=1;
} /* while !dur */

trans[1]=-1:
transyaz(transl,adrp2, trans,semid,&p,&v,adrp- > tablo[pno][3]);

semop(adrp- > simtan[0],&p, 1):

adrp- > applyubit[adrp- > tablo[pno][ 5]] =0;
semop(adrp- > simtan[0],&v, 1);
semop(adrp- > simtan[ 1],&p, 1);

adrp- > tablo[pno][0] =0;
adrp- > procact[pno] =0;

semop(adrp- > simtan[ 1],&v,1);
semop(adrp- > simtan|2],&p, 1):

adrp-> serbkuy|adrp-> tablo[pno][2]][1] =0;
adrp- > serbkuy|adrp- > tablo[pno][3]][2] =0;
semop(adrp- > simtan|2],&v, 1);

} /* sonsuz déngii sonu */

}/* main */

/* REPORT BLOK SANAL ISLEMCISI KAYNAK PROGRAM KODU */
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#include <derle.h>

main(){

GHTTAB *ght_buf, *ght_buf2, *ght gec;
GCTTAB *gct_buf, *gct_buf2, *get_gec;
FILE *kp:
struct q_entry s_entry;
int queue_id,rlen;
long lgec2 lgec3,tnum| 10],sident,sident1,sident2;
long yenirno,curpos,yenictno;
int tnumind|10],gecic,gec,gec2,gec3,gecl,gecl2,gec13,blnmdi;
double son,operl,oper2;
char *charptr,index[ 10],operat, hedef;
float cc;
char tempbuf3]256][256], tempbuf2[256];
float tempf]256];
/* 256 ya kadar numerik
256 ya kadar karakter dizini sisteme girebilir. */
char tempbuf]256];
char temp|10];
int transl,numerik, yer,posl,pos2,pos4,l,m,dec,sign, follow;
int hashval,bulunam,ind;
double gecici;
struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};
struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO} ;
char relname[50],atrname[50],ctfilen]50];
char dum[2];
int devam.i,j,k sayac,sayac2,ctp,fifop,a:
long lgec,pnum,ilk,iki;
pid_t pid;
processorid_t gelen;
idtype t p_pid;
struct tms timebuf;
ANAYAPI *adrp;
KUYRUK *adrp2;
int semid,shmid,shmid1,shmid2,shmid3;
long trans|[100];
int pno,ii;
char deva[2].girsin[1];
/* k getable son girdisini gosterir */

pnum=3;
pno=25;
pid =getpid();
p_pid=getppid(); :
k=processor_bind(P_PID,pid,pnum,&gelen);
printf("\n p=%d \n",pno);

/* shared memory allocate et */
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if((shmid =shmget((key t)0x15.sizeof(ANAY API),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmid,(void *)0,0))= =(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid1 =shmget((key_t)0x25,sizeof(KUYRUK),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp2 =(KUYRUK *)shmat(shmidl,(void *)0,0))==(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

/* Global hash tablosu ve global ¢arpisma tablosunu shared
memory olarak al */

if((shmid2 =shmget((key t)0x35,sizeof(GHTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((ght_buf=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid3 =shmget((key 1)0x45,sizeof(GCTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((gct_buf=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0,0))==(GCTTAB *)(-1))
printf (“\n attach olmad} \n");

if((shmid2 =shmget((key )0x53,sizeof(GHTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((ght_buf2=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid3 =shmget((key t)0x63,sizeof(GCTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((get_buf2=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0,0))==(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((queue_id=msgget(QKEY ,IPC_CREAT|QPERM))==-1)

perror("msgget failed");

while(1) { /* sonsuz dongii */
if((rlen=msgrev(queue_id,&s_entry,5,(long)pno,MSG_NOERROR))= =-1)
perror("msgrev failed”);

while(adrp- > procact[pno]! =1)a=a+a;
ilk = times(&timebuf);

kp=fopen("cik4","w");
semid =adrp- > simtan[4];
yer =adrp- > tablo[pno] [5];

trans| =adrp- > outputtl[yer];
transoku(transl,adrp2, trans, semid, &p,&v adrp- > tablo[pno][2]);

devam=l;
while(devam&&trans[1]! =-1){
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for (i=1;i < =adrp- > outmat|yer| + 1;i+ + ){

printf("\n %s ...............: ",adrp-> outputfb|yer][i]);
sident = trans[adrp- > outputent|yer|[2][i]];
if (sident >0){

sident=trans|adrp- > outputent|yer|[2][i]] +4:
get_gec=get buf;

else {
sident = (trans|adrp- > outputent]yer][2][i]])*(-1) +4;
gct_gec=gct_buf2;

}

ii=sident;

if (adrp-> outputent|yer|[3][i] ==1) {/* niimerik */
cc =acpaketd(get_gec->ct,ii);
printf(" %f\n" cc);

}
else { /* string */
printf(" %s\n", &gct_gec- > ctfsident]):
!

}
transoku(transl,adrp2, trans, semid, &p,&v adrp- > tablo[pno] [2]);

} /* while devam */

close(ctp);

iki =times(&timebuf);

printf("\n son an = %d \n",iki);
semop(adrp-> simtan[0],&p, 1);

adrp-> outpubit[adrp- > tablo[pno][5]] =0;
semop(adrp-> simtan[0],&v, 1);
semop(adrp- > simtan[ 1] ,&p,1);

adrp- > tablo[pno][0] =0;

adrp-> procact|[pno] =0;

semop(adrp-> simtan[1],&v,1);
semop(adrp-> simtan[2],&p, 1);

adrp-> serbkuy[adrp- > tablo[pno][2]][ 1] =0:
adrp-> serbkuy|adrp- > tablo[pno][3]](2] =0:
semop(adrp- > simtan|2],&v, 1);

fclose(kp):

} /* sonsuz dongii sonu */

H
/* NOTMEMBER SANAL ISLEMCISI KAYNAK PROGRAM KODU */

#include <derle.h>

main(){ /*1*/

RTTAB rt_buf[256],rt_bufc[256]:
HTTAB ht_buf[256]:

CTTAB ct_buf[256] ct_bufc[256]:
FBUF f_buf;
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RELINFO rel_buf;
/* degigken bildirimleri */

char atrname[50], relname[50];

char htfilen[256][12],rtfilen[256][12],temp|2],dum|2],ctfilen[256][12];
char rtfilenc|256](12],ctfilenc[256][12];

char in_fifo[50];

char relatnm|[50];

int ok, fp,fifop,fifop2;

int yer,ii,sayac,sayac2 sayac3.i,k,1,j,r sident,gec,gec2, gec3;

int ctp[256],rtp[256],htp[256],ctpc[256].repe[256];

int cevap,gecici,gecicil,gecici2, gecici3;

int memxix|10][2];

long curpos2,curpos,son,hashval;

long Igec2, Igec,lgec3;

int maxeqc,mastfld,eq[256],eqc[256],eqval[256],cikatrs, giratrs;
int translc,translg;

struct tms timebuf;

struct _entry s_entry;

int queue_id,rlen;

pid_t pid;
processorid_t gelen;
idtype t p _pid;
long pnum,ilk,iki;
int ka;

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};
struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO} ;
ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2;

int shmid,shmid1,semid,semid1;

long trans|100],transv|100], transc| 100];
int pno;

pno=>58;

pnum=1;

pid =getpid();

p_pid =getppid();
k=processor_bind(P_PID,pid,pnum, &gelen);

if((shmid1 =shmget((key 1)0x15,sizeof(ANAYAPI),0777|IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmid1,(void *)0,0))==(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid =shmget((key_)0x25,sizeof( KUYRUK),0777 |IPC_CREAT)) = =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp2 =(KUYRUK *)shmat(shmid, (void *)0,0)) = =(KUYRUK #)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} \n");
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if((queve id=msgget(QKEY,IPC_CREAT|QPERM))==-1)
perror("msgget failed");

/* qikag kuyrugu */

/* maxeqc maksimum esitlik sart sayisi
mastfld tupple aramada master saha numarasi
eq endirekt veri yapisi i¢inde match icin kullamlan
sahalann sira numarasini tasir
eqval ise match icin kullamlan degerlerin
sident kargihiklanmn depolandi veri yapisidir */

/* mesajlan al */

while(1){

if((rlen=msgrev(queue id,&s_entry,5,(long)pno,MSG NOERROR))==-1)
perror("msgrev failed");

while(adrp- > tablo[pno|[0]! =1);

ilk = times(&timebuf);

giratrs =adrp- > memgas|adrp- > tablo[pno] [5]]:
translg =adrp- > memtlg[adrp- > tablo[pno][5]];
yer =adrp-> tablo[pno]|5]:

fi=1:
while (adrp-> memtxix|yer][ii][1]! =0){
memixix|[ii][ 1] =adrp- > memtxix[yer]|[ii][1];
memixix[ii][0] =adrp- > memtxix|yer][ii][0];
ii+=1;
}
for (1=0;i < giratrs;i+ +){
rifilen]i][0] ="\0";
htfilen[i][0] ="\0";
ctfileni][0] ="\0";
strcat(rtfilen|i] ,adrp- > memrel{adrp-> tablo[pno][5]]):
strcat(rtfilen|i] ,adrp-> memgaladrp- > tablo[pno}[5]][i]):
strcat(htfilen]i], rtfilenfi]);
strcat(ctfilen[i] rtfilenfi]);
strcat(rtfilen[i],".t");
strcat(htfilen[i],".h");
streat(ctfilen[i],".c");
ripli] =open(rtfilenfi], O CREAT|O_RDWR);
hepli] =open(htfilenfi], O CREAT |{O_RDWR);
ctpfi] =open(ctfilen[i], O_CREAT |O_RDWR);

/* buraya kuyruktan okuma boliimii girecek */
transoku(translg,adrp2, transv,semid1,&p,&v,adrp- > tablo[pno]|2]);
for (ii=0;ii < =translg;ii + + ){

if (transv[ii] < 0&&transv[ii]! =-1) trans|ii] =transv[ii]*(-1);
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else trans[ii] =transvl|ii];
}
i=1;
while (memexix[ii][1]! =0){
transcmemtxix[ii][ 1]] =trans|memtxix[ii][0]];
ii+=1;

/* mem blokta ¢ikgrupta iki noktadan sonra yer alan bypass
saha ve de@iskenlerinin ¢ikis hareketindeki yerlerine taginmas: */

sident=trans|1];

/* mem operasyonunda kullamlacak en az bir saha
trans[1] da yer alacak */

i=0;

while(sident! =-1){
paket(temp,sident);
r=hash(temp);
lgec=r;

/* kuyruktan okunan sident deferi ile hash tablosuna
erigilecek */
Iseek(htp[i],lgec*sizeof(HTTAB),SEEK_SET);

if (read(htp[i],&ht_bufli],sizeof(HTTAB))==-1)
printf("\n hash tablosu okumada hata \n");

if (ht_buffi].he2! =0){ /*3 eger collision bucket tesis edilmis ise
yani aym zamanda bu entry bos ise */
Igec=ht_buffi].ht2 ;
Iseek(ctpli], lgec*sizeof(CTTAB), SEEK_SET):
/* collision tablosuna geg */
if (read(ctpli], &ct_buf]i], sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf("problem CT\n");
while (ct_buffi].c2! =0&&ct_buffi].ctl! =sident) {/*4 collision
tablosunda bulununcaya kadar veya collision tablosunun
sonuna varilincaya kadar ilerle */
Igec=ct_bufli].ct2;
Iseek(ctplil lgec*sizeof(CTTAB) SEEK_SET);
if (read(cepli], &ct_bufli], sizecof(CTTAB)) ==-1)
printf("problem CT'\n");
} /*4 collision bucket icinde bulana kadar veya sonuna
ulagip bulamayana kadar ilerledi */

if (ct_bufli].ctl = =sident){ /*4 bucket icinde buldu */
curpos =tell(ctp[i]);
curpos =(curpos-sizeof(CTTAB))/sizeof(CTTAB):
Igec =ct_bufli].ct3;
/* girig sahasinin collision tablosundan
rt deki "same linke" atlama yapild: */
ok=1;
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while(lgec! =0){/* 5%/
Iseek(rtpli],lgec*sizeof(RTTAB) SEEK SET);
/[* 1t tablosunda same linkte en bastaki digime
ulag */
if (read(rtpli], &rt_buffi], sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RT\n");
ayris(rt_buf]i].rt,&gecici,&gecici2, &gecici3);
/* aynstir %/
[* ok=1; */
for (j=1;j < giratrs;j+ +){
Iseek(rtplj],lgec*sizecof(RTTAB),SEEK_SET);
/* diger giriy sahasinin
rt tablosundan aym
numaral kaydi oku */
if (read(rp(jl,
&rt_buflj], sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RT\n");
ayris(rt_buflj].rt, &gec, &gec2, &gec3);
/* bu kayd: da aynsur */
lgec2=-gec; /* long a gevir - den kurtar */
Iseek(ctplj], lgec2*sizeof(CTTAB), SEEK_SET);
if (read(ctplj].&ct_buf]j].sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf("\n ct okumada problem \n");
/* girig sahasi coll tablosunda sident
degerini oku */
if(ct_buflj].ctl! =trans[j+1]){
ok=0; /* uyum bozuldu */
)
} /* for j */
/* same linkte bir ileri hareket et */
lgec =gecici2; /* forward pointer atamasi */
}  /*5 while lgec! =0 */
if (ok==0){ /* eger bir uyum yok ise bu tupple
oldugu gibi ¢ikisa gidecek */
transyaz(translg,adrp2,
trans,semid,&p, &v,adrp-> ablo[pno][3]);
}* if lok */
} /*4if ct_buf]i].ctl = =sident */
) /*3 if he_buffi].he2!=0 */

transoku(translg,adrp2, transv, semid 1 ,&p,&v adrp- > tablo[pno][2]);
for (ii =0;ii < =translg:ii+ +){
if (transv(ii] < 0&&transv([ii]! =-1) trans[ii] = transv[ii]*(-1);
else trans[ii] =transv[ii];
}
ii=1;
while (memtxix[ii][1]! =0){
transc[memtxix[ii][ 1]] = transimemexix[ii] [0]];
fi+=1;
}
/* mem blokta cikgrupta iki noktadan sonra yer alan bypas
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saha ve degiskenlerinin gikig hareketindeki yerlerine tasinmasi */
sident=trans|1];

} /* while sident! =-1 */

trans[1]=-1;

transyaz(translg,adrp2, trans ,semid,&p,&v,adrp- > tablo[pno][3]);

iki = times(&timebuf);

for (i=0;i <giratrs;i+ +){
close(repli]);
close(htp(i]);
close(ctpli]);

}

semop(adrp-> simtan[0],&p,1);

adrp- > applyubit|adrp- > tablo[pno] [5]] =0;
semop(adrp-> simtan|[0],&v,1);
semop(adrp->simtan[1],&p,1);

adrp- > tablo[pno][0]=0;

adrp-> procact|pno] =0;

semop(adrp-> simtan[1],&v,1);
semop(adrp-> simtan|2],&p, 1);

adrp- > serbkuy|adrp- > tablo[pno][2]][1] =0;
adrp-> serbkuy|adrp- > tablo|pno]|3]][2] =0;
semop(adrp-> simtan|2],&v,1);

} /* while sonsuz dongii */

}/* main */

/* SINK BLOK SANAL iSLEMCIiSi KAYNAK PROGRAM KODU */
#include <derle.h>
main(){

/* degisken bildirimleri */

struct tms timebuf;
struct ¢_entry s_entry;
int queue_id,rlen,ak;

pid_t pid;

processorid_t gelen:
idtype_t p_pid;

long sident,pnum,ilk,iki;

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO}:
struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO} ;
ANAYAPI *adrp:
KUYRUK *admp2;
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int i,shmid,shmidl,semid,semidl;
long trans[100];
int pno,transl,yer,adrsay;

pno=37;

pnum=0;

pid =getpid():

p_pid =getppid();
k=processor_bind(P_PID,pid,pnum,&gelen);

if((shmidl =shmget((key )0x15,sizeof(ANAYAPI),0777| [PC CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmid1,(void *)0,0))= =(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid =shmget((key_t)0x25,sizeof(KUYRUK),0777 |IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");
if((adrp2 =(KUYRUK *)shmat(shmid,(void *)0,0)) = =(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} \n");
if((queve _id=msgget(QKEY,IPC_CREAT|QPERM))= =-1)
perror( "msgget failed");

while(1){
if((rlen=msgrcv(queue id,&s entry,5,(long)pno,MSG NOERROR))==-1)
perror("msgrev failed");

while(adrp- > procact[pno]! =1)a=a+a;

ilk = times(&timebuf);

yer =adrp-> tablo[pno] [5];

/* buraya kuyruktan okuma bolimii girecek */

transl = adrp- > sinktl|[yer|;

transoku(transl,adrp2, trans,semid | ,&p,&v adrp- > tablo[pno|[2]);
sident =trans[1];

while (sident! =-1){
transoku(transl,adrp2, trans,semid1,&p,&v,adrp- > tablo[pno][2]);
sident =trans[1]:

} /* while sident! =-1 */

iki = times(&timebuf);

semop(adrp-> simtan[0],&p, 1)

adrp-> applyubit[adrp- > tablo[pno][5]] =0;
semop(adrp-> simtan[0],&v, 1);
semop(adrp-> simtan| 1],&p, 1);

adrp-> tablo[pno] (0] =0;

adrp-> procact[pno] =0;

semop(adrp-> simtan| 1],&v,1);
semop(adrp-> simtan|2],&p, 1);

adrp-> serbkuy|adrp- > tablo[pno][2]1{1] =0:
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adrp- > serbkuy[adrp- > tablo[pno][3]1[2]=0;
semop(adrp-> simtan|2],&v. 1);
} /™ Sonsuz dongii */

}/* main */

/¥ SORT BLOK SANAL ISLEMCIiSi KAYNAK PROGRAM KODU */
#include <derle.h>
main(){ /*1%/

/* degisken bildirimleri */

struct tms timebuf:

pid_t pid;

processorid_t gelen;
idtype t p_pid;

long sident,pnum,ilk,iki;

struct sembuf pi={0,-1, SEM_UNDO};
struct sembuf vi={0,1,SEM_UNDO} :
ANAYAPI *adrmp;

KUYRUK *adrp2;

struct ¢_entry s_entry;

int queue id,rlen;

int i,a,shmid,shmidl ,shmid3,shmid2,semid,semid1;
long trans|100};

int pno, transl,yer,adrsay;

float cc;

char ct[30000];

GHTTAB *ght_buf,*ght_buf2,*ght gec;
GCTTAB *gct_buf,*gct_buf2,*get_gec;

char isim|[50],cev|2];

char temp(4],dum|2];

char temp2[40];

char htfilen[12),rtfilen|12],ctfilen[12];

char *charptr;

char tempbuf]256];

float cca256];

int  ccp|256]:

int tempint, fp, ft, sonuc,demir, head, ident[ 10];

int numerik, sayac,sayac2.k.1,j,p.r.s.dec,sign,bulunam follow;
int ii,mm, gtp, gcp, ctp,rtp,hep, gecici, gecicil, gecici2, gecici3, idene2, ident3:
int t,enbasta,bas,ident4,identS, numapd;
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long hashval, yenirno,yenictno,lgec,curpos;
char *tempptr2 ="\0";

double tempflt;

int sonucal256];

pno=28;

pnum=3;

pid = getpid();

p_pid=getppid();

mm =processor_bind(P_PID,pid,pnum,&gelen);

if((shmid1=shmget((key t)0x15,sizcoff ANAYAPI),0777 |IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmidl,(void *)0,0))==(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

1f((shmid =shmget((key_t)0x25,sizeof(KUYRUK),0777|IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp2 =(KUYRUK *)shmat(shmid,(void *¥)0,0))==(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} \n");

if((shmid =shmget((key t)0x335,sizeof(GHTTAB),0777 |IPC CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((ght_buf=(GHTTAB *)shmat(shmid,(void *)0,0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid = shmget((key_t)0x45,sizeof(GCTTAB),0777|IPC_CREAT)) = =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((get_buf=(GCTTAB *)shmat(shmid,(void *)0,0)) = =(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid2 =shmget((key 1)0x55,sizeof(GHTTAB),0777|IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n"):
if((ght buf2=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))==(GHTTAB #)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");
if((shmid3 =shmget((key 1)0x65,sizecof(GCTTAB),0777 | IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");
if((gct_buf2=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0,0))==(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");
if ((queue_id= msgget(QKEY,IPC_CREAT|QPERM))==-1)
perror("msg get failed”);
/* gikig kuyrugu */
while(1) { /* sonsuz dongii */
k=1;
for (i=0;i< =20000;i + +){cti] ="\0";}
if((rlen=msgrev(queue_id,&s_entry, 5, (long)pno, MSG_NOERROR))= =-1)
perror("msgrev failed");
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while(adrp- > procact[pno|! = 1)a=a+a;

yer=adrp-> tablo[pno](5];
transl =adrp- > sortt![ yer];
numapd =adrp- > sorttsay|yer|;

transoku(transl,adrp2,trans,semid 1,&pi,&vi,adrp- > tablo[pno][2]);
sident=trans|1];
/* buya kuyruktan okuma bolumu girecek */
numerik=1;
while (sident! =-1){
i=0;
for (s=0;s < =numapd;s+ +){
ident|s] = trans[adrp- > sorttxix|yer][s]];
numerik = adrp-> sorttyp|yer][s+1];
if (ident[s] > 0){
bas=ident|s] +4;
get_gec=get_buf;
}else {
bas=ident|s]*(-1) +4;
get_gec=get_buf2;
)
if (numerik) /* niimerik */ {
cc=acpaketd(get_gec->ct,bas);
ceals] =cc;
ceplsl=s:
} else { /* character */
cepls] =i;
while(get_gec->ct[bas]! ="\0"){
tempbufi+ +]=gct_gec->ct[bas+ +];
}

tempbufli+ +]="\0";
}
}

enbasta=0;

if (k==1){
head=1;
sident=k:
p=0;
ctlk++1=0;
ctlk+ +]=0;
ctfk+ +]1=0;
ctlk++]1=0;
for (s=0;s < =numapd;s+ + )}{
paket(temp,ident(s]);
for(p=0;p< =3;p+ +){
ct[k+ +] =temp[pl:}
p=0;

}
ctfk++]1="\0";
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/*eger k 1 den bityiik ise daha OGnce buraya giris yapilms */
else {
follow=0;
/* follow traverse esnasinda bir kayit geriden
gelen pointer’dir */
I=head :/* Bu pointer’1 al */
sonuc =0;
tempptr2 =tempbuf;
for (s=0;s < =numapd*4;s+ =4){

temp[0] =ct[l+s+4];

temp| 1] =ct[l +s+5];
temp|2] =ct[l +s+6];
temp|3]=ct[l +s+7];

ident2 =acpaket(temp);
if (ideni2<0) {

ident2 =ident2*(-1);

get_gec=gct_buf2;
Jelse {

gct_gec=gct_buf;

if( adrp->sorttyp[yer][s/4]==1) {
cc=acpaketd(get_gec->ct,ident2 +4);
if (cc>ccalcepls/4]]) sonuc =2;
if (cc<ccalcepls/4]]) sonuc=1;
if (cc==ccalccp|s/4]]) sonuc=0;

else{
sonuc =kars(&gct_gec- > ctfident2+4],
&tempptr2[ccp[s/4]]):
}
sonuca|s/4]=sonuc;
}
s=0;

sonuc =sonucals];

while(sonucals] = =0&&s! =numapd){
sS4
sonuc =sonuca|s|;

}

if (sonuc= =2){ /* En bastaki degerden kiigiik veya esit */
enbasta=1;
follow=head:
\}avhile (sonuc! =2 && (1!=0)){
temp|0] =ctll];
temp| 1]=ct[l+1]; /* integer pointer
paket ag */
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temp|2] =ct[l+2]:
temp|3]| =ct|1+3];
follow=1;

| =acpaket(temp);

/* pointer’1 paketlenmis oldugu karakter dizisi
formundan integer formuna ag¢ ve bu pointer’s
takip ederek coll linkte bir sonraki kayida

geg ¥/

if (1>0){
sonuc =0;
h=tempptr2 =tempbuf;
for (s=0:8 < =numapd*4;s+ =4){

temp|O] =ct[l +s+4];
temp[1] =ct[l+s+5];
temp|2] =ct[l +s+6];
temp|3] =ct[l +s+7];
ident2 =acpaket(temp);
if (identi2<0) {
ident2 =ident2*(-1);
get_gec=gct_bufl;
Jelse {
get_gec=gct_buf;
H
if( adrp-> sorttyp|yer][s/4]==1) {
cc =acpaketd(get_gec->ct,ident2 +4);
if (cc>ccalcep[s/4]]) sonuc=2;
if (cc <ccalcepls/4]]) sonuc=1;
if (cc==ccalcep[s/4]]) sonuc=0;

else{
sonuc =kars(&gct_gec- > ctlident2 + 4], &temppir[cep[s/4]]);
}
sonucals/4]=sonuc;
}
s=0;

sonuc =sonucals];

while(sonuca(s] = = 0&&s! =numapd){
s+ +;
sonuc =sonucals|;

}

Ef (1= =0&&sonuc! =2){ /* collision bucket'in sonuna
eristi ama daha bityiik bulamad
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en sona cklenecek™/

j=0;

sident =k;
ctlk+ +]1=0;
ctlk+ +]=0;
ctlk+ +|=0;
ctlfk+ +]=0;

for (s=0;s < =numapd;s + +){
paket(temp,ident|s]);

for(j=0;j< =3:j+ +){

ctlk+ + | =templ|jl:}
j=0;
}
ctik+ +]="\0";
paket(temp.sident);
if (follow >0){

ct|follow] =temp|0];

ct|follow+ 1] =temp|1]:

ct|follow +2] =temp|2];

ct[follow + 3] =temp|3];

/* bir kayit geriden gelen pointer’s
kullanarak bir dnceki kayida eris
ve bu kayidin collision forward
linkini yeni girdiyi gosterecek
sekilde update et */

'

if (sonuc= =2){/* daha biiyiik veya esiti bulundu */
/* bu durumda linklenecek */
/* bulunan kaydin next linkini
yeni kayida yonlendir. Yeni kaydin
next linkini bulunan kaydin next
linkine esitle. Boylece yeni kaydi
linked list de araya sokmus
oluyoruz */
i=0;
demir=k;
paket(temp,1);
ct[k+ + | =temp[0];
ctlk+ +]=temp|1];
ctfk+ +] =temp|2];
ct[k+ +]=temp[3];
/* bu kaydin next linki bulunan kaydin next
linkine esitlendi */
for (s=0;5 < =numapd;s + +){
paket(temp,ident|s]):
for (=03 < =3;j+ +){
ctlk+ + | =templj:}
j=0;
i
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ctlk+ +]="\0";
paket(temp,demir);
if (follow >0){
if (enbasta){
head =demir;
telse{
ct[follow] =temp|0];
ct[follow+ 1]=temp][1];
ct[follow +2]=temp]2];
ct[follow +3]=temp]3];

}

} *endelse ===k > 1 %/

transoku(transl,adrp2, trans,semid 1 ,&pi,&vi,adrp- > tablo[pno][2]);
sident=trans|1];
} /* while sident! =-1 ¥/
|=head,;
while (1! =0){
demir=1;
temp|0] =ct[l];
temp[l]=ct[l+1]; /* integer pointer
paket ag */
temp|2] =ct[1+2]:
temp|3]=ct[l+3];
follow=1;
| =acpaket(temp);
for (s=0;s < =numapd*4;s+ =4){
temp|0] =ct|demir+s+4];
temp| 1] =ct|demir +s+5];
temp[2] =ct[demir +5s+6];
temp|[3] =ct[demir +s+7];
ident2 =acpaket(temp);
trans|adrp- > sorttxix[yer][s/4]] =ident2;

!
transyaz(transl,adrp2, trans,semid, &pi,&vi adrp- > tablo[ pno] (3]):

trans[1]=-1;
transyaz(transl ,adrp2, trans, semid &pi,&vi,adrp-> tablo[pno](3]);

semop(adrp-> simtan[0],&pi, 1):

adrp- > sortubit[adrp- > tablo[pno][5]] =0;
semop(adrp- > simtan[0],&vi, 1);
semop(adrp-> simtan[ 1],&pi,1);

adrp-> tablo[pno] (0] =0;

adrp-> procact|pno] =0;
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semop(adrp- > simtan| 1|, &vi, 1);
semop(adrp- > simtan|2],&pi, 1 );

adrp- > serbkuy|[adrp-> tablo[pno][2]][1] =0;
adrp- > serbkuy|adrp- > tablo[pno][3]]|2] =0;
semop(adrp- > simtan|2],&vi,1);

} /* sonsuz déngii sonu */

}/* main */

/* TRANSFER BLOGU SANAL ISLEMCIiSi KAYNAK PROGRAM KODU */
#include <derle.h>

main(){ /*1%/

/[* degisken bildirimleri */

struct tms timebuf;
Struct (_entry s_entry;
int queue_id,rlen;

pid _t pid;

processorid_t gelen;
idtype t p_pid;

long sident,pnum, ilk,iki;

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};
struct sembuf v={0,1,SEM UNDO} ;
ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2;

int i,k,a,shmid,shmidl,semid.semidl ;

long trans[100];

int pno,transl, yer,adrsay;

pnum =3;

pno=34;

pid =getpid();

p_pid =getppid();
k=processor_bind(P_PID,pid,pnum,&gelen);

if((shmidl =shmget((key_)0x15,sizcof(ANAYAPI),0777 | IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmidl,(void *)0,0))==(ANAYAPI #)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid =shmget((key_t)0x25,sizeof(KUYRUK),0777|IPC_CREAT))= =-1)
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printf ("\n get olmadi \n");
if((adrp2=(KUYRUK *)shmat(shmid,(void *)0,0))= =(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} \n");
if ((queue_id= msgget(QKEY,IPC_CREAT|QPERM))= =-1)
perror("msg get failed");

/* ¢ikig kuyrugu */

while(1) { /* sonsuz dongii */

if((rlen=msgrev(queve id,&s _entry,5,(long)pno,MSG NOERROR)) = =-1)
perror("msgrev failed");

while(adrp- > procact[pno]! = 1)a=a+a;

yer =adrp-> tablo[pno](5]:

transl =adrp- > splttl| yer]:

adrsay =adrp- > spltadrs|yer];

transoku(transl,adrp2, trans, semid 1 ,&p,&v ,adrp- > tablo[pno][2]);
sident =trans[1];

while (sident! =-1){
i=0;
while (i <adrsay){
transyaz(transl,adrp2, trans,semid, &p,&v ,adrp- > spltqids| yer|[i]);
i+ +;
}
transoku(transl,adrp2, trans semid1,&p,&v ,adrp- > tablo|pno|[2]):
sident=trans|1];
} /* while sident! =-1 */
trans[1]=-1;
1i=0:
while (i<adrsay){
transyaz(transl,adrp2, trans,semid, &p,&v ,adrp- > spligids|yer][i]);
i++;

)

semop(adrp- > simtanf0] &p, 1):

adrp-> splitubitfadrp- > tablo[pno] (5] ] =0;
semop(adrp- > simtan|0] . &v, 1)
semop(adrp-> simtan1],&p, 1);

adrp- > tablo|pno][0] =0:

adrp- > procact|pno] =0;
semop(adrp- > simean| 1] &v, 1)
semop(adrp- > simtan| 2|, &p, 1);

adrp- > serbkuy|adrp- > tablo[puo| 211 1] =0;
adrp- > serbkuy|adrp- > wblofpo|[3]112]=0;
semop(adrp- > simean| 2] &v, 1)

} /* sonsuz dongd sonu */

}/* main */
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/* TEST BLOGU SANAL ISLEMCISI KAYNAK PROGRAM KODU */
#include <derle.h>

main(){

GHTTAB *ght_buf,*ght_buf2;

GCTTAB *gct_buf, *gct_buf2, *get_gec;

CTTAB ct _buf]10];

RTTAB rt_buf] 10],rt_buft;

HTTAB ht_buf]10];

FILE *kp;

struct q_entry s_entry;

int queve_id,rlen;

char dumy,a,mesajl|2],mesaj2|2]),mesaj3|1],mesaj4[2],temp1[10],temp2[10];
char temp[100],dum|2],mesaj|2],mesajh[2], rname[20],atname[20];
char rtfilen]|20],htfilen]20],ctfilen[20];

char *r=".1",*h="h",*c=".c";

int i,translg, translc,inst[ 100],bas,q,trev, trov,rl, 12, fdsay;
int fd[10][3],htp,ctp,rtp,ltsay,sayac deleteon;

long 1¢[10];

float cc,temps[30],filref[10],transv[32] ;

long lgec.lgec2,lgec3 tnum| 10] sident,sident ], sident2;
long yenirno,curpos,yenictno;

int tnumind|10],gecic, gec,gec2,gec3,gecl, gecl2,gec 3, blnmdi;
int boolv1,boolv2, tempsb| 100];

float operl,oper2:

double son;

char crossc[100][100][1];

char tempbuf] 100],tempbuf2[100];

char *charptr,index[10],operat, hedef;

int pos1,pos2,posd. j k.1.m,dec,sign, follow:

int hashval, bulunam, ind:

double gecici;

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};

struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO} ;

ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2:

int shmid,shmidl,shmid2,shmid3,semid,semid1;

long trans[100];

int pno,pnum, giratrs,cikatrs;

int instrsay,yer;

pid_t pid;

processorid_t gelen;
idtype t p_pid;

deleteon=0;
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pno=10;

pnum=2;

pid =getpid();

p_pid =getppid():

k=processor bind(P_PID,pid,pnum. &gelen);

if((shmid1 =shmget((key_t)0x15,sizeof(ANAYAPI),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmidl,(void *)0,0))==(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid =shmget((key t)0x25,sizeof(KUYRUK),0777|IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp2 =(KUYRUK *)shmat(shmid,(void *¥)0,0))==(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} \n");

/* global hash tablosu ve global carpisma tablosunu shared
memory olarak al */

if((shmid2 =shmget((key_t)0x35,sizeof(GHTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n"):

if((ght buf=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid3 =shmget((key_t)0x45,sizeof(GCTTAB),0777 | IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((get_buf=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0,0)) = =(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid2 =shmget((key_1)0x55,sizecof(GHTTAB),0777|IPC_CREAT))= =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((ght_buf2=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))= =(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid3 =shmget((key_1)0x65,sizeof( GCTTAB),0777 | IPC_CREAT)) = =-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((get buf2=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0,0))==(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if ((queue id= msgget(QKEY ,IPC_CREAT |QPERM))==-1)
perror("msg get failed");

/* gikig kuyrugu */

while(1) { /* sonsuz dongii */

if((rlen =msgrev(queue_id &s_entry,5, (long)pno,MSG_NOERROR))==-1)
perror("msgrev failed”):

while(adrp- > procact|pno]! =1)a=a+a;

yer =adrp- > tablo[pno][5];
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giratrs =adrp-> testgas|yer];

cikatrs =adrp- > testcas|yer|;

instrsay =adrp-> testksay|yer];

fdsay = giratrs; /* file descriptor tablosu pointer’im sifirla */
translg =adrp- > testtlg|yer];

translc =adrp- > testtlc|yer];

for (i=0;i < giratrs;i+ +){
tnumind[i] =adrp- > testuse|yer][i].ind;
strepy(rname  adrp- > testuse| yer][i]. relname);
strepy(atname, adrp- > testuse|yer][i].atrname);
strcat(rname,atname);
strepy(rtfilen, rname);
strepy(htfilen, rname);
strepy(ctfilen, rname);
streat(rtfilen,r);
strcat(htfilen,h);
strcat(ctfilen,c);

fd[i][0] =open(rtfilen, O CREAT|O RDWR);

fd[i][1]=open(htfilen, O CREAT|0_RDWR);

fd[i][2] =open(ctfilen, O CREAT|O_RDWR);
}

for (i=0;i < giratrs;i+ +){
It[i] =adrp- > testlt| yer][i];
}

for (i=0:i <instrsay;i+ +){
crosscladrp- > testinst[yer][i][ 1]]
|adrp-> testinst{yer][i][2]] [O] =adrp-> testop[yer][i]:

crossc|adrp- > testinst[yer|[i][ 1]]
|adrp-> testinst[yer][i][2]] [1] =adrp-> testinst|yer][i][0];
}
for (i=0;i <instrsay;i+ +){
inst[i] =adrp-> testicrk[yer][i];

transoku(translg adrp2, trans,semid, &p,&v,adrp- > tablo[pno][2]);
sident =trans|1];

while (sident! =-1){
/* yerlestirme yapu sifirlama yapmadi */
/* bu noktada eger locate'ler varsa yapilacak */
if (giratrs > 0){

sayac=0;

while (sayac < giratrs){

if (It[sayac]!=0){ bk
if (lt|sayac] >0){ /* sident degeri direkt */
sident=It[sayac]:
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} elsef

sident=trans|lt[sayac]*(-1)];
} /™ eder - ise hareket indeksi ile geliyor */
paket(temp,sident); /* sident paketlencrek

hash parametresi olarak kullanilmal */
htp =fd[sayac]|1];
ctp=fd[sayac|[2]:
hashval =hash(temp);
Iseek(htp,hashval*sizeof(HTTAB),SEEK SET):
/* ht fileda git bul */

if (read(htp, &ht_buf]sayac|, sizeof(HTTAB)) ==-1)

printf("problem reading HT\n");

if (ht buf[sayac].ht2! =0){
/*eger collision bucket tesis edilmis ise
yani aym zamanda bu entry bos ise */
lgec =ht_buf]sayac].ht2 ;
Iseek(ctp, lgec*sizeof(CTTAB), SEEK SET);
/* collision tablosuna geg */
if (read(ctp, &ct_buf[sayac], sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf("problem C\n");
while (ct_bufsayac].ct2! =0&&ct_bufsayac].ctl! =sident) {
lgec =ct_buf]sayac].ct2;
Iseek(ctp,lgec*sizeof(CTTAB),SEEK_SET);
if (read(ctp, &ct_buf]sayac|, sizeof(CTTAB)) ==-1)
printf("problem CT\n");
} /* collision bucket iginde bulana kadar veya sonuna
ulagip bulamayana kadar ilerledi */
if (ct_buf]sayac].ctl = =sident){ /* bucket i¢inde buldu */
tnum|sayac] =ct_buf]sayac].ct3;
jelse tnum|sayac]=0;
}/* if ht_buf]sayac].h2! =0 */
else tnum|sayac|=0;
} /* if lt[sayac]!=0 */
sayac+=1;
} /* while sayac < =giratrs */

} 1% if giras >0 */

/* komutlari sirastyla al */
q=0;
while(inst[q]! =0){

gecici =inst|q]/100;

pos2 =gecici;

pos4 =inst|q]-pos2*100; :
/* hareket degiskenlerinden ilk mesajda belirtilenleri
al */

if (pos2 <92&&posd<98){ /* asagidaki blokun boguna icra etmemesi igin */

if(pos2 < 32&&pos2 > 0){
sident1 =trans[pos2]:
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if (sidentl >0){

bas =sident1 +4:

operl =acpaketd(get_buf-> ct,bas);
Jelse {

bas =sident]1 *(-1) +4;

operl =acpaketd(gct_buf2-> ct,bas);
}

)
if (posd < 32&&posd > 0){
sident2 = trans|[pos4];
if (sident2 > 0){
bas =sident2 +4;
oper2=acpaketd(gct_buf->ct,bas);
yelse {
bas =sident2*(-1) +4;
oper2=acpaketd(gct buf2-> ct,bas);
)

h
if (pos2 > =32&&pos2 <62){
operl =temps|pos2-32];
i

if (posd > =32&&posd < 62){
oper2 =temps|pos4-32];
}
if (pos2 > =62&&pos2 < 82)
boolv1 =tempsb|pos2-62];
if (posd4 > =62&&posd < 82)
boolv2 =tempsb[pos4-62]:
if (pos2 > =82&&pos2 < 92){
sayac =pos2-82;
if (tnumind|[sayac]!=0){
Iseek(fd[sayac][0],
tnum| tnumind[sayac|-1]*sizeof(RTTAB),SEEK_SET);
/* ¢ikas attribute unun rt tablosundan ayni
numarali kayidi oku */
if (read(fd[sayac]|0], &rt_buf]sayac], sizeof(RTTAB)) ==-1)
printf(“problem RTcik\n");
ayris(rt_bufsayac|.rt, &gec &gec2, &gec3);
/* bu kayid1 aynstir */
lgec2=-gec; /* long a cevir - den kurtar */
Iseek(fd[sayac][2],lgec2*sizeof(CTTAB),SEEK_SET);
if (read(fd[sayac][2],&ct_buf[sayac],sizeof(CTTAB))= =-1)
printf("\n ¢ikig ct okumada problem \n");
/* qikig sahasi garpigma tablosundan sident
degerini oku */
sident1 =ct_buf]sayac].ctl;
} else { /* tumind(sayac]==0 */
if (It[sayac]>0){ /* sident deferi direkt */
sident1 =lt[sayac];
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} elsed
sidentl =trans(lt[sayac|*(-1)];

}

L% else */
if (sident1 > 0){

bas =sident] +4;

operl =acpaketd(get_buf-> ct,bas);
telse {

bas=sidentl *(-1) +4;

operl =acpaketd(gct_buf2-> ct,bas);
}

}
if (posd > =82&&posd <92){
sayac =pos4-82;
if (tnumind[sayac]! =0){
Iseek(fd[sayac][0],

tnum|tnumind|sayac]-1]*sizeof(RTTAB),SEEK SET);

/* gikis sahasimn rt tablosundan aym
numaral kaydi oku */

if (read(fd[sayac][0], &rt_buf]sayac], sizecof(RTTAB)) ==-1)
printf("problem RTcik\n");

ayris(rt_buf]sayac].rt,&gec,&gec2 &gec3);

scanf(" %c" ,&dumy);

/* bu kayd: ayngar */

Igec2=-gec; /* long a gevir - den kurtar */

Iseek(fd[sayac][2],1gec2*sizeof(CTTAB),SEEK_SET);

if (read(fd[sayac][2],&ct buf]sayac],sizeof(CTTAB))==-1)

printf("\n ¢ikig ct okumada problem \n");
/* ¢ikig sahasi garpisma tablosundan sident

degerini oku */
sident2 =ct_buf]sayac].ctl;
} else { /* mumind[sayac]==0 */
if (It[sayac]>0){ /* sident degeri direkt */
sident2 =lt[sayac]:
) else{
sident2 =trans[lt[sayac]*(-1)]:

}

}* else */
if (sident2 > 0){
bas=sident2 +4;
oper2 =acpaketd(get_buf->ct,bas);
Jelse {
bas=sident2*(-1) +4;
oper2 =acpaketd(get_buf2->ct,bas);
}
B

} /% if pos2 <92 && posd <98 */
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operat= crossc|pos2|[pos4](0]:
hedef =crossc[pos2][pos4][1];
if (operat=="*"){
if(hedef< 32)
transv[hedef] =operl *oper2;
if(hedef> =32&& hedef < 62){
temps|hedef-32] =operl *oper2;
}

}
if (operat=="+") {
if(hedef< 32)
transv[hedef]=operl +oper2;
if(hedef> =32&& hedef < 62)
temps[hedef-32] =operl +oper2;
)
if (operat=="-"){
if(hedef< 32)
transv[hedef] =operl-oper2:
if(hedef > =32&& hedef< 62)
temps|hedef-32] =operl-oper2;
}
if (operat=="/") {
if(hedef< 32)
transv|hedef] =operl/oper2;
if(hedef> =32&& hedef< 62)
temps|hedef-32] =operl/oper2;
}
if (operat=="=") {

if(hedef<32)
transv[hedef] =operl;
if(hedef> =32&& hedef<62)
temps|hedef-32] =operl;
if(hedef> =62&& hedef < 82){
if (pos2>=92){
if (trans|pos4] <0 )}{
got_gec=get_buf2;
sident1 = trans[pos4]*(-1);
}
else{
get_gec=gct_buf;
sident | =trans[pos4];

}
tempsb[hedef-62] =stremp(adrp-> teststr{yer][pos2-92],
&get_gee->ctfsident] +4]);

Jelse{
tempsb{hedef-62] =boolv1;
)

}

)
if (operat=="$"){
if (hedef> =32&&hedef <62)

o .
o - T,
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temps[hedef-32] =adrp- > testsbt[yer][pos2-32]:
}
if (operat==">") {
tempsb|crossc|pos2|[pos4][1]-62] =oper2 > operl;
'
if (operat=="<")
tempsb|crossc|pos2|[pos4][1]-62] =oper2 < operl;
if (operat=="b")
tempsb|crossc|pos2][pos4][1]-62] =oper2 > =operl;
if (operat=="k")
tempsb[crossc|pos2|[pos4]||1]-62]| =oper2 < =operl;
if (operat=="n") {
if (pos2> =92){
if (trans[pos4] <0 ){
get_gec=gct _buf2;
sident] =trans[posd]*(-1);
}
else{
get_gec=gct_buf;
sident1 =trans|pos4];
}
if(stremp(adrp- > teststr{yer]|[pos2-92],
&get_gee-> ct[sident] +4])! =0)
tempsb[hedef-62]=1;
else
tempsb[hedef-62]=0;
yelse{

}
'
if (operat=="e’)
if (pos2> =92){
if (trans[pos4] <0 ){
get_gec=get_buf2;
sident 1 =trans[pos4]*(-1):
'
elsef{
get_gec=get_buf;
sidentl =trans[pos4];

tempsb|crossc|pos2][pos4][1]-62] =operl! =oper2;

)
if(stremp(adrp- > teststr{yer] [pos2-92],
&gcet_gec->ctfsidentl +4])==0)

tempsb|hedef-62]=1;
else
tempsb[hedef-62]=0;

yelse{
tempsb|crossc[pos2]|[posd][1]-62] =oper]l = =oper2;

}
if (operat=="&’)
tempsb|crossc[pos2] [pos4][1]-62] =boolv1&&boolv2;
if (operat=="1")
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tempsb|crossc|pos2|[pos4][ 1]-62] =boolv1| | boolv2:
if (operat=="1")
tempsb|crossc[pos2|[pos4][1]-62]=!boolvI];

q+=1;
} /*while inst[q|*/

/* Komutlarin bu hareket i¢in icras: bitti. simdi

bu islemler sonunda transv ye yapilan atamalardan yararlanarak

cikis hareketi yaraulacak ve ¢ikis kuyruguna yazilacak

yine eder filref yapisina atama yapilnussa bu degerler fd yapisindaki

file descriptionlar ile belirlenen saha dosyalanmn(r) tnum

yapisinda belirtilen pozisyonlarma yeni deer olarak islenecektir.

bu numaraya sahip kayit, mevecut same linkten cikartilacak (same linkteki bir
onceki ve bir sonraki kayitlarin forward/backward pointer’lart

buna gore ayarlanacak, efer onceki ve sonraki kayit yoksa, ct yapisindaki
basa ve sona pointer’lar ayarlanacak/sifirlanacak ve ct yapisina

yeni sident deferini igeren kayit (yok ise) eklendikten sonra

bu kayidin same linkine, .r da bu pozisyondaki kayit linklenecektir. */

if (tempsb[0]==0) {
if (adrp-> tablo[pno][3]! =0)¢
transyaz(translc,adrp2, trans, semid, &p, &v,adrp- > tablo[pno|[3]);
H

}

else {
if (adrp-> tablo[pno][1]!=0){
/* eger bu kuyruk no varsa ikinci etiket de var */
transyaz(translc,adrp2, trans, semid, &p,&v .adrp-> tablo[pno][1]);
}

H
transoku(translg,adrp2, trans,semid 1,&p,&v ,adrp- > tablo[ pno] [2]);
sident=trans[1]:

} /* while trev! =-1 */

trans[1] =-1:

if (adrp-> tablo[pno][3]! =0)
transyaz(translc,adrp2, trans, semid  &p, &v,adrp- > tablo[pno][3]);
/* bu kuyrugu sonlandir */

if (adrp-> tablo[pno][1]!=0)
transyaz(translc,adrp2, trans, semid, &p,&v, adrp-> tablo[pno][ 1]):
/* eger ikinci etiket varsa bu kuyrugu da sonlandir */

mo?(ﬂmp' = Simmnlﬂl !&pv l)n

adrp-)tcsmhit[adrp->£ablolpno][5]]=0;

semop(adrp-)sim:anlﬂ],&v,l):

semop(adrp- > simtan|1],&p.1);

adrp- > tablo[pno][0] =0:

adrp-> procact[pno] =0:

semop(adrp- > simtan| 1],&v,1);
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semop(adrp- > simtan|2],&p.1);

adrp- > serbkuy[adrp- > tablo[pno][2]]{1]=0:
adrp- > serbkuyladrp- > tablo[pno][3]][2] =0;
semop(adrp- > simtan|2] ,&v,1);

} /* sonsuz dongi sonu */

} /* main */

/* TXCNT BLOGU SANAL iSLEMCISi KAYNAK PROGRAMI */
#include <derle.h>
main(){ /*1*/

/* degisken bildirimleri*/
float txsayisi =0 ; /* gecen hareket sayis1 */

char isim|[50],cev|2];

char temp[4],dum[2];

char *charptr;

char tempbuf]256],gec[256];

int tempint, ft;

int sayac,sayac2,cntsay, k,l.j,r,s,demir,dec,sign, bulunam, follow;
int gtp, gep,ctp, rep, hep, gecici, gecici 1, gecici2, gecici3,ident 1, idemt2, ident3;
int identd,ident5;

long hashval,yenirno, yenictno,lgec.curpos;

char *tempptrl="\0",*tempptr2 ="\0";

double tempflt;

float cc;

pid t pid;

processorid_t gelen;

idtype_t p_pid;

long sident,sident2, poum,ilk,iki;

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};
struct sembuf v={0,1,.SEM_UNDO} ;
ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2;

GCTTAB *gct_buf2;

GHTTAB *ght_buf2;

struct _entry s_eniry;

int queue_id,rlen;

int i,a.shmid,shmid1,shmid2 shmid3,semid,semid1;
long trans[100];

int pno, transl, yer. fltsay;

struct tms timebuf:

FILE *fp;
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char fname[10];

pno=352;

pnum=2;

pid =getpid();

p_pid =getppid();

k=processor bind(P_PID,pid,pnum,&gelen);

if((shmidl =shmget((key_t)0x15,sizeof(ANAY API),0777 | IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmid1,(void *)0,0))==(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if((shmid =shmget((key t)0x25, sizeof(KUYRUK),0777 |IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((adrp2 =(KUYRUK *)shmat(shmid,(void *)0,0))==(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach kkkkolmad} \n");

if((shmid2 =shmget((key 1)0x55,sizeof(GHTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((ght_buf2=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n"):

if((shmid3 =shmget((key 1)0x65,sizeof(GCTTAB),0777 | [PC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

if((gct_buf2 =(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0,0))= =(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad} \n");

if ((queue id= msgget(QKEY ,IPC_CREAT|QPERM))==-1)

perror("msg get failed");

while(1) { /* sonsuz dongi */

if((rlen=msgrev(queue_id,&s_entry,5,(long)pno,MSG_NOERROR))==-1)
perror( "msgrev failed"):

printf("\n mesaj alindi %Id \n".s_entry. mtype);

txsayisi =0;

while(adrp- > procact[pno]! =1)a=a+a;

yer =adrp- > tablo[pno]|5]:

transl =adrp-> txstl[yer];
transoku(transl ,adrp2, trans, semid 1, &p, &v adrp-> tablo[pno] [ 2]):
sident =trans[1];

while (sident! =-1){
txsayisi+=1;
transoku(transl,adrp2, trans, semid 1 ,&p,&v,adrp- > tablo[pno|[ 2]);
sident=trans[1];

} /* while sident! =-1 %/

paketd(gec,(char *)&txsayisi);
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sident2 =altyapi(ght_buf2,gct_buf2 gec);

trans| 1] =sident2;

transyaz(1,adrp2, trans, semid,&p,&v,adrp- > tablo[pno|[3]);
trans|1]=-1;

transyaz(1,adrp2, trans,semid,&p,&v,adrp- > tablo[pno|[3]):

printf("\n bu islem %Id tick surdu \n",iki-ilk); */
semop(adrp- > simtan[0],&p, 1);

adrp-> txsubit[adrp- > tablo[pno][5]] =0;
semop(adrp- > simtan[0],&v, 1);

semop(adrp- > simtan|1],&p,1);

adrp-> tablo[pno][0]=0;

adrp-> procact|pno] =0;

semop(adrp- > simtan[1],&v,1);

semop(adrp- > simtan|2],&p,1);

adrp-> serbkuy|adrp- > tablo[pno][2]][1]=0;
adrp-> serbkuy[adrp- > tablo[pno][3]][2]=0;
semop(adrp-> simtan[2],&v, 1);

} /* sonsuz dongii sonu */

}/* main */

/* ASAGIDA CIKTISI VERILEN

ANAYAPILH ISiSTEM VERI YAPILARININ TANIMLARINI
DERLE.H SISTEM FONKSIYON KUTUPHANESINI
PAKET.H PAKETLEME VE PAKET ACMA

FONKSIYONLARINI iCERIR.
*/

/* ANAYAPLLH  SISTEM VERI YAPILARI */

#define MAXBLOK 500

typedef struct {
char relname[24];
char atrname[24];
int ind;

} COMPENT;

typedef struct {

int simtan[4]; /* simafor tamuic
tablo allocate bit koruma === =0
serbkuy used bit koruma ====
mesaj bloklar1 koruma ====
GHT,GCT yapist k koruma ====3

—

*/
int tablo [100]8]): /* siire¢ bilgi tablosu */
int procact[100]; /* siire¢ aktivasyon tablosu */
/* Kuyruk tablosu */

int serbkuy[200][4]:/* 0. indis = kuyruk numarasi

1. indis = giris used bit

2. indis = ¢ikis used bit

3. indis = ref used bit
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*/
/* Generate attribute blok mesaj bloklari */

int genubit[3]; /* sirasiyla 0,1,2 numarah
mesaj bloklan used bit’leri */

char genistb[3][10][24];
long genind[3]; /* isim tablosunun ilk elemam iliski ismi
geriye kalam saha ismidir. */

int gencas|3];

/* Cartesp mesaj bloklari */

int cpubit[3]; /* sirasiyla 0,1,2 numarah
mesaj bloklan used bit’leri */

char cpistb[3][10][24];

int cptlg|3];

long cpind[3]; /* isim tablosunun ilk eleman rel ismi
geriye kalam atrribute ismidir. */

int cpcas|3};

/* Generate tupple blok mesaj bloklan */
int gtubit[3]; /* sirasiyla 0,1,2 numarah
mesaj bloklar1 used bit’leri */

char gtistb[3][10][24];

long gtind[3]; /* isim tablosunun ilk elemani rel ismi
geriye kalani atrribute ismidir. */

ine greas|3];

/* Generate ung blok mesaj bloklari */

int gnubit|3]; /* sirasiyla 0,1,2 numaral
mesaj bloklan used biteri */

char gnistb[3][10][24]:
long gnind[3]; /* isim tablosunun ilk elemam iligki ismi
geriye kalam saha ismidir. */

int gncas[3];

/* Test blok mesaj bloklar1 */

long testlt[3][10]; /* locate veri yapis1 */

int testubit[3];

COMPENT testuse[3][10]; /* USE blok */

int testinst[3)[100](3]; /* komut operandlarn */

char testop[31[100];  /* komut operatorleri */

int testicrk(3](100]: /* komut dizisi */

char teststr|3][5]1256]; /* karakter dizisi tipindeki parametreler®/
int testgas(3]; /* girig degisken sayist ¥/

int testcas[3]; /* qikig defigken sayisi */

int testksay[3]; /* test komut sayist */

int testtlg[3]; /* girig hareket uzunlugu */

int testtlc[3]; /* ¢ikig hareket uzunlugu. */

float testsbt[3][30]; /* floating point tipindeki parametreler */
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[* Apply blok mesaj bloklari */
int applyubit|3]; /* used biti */
char applyrel[3][24]; /* iliski ismi */
char applyga[3][10](24]; /* apply giris saha isimleri */
char applyca[3][10][24]; /* apply ¢ikis saha isimleri */
int applygas|3]; /* girig ve gikis saha sayilan */
int applycas|3];
char applysf]3][24]; /* eger kullamliyorsa standart fonksiyon
ismi */
int applytxix[3][10](2]; /* direk bypass edilen var atr map yapisi*/
int applytlg|3];
int applytlc|3]; /* giris ve ¢ikis hareket uzunluklar */
/* Mem blok mesaj bloklari */
int memubit[3]; /* used biti */
char memrel[3][24]; /* iliski ismi */
char memga|3][10][24]; /* mem girig saha isimleri */
int memgas|3]; /* girig saha sayilari */
int memtlg[3]; /* girig hareket uzunluklari */
int memixix[3][10][2]; /* direk bypass edilen var atr map yapisi*/
/*Compute fix blok mesaj bloklari */
int compufbit|[3];
COMPENT compufse[3][10];
long compflt[3][10]; /* Locate veri yapis1 */
int compfinst[3][100](3]; /* Komut yapist */
char compfop[3][100]; /* operatirler */
int compficrk[3][100]; /* komut dizisi */
int compfgas[3]; /* girig defigken sayis1 */
int compfcas[3]; /* gikig degisken sayisi */
int compfksay[3]; /* komut sayisi */
int compftlg[3]; /* girig hareket uzunlugu */
int compftlc[3]; /* gikiy hareket uzunlugu */
float compfsbt[3][30]; /* floating point tipindeki parametreler */
/*Compute blok mesaj bloklari */
int compubit[3]; /* used bit */
COMPENT compuse[3][10]; /* USE blok */
long complt[3][10]; /* Locate block */
int compinst{3][100](3]; /* komut tammlar1 */
char compop[3][100]; /* komut opcode’lart */
int compicrk[3][100]; /* komut dizisi */
int compgas|3]; /* girig de@igken sayis1 */
int compcas(3]; /* ¢ikis de@isken sayis1 */
int compksay|3]; /* komut sayis1 */
int comptlg[3]; /* girig hareket uzunlugu */
int comptlc[3]; /* gikig hareket uzunlugu */
float compsbt[3][30]; /* floating point tipindeki parametreler */
/* Input blok mesaj bloklari */
int inpubit[3]; /* used bit */
int inputent|[3][4][100]: /* O saur
I sutun
2 hareket'deki pozisyon
3 tip
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*f

char inputfb[3][100][10]; /* saha basliklari */
int inputmat[3]: /* maksimum degisken sayisi sayis1 */
int inputtl[3]; /* hareket uzunlugu */
/* Generate Element blok mesaj bloklari */
int inpusbbit[3];  /* used bit */
int inputsbent[3][10]:  /* =1 numerik =0 string */

/* hareket uzunlufu en ¢ok 10 olabilir */
float inputsbf[3][10];  /*sayisal sabit (eger varsa) */
char inputsbst[3][10]]256]; /* karakter dizin sabit (eger varsa) */
int inputsbtl[3]; /* hareket uzunlugu */
/* Report Blok mesaj bloklari */
int outpubit|3]; /* output used bit */
int outputent[3][4][100]; /* output girdisi */
char outputfb[3][100][10]: /* output saha bashklar */
int outmat[3]; /* report max degisken sayisi */
int outputtl[3]; /* hareket uzunlugu */

/* Split Blok mesaj bloklari */
int splitubit[3]; /* used bitler */
int spltqids[3][10]; /*¢ikis kuyruk tamticilan */
int splttrsl[3]; /* hareket uzunlugu */
int spltadrs[3]; /* dallanma sayisi */
int splttl[3]; /* hareket uzunlugu giris ve gikis aym */
/* Merge Blok mesaj bloklan */
int mergeubit[3]; /* used bitler */
int mergeqids{3][10]; /*¢ikis kuyruk tamucilar */
int mergeadrs[3]; /* dallanma sayis1 */
int mergetl[3]; /* hareket uzunlugu giris ve gikis aym */
/* Cndblok Blok mesaj bloklari */
int cndubit|3]; /* used bitler */
int cndreftl[3]; /* cnd referans kuyruk hareket uzunlugu */
int cndrefl[3]; /* cnd referans verinin hareketdeki mevkii */
int cndreft[3]; /* referans veri tipi */
int cndrefqid[3]; /* referans kuyruk tamuicist */
int cndinptl[3]; /* standart input bhareket uzunlugu */
int codinpl(3]; /* karsilastnlacak verinin giris tx’daki mevkii */
int cndinpt[3]); /* giris veri tipi */
int cndinpgid(3]; /* standart giris kuyrugu tamticis: */
char cndsart[3]; /* karsilastirmia sart indikatorii */
/* Sort Blok mesaj bloklari */
int sortubit[3]; /* mesaj blok used bit */
int sorttl[3]: /* sort hareket boyu */
int sorttsay[3]; /* sort tx index sayisi */
int sorttxix|3][10]; /* sort tx indeksleri veri yapis1 */
int sorttyp[3][10]); /* Sort tipi */
/* Count obje mesaj bloklari */
int cntubit[3]; /* count blok kullamm biti */
int cnttxix[3][10]; /* hareketde hangi sahalarin
kombine anahtarda yer alacaf
ve stralan */
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int enttl[3]; /* bu bloga giren hareket uzunlugu */
int cntsay[3]; /* cnttxix de kac adet indeks verildigi */
int cntloc[3]; /* sayag bilgisinin hareketde
depolanacag indeks */
/* Txsay Blok mesaj bloklari */
int txsubit[3]; /* used bit */
int txstl[3]; /* bu bloga giren hareket uzunlugu */
/* Apply Cumulative Blok mesaj bloklari */
int cumubit[3]: /* used biti */
int cumxix[3][10]; /* hareketde hangi sahalarin
kombine anahtarda yer alacagi
ve siralan */
int cumtl[3]; /* bu blofa giren hareket uzunlugu */
int cumtsay[3]; /* cumtxix de kac adet indeks verildigi */
int cumtloc[3]; /* sayag bilgisinin hareketde
depolanacag indeks */
int cumfld|3]; /* Birikimsel fonksiyonun hangi sahaya uygulanacag */
char cumop|3]; /* Birikimsel fonksiyon operatori */
/* Transfer Blok mesaj bloklari */
int trsfubit[3]; /* used bit */
int trsfersl[3]: /* hareket uzunlugu */
/* Herhangi bir ozel mesaj almasina gerek yok */
/* Sink Blok mesaj bloklari */
int sinkubit[3]; /* used bit */
int sinktl[3]; /* sink hareket boyu */
/* Filter Blok mesaj bloklari */
int fleubit[3]; /* used biti */
int fliex1[3]; /* bloga giren hareket uzunlugu */
int fltsay[3]; /* filitre edilecek tx indeks sayis1 */
int fleexix[3][10]; /* hangi nolu tx girdileri
kombine olarak filitre
edilecek max 10 */
/* Append Blok mesajlarnt */
int updtubit|3];
int updttl[3]; /* update hareket uzunlugu */
COMPENT updtent[3][10]; /* update girdisi pozitif ise
hareket indeksi
negatif ise sident’in kendisi*/
char updtreln[3][24]; /* iligki ismi */
int updtmax[3]; /* maksimum saha sayisi
updtent de bulunacak endirek tamsay:
pointer maksimum sayisi */
/* Delete Blok mesajlari */
int delubit[3]; /* delete used bit */
int deltl[3]; /* delete harcket uzunlugu */
int delmat[3]; /* maksimum kriter sayisi */
int delmast[3][10]: /* hangi saha master saha olarak kullamlacak*/
COMPENT delent[3][10]; /* delete girdisi */
} ANAYAPL;
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/* DERLE.H DOSYASI (SISTEM FONKSIYON KUTUPHANESI) */

#include <sys/types.h>

#include <sys/stat.h>

#include <sys/ipc.h>

#include <sys/shm.h>

#include <sys/sem.h>

#include <stdio.h>

#include < fentl,h>

#include <stdlib.h>

#include <sys/times.h>

#include <unistd.h>

#include <sys/msg.h>

#include <sys/procset.h>

#include <sys/processor.h>

#include </home/suha/final/anayapi.h>
#include < /home/suba/final/kuyruk.h>
#include < /home/suha/final/paket.h>

#define MAXATR 100;
#define QKEY (key 1)0105
#define QPERM 0660
#define MAXOBN 5

#define hashsize 5000
struct q_entry{
long mtype:
char mtextfMAXOBN + 1];

I
typedef struct{

char relname[50];

char atrname[256][50];

int atrtype[256];

int atrsize[256];

int atrsayi;

int rtsize;

} RELINFO;
typedef struct {

long rt;

} RTTAB:
typedef struct {

int ht2;

} HTTAB;
typedef struct {

long ctl;

int ct2;

int ct3;

int ¢ty

} CTTAB;
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typedef struct {
it po[5000];
} GHTTAB:

typedef struct {
int k;
char ¢t|15000];
} GCTTAB;
typedef struct]
long k;
} FBUF;

/* Kuyruktan bir hareket okur */

transoku(transl,gbuf, trans,semid, p,v, kuyno)
int transl,semid;

KUYRUK *gbuf;

long *trans;

struct sembuf *p;

struct sembuf *v;

int kuyno;

{
int i,read_p,write_p, readm_p,writem_p beg;
read _p =qgbuf-> q[kuyno][QLENG];
write_p =qbuf->q[kuyno][QLENG+ 1];
readm _p=read p%QLENG:
writem_p=write_p %QLENG;
/* yazma pointer’s okuma pointer’indan transl kadar biyik
oluncaya kadar bekle */
while((write_p-read p)< =transl-1){
read_p=qbuf- >q[kuyno][QLENG];
write_p=gbuf->q[kuyno][QLENG+1];
readm_p=read_p %QLENG:
}

/* buffer’'in sonuna gelinip circular buffer nedeniyle
basa doniildiyse qO ve ql'i atla
*/
if (readm p==0) beg=0;
else beg=readm p;
for (i=1;i< =transki+ +){
transi] =gbuf->gq[kuyno][beg];
beg+ +:
if (beg==QLENG-1){
beg=0:
gbuf->q[kuyno][QLENG] + =1;
yelse {
gbuf- > q[kuyno][ QLENG] + +;
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/* Kuyruga bir hareket yazar */
transyaz(transl, gbuf, trans, semid,p, v, kuyno)
int transl, semid; /* hareket uzunlugu ve simafor tamticis1 */
KUYRUK *gbuf; /* gercek kuyruk */
long *trans; /* hareket veri yapisi */
struct sembuf *p; /* simafor bufferlan fonksiyona sadece pointer geger*/
struct sembuf *v;
int kuyno;
{
int i,read_p,write p, readm p,writem p,beg;
/* tamsay1 pointer’lar
read p kuyrukta bir sonra yapilacak yazma isleminin
baslayacag yer
write_p kuyrukta bir sonra yapilacak yazma isleminin
baslayacag yer
readm_p mod read p
writem_p mod writep circular buffer kullamm igin
beg  house keeping igin kullamlan tamsay: pointer
¥/
read p=qbuf->q[kuyno][QLENG];
write_p=gbuf->q[kuyno][QLENG +1J;
readm_p=read p%QLENG;
writem_p=write_p % QLENG:;
/* shared memory deki son durumu al ve mod operasyonu
ile kuyruk iizerindeki indisleri elde et */

/* okuma ve yazma mod pointer’lari biribirine egit olduunda
okuma ve yazma pointer’lari da biribirine esit degilse
yazma mod pointer’t okuma yazma pointer’indan biyik
oldugunda bunlarin arasindaki fark hareket uzunlugundan
biiyiik degilse okuma modulo pointer’i yazma modulo pointer’indan
biiyiik hale geldiyse yani yazma modulo pointer’t bir tur ileri gegip
geriden gelip tekrar yetistiyse ve bu durumda ters yonden
aradaki fark, hareket uzunlugundan biiyik degilse
BU SARTLAR SAGLANANA KADAR BEKLE.
*/
while (!((((readm_p= =writem_p)&&(read_p= =writc_p))| |
(writem_p >readm_p)&&((writem_p-transl) > =readm_p))| |

((readm_p> =writem_p)&&((readm_p+QLENG-writem_p < =transl)))))

{
read_p=qbuf->g[kuyno][QLENG];

write_p=qbuf->q[kuyno]|QLENG +1];
readm_p=read_p%QLENG;
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writem_p=write_p %QLENG;
}
beg =writem_p;
for (i=1;i< =transl;i+ +){

gbuf->q[kuyno||beg|=trans|i];
if (heg==QLENG-1){
beg=0;
gbuf->g[kuyno][QLENG + 1|+ =1;
Jelse{
beg+ +;
qbuf->q[kuyno][QLENG + 1]+ +;

/* yukarida exclusive erisim i¢inde pointer’lar
hareket ettirilerek bellekteki hareket
shared memory’'deki kuyruk yapisina kopya ediliyor

*f

/* hash fonksiyonu */

unsigned hash(s)
char *s;
{ unsigned hashval,temp;
for (hashval=0;*s!="\0":5s+ +)
hashval =*s+ 31 *hashval;
temp=hashval % hashsize;
return hashval % hashsize;

/* jig ayn tam sayiyr tek bir uzun tam say1 (long integer) halinde
birlestirir */

long birles(i,j,k) :
/* Ayris fonksiyonunun tersini yapar */

int i.j,k;

{

long 1,0;

1 =i*1000000;

0=j

if (1<0){
0=-0;
k=-k;

1=1+0%1000;
1=1+k;
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return(l);

i

[* uzun tam sayiya (long integer) paketlenmis (¢ ayn tam sayiy:
aynstirir */

ayris(l,i,j.k)

long 1;
int *i,%j *k:

{

*i =1/1000000;
*j=(1/1000)-(*i*1000);
*k=1-(*1*1000+ *j)*1000;
*j =abs(*j);

*k =abs(*k);

}

int karsilas(char *t,char *ilk){
/* bu fonksiyon kargilastirma amach kullamlmaktadir */
int n;
n=0;
for (;*ilk! ="\0";ilk + + ){
if (*ilk!=*t)n=1;
t++;
}
return(n);

}

int kars(char *t,char *ilk){
/* bu fonksiyon karsilasnrma amach kullamlmaktadir */
int n;
n=0;
for (;*t! ="\0";t+ +){
h=ilk;
if (*ilk! =%¢)
n=0;
if (*ilk> *t){
return(1);}
if (*ilk<*0{
return(2); }
*ilk+ +;
}
return(n);
} o
/* global tablolarda bulunmayan her tip veriyi global @blolara
yerlegtirerek yeni sident dederi elde eder */

long alty(int i, int yer, ANAYAPI *adrp.
GHTTAB *ght_buf, GCTTAB *get_buf, _
char *wempbuf,long *trans,int numerik) {
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int k.ii,bulunam,|.j.follow;
char temp[10];
unsigned hashval;

long sident;

Jj=hashval =hash(tempbuf);
if (ght buf-> po[hashval]==0){

/* eger global hash tablosunun bu girdisi bog ise
global collision tablosuna girilecek yeni degerin
pozisyonunu belirleyen pointer (k) degerini
buraya yerlestir */
k=gct buf->k; /* k = shared memory deki
ct/0] ONEMLI */
ght_buf->polj] =k;
sident =k;
/* sident ¢ok dnemli indeks sakla */
1=0;
for (li=0;ii<=3;ii+ +)

get_buf->ctlk+ +]=0;

get buf->k+=4;
if (numerik){
for (ii=0;ii< =7;ii+ +)
get_buf->ct[get_buf-> k+ + | =tempbuf]l + + ;
get_buf->ct[get_buf->k+ +]="0"

yelse{
while (tempbuf]l]!="\0"){
get_buf->ctfget_buf->k+ + | =tempbuf]l + +];}
get_buf->ct[get_buf->k]="\0";

return(sident®(-1));
/* girilen deger get'a yiiklendi ve sonlandirildi */

}
/*eger hash entry 0°dan biiyik ise daha 6nce buraya giriy yapilmug */
else {
j=hashval;

follow=0;
/* follow traverse esnasinda bir kayit geriden
gelen pointer™dir */

1=ght_buf->po(j] :/* Bu pointer i al */
sident=1;
bulunam = karsilas(&gct_buf->ct[l +4], tempbuf);
jt
coll tablosundaki ilk deger ile karsilagtr */
while (bulunam && (1! =0)){
for(ii =0:ii < =33ii+ +){
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templii] =gct_buf-> ct[l+ii];

follow =1
| =acpaket(temp);

/* pointer't paketlenmis oldugu karakter dizisi
formundan integer formuna ag ve bu pointer’
takip ederek coll linkte bir sonraki kayida
geg */
sident=I;
if (1>0){

bulunam = karsilas(&gct_buf-> ct[1+ 4], tempbuf) ;
)

)

if (1= =0&&bulunam){ /* collision bucket'in sonuna
eristi ama bulamadi*/
j=0;

sident=k=gct_buf->k;
for(ii=0;ii< =3:ii+ +)
get_buf->ct[get buf->k+ +]=0;
/* sident ¢ok Onemli indeks, sakla */
if (numerik){
for (ii=0:1i< =7:1i+ +)
get_buf->ctfget_buf->k+ + ] =tempbuf]l+ +|;
Jelse{
while (tempbuffl]! ="\0"){
get_buf->ct[get buf->k+ + ] =tempbuf]l+ +];}
get_buf->ct[get_buf->k]="\0";

/* yeni girdi olarak yerlestirildi */
paket(temp, sident);
if (follow>0){
for(ii=0;ii < =3;ii+ +)
gct_buf-> ct|follow+ii] = templii];
/* bir kayit geriden gelen pointer™
kullanarak bir onceki kayida eris
ve bu kayidin collision forward
linkini yeni girdiyi gosterecek
sekilde giinle */
}
return(sident*(-1));
i}f (bulunam= =0) /* bulundu sident
dogru degere set edildi*/
return(sident*(-1));
} /* end else === if ght_buf-> po[hashval] >0 */

} /* function alty */
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/* global tablolarda bulunmayan sayisal veriyi global tablolara yerlestirerek
yeni sident degeri elde eder */

long altyapi(GHTTAB *ght_buf GCTTAB #*gct_buf char *tempbuf) |

int k,ii,bulunam,1,j,follow;
char temp|[10];

unsigned hashval,

long sident;

J=hashval =hash(tempbuf);
if (ght_buf->po[hashval] = =0){
/* eger global hash tablosunun bu girdisi bos ise
global collision tablosuna girilecek yeni degerin
pozisyonunu belirleyen pointer (k) degerini
buraya yerlestir */
k=gct_buf->k; /* k = shared memory deki

ct|0) ONEMLI */
ght_buf->polj] =k;
sident=k;
/* sident ¢ok ¢nemli indeks sakla */
1=0;
for (ii=0:;1i< =3;ii+ +)

get_buf->ct[k+ +]=0;

get_buf->k+ =4;
for (ii=0zii< =7;ii+ +)
get_buf->ct[get_buf->k + + ]| =tempbuf[l + +];
get_buf->ctfget_buf->k++]="\0";

return sident*(-1);
/* girilen deger get'a yiiklendi ve sonlandinld: */

}

/*eger hash entry O dan bilyik ise daha Once buraya giris yapilmg */
else {

j=hashval;

follow =0;

/* follow traverse esnasinda bir kayit geriden

gelen pointer’dir */

I=ght_buf->polj] ;/* Bu pointer’ al */

sident=1;

bulunam = karsilas(&gct_buf-> ct[1+ 4], tempbuf);
/* coll tablosundaki ilk deder ile kargilasur */

while (bulunam && (1! =0)){

for(ii=0;ii< =3:ii+ +){
templii] = get_buf->ctfl +iil;

)
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follow=1;
|=acpaket(temp);

/* pointer’1 paketlenmis oldugu karakter dizisi
formundan tamsay: formuna a¢ ve bu pointer’i
takip ederek coll linkte bir sonraki kayida
geg */
sident=I;
if (1>0){

bulunam =karsilas(&gct _buf->ct[l + 4], tempbuf) ;
]

}

if (I==0&&bulunam){ /* collision bucket’in sonuna
eristi ama bulamadi®/
j=0:

sident=k=gct_buf->k;
for(ii=0;ii < =3;ii+ +)
get_buf->ctget_buf->k+ +]=0;
/* sident ¢ok dnemli indeks, sakla */
for (ii=0:ii< =T;ii + +)
get_buf->ctfget_buf->k+ + | =tempbuf]l + + |;
get_buf->ctfget_buf->k+ +]="0";
/[* yeni girdi olarak yerlestirildi */
paket(temp,sident);
if (follow > 0){
for(ii=0:ii < =3:ii + +)
get_buf->ct[follow +ii] =templii]:
/* bir kayit geriden gelen pointer’
kullanarak bir énceki kayida erig
ve bu kayidin collision forward
linkini yeni girdiyi gosterecek
sckilde ginle */

}
return sident*(-1);
}
if (bulunam==0) /* bulundu sident
dogru degere set edildi*/

return  sident®(-1);
} /* end else === if ght_buf->pofhashval] >0 */

} /* altyapi */

/* Diske yazilmus hareketleri okur */
transokd(transl, trans, fp)

long *trans:



421

int i;

for(i=1;i< =transl;i + +){
fscanf(fp," %1d" &trans[i]);

}

)

/* Diske hareket yazar */
transyazd(transl,trans, fp)
int transl;

long *trans;

FILE *fp;

5.

mt i3

for(i=1;i< =transl;i+ +){
fprintf(fp," %ld\n" trans|i]):

}

}

/* PAKET.H */

/* bu fonksiyon integer icinde bulunan 4 byte’1 karakter dizinin
dort girdisine paketler */

paket(char *temp, int r){
*temp=r;
r=r>>8;
*(temp+1)=r;

r=1>>8:
*(temp +2) =r;
r=r>>8:
*(temp+3)=r;

a}'* paketlemenin tersi */

int acpaket(char *temp){

int j,r.km,l ;
j=k=m=r=0;
j=j|*(temp+3);
j=ij&O0x00FF;
j=i<<24;
k=k| *(temp +2);
k=k&O0x00FF;
k=k< <16;
m=m| *(temp-+1);
m=m&0x00FF;
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m=m< <8;

r=0;

r=r|*temp;

if ( *temp < 0){
r=r&0x00FF;

B

I=j|rim]k;
return(l);

/* Kayar noktali sayiyr 7 elemanh bir karakter dizin igine
paketler. Global Carpisma tablosu karakter tipinde bir tablo
olup, gerek karakter dizin tipindeki gerck se sayisal veriler
bu tablo i¢inde karakter dizinleri seklinde depolamrlar */

paketd(char *temp,char *r){
int i;
for (i=0;i< =7;i+ +){
*temp =(*r)+1;

temp+ +:
i nte

}

*temp="\0";

}

/* paketd fonksiyonunun tersi */
float acpaketd(char *temp,int bas){

char temp2[20];

int i;
for (i=0;i< =T;i+ +) *(temp2 +i)=(*(temp+bas +i))-1 ;
return(*(float *)temp2);

}

/* kullamm Ornegi

c=678.93;

paketd(gec,(char *)&c);

for(a=0;a< =T:a+ +) cikisfa+ 5] =geclal;
cc =acpaketd(gikis, 5);
printf("-——-%{" cc):

*

/* ASAGIDAKI ANA.C ADLI PROGRAM SISTEM ACILISINDA PROGRAMLAMA VE PROGRAM
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CALISTIRMA ORTAMININ DEVREYE GIiRMESINi SAGLAR. */

#include <sys/types.h>

#include <sys/ipc.h>

#include <sys/shm.h>

#include <sys/sem.h>

#include <fentl.h>

#include <stdio.h>

#include </home/suha/final/anayapi.h>
#include </home/suha/final/kuyruk.h>

typedef struct {
int po[5000];
} GHTTAB:
typedef struct {
int k;
char ct[15000];
} GCTTAB;

main(){

struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};

struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO} ;

FILE *fp:

ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2.1;

GHTTAB *ght_buf,*ght_buf2;

GCTTAB *gct_buf,*gct_buf2;

FILE *kp;

int k,kk,gtp,gcp,shmid3, semid,shmid,semidl semid2,semid3,shmid | ,shmid2,i,j;

int shmid4,shmid5;

long trans|100];

[* shared memory allocate et */

if((shmid =shmget((key t)0x15,sizcof(ANAYAPI),0777 | [PC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

fp=fopen("transfer","w");

fprintf(fp." %d\n" ,shmid);

/* ortak bellek tamticisim diger siireclere disk dosyasi uzerinden ilet */

/* bu ortak bellege attach ol */

if((adrp=(ANAYAPI *)shmat(shmid,(void *)0,0))==(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmad? \n");

if((shmid1 =shmget((key_t)0x25 sizeof(KUYRUK),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");

fprintf(fp, " %d\n" shmid1);

/* ortak bellek tamticisim

diger siireglere disk dosyas: iizerinden ilet */

/* bu ortak bellege attach ol */

if((adrp2=(KUYRUK *)shmat(shmid1,(void *)0,0)) = =(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach olmad* \n");
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if((shmid2 =shmget((key t)0x35,sizeof(GHTTAB),0777 |IPC_CREAT))==-1)

printf ("\n get olmadi \n");

fprintf(fp,” %d\n" ,shmid2);

/* ortak bellek tamncisin

difer siireclere disk dosyasi iizerinden ilet */

/* bu ortak bellege attach ol */

if((ght_ buf=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad: \n");

if((shmid3 =shmget((key t)0x45,sizeof(GCTTAB),0777 | IPC_CREAT))==-1)

printf ("\n get olmadi \n");

printf("shmid3 %d\n" .shmid3);

fprintf(fp,” %d\n" ,shmid3);

[* ortak bellek taniticisim

diger siireglere disk dosyas: iizerinden ilet */

/* bu ortak bellege attach ol */

if((gct_buf=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0,0))==(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad? \n");

if((shmid4 =shmget((key_t)0x55,sizeof(GHTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)

printf ("\n get olmadi \n");

fprintf(fp,” %d\n" ,shmid4);

/* ortak bellek tamticisim

diger process e disk dosyas: uzerinden ilet */

/* bu ortak bellege attach ol */

if((ght_buf2=(GHTTAB *)shmat(shmid4,(void *)0,0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad? \n");

if((shmid5 =shmget((key_t)0x65,sizeof(GCTTAB),0777|IPC_CREAT))==-1)
printf ("\n get olmadi \n");
fprintf(fp," %d\n" ,shmid5);
if((gct_buf2=(GCTTAB *)shmat(shmid5,(void *)0,0))==(GCTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmad: \n");
/* k gctable son girdisine point eder */
k=0;
kk=2: /* musvette yapida gct 2 den itibaren baslar ¢iinkii
bu yapiya donik sidentler - ile markalamir
ve -1 in hareket dizini sonlandirma
fonkisyonu nedeniyle birinci girdi kullamlamaz */

kp=fopen("k","t");
fscanf(kp," %d\n" ,&k);
fscanf(kp," %d\n" ,&KK);
printf("\nk= %d \n",k);

/* global veri yapilanm oku */

gtp=open("'ghtable",0_CREAT | O_RDWRY);
if (read(gtp,ght_buf sizeof(GHTTAB))= =-1);
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close(gtp);

gep=open("getable",0 CREAT| O RDWR);

if (read(gep, gt buf,sizeof(GCTTAB)) = =-1);

close(gep):

get buf->k=k; /* sistem kapatma yonteminde
bu deger ve shared memory'deki GHTTAB
ve GCTTAB yapilan diske geriye yazilmal */

printf(“\n gct_buf->k=%d \n",gct_buf->k);
get_buf2->k=kk;
for (i=0;i< =5000;i+ +) ght_buf2-> poli]=0;

if ((semid =semget((key t)0x60,1,0600|IPC_CREAT))<0)
printf("\n simafor set yaratilamadi \n");
if (semctl(semid,0,SETVAL,1)<0)
printf("\n simafor baslangic deg almadi \n");
fprintf(fp," %d\n",semid);

if ((semid1=semget((key 1)0x70,1,0600|IPC_CREAT))<0)
printf("\n simafor set yaratilamadi \n");
if (semctl(semidl ,0,.SETVAL,1)<0)
printf("\n simafor baslangic deg almadi \n");
fprintf(fp, " %d\n" semid1);

if ((semid2 =semget((key_t)0x80,1,0600]IPC_CREAT)) <0)
printf("\n simafor set yaratilamadi \n");
if (semctl(semid2,0,SETVAL,1)<0)
printf("\n simafor baslangic deg almadi \n");
fprintf(fp, " %d\n", semid2);

if ((semid3 =semget((key 1)0x90,1,0600|[PC_CREAT))<0)
printf("\n simafor set yaratilamadi \n");
if (semctl(semid3,0,SETVAL.1)<0)
printf( "\n simafor baslangic deg almadi \n"):
fprintf(fp, " %d\n", semid3);

fclose(fp):

k=gct buf->k ;
kk=gct_buf2->k;

kp =fopen("k","w");
fprintf(kp,” %d\n" .K):
fprintf(kp,” %d\n" kk):

/* global veri yapilanm oku */

gtp=open("ghtable”,0_CREAT| O_RDWR):
if (write(gtp,ght_buf sizeoRGHTTAB)) = =-1);
close(gtp):

gep=open("getable”, 0 CREAT| O_RDWR):
if (write(gep,get_buf,sisof{GCTTAR)) = =-1);
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close(gep);

)

/* ASAGIDAKI C PROGRAM PARCALARI HER URETILEN HEDEF C PROGRAMININ
BASINA STANDART OLARAK EKLENEN KOD PARCALARIDIR */

/* CIKBAS.C */

#include <sys/types.h>

#include <sys/ipc.h>

#include <sys/shm.h>

#include <sys/sem.h>

#include <sys/msg.h>

#include <fcntl.h>

#include <stdio.h>

#include < sys/times.h>

#include < /home/suba/final/anayapi.h>
#include < /home/suha/final/kuyruk.h>
#include < /home/suha/final/paket.h>
#include <sys/procset.h>

#include <sys/processor.h>

#define QKEY (key_t)0105
#define QPERM 0660
#define MAXOBN 5

struct q_entry{

long mtype;
char mtext{MAXOBN +1];
5
typedef struct{
int po[S000];
} GHTTAB;
typedef struct{
int k;
char ct[5000];
yGCTTAB:

#define hashsize 5000

int tabloman(semid.bas,son,adrp,p,v)
struct sembuf *p;

struct sembuf *v;

int bas,somn;

ANAYAPI *adrp;

int semid;

{

int cik,i,pno;

cik=1;

while(cik){ -

for (i=bas;i < =son&&ecik! =0;i+ +){
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if (adrp-> tablofi]|0] = =0) {
semop(semid,p,1);
adrp-> tablo|i][0] =1;
semop(semid,v,1);

pno =i;
cik=0;
}
}
}
return pno;
}

int kuybul(semid!1,adrp,adrp2,p,v)
struct sembuf *p;

struct sembuf *v;

ANAYAPI *adrp;

KUYRUK *adrp2;

int semidl;

{

int cik,i,yer,serbmax =200;
/* gikis kuyrugu bul isle */
cik=1;
while(cik){
for (i=1;i < =serbmax&&cik! =0:i + + ){
if (adrp->serbkuyli][2] = =0){
semop(semid1,p,1);
adrp- > serbkuy|i][2] =1;
semop(semidl,v,1);
yer=i;
adrp2->q[i][100] =2;
adrp2->q[il[101] =2;
cik=0;

)
)

return yer:

H

unsigned hash(char *s)
{ unsigned hashval temp;
for (hashval =0;*s! ="\0":s+ +)
hashval =*s + 31*hashval;
return hashval % hashsize;

!

int karsilas(char *t,char *ilk){

/* bu fonksiyon karsilastirma amach kullanilmaktadir */
int n;
n=0;
for (;*ilk! ="0"zilk+ +){



428

if (*ilk! =*)n=1,
el
)

return(n);

}

/* Bu fonksiyon computes/comfixs/test deki halinden farkli olarak
veri ght ve get de bulunmadigi takdirde run time hatasi verir */

long altyapi(GHTTAB *ght_buf, GCTTAB *gct_buf,char *tempbuf) {

int k,ii,bulunam,l.j, follow;
char temp[10];

unsigned hashval;

long sident;

j =hashval =hash(tempbuf);

if (ght_buf-> po[hashval]= =0){
printf("\n bu deger database’de yok, calisma zamam hatasi \n");
sident =0;
return sident;

'

/*eger hash entry O dan biiyiik ise daha dnce buraya giris yapilnug */
else {
j=hashval;
follow =0;
/* follow traverse esnasinda bir kayit geriden
gelen pointer’dir */
I=ght_buf->po[j] ;/* Bu pointer’ al */
sident=1;
bulunam =karsilas(&gct_buf-> ct[1+ 4], tempbuf);
{*
coll tablosundaki ilk deger ile karsilastur */
while (bulunam && (1!=0)){
for(ii=0;ii< =3;ii + +){
templii]=gct_buf->ct|l+ii];
)

follow=l;
| =acpaket(temp);

/* pointer”1 paketlenmis oldugu karakter dizisi
formundan tamsay: formuna a¢ ve bu pointer’
takip ederek coll linkte bir sonraki kayida
geg */
sident=1;
if (1>0){

bulunam = karsilas(&gct_buf->ct[l +4],tempbuf) ;
}
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)

if (1= =0&&bulunam){ /* collision bucket’in sonuna
eristi ama bulamadi*/
sident =0;
printf("\n bu deger database’de yok, calisma zamam hatasi \n");
return sident;

]

if (bulunam= =0) /* bulundu sident
dogru degere set edildi®/
return  sident;
 /* end else === if ght_buf->po[hashval] >0 */

} /* function altyapi */

main(){
struct sembuf p={0,-1,SEM_UNDO};
struct sembuf v={0,1,SEM_UNDO} ;
struct tms timebuf;
ANAYAPI *adrp;
KUYRUK *adrp2;
GHTTAB *ght_buf;
GCTTAB *gct_buf;
FILE *pp:
struct q_entry s_entry;
int queue _id,rlen; /* mesaj kuyruk tamticis: */
int bas,s,m,son,yer,pno,cik,serbmax = 200,blokmax =3;
int k kk,gtp,gcp,shmid3 semid,shmid,semid1,semid2, semid3,shmid1,shmid2.i.j;
int shmid4,shmid$;
int blokmap[MAXBLOK][20],kuymap[MAXBLOK|[20], girkuy[ MAXBLOK];

/* blokmap blok numaralari ile iligkili , kuymap kuyruk nolan ile iligkili
girkuy sadece MERGE blogu icin gecerli olan kuymap'in standart yapisi
disinda bu ¢zel durum igin birden fazla giris kuyrufunun merge edilmek
uzere MERGE bloguna "margeinc” i¢inde pass edilecek sekilde giris
kuyruk no’larmin yerlestirildigi gegici veri yapisidir */

int bloksay,yeri,bul, progbloks;
int ilk,iki:

long sident;

char tempbuf[100];

float cc;

pid_t pid:
processorid_t gelen;
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idtype_t p_pid;
long pnum;
int ka;

ponum =0;

pid =getpid();

p_pid =getppid();

ka=processor_bind(P_PID pid,pnum,&gelen);

/¥ CIKBAS1.C #/

/* shared memory allocate et */
ilk =times(&timebuf);
printf("\n Ana surec baslangic %d \n",ilk);
/* bu ortak bellege attach ol */

if((adrp =(ANAYAPI *)shmat(shmid, (void *)0,0))= =(ANAYAPI *)(-1))
printf ("\n attach olmadi \n");

/* bu ortak bellege attach ol */
if((adrp2=(KUYRUK *)shmat(shmid1,(void *)0,0))==(KUYRUK *)(-1))
printf ("\n attach olmadi \n");

if((ght_buf=(GHTTAB *)shmat(shmid2,(void *)0,0))==(GHTTAB *)(-1))
printf ("\n attach olmadi \n");
if((get_buf=(GCTTAB *)shmat(shmid3,(void *)0,0))==(GCTTAB #)(-1))
printf ("\n attach olmadi \n");
/* ght ve get ye erisilerek zaten orada bulunmasi gereken sident degerleri
bulunup compute/comfix/test bloklanndaki locate’de esitlik sarti iginde
yer aldiklarn noktaya yerlestirilecek bu nedenle bu segmentlere de
attach olunuyor */
if ((queue_id = msgget(QKEY,JPC_CREAT|QPERM))==-1)
perror("msg get olmadi");
/* siireglere uyar1 mesaji gdnderme yapisim olustur */

bloksay =1
/* CIKBAS2.C */

for (i =1;i< =progbloks:i+ +){

if (blokmapli][2] <0){ /* merge veya cond blogu ise */

yer =kuybul(semid1 adrp,adrp2,&p.&v);

kuymapl[i][1]=yer: ;
for (k=2;k < =20&&blokmapli][k]! =0:k + +){
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bul =0;
for (j=1;j < =20&&bul! = 1;j+ + }{
if(blokmap[blokmapli][k]*(-1)][j] = =i){
bul=1;
girkuy|[m|=kuymap[blokmapli] (k] *(-1)][j] :
blokmap[blokmap[i][k]*(-1)][j] = 800000000; /* korelt */
/* aym transfer blogundan aym merge
bloguna kazai transferleri iki
ayn paralel kuyruktan yaparak
hata vermesi Onleniyor */
m++;
yeri=j;
} 1% if ¥/
}/* for */
if (bul==0){ /* bu bloga input saglayan blogun blokmap
girdisi i¢inde bu blogu isaret eden
bir ¢ikig girdisi bulunamadi blok map
istikrarsiz */
printf("\n calisma zamam hatas: blok map ‘n");
exit(-1);
} /* kuymap de karsi gelen noktadaki kuyruk numarasim al
ve bu blogun kuymap'deki giris kuyrugu hanesine isle */
} /* for k= blokmap saur i¢inde ilerleme
bir blok birden fazla ¢ikis veriyorsa bu sayac 1 den
ileri gidebilir, */
yelse{ /*merge blogu degil ise */
for (k=1:k < =20&&blokmapli][k]! =0;k+ +){
yer =kuybul(semid 1 ,adrp,adrp2,&p,&v);
if(i==1| | blokmapli][0] < =0) kuymapli][1]=yer;
else{ /* ilk blok degil ise buna input saglayan blogu bulup
bunun input alacag: kuyrugun blokmapdeki kuymap’e
karsi gelen noktasim bul */
bul=0;
for (j=1;j< =20&&bul! =1:j+ +){
if(blokmap([blokmapli][0]][i] = =1){
bul=1;
yeri=j;

}

if (}bul= =0){ /* bu bloga input saflayan blogun blokmap
girdisi iginde bu blogu isaret eden
bir gikig girdisi bulunamadi blok map
istikrarsiz */
printf("\n caligma zamam hatasi blok map \n");
exit(1);
} /* kuymap'de karst gelen noktadaki kuyruk numarasim al
ve bu blogun kuymap'deki giris kuyrugu hanesine igle */
kuymapli][0] =kuymap{blokmapl[i][0]][yeri] ;
kuymapli] (k] =yer: /* bu blogun yeni elde edilmis olan
gikis kuyruk no/nolarum yerlestir */
} /* else */
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} /* for k= blokmap satir icinde ilerleme
bir blok birden fazla gikis veriyorsa bu sayag | den
ileri gidebilir. */
} 7* else merge blogu degil */
} /* fori= blok sayaci */
/* bu noktada bu progranun ihtiyact olan tim kuyruklar allocate edildi

ve kuymap iginde yer aldi */
bloksay=1;

/* ASAGIDAKI C PROGRAM PARCALARI HEDEF C PROGRAMINA HER BLOK TiPINE GORE
HER BLOK iCIN AYRI AYRI YERLESTIRILEN STANDART KOD PARCALARIDIR */

/* APPEND BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas =46;
son=48; /* siireg tablosunda bu cins strece aynlan yerin
basi ve sonu ¥/

pno=tabloman(semid,bas,son,adrp,&p,&v);
adrp-> tablo[pno][2] =kuymap[bloksay][0];
adrp-> tablo[pno]|3] =kuymap[bloksay][1];
if (kuymap[bloksay|[2]! =0) adrp-> tablo[pno]| 1] =kuymap[bloksay][2]:
/* eger bu entry 0 degilse bu test blogudur dolayisiyla
process tablosundaki | numaral girdi alternatif
kuyrugu icermelidir */
/*mesaj blogu bul igle */
cik=1;
while(cik){
for (i=0:i < =blokmax&&cik! =0;i + +){
if (adrp- > updtubit[i] = =0){
semop(semid2,&p, 1);
adrp-> updtubit[i] =1:
semop(semid2 &v,1):

yer=i;
adrp- > tablo[pno][5] =yer;
cik=0;
}
)
}

bloksay +=1:
/% APPLY BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas=13;
son=15; /* siire¢ tablosunda bu cins siirece aynlan yerin

basi ve sonu ¥/
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pno =tabloman(semid. has,son,adrp  &p,&v);
adrp-> tablo[pno|[2] =kuymap|[bloksay|[0];
adrp-> tablo[pno] 3] = kuymap([bloksay|[1];
if (kuymap([bloksay|[2]! =0) adrp- > tablo[pno][ 1 ] = kuymap|bloksay][2];
/* eger bu girdi 0 degilse bu test blogudur dolayisiyla
stire¢ tablosundaki | numaral girdi alternatif
kuyrugu icermelidir */
/*mesaj blogu bul isle */
cik=1;
while(cik){
for (i=0;i < =blokmax&&cik! =0:i + + ){
if (adrp- > applyubit[i]= =0){
semop(semid2,&p,1);
adrp- > applyubit[i]=1;
semop(semid2,&v,1);

yer=i;
adrp- > tablo[pno][5] =yer;
cik=0;
}
}
}
bloksay+ =1;

/* APPLY CUMULATIVE BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas=61;
son=63; /* siireg tablosunda bu cins siirece ayrilan yerin
bast ve sonu  */

pno = tabloman(semid,bas. son adrp.&p,&v):
adrp-> tablo[pno][2] = kuymap|[bloksay][0];
adrp- > tablo[pno][3] =kuymap([bloksay][1]:
if (kuymap[bloksay][2]! =0) adtp-> tablo[pno][1] =kuymap[bloksay][2];
/* eger bu girdi 0 degilse bu test blofudur dolayisiyla
siireg tablosundaki 1 numarah girdi alternatif
kuyrugu igermelidir */
/*mesaj blogu bul isle */
cik=1;
while(cik){
for (i=0:i < =blokmax&&cik! =0;i+ +){
if (adrp->cumubit[i] ==0){
semop(semid2,&p, 1):
adrp->cumubit[i]=1:
semop(semid2,&v,1);
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yer=i;
adrp-> tablo[pno][5] =yer;
cik=0;
H
}
}

bloksay + =1;

/* CARTESIAN PRODUCT BLOGU STANDART C KOD PARCASI */
bas=43;
son=45; /* siire¢ tablosunda bu cins siirece ayrilan yerin

bagi ve sonu ¥/

pno = tabloman(semid, bas,son,adrp,&p,&v);
adrp- > tablo[pno][2] = kuymap[bloksay][0];
adrp- > tablo[pno][3] = kuymap[bloksay][1];
if (kuymap[bloksay][2]! =0) adrp-> tablo[pno][1] =kuymap[bloksay][2]:
/* eger bu girdi 0 degilse bu test blogudur dolayisiyla
stire¢ tablosundaki 1 numarali girdi alternatif
kuyrugu icermelidir */
/*mesaj blofu bul igle */
cik=1;
while(cik){
for (1=0;1< =blokmax&&cik! =0;i+ +){
printf("\n mesaj blok \n");
if (adrp->cpubit[i] = =0){
semop(semid2,&p, 1);
adrp->cpubit[i]=1;
semop(semid2,&v, 1);
yer=i;
adrp- > tablo[pno][5] = yer:
cik=0;
}
}

)
bloksay + =1;

/* COUNTBY BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas=31;
son=33: /* siire¢ tablosunda bu cins siirece aynlan yerin
basi ve sonu ¥/

pno = tabloman(semid, bas, son, adrp,&p.&v):
adrp-> tablo[pno][2] = kuymap[bloksay][0]:
adrp- > tablo[pno][3] =kuymap|bloksay ][ 1];
if (kuymap[bloksay][2]! =0) adrp-> tablo[pno][1] =kuymap[bloksay|[2];
/* eger bu girdi 0 degilse bu test blogudur dolayistyla
sitreg tablosundaki 1 numarah girdi alternatif



kuyrugu icermelidir */
/*mesaj blogu bul isle */
cik=1:
while(cik){
for (i=0;i < =blokmax&&cik! =0:i + +){
if (adrp- > cntubit[i] = =0){
semop(semid2,&p,1);
adrp->cntubit|i| =1;
semop(semid2,&v,1);

yer=i;
adrp- > tablo|pno|[5] =yer:
cik=0;
}
B
}

bloksay +=1;

/* COMPUTE FIX BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas=19;
son=20; /* siireg tablosunda bu cins siirece aynlan yerin
basi ve sonu ¥/

pno =tabloman(semid, bas,son,adrp,&p,&v);

adrp-> tablo[pno]|2] =kuymap|bloksay][0];

adrp- > tablo[pno][3] =kuymap[bloksay]|[1]:

if (kuymap[bloksay|[2]!=0) adrp-> tablo[pno][ 1] =kuymap[bloksay][2];

/* eger bu girdi 0 degilse bu test blogudur dolayisiyla

siireg tablosundaki 1 numaral girdi alternatif
kuyrugu icermelidir */

/*mesaj blogu bul isle */

cik=1;

while(cik){

for (i=0;i < =blokmax&&cik! =0;i+ +){
if (adrp-> compufbit[i] = =0){
semop(semid2,&p,1);
adrp-> compubit[i]=1:

semop(semid2,&v,1);

yer=i;
adrp-> tablo[pno][5] =yer:
cik=0;
}
}
)

bloksay + = 1;
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/* COMPUTE BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas=16;
son=18; /* siire¢ tablosunda bu cins siirece ayrilan yerin
bas1 ve sonu ¥/

pno = tabloman(semid,bas,son,adrp,&p,&v);
adrp- > tablo[pno]|2] =kuymap[bloksay]|[0]:
adrp- > tablo|pno][3] =kuymap([bloksay|[1];
if (kuaymap[bloksay][2]!=0) adrp- > tablo[pno][1]=kuymap[bloksay][2];
/* eger bu girdi 0 degilse bu test blogudur dolayisiyla
siire¢ tablosundaki 1 numaral girdi alternatif
kuyrugu icermelidir */
/*mesaj blogu bul isle */
cik=1;
while(cik){
for (i=0;i < =blokmax&&cik!=0;i + + ){
if (adrp- > compubit[i] = =0){
semop(semid2,&p,1);
adrp-> compubit[i]=1;
semop(semid2,&v,1);

yer=i;
adrp- > tablo[pno][5] =yer,;
cik=0;
}
}
}

bloksay +=1;

/* COND BLOGU SATNDART C KOD PARCASI */

bas=53;

son=57: /* siireg tablosunda bu cins siirece aynlan yerin
bagi ve sonu ¥/

pno =tabloman(semid, bas,son, adrp &p.&v);
adrp-> tablo[pno] [3] =kuymap[bloksay][ 1];
cik=1;
while(cik){
for (i=0;i < =blokmax&&cik! =0:i+ +){
if (adrp- > cndubit[i] = =0){
semop(semid2,&p, 1);
adrp-> cndubit[i] =1;
semop(semid2,&v, 1);

yer=i,
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adrp- > tablo[pno|[5] =yer;
cik=0;
}
H
}

adrp- > cndrefqid|yer| =girkuy[0];

adrp->cndinpqid|yer] =girkuay|[1];

if (girkuy|0] ==0/| | girkuy[1]= =0){
printf("\n COND kuyruk dagitiminda hata (run time) devam edilemez \n");
exit(-1);

}

bloksay + =1;

/* DELETE BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas=49;
son=351; /* process tablosunda bu cins porcess e ayrilan yerin
basi ve sonu ¥/

pno =tabloman(semid, bas,son,adrp,&p,&v);
adrp- > tablo[pno|[2] =kuymap[bloksay][0];
adrp- > tablo[pno][3] =kuymap[bloksay][1]:
if (kuymap[bloksay][2]! =0) adrp-> tablo[pno]| 1] =kuymap[bloksay][2];
/* eger bu girdi 0 degilse bu test blogudur dolayistyla
siireg tablosundaki 1 numaral girdi alternatif
kuyrugu igermelidir */
/*mesaj blogu bul isle */
cik=1;
while(cik){
for (i=0;i< =blokmax&&cik! =0:i+ +){
if (adrp-> delubit[i]= =0){
semop(semid2,&p, 1);
adrp->delubit[i] = 1;
semop(semid2,&v, 1);

yer=i;
adrp- > tablo[pno][5] =yer;
cik=0:
}
'
}

bloksay + =1;

/% FILTER BLOGU STANDART C KOD PARCASI */
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bas=40;
son=42; /* siire¢ tablosunda bu cins siirece ayrilan yerin
basi ve sonu ¥/

pno =tabloman(semid, bas,son,adrp,&p,&v);
adrp- > tablo[pno]|2] =kuymap|bloksay|[0];
adrp- > tablo|pno|[3| =kuymap|bloksay|[1];
if (kuymap|bloksay|[2]! =0) adrp-> tablo[pno][ 1] =kuymap|[bloksay|[2]:
/* eger bu girdi 0 degilse bu test blogudur dolayisiyla
stireg tablosundaki | numarali girdi alternatif
kuyrugu icermelidir */
/*mesaj blogu bul igle */
cik=1;
while(cik){
for (i=0;i < =blokmax&dé&cik! =0;i+ +){
if (adrp-> fltubit[i] = =0){
semop(semid2,&p, 1);
adrp-> fltubit[i] =1:
semop(semid2,&v, 1);

yer=i;
adrp-> tablo[pno][5] =yer;
cik=0;
H
}
}

bloksay + =1;

/* GENERATE BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas=1;
son=3; /* siireg tablosunda bu cins siirece aynlan yerin
basi ve sonu  */

pno = tabloman(semid, bas ,son,adrp, &p,&v);
adrp- > tablo[pno][2] = kuymap[bloksay][0];
adrp- > tablo[pno][3 ] = kuymap[bloksay][1]:
if (kuymap[bloksay][2]! =0) adrp->tablo[pno][ 1] =kuymap[bloksay]2];
/* eger bu girdi 0 defilse bu test blogudur dolayisiyla
siire¢ tablosundaki 1 numarah girdi alternatif
kuyrugu igermelidir */
/*mesaj blogu bul igle */
cik=1;
while(cik){
for (i=0;i < =blokmax&&cik! =0;i + +){
printf("\n mesaj blok \n");
if (adrp-> genubitfi]==0){
semop(semid2,&p,1):
adrp-> genubit[i] =1;
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semop(semid2,&v, 1);

yer=i;
adrp-> tablo[pno][5] =yer:
cik=0;

b

}

}
bloksay + =1:

/* GENERATE TUPPLE BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas=7;
son=09; /* siire¢ tablosunda bu cins siirece aynlan yerin
bas1 ve sonu ¥/

pno =tabloman(semid,bas,son,adrp,&p,&v);
adrp-> tablo[pno][2] =kuymap|bloksay|[0];
adrp- > tablo|pno]|3] =kuymap|[bloksay|[1];
if (kuymap|bloksay]|2]!=0) adrp- >tablo|[pno||1]=kuymap|bloksay][2];
/* eger bu girdi 0 degilse bu test blogudur dolayisiyla
siire¢ tablosundaki 1 numarah girdi alternatif
kuyrugu icermelidir */
/*mesaj blogu bul isle */
cik=1:
while(cik){
for (i=03i < =blokmax&&cik! =0;i + +){
printf("\n mesaj blok \n");
if (adrp-> gtubit[i] = =0){
semop(semid2,&p,1);
adrp-> grubit[i] =1;
semop(semid2,&v,1);
yer=i;
adrp- > tablo|pno|][5] =yer;
cik=0;
}
}

}
bloksay +=1;

/* GENERATE ELEMENT BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas=4;
son=~6: /* siire¢ tablosunda bu cins siirece ayrilan yerin
basi ve sonu  */
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pno =tabloman(semid, bas, son,adrp,&p,&v);
adrp- > tablo[pno][2] =kuymap|bloksay|[0];
adrp- > tablo|pno|[3] =kuymap[bloksay][1];
if (kuymap|bloksay][2]! =0) adrp-> tablo[pno]| 1] =kuymap[bloksay||2];
/* eg@er bu girdi 0 degilse bu test blogudur dolayisiyla
stireg tablosundaki | numaral girdi alternatif
kuyrugu igermelidir */
/*mesaj blogu bul isle */
cik=1;
while(cik){
for (i=0;i< =blokmax&d&cik! =0:i+ +){
if (adrp-> inpusbbit[i] = =0){
semop(semid?2,&p,1);
adrp-> inpusbbit[i] =1;
semop(semid2 ,&v,1);

yer=i;
adrp-> tablo[pno][5] =yer;
cik=0;
H
}
}
bloksay+ =1;

/* INPUT BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas=22;
son=24; /* siireg tablosunda bu cins siirece ayrilan yerin
bas1 ve sonu  */

pno = tabloman(semid, bas,son,adrp.&p,&v);
adrp- > tablo[pno][2] = kuymap[bloksay][0];
adrp- > tablo[pno][3] = kuymap[bloksay][1];
if (kuymap([bloksay](2]! =0) adrp-> tablo[pno][1] =kuymap[bloksay][2]:
/* eger bu girdi 0 degilse bu test blogudur dolaysiyla
siire¢ tablosundaki 1 numarah girdi alternatif
kuyrugu igermelidir */
/*mesaj blogu bul igle */
cik=1;
while(cik){
for (i=0;i < =blokmax&&cik! =0;i+ +){
if (adrp-> inpubit[i] = =0){
semop(semid2,&p, 1);
adrp->inpubit[i] = 1;
semop(semid2,&v,1);

yer=i;
adrp- > tablo[pno][S] =yer:
cik=0;
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/
}

bloksay + =1;
/* MERGE BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas=064;
son=0606; /* siire¢ tablosunda bu cins siirece ayrilan yerin
bas1 ve sonu  */

pno =tabloman(semid,bas,son,adrp,&p,&v);
adrp- > tablo[pno||3] =kuymap[bloksay][1];
cik=1;
while(cik){
for (i=0;i< =blokmax&&cik! =0;i+ +){
if (adrp- > mergeubit[i] = =0){
semop(semid2,&p, 1);
adrp- > mergeubit|i]=1;
semop(semid2,&v, 1);

yer=i;

adrp-> tablo|pno][5] =ver;

cik=0;

H
}

}
k=0;
while (k<m){
adrp- > mergeqids|yer] (k] =girkuy[k];
k++;

¥

if (k==0){
printf("\n MERGE kuyruk dagitiminda hata (run time) devam edilemez \n");
exit(-1)

}
adrp-> mergeadrs[yer] =k +1;

bloksay + = 1;

/* NOTMEMBER BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas =58;
son=60: /* process tablosunda bu cins porcess ¢ ayrilan yerin
basi ve sonu  */

pno =tabloman(semid, bas, son,adrp.&p,&v):
adrp-> tablo[pno][2] =kuymap[bloksay][0];
adrp-> tablo[pno][3] =kuymap[bloksay][1];
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if (kuymap[bloksay][2]! =0) adrp- > tablo[pno][1]=kuymap[bloksay](2];
/[* eger bu girdi 0 degilse bu test blogudur dolayisiyla
sireg tablosundaki 1 numaral: girdi alternatif
kuyrugu icermelidir */
/*mesaj blogu bul isle */
cik=1:
while(cik){
for (1=0;i < =blokmax&&cik! =0;i + + ){
if (adrp->memubit[i] = =0){
semop(semid2,&p,1):
adrp- > memubit[i] = 1;
semop(semid2,&v, 1);

yer=i;
adrp- > tablo[pno] 5] =yer;
cik=0;
}
H
H

bloksay + =1;

/* REPORT BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas=25;
son=27; /* siire¢ tablosunda bu cins siirece ayrilan yerin
bas1 ve sonu ¥/

pno =tabloman(semid, bas,son,adrp,&p,&v);
adrp-> tablo[pno]|2] =kuymap[bloksay|[0];
adrp-> tablo[pno][3] =kuymap[bloksay][1];
if (kuymap[bloksay][2]!=0) adrp-> tablo[pno][1]=kuymap[bloksay|[2]:
/* eger bu girdi 0 degilse bu test blogudur dolayistyla
siireg tablosundaki | numarah girdi alternatif
kuyrugu icermelidir */
/*mesaj blogu bul isle */
eik=1:
while(cik){
for (i=0:i < =blokmax&&cik! =0;i+ +){
if (adrp-> outpubit|i] = =0){
semop(semid2,&p, 1);
adrp-> outpubit[i]=1;
semop(semid2,&v, 1);

yer=i;
adrp- > tablo[pno][5] =yer;
cik=0;
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'
bloksay + =1;

/* SINK BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas=37;
son=39; /* siire¢ tablosunda bu cins sirece aynlan yerin
bas1 ve sonu ¥/

pno=tabloman(semid,bas,son,adrp,&p,&v);
adrp-> tablo[pno]|2] = kuymap|bloksay][0];
adrp-> tablo|pno]|3] = kuymap|bloksay][1]:
if (kuymap[bloksay][2]! =0) adrp- > tablo[pno][1]=kuymap[bloksay][2]:
/* eger bu girdi 0 degilse bu test blofudur dolayisiyla
siireg tablosundaki 1 numarah girdi alternatif
kuyrugu i¢ermelidir */
/*mesaj blogu bul isle */
cik=1;
while(cik){
for (i=0;i < =blokmax&&cik!=0;i + +){
if (adrp- > sinkubit[i] = =0){
semop(semid2,&p, 1);
adrp-> sinkubit[i] =1;
semop(semid2, &v,1);

yer=i;
adrp- > tablo[pno][5] =yer;
cik=0;
}
}
Y

bloksay + = 1;

/* SORT BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas=28;
son=230; /* siireg tablosunda bu cins siirece ayrilan yerin
bast ve sonu ¥/

pno =tabloman(semid, bas,son,adrp,&p,&v);
adrp- > tablo[pno][2] =kuymap[bloksay][0];
adrp- > tablo[pno][3] =kuymap[bloksay][1];
if (kuymap(bloksay][2]! =0) adrp-> tablo[pno][1] =kuymap[bloksay|[2];
/* eger bu girdi 0 degilse bu test blogudur dolayisiyla
siireg tablosundaki 1 numaral: girdi alternatif
kuyrugu i¢ermelidir */
/*mesaj blogu bul isle */
cik=1;
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while(cik){
for (i=0;i < =blokmax&&cik! =0;i + +){
if (adrp-> sortubit[i] = =0){
semop(semid2,&p,1);
adrp- > sortubit[i] =1;
semop(semid2,&v,1);

yer=i;
adrp- > tablo[pno][5] =yer;
cik=0;
}
b
b

bloksay + =1;
/* TEST BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas=10;
son=12; /* siire¢ tablosunda bu cins siirece ayrlan yerin
basi ve sonu ¥/

pno =tabloman(semid, bas,son,adrp,&p.&v);
adrp- > tablo[pno}[2] =kuymap|[bloksay][0];
adrp- > tablo[pno|[3] =kuymap|bloksay][ 1];
if (kuymap[bloksay|[2]! =0) adrp-> tablo[pno][1]=kuymap[bloksay][2]:
/* eger bu girdi O degilse bu test blogudur dolayisiyla
siire¢ tablosundaki 1 numarali girdi alternatif
kuyrugu igermelidir */
/*mesaj blogu bul isle */
cik=1;
while(cik){
for (i=0;i< =blokmax&d&cik! =0;i+ +){
if (adrp-> testubit[i] = =0){
semop(semid2,&p, 1);
adrp- > testubit[i] = 1;
semop(semid2,&v, 1);

yer=i;
adrp- > tablo[pno] (5] =yer;
cik=0;
}
}
}

bloksay + =1;

/% TRANSFER BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas=34;
son=136; /* siire tablosunda bu cins siirece aynlan yerin



bag1 ve sonu  */

pno =tabloman(semid bas,son,adrp,&p,&v);
adrp-> tablo[pno][2] = kuymap[bloksay][0];
cik=1;
while(cik){
for (i=0;i < =blokmax&&cik! =0;i + +){
if (adrp- > splitubit[i] = =0){
semop(semid2,&p,1);
adrp-> splitubit|i] =1;
semop(semid2,&v, 1):

yer=i;
adrp- > tablo[pno||5] =yer;
cik=0;
H
H
}
k=1;

while (kuymap[bloksay|[k]! =0){
adrp-> spligids|yer][k-1]| =kuymap|bloksay][k];
k++;
y
if (k==1){
printf("\n Transfer kuyruk dagitinunda hata (run time) devam edilemez \n");
exit(-1);
i
adrp- > spltadrs|yer] =k-1;

bloksay + =1;

/* TXCNT BLOGU STANDART C KOD PARCASI */

bas=152;
son=54; /* siire¢ tablosunda bu cins stirece ayrilan yerin
basi ve sonu  */

pno =tabloman(semid, bas,son,adrp,&p,&v);
adrp- > tablo|pno|[2] = kuymap[bloksay][0];
adrp- > tablo[pno|[3] = kuymap[bloksay][1];
if (kuymap|[bloksay][2]! =0) adrp-> tablo[pno][1] =kuymap[bloksay][2];
/* eger bu girdi 0 degilse bu test blofudur dolayisiyla
stire¢ tablosundaki 1 numarali girdi alternatif
kuyrugu igermelidir */
/*mesaj blogu bul isle */
cik=1;
while(cik){
for (i=0;i < =blokmax&d&cik! =0;i+ +){
if (adrp- > txsubit]i] = =0){
semop(semid2,&p, 1);
adrp- > txsubit[i] =1;
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