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ONSOZ
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olan camim kardesim, Kimya Miihendisi Suphi ONCEL’e ¢ok tesekkir ederim.
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OZET

Catilar; binalann atmosfer kosullanyla en yogun iliski i¢inde bulunan yap: elemam olmasi
nedeniyle, 6zellikle yagmur veya kar sonucu olusan yagis sularmn tahrip edici etkilerinden
dolayt yapinin, en yogun hasar olugsma bolgelerinden birisini meydana getirir. Catimn eZim
derecesine bagli olarak atmosferik etmenlerin etkinlik derecesi de artis veya azalig gosterir.

Yataya yakin bir egim derecesine sahip olan teras ¢atilar da basta yagislar olmak iizere gilines
rizgar gibi dig kosullardan etkilenirler. Egimin az olmas: ¢atidan suyun uzaklagmasim
zorlagtiracad icin teras catilarda suya karsi alinacak Onlemler ve olusturulacak gegirimsiz
katmanin detaylandirilmas: daha gok 6nem kazamr.

Buradan hareketle bu tezin amaci teras gatilarda suya karst korunum ilkelerini belirlemek ve
daraltilan alan igerisinde tez kapsamu teras catiann smmflandinimasindan baglayarak, su
gegirimsizlik saglamrken gati kesitinde ortaya cikan sorunlar ayrintih olarak anlatilacak ve
hasarlarin olusmamasi igin; tasanm uygulama, kullamm ve bakim asamalarinda dikkat
edilmesi gerekli konulara deinilerek, alinacak 6nlemler agisindan, oneriler sunulacaktir.

Yukanda sirlanan nedenler dogrultusunda tez kapsamma giren aragtrmamin birinci
boliimiinde; problemin tanum, galigmanm amag¢ ve kapsamu agiklanarak nasil bir caligma
yapilacag: hakkinda bilgi verilecektir.

Ikinci boliimiin ilk kismi, ¢atilann kapsaml bir bigimde tammlanmasin ve belirli niteliklerine
gore smiflandinimasina yer verilirken, ikinci kisim ise catilann efim derecesine gore
diizenlenis bigimlerinin aynntilariyla anlatimim igermektedir. Bu o6zelliklere sahip olan
catilarin genel dzellikleri de bu boliimde yer almaktadir.

Uglincii  boliimde; teras ¢ati olgusu ve su korunumu ele alinacaktir. Teras gatinin
tammlanmasindan bagslayarak, bunu etkileyen i¢ ve diy etmenler anlatilacaktir. Teras cati
yalitmim etkileyen faktorler aktarildiktan sonracatt yapisal agidan simflandinlarak  kesiti
olugturan katmanlar tanimlamp aynintili bir sekilde agiklanacaktir.

Dordiincii boliim; tasarlanip uygulanmig bir teras gatida, kullamm agamasinda ¢tkan sorunlar
ve bu sonradan olugan hasarlara karsi ahnacak 6nlemler ele alinacaktir. Sonug boliimiinde ise,
aragtirma nedenleri g6z Oniline ahinarak tekrar Gzetlenip, bu galiymanin yapilmasiun nedenleri
siralanacaktir.

Anahtar Kelimeler:
Teras gati: Yataya yakmn, %0.5 ile %10 arasinda degisenegim derecesine sahip, dig etkilere
agtk ve onlardan etkilenen yap1 bilesenidir. Egim derecesinin az olmasi nedeniyle su

korunumu daha bir 6nem kazanmgtir,

Su korunumu:Yapilarda su yalitiminin amaci; binayi, yeralts, ve sizint1 sularina kargi korumak
ve yeriistii sulanmn etkilerinden uzak tutmaktir.

vii



ABSTRACT

Roofs are the most essential parts of the buildings that faces with the distructive effects of the
outer weather conditions especially water caused by the rain and snow. Main criteria is the
weather. Roofs can be faced by many risks, which may cause damages on its structural form.
Roofs are sensitive parts of buildings so a great care must be given during the construction,
design and application parts. Damages are caused by either in construction or design ranks.
Because of this they need sistematic care to prevent or repair damages.

Flat roofs are horizantally layed, this can cause the effects of the atmosphere act more
severally on them. This horizantal slope will need to be desingned very carefully in order to
remove the water load without causing any problems and damage on the roofs. To provide
protection against weather conditions are getting harder in flat roofs because of the degree in
the slope. For building a healthy flat roof, first step starts in designing by taking attention
against certain criterias such as climate, type of roofing and construction, aim of roof usage,
slope of roof construction, esthetic and economical costs. Second step is to construct the roof
and cover giving attention to the details of design about covering and water proofing including
weather proofing, because materials behaviours are acted different at the same conditions, so
application details are getting different. Water proofing layer details are quite different on flat
roofs. They need water proofing layer under other layers so in application it must be given
great care about laying water proofing layer. All layers in cross section are replaced at roof
starting from below to above along the roof sloping to prevent water coming inside.

The responsibility of the users is to make a systematic care against damages which can be
occured all year long because of snow, rain, hard wind and so on, because hard weather can
cause damages on roofs though it is constructed in a perfect way.

From this point of view, the aim of this thesis is to determine the protection principles of
water insulation in the flat roofs, the proper construction methods and the desing suggestions
in order to handle the possible problems that can be caused by the damage of water plus other
atmospheric means in detail and step by step procedure. All the details that build up the cross
section of the roof are made for the construction of healthy buildings which can suffice users
expectations from a living area.

The reasons of damages at flat roofs are; wrong design, wrong choice of material, quality of
material, wrong application and lack of systematic care. To prevent damages in design rank
the architect must give great care on his project by giving attention to the conditions of
weather and the other important criterias. Also the architect must be part of coordination when
the project applied. In application the problems should be solved before constracting in order
to prevent any damages which may be occure later on. During apphcatlon broken or cracked
materials must not be used.

The system of this thesis is to handle the topic in a logical order. In the first part as mentioned
above, the aim is to define the problem, the working principles and giving information about
the work which can be applied on the roofs. Second part will start with the general
information of roofs, their characteristics and properties with explanations of the inner and
outer effects on them.

Third part is completely about the main topic, flat roofs and the basics of water protection
principles, they will be explained in details and the roofs will be reclassified according to the
criteria of water leakage with the support of examples and ideas. In the fourth part explains
the damages caused by desinging, application and user ranks separately. It will also be
explained how the damages at flat roofs can be prevented by giving cautions and advices.
Finally in the last part all the thesis will be reexplained and summarized in general.
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1 GIRiS

1.1 Sorunun Belirlenmesi
Hayatin kaynaf ve yasamin en Onemli yapi taslanndan olan su; canllann yagamlarim
sirdiirmeleri igin bir gereklilik olugtururken, yapilann olusum ve eskime sirecini de

etkileyen en 6nemli faktorlerden birisidir.

Bina uzerinde olugturabilecegi olumsuz etkiler goz o6nine ahndiginda, korunumun ve
dayanikliik siirecinin devamlihi acgisindan, ¢ikabilecek sorunlar igin onceden onlem

alinmasim zorunlu kilmaktadir.

Su, yapilant su buhar ve sivi hali ile etkilemektedir. Yeriistii kaynaklarindan birisi de havada
bulunan su buhandir. Hava sicakhimin diigmesi; atmosferin su buban bakimindan
doygunluga ulagmasina ve tagtyamadigz su buharinin su damlasi seklinde gesitli malzemeler
lizerinde yogusmasina neden olmaktadir. Yogusan bu su; nem olarak karpimiza gikmakta ve
yapiyi tehdit etmektedir. Yagis sulan olarak da cati ile diiz damlardan ve diisey yiizeylerden
yapilara ulagmaktadir. Bu kritik noktalardan suyun yapt ve yap: elemanlanna girmesini
Onlemek i¢in yalitim yapilmadigi zaman, suyun zararli etkileri gorillmeye baglar.

Burada; suyun yapilar ve yapi elemanlan lizerindeki etkileri ve etkileme yollan degil, yapiya
ulagan suyun hangi kaynaklardan, hangi yollarla yapiya ulagtift ve neden olabilecegi hasarlan

engellemek igin yapilan sistem ve kullamlan malzemeler 6nem kazanir.

Yapiyla etkilesime giren su; bazi malzemelerde nemlenme, islanma, ¢igeklenme, erime ve

catlama gibi olaylara, bazilaninda korozyona neden olup, yap: elemanlanna zarar verir.

Yapimun sudan korunmasi demek, o yapi Omriniin uzatilmasmm saglamak demektir. Bu
nedenle Onlem tasarim asamasindan baglayarak etkilerinin gorillecegi her birimde ele
almmalidir. Bu nedenlerden otiirii proje asamasindan baglayarak uygulama ve kullanim
asamalarina kadar, olugabilecek sorunlarin oniine gegebilmek igin 6nlem olarak; yapin islev

ve konumuna gore elemanlarin su ile etkilegimi dikkate alinmatidir.



Yapinin 6nemli 68elerinden olan ve gorevi, yapmin son katta bitigini saglayip, yagmur, kar,
riizgar gibi dis etkenlere karyt korumak igin bigimlendirilen ve binamn tamamlayici bir

pargast olan ¢ati; yalitim agisindan ¢ok biiyiik 6nem kazanir.

Catinin statik bakimdan etkilenmesi ¢ok azdir. Atmosfer etkilerine agik bir yapiya sahip olan
bu yap: 68esi, kendi yiikiinden bagka riizgar ve kar yiiklerinden de etkilenir. Gunes 1ginlan ve
yagmur catiya dik ag1 ile carptifindan, iizerine gelen yagmur suyu yavas akar. Ozellikle
yagmur suyunun yapiya dogrudan etkili oldugu bu bélimlerde, suyun yapiya zarar vermeden
uzaklagtinimasi gereklidir. Riizgar ise emme seklinde etki yapar ve gatiy1 yukan dogru geker.

Dig etkilere direk agik olduklan igin catilar; yapmn fonksyonunu yerine getirebilmesi
‘agisindan biylik onem tagirlar ve yapi buttiniinli dogrudan etkilerler. Bu nedenle catilar fakat
Ozellikle teras gatilar, suya kargt korunun konusunda, tasanm yapim ve kullanim evrelerinde

daha fazla dikkat ve bilgi isteyen sistemler olarak karsimza gikar.
1.2 Amac¢

Catilar biinye itibariyle tasiyici kisim ve ¢ati ortiileri olmak tizere ikiye ayrilirlar. Bir ¢atinin
karakteristiinin belirlenmesi; gatimin gekline, plamna, tagiyici sistemine, malzemesine, ¢at1
ortiisii ve egimine baghdir. Fonksiyon agisindan bakildifinda ise ¢atilarda ortak olarak
gorilen en dnemli nokta; her 6rtli malzemesinin bir tastyict sistem {izerine oturmasidir ki bu
sisteminde kurulusu, catt efiminin etkisi altinda geligir. Catmin bigimlenisi yagiy, 1s1
problemleri, riizgar ve giineg etkisi gibi birgok dig etmene bagh olarak sekillenirken, teras gati
olusumunda efim en onemli faktér konumuna gelmektedir. Yataya yakmn ve ¢ok az efime
sahip olan teras catilarda, basta gati kesiti olmak {izere tiim yapiy1 etkileyici, zarar verici ve
tahrip edici bir unsur olan suyun uzaklagtirilmasi egimin azhi1 nedeniyle daha zor

oldugundan su yalitim konusu daha bir énem kazanir.

Cat1 yalitimmin onemli olmasinin en biyitk sebebi; gatilann tim yiizeyleri ile giintin her

aminda hava etkilerine agik olmasidir.

Disla temasta olan tim diSer yapt elemanlan gibi c¢atilarda su, nem ve 1siya kars:
korunmalidir. Dig kabuk elemanlanndan yalittm sorunu en 6nemli olan gatdardir. (Tirkgi,
1997)



Atmosfer etkilerine agik olmalan, 6zellikle sudan etkilenmeleri ve bunu tiim yap: bitiiniine
hissettirmeleri agisindan, ¢ati kesitinde dig etkilere karst gerekli onlemler ve diizenlemeler
daha biyik onem kazamr. Ozellikle yafmur suyundan yapmin bu bolimi dogrudan
etkilenmektedir. Bundan 6tlirii su ve neme kargs alinacak onlemler bliyiik 6nem tasir. Ciinki

su; tiim yapiya zarar veren bir etkendir ve hemen yapidan uzaklagtinlmasi gerekir.

Yagslar ozellikle efim derecesi dilgiik olan teras catilan daha gok etkiler. Bu sebeplerden
otiri, teras catilarda suya ve neme karsi alinacak onlem ve diizenlemelerin 6nemi daha da

artmaktadir.

Teras ¢ati uygulamalarinda belirli kurallara uyuldugunda, iyi sonu¢ almak miimkindir.
Olumlu sonuglar; projelendirme asamasinda dogru detaylandirma, dogru malzemeyi segme ve
bunu dogru uygulamadan gegmektedir.

Bu tezin amacy; teras ¢ati kabugunu; zorlayict dis hava kosullarina (yagiglara; yagmur ve kar
suyu ) ve hava nemiyle beraber yapiy1 etkileyen diger su faktorlerine (yapi suyu, yapi ig
hacim nemi ve toprak suyu) kargi korumak ve olugabilecek etkileri en aza indirgeyerek hasan
onlemek, kurgulanan teras cati sistemlerinde su ve nem gegisini engellerken yap1 biitiiniine ve
teras c¢ati kabufuna zarar vermesini engellemek igin, su yaltimm dogru tasarlayip
detaylandirarak uygulamaktir. Olusturulacak cati kesiti; dofru malzemeleri segerek
detaylandinimah ve tasarlanan bu teras ¢ati sisteminin dogru sekilde uygulanarak suya kars:

korunum saglanmalhidir.
1.3 Kapsam

Bu tez kapsami igerisinde tiim bu faktérler gdzoniine alinarak teras catilarda su yalitim
konusu incelenecektir. Ideal bir teras c¢atida su yahtim agisindan, gegirimsizligin
saglanmasinda ortaya ¢ikan sorunlar belirlenip, alinacak onlemlere gore dretilen ¢dziimler

detaylandinlmgtir.

Yagmur ve kara karst korunma, yapt i¢ isistun kaybolmamasi, i¢ hacimdeki su buhan
yogunlagmasinin oniine gegmek igin yeterli bir 1s1 teoridi, siddetli giines isinlanndan

korunmak, bir mevsim boyunca bina iginde meydana gelen su buhan diflizyonunun (su



damlaciklarinin meydana gelmesi) ¢ati Ortiisiine zarar vermesini Onlemek gibi, teras ¢atilarin

cevap vermesi gereken birgok niteliklerinin olmas: gerekmektedir.

Teras catilarda suya karst korunum derken; su faktoriniin ¢at1 kesit elemanlarim, yapiyr ve
kullanicilan  etkilememesi i¢in ahnan Onlemler aynntilanyla agiklamrken, su yalitimim
dogrudan etkileyen ve ¢at1 kesiti detaylandirilirken g6z ardi edilmemesi gereken 1s1 ve isi-nem
faktorleri de birlikte disinilecektir. Ciinkii isi-nem faktori, sirekli olarak, catimin esas
tastyict konstritksiyonu ile, su gegirimsiz tabakalarim ters yonde etkileyeceginden, isi-nem
sorunlanimin ¢oziimilyle ahinacak onlemler, su korunumu igin alinacak Onlemlerele birlikte

distinilerek tasarlanmahdir. (Sungurluoglu, 1972)
1.4 Yontem
Teras catilarda suya kargt korunum ilkeleri baglig altinda yapilan bu galigmanin igerigi sadece

teorik agidan arastinlmistir. Verilen dmeklerde bu kapsamda segilmis ve 6rnekler lizerinde
detayh anlatim geklinde bir yontem takip edilmigtir.



2 CATILARIN BELIRLI ETKENLERE GORE INCELENMESi VE
SINIFLANDIRILMASI

2.1. Cat1 Tanim ve Catiy: Etkileyen Faktorler

Insan davramgslanm etkileyen ve en temel ihtiyaglarindan biri olan giivenlik gereksinmesi;
yani fiziksel zarar ve tehditlerden korunma giidisii, kisiyi barmacak bir yer bulma ihtiyacina
iter. Yapilanin var olma nedenlerinin biri, belki de en onemlisi, insamin iklim etkilerinden

korunmak amaci ile bir bannak edinme etkisidir.

Insan yagamu igin en uygun gevre, insanmn fizyolojik, sosyo-kiiltirel ve ekonomik
gereksinimleri ile tammlamir. Fizyolojik gereksinimler arasinda biyoklimatik gereksinimlerin
Onemi biylktir. Yapmn, insanlarnin biyoklimatik gereksinimlerine iyi bir gekilde cevap
verebilmesinin ve kullamcilann biyoklimatik konfor iginde bulunmalammm, insan saghg,
bedensel ve zihinsel performans: agisindan gok 6nemli oldugu bilinmektedir. Biyoklimatik
konfor kosullan igindeki bir insamn galigma verimi artmakta, saghik diizeni korunmaktadir,

Yapilarin en o6nemli fonksyonlarindan birisi de; kullamicilann biyoklimatik ihtiyaglarim
karsilamaktir. Bunun olugabilmesi igin Oncelikle binay1 dis etmenlerden korumak, yapinin
zarar gérmemesi igin onlemler almak gerekmektedir. Iklimsel kosullar belli dénemler iginde
devamh bir degisim igindedir. Eger etkileri 6nemsenmez ve gtz oniline alinmazsa, bu iklimsel
kosullarin; kigiler tarafindan kontrol edilemedigi ve kullamcilan olumsuz yonde
etkileyebilecegi bir gergektir.

Tum yap: bilegenleri ve onlann fiziksel ozellikleri, yapinin i¢ mekansal konfor kosullarim
etkilemektedir. Fakat, bina bilegenlerinden, dis iklim verileriyle en fazla karsi karsiya olam
yapt ist kabugu olan gatilardir. Yap: bilesenlerinden biri olan ve atmosfer etkilerine maruz
kalan catilar, giines, riizgar ve yagislardan ve hava sicakhfindan bilytik olgide etkilenirler.
Yapimn iglevini yerine getirebilmesi agisindan, yap: alt sistemleri arasinda catilar dnemli bir

yer tutar.

Cati; tizerinde bulundugu binanin veya civarinin karakteristigini meydana getirmenin yanisira
yapry1 her tirli dis etkenlerden de korumaktadir. Cati yiizeyinde 1s1 akimi yaratan tiim
iklimsel etkenlerin gat1 kabugundan gegerek, kabugu olugturan ortiiniin her bir malzemesinin



kendi ozel fiziksel ozelliklerinden etkilenerek, kullamcilarin yagamlanim sirdiirdigi i¢ mekan
iklimini olugturmaktadir. Bu nedenle; dig kabuk elemanlanindan yalitim sorunu en karmagik

ve en 6nemli olan yap1 bilegenlerinden biri ¢atilardur.

Catiin en onemli fonksyonlanindan biri; binayl yagislardan korumaktir. Iklimsel etkenlerin
catilarda ortaya koydugu sorunlarin basinda yagmur sorunu gelmektedir. Yagmur dogrudan
etkili oldugu gibi, riizgann siddeti ve yonii ile etkisi artmaktadr.

Catilar iizerine basing yapan ve iklimsel etkenlerden biri olan riizgar faktorii, bilyitk oranda
cati tasanmum etkiler. Riizgann gati yiizeyine dik ag1 ile geldigi kabul edilir. Riizgar yiiki gati
egimine bagh olarak degisiklik gosterirken, bina tizerinde de asimetrik bir etki yaratmaktadir.

Cati iizerinden esen riizgar, agik olan ylizeydeki cati elemanlarinda, genellikle, basing
meydana getirirken, riizgara dogrudan agik olmayan teki yonde ise aym miktarda eksi basing
alanlan yani emme kuvveti yaratmaktadir.

Riizgar emme seklinde etki yapar ve gatiy1 yukariya ceker. Siddeti defigkenlik gosterse bile
catt efimlerinin farkh oldugu yiizeylerde etkisi de farkli olmaktadir. Rizgar etkisi, catt
egimiyle dogru orantih olarak artiy gosterir.

Bir gat1 sisteminin basanist biyiik olgiide suyun denetlenmesine, kontrol altina alinmasimna
baghdir. Su faktdri, ¢ati elemamm, yapiy1 ve iginde yasayanlan etkisi altina alan en dnemli
sorundur. Su; ister buhar, buz veya siv1 halde bulunsun yap1 elemanlanim dogrudan dogruya
veya dolayli olarak giiriiten, malzemede, kimyasal ve fiziksel olaylara neden olan etkenlerden
biridir. Bu yiizden ¢atilar iizerlerine gelen sular1 belli noktalara toplayip atmak zorundadirlar.
(Akdz, 1999)

Kar yiikii ise, soguk bolgelerde ve deniz seviyesinden yiiksege cikildikga artiy gosteren gatiyi
zorlayan bir faktordir. Catida biriken kar yiiki, biyiik olgiide cografi duruma, iklime gatiin

sekline ve egim derecesine baghdir.

Bunun igin belirlenen ilk ¢éziim, egimli bir di yiizey olugturulmasidir. Egim; kar ve yagmur
suyundan en cabuk ve etkili bir sekilde kurtulmayr saglamaktadir. Boylece egik yiizeylerden



gelen ve denetim altina alinmig su; oluklar ve derelerde toplanir ve borular yardimiyla

binadan uzakiagtinlir.

Dig etmenlerin yamsira gatiy1 etkileyen bir diger faktorde i¢ etmenlerdir ve catiar bu tir
etkilere karst da korunmalidir. I¢ etmenler; yapr igindeki iklimi belirleyen sartlar sonucu
ortaya ¢tkan ve kontrol edilebilen etkenlerdir. Bunlar yapi i¢ 1sist ve yap: nemidir. Bu iki
faktor, yani 151 ve nem etkisi; kullamcmn ¢ahigmasi ve daha saglikh yasamast kisaca
cevresinden memnun bir i¢ ortam yaratiimasinda, belirli konfor kosullarinin olugmasindaki en
biyilk etkenlerdir. Ciinkii yapilan birgok aragtirma gostermektedir ki, gevresel kosullarn
olgiildiigii, denetlenip kontrol altina alindifn mekanlarda istenilen konfor kogullan saglanmug
oldugundan, insanlar kendilerini daha rahat hissederler. (Akman,1993)

Nemli ortam ve nemli yap: elemanlarimn, insan ve yapi saghf ,gglsmdan olumsuz etkilerinin
yansira, bu tiir ortamlardaki 1s1 tutuculufun ve enerji kaybimin da on plana ¢ikmas,alinacak
Onlemlerin onemini arttirmaktadir. Zamamnda yapilmayan veya yanhs yapilan yalitimlar,
binalanin hizmete alinmasindan sonra, gergeklestirilememekte ve gegirimsizlifi saglayamayan
¢6ziimsiiz yalitim sorunlan ortaya gikmaktadir. (Akman,1993)

Konfor kogullariin bilegenleri; i¢ hava sicakligi, hava hareketi, nem veya havadaki su buhan
basincidir. Bina i¢ mekammn aktiiel iklimini; mekanlarda herhangi bir zamanda goriilen, hava
sicaklifi, hava hareketi ve bafil nemlilik yiizdesi olusturur. Bir i¢ mekandaki hava hareketi
havalandirmaya, nem durumu ise havalandimma ve i¢ mekandaki nem dretimine baghdir.
Kisaca, i¢ mekan iklimi; o anda gorillen gergek bina i¢i nem-is1 gevresi olarak tanimlanir. Ig
hava sicakligy; diganidaki iklim kosullarina, yap: kabu@unun fiziksel ozelliklerine ve i¢ mekam
kullananlarin eylemlerinin 6zelliklerine bagimli olarak olusmaktadir. (Avlar ve Alver, 1999)

Giin boyunca giines 1s1mm ve gevre sicakigimin yap: tizerindeki etkisi siirekli degismektedir.
Bu nedenle yapida 1s1 kayip ve kazanglan meydana gelir. Ig ve dis ortam sicaklik farkindan
dolay1; dig ortamdan yapiya dogru olan is1 transferine 1s1 kazanci, daha yiiksek sicaklikta olan

bina iginden, dis ortama dogru olusan 1s1 transferine ise 1s1 kayb: ad: verilir.

Digandaki iklimsel etkenler bina kabugundan siiziilip i¢ mekandaki iklimsel cevreyi
olustururlar. I¢ mekanda olusan bu iklimsel gevre, dig etmenler ile bina kabugunun fiziksel



ozelliklerinin ortak irinidir. Ve bu i¢ iklim sartlan, konfor kosullarimn kullanicilar igin

istenilen diizeyde tutulmastyla olusur. (Sungurluoglu, 1972)

Konfor sicaklifi; insanin kendini konforda yani rahat hissettigi sicakhik olarak tammlamr ve
ortalama i¢ yiizey sicaklifi, insandaki 1s1 kaybini, bagka bir deyisle bu deg@iskenler; insandaki

1s1 dengesini ve insanmin konfor durumunu bilyiik ol¢iide etkilemektedir.
Yukanda anlatilan tiim bu etkenler g6zoniine alinarak gatilar gruplandirilirar.
2.2. Catilarin Belli Faktorlere Bagh Olarak Simmiflandiriimas:

Catilar; geometrik bigimi, efim derecesi, malzemesi, konstriiksiyon sistemleri, havalandirilip
havalandinlmamasina, kullamim amaci gibi birgok Szelliklerine gore simflandinlabilirler.

1.Kullamm sekline gore gatilarin simflandinimas:
-Uzerinde yiiriinebilen catilar (teras gatilar)
-Uzerinde yiiriinemeyen gatilar (Esen, 1991)

2.Suyun uzaklagtinlma sekline gore gatilanin snﬁﬂandmlmam

-Ice akish catilar (yafis sulannin gati gevresinden merkeze dogru toplanarak yapidan
uzaklagtinlamasi)

-Disa efimli catilar (yagis sulannin gati merkezinden gevreye dogru toplanarak yapidan
uzaklagtinlmast) (Bayiilgen, 1975) (Sekil 2.1)

fge Akigh Disa Akigh
Sekil 2.1 Ige ve disa akigh ¢ati kesitleri

3.D1s formlanina (bigimine) gore gatilann simflandinimas:
-Besik cati
-Diiz ¢ata



-Kirma ¢at1

-Sundurma Cat:

-Sed gati

-Mansard ¢at

- Kelebek catt

-Hagvari ¢at1

-Katlanmg yiizeyler (plaklar)
-Egri Satihh gatilar

4 Konstritksiyon sistemlerine gore gatilarin simflandiriimast
-Oturtma gat1

-Asma ¢ati

-Karma (oturtma-+asma) cati

-Kafes kiris ¢atilar

-Masif plak gatilar

-Kabuk catilar

-On gerilmeli masif ¢atilar (Esen, 1991)

5.Cat1 arasimin havalandinlmasina gore gatilarin simflandiriimasi
-Soguk gatilar (gat1 ortiisii ile tagtyict kisim arasinda bir hava tabakasimn bulunmas: durumu)
-Sicak catilar (gat1 ortiisii ile tagtyict kisim arasinda bir hava tabakasimin bulunmamast

durumu)

6.0rtii malzemelerine gore gatilann simiflandirilmas:
-Kiremit ortii

-Asbestli ¢imento Ortii

-Metal ortii

-Plastik ortii

-diger (ahsap, saz, vb.) (Turkgu, 1997)

7.Egim derecesine gore ¢atilann siniflandiriimast

-Egimli ¢catilar
-Teras catilar
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2.2.1. Catilarin Egim Derecesine Gore Diizenlenmeleri

Su ve nem etkilerinin bu kadar 6nem kazandid1 ve bu yap1 bilegenini dogrudan etkiledigi igin,
alinmasi gerekli onlemler gatilarin bigimlerine gore defisiklik gostermektedir. Tez konusu
geregi; catilarda suya karsi alinacak Onlemler agisindan konuya bakilacak olursa, c¢atilan

bigimleniglerine gore siuflandirarak incelemek dogru bir yaklasim olacaktir.

Catllar bigimlerine gore; egimli gatilar ve teras catilar olmak flizere ikiye aynhrlar. Egimli
catilardan yagis sulanm uzaklagtirmak teras gatilara gore daha kolaydir. Bu yiizden bol yagis
alan bolgeler basta olmak tizere gatilarin diizenlenmeleri cat1 st kabuguna egim verilmesi ile

olur.
Egimli Catilar

Cat1 iist yiizeyinin bir yatay diizlemle kesigmesi sonucu ortaya gikan agi ¢atimn egim agisidur.
Ozetle, cat1 egimi; gatinin, yatayla yaptig1 actya verilen addir. Egim miktar; genellikle yiizde
(%) olarak verilmek sartiyla belirlenir. Catilar cgesitli egimlerde tasarlanabilir. Egimi
belirleyen baglica etmenler arasinda; kullamilan ortii rﬁalzemeleri, iklim sartlan ve gat1 arasim
kullanima gore tasarlama gelir. (Erig, 1988) ($ekil 2.2)

Sekil 2.2 Catiya egim verilmesi sonucu olugan gati segenekleri (€ = gat1 egim derecesi)

(Celik, 1976)

Cati egimi; olumlu veya olumsuz bir gekilde, yapmin kullamm 6mrii boyunca binanmin ¢ati

altindaki i¢ mekan konfor dizeyinin performansim etkiler. I¢ mekanda olmast gereken konfor
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kosullan saglanarak, tasarim siireci bagladiktan sonra, ¢ati egimini etkileyen ve belirleyen;
mimann deger yargian ve estetik kaygilan disinda, ¢at1 arasmn kullammu, catr orti
malzemelerinin fiyaty, bulunabilirlii, gesitli kosullar altindaki performans:, islevselligi gibi
cesitli etkenler gdz oniine alinarak bir ¢atimin efimi belirlenir. (Tezcan,1970)

Bol yagis alan bolgelerde catilar efimli olarak diizenlenmektedir. Catr efimi ile ilgili kararlar
alimirken iklimsel etmenlerin g6z Oniine alinmasimin nedeni; efimin, g¢ati kabuBuna ve ig
mekan iklimine dogrudan olan etkisidir. Bu nedenle iklimle dengeli ¢at1 kabugu tasarlanirken
bu islemincati efimlerine bagimli olarak yapilmas: ile, gat1 egimlerinden; istenilen i¢ hacim
konforunun yakalanmasinda, bir arag olarak yararlamlabilir.(Celik, 1976)

Bilindigi gibi egimli catilarda suyun uzaklagtiilmas: diga akigh olustularak saglamr. Catr
efiminin fazla olmasimin en biyiik yaran yafis sulanmn cat: elemanlaninin hasar gérmeden
digartya akmasini saglamasidir.

Egimli ¢atilarda su ve 1s1 yalitimu yaninda, teras catilardaki gibi, ¢at1 kesitinde olusan nemli
hava da onemlidir. Egim sonucu olusan catt ortiisii altindaki hava hacmi, yapimin havalanmasi
ve nem sonucu ortaya ¢ikan yogusma suyunun kurumasim saglar. Egimin i¢ mekana sagladif
bir bagka yarar da, ¢ati arasim kullanilabilir kilmas: ve yagamilabilir hacimler olusturmasidir.
Bunun diginda, gatt arasi baca cidarlaninin, kigin sogumasim onledigi gibi, baca gekmesini de
olumlu y6nde etkiler. (Sekil 2.3)

/L Su Yalitim
Cﬁ’ st Y;l‘ltlml ,

Sekil 2.3 Egimli gatilarin bigimlenmesi

Catt kabugunu etkileyen iklimsel etmenler; ¢ati yiizeyini,ortii gereglerini ve i¢ mekam da
etkiledigi gibi egimin olugmasinda da onemli bir faktordir. Egimi belirleyen dis etmenlerin
baginda yafiglar gelmektedir. Catilardaki suyun bosaltilmasi, ¢atinin efimi ve gat1 Srtisi
olarak kullanilan malzemelere ve bolgedeki yags durumuna bagh olarak gesitlilik gosterir.
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Cati egimleﬁnin belirlenmesinde, kullamlan g¢ati malzemesinin segimi ¢ok onemli bir rol
oynamaktadir. Egimli catilann diizenlenmesindeki en 6nemli etkenlerden birisi de, ¢ati st
kabugunu olusturan kaplama uriinlerinin dogru ozelliklerde segilmesidir. Bu tiir gatilarda
kullamlan o6rtii gerecgleri, ic ve dis fiziksel etkenlere dayamkl, suya karyt gegirimsiz,
uygulama, bakim ve onarims kolay ve ekonomik olmalidir. (Avlar ve Alver, 1999)

Cat1 ortiisii; sagnak yagmura ve kar ile buzun erimesinden meydana gelen suya karst ne kadar
dayanikli, emniyetli ve yagmur sulanimi ne kadar ¢abuk akitarak yapidan uzaklastinr ise, gati
egimi o kadar az olabilir. Ortii malzemesinin gegirimliligi arttikga efimin artmasi gerekir.
(Celik, 1976)

Catilar egim derecelerine gore de simflandinlirlar. Bunlar;
Dik Egimli Catilar

Yiiksek egimli gatilar olarakta adlandirilan bu tiir gatilar %45 veya daha biiyik egimli gatilar
igin kullamilan isimdir. Egim ¢ati arasimn kullamimasim saglar. Cok kar yagish ve yagmurlu
iklim siiren orta ve kuzey Avrupa iilkelerinde kullalan bir egim grubudur. (Sungurluoglu,
1972)

.Orta Egimli Catilar

Egim derecesi %20-35 arast degigen ¢atilardir. Kiremit, orta egimli gatilarda kullanilan gati
kaplama malzemesidir. Kiremit kullanildifi durumlarda rabita tizerine bir kat bitumlia kagit
yerlestirilir. Cati egimi kiremit ile Ortillmeye uygun fakat ¢ati alti yagama mekanlarimn
olusmasina elverisli diizeyde degildir. iilkemizde en gok kullamlan gati egim grubu budur.
(Avlar, 1998)

Az Egimli Catilar

Az egimli catilarda egim %6-16 arasinda degigim gosterir. Su yalitimu igin trapez saglar,
oluklu levhalar gibi kaplama malzemeleri kullaniir. Egim %6’ya yani alt siirma yakin ise
levhalann st iiste geldidi noktalarda aralarna su yalitim fitilleri konularak ters riizgarda

yagmur suyunun igeriye girmesi engellenir. (Lufsky, 1980)
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3 TERAS CATI OLGUSU VE SU KORUNUMU
3.1. Teras Cat1 Tanim

Genelde diiz ¢atilar tanimu teras gatilan da kapsayan bir deyim halini almustir. Aslinda diz
veya az efimli ¢atilar olarak tammlanmasi gereken teras gatiarin efimleri %0.5 ile %10
arasinda degisim gostermektedir. Yiizeyin diizgiinlik degerine gére egim yiizdesi belirlenir.
Yiizey diizgiin ise en az deferdeki efim segilir. Tasarlanacak olan teras gatiya gore efim

derecesi degisim gosterir. Ornegin {izerinde gezilen teras gat1 ise ¢fim en ¢ok %3 aluur.

Bigimlenigi etkileyen tek faktor korunum faktorii degildir. Geleneksel Tirk Mimarisi,
iilkemizin birgok bolgesinde, ozellikle de giiney ve gineydofu Anadolu’da diiz cat
orneklerine sahiptir ve diiz ¢at1 tamimu dogrudan dogruya efim derecesine gore yapilmis olan
bir tammlamadir.

Modern mimarlik anlayiginin etkisiyle diiz gatildlar 50 ve 60’h yillardan bugiine kadar tim
diinya dlkelerinde yaygn bir bigimde kullamlmigtir. Ciinkii modern mimarhk anlayisinda
¢atiin ‘yagayan bir mekan’ olarak kullamlmas: fikri benimsenmis, bu bakiy agis:
degerlendirilip, gelistirilmistir. Le Corbusier’in iinlii “Unit d’Habitation™larinda gatilar,
¢ocuk Bahgeleri, oturma vyerleri olarak planlanlanmigtir. Giinimizde de diiz catilar;
yemekhane, dinlenme yerleri, oyun sahalan, sergiler gibi birgok islev ylklenmigtir. (Lufsky,
1980)

Teras ¢atilar her ne kadar diiz ¢ati olarak tammlamyorsa da efim betonu veya baska bir
katmana %1°lik egim mutlaka verilir. 5 derece ve daha biyiik egimlerde betonarme plagin
kendisinin egimli dokiilmesi, ¢atiya ek bir yiik getiren egim betonu tabakasimn kullanilmasim
onler. %1-3’ likk efimlerde ise diiz plak iizerinde kendinden eBimli 1s1 yahtim tabakalan ile
efim veya tesviye betonu birlikte kullanilarak istenen egim yiizdesi verilir. Egim ylizdesinin
diisiik olmasi, zorunlu olarak su, 151 ve buhar yalitimim 6nemli kilmaktadir.

Teras ¢at1 tasanmi, suyun az egimli yilizeylerden yapiya zarar vermeden en kisa zamanda
uzaklastirilmas: geklinde olmabdir. Bunun igin egik yiizeylerin diizenlenmesi ve su

gegirimsizlifinin saglanmasi gerekir. (Avlar, 1998)
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Su yalitim ¢6ziimii esas alindifinda, 5 derecenin altinda ve 5-9 derece arasinda olan teras
catilarda, catinin su yahtim malzemelerinin tam gegirimsizlifi saglayabilecek olanlardan
secilmesi gok onemlidir. Omegin 5 derecenin altindaki egimlerde, su yalitim malzemesi
olarak bitiimlii pestiller kullamliyorsa bunlar en az ii¢ kat olarak uygulanmali ve en iistte
kalan son tabaka ¢ati ustinden 15 cm yilkseklide kadar dondirilerek parapet duvarna
tutturulmahdir. Daha biiyiik egimlerde iki kat uygulanan su yalitim tabakasi yeterli olurken,
elastomerik yaltim katlarinda iki ve plastomerik yalitim katlarinda ise tek tabaka halinde

uygulanmas yeterlidir.
3.2. Teras Catilarda Su ve Nemle ilgili Etmenler

Teras ¢atilar su, 1si-nem ve 1stya karst korunmalidir. Catiyr siirekli sekilde etkisi altina alan,
igten ve digtan etkileyen etmenler vardir. Koruma fonksyonu yoniinden teras gatiy1 etkileyen
baghca etmenler, iki ana baslik altinda toplanabilir.

3.2.1. D1y Etmenler

Atmosfer sartlan sonucu, kontrol edilemeyen disg hava kogullandir. Bunlar, bolgeden bolgeye
degisiklik gosteren, iklimse! kogullarla direk baglantisi olan etmenlerdir.

Yagislar (yagmur, kar, dolu), giines ve riizgar gibi iklimsel etkenler, bina kabugundan
siiziiliip, iceri girmesiyle olusan yapi i¢ sicakhifmm, kullamcilann mekan iginde eylemlerini
kolaylikla yerine getirebilmeleriyle i¢ mekanda konfor saflanir. Bunun yamsira, ozellikle
gatiyt dogrudan etkisi altina almasi nedeniyle dig etmenler 6nemlidir. Yagmur, kar ve kar
suyu, giines ve riizgar biitiinilyle ¢att kabugunu etkilemektedir. (Sekil 2.4)

3.2.1.1.Yagmur
Teras catilarda yapilarda, yagmur sulanmin akiy hizi daha az oldugundan, suyun gati Gst

yiizeyinde kalma siiresi artar, suyun uzaklagtinimasi zorlagir. Biriken bu su; malzemeyi

olumsuz olarak etkilerken, ¢att kabugunda fazladan bir yitk meydana gelmesine neden olur.
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Anlatilanlar da gostermektedir ki, teras catimun tum detaylan gatimun su gegirimsizligini

etkilemektedir. Ciinkii meydana gelen herhangi bir bozulma nedeniyle su igeri sizar ve yapt

biitliniine zarar verir.

bulutlu havadaki su
M/ gines
~,
rilzgar \ , dolu 4 /
AN / s 1ginsal 1s1
yagmur .
\ D NAEB Y //
. \ K )
havadaki 3 / / //< / k
su buhar ///‘/ i» T
A L / //"kar suyu
1) buz
, \
hava $ATPansu
(atmosfer bolgesi) ' 15152l s1zma yagmur
2 :| havalandirma
“ 3 200088 sicrama s
dig ortam : ¢r uyu
ve su nemi
hava-zemin %yuz ey - PO Re0O000000eONRRTSS
(subasman bdlgesi) 1‘
zemin gzt suyu
(stirekli nem bolgesi) ——=
zemin suyu ,] 1 — birikinti suyu
-&- - ' yeralt1 sulart

Sekil 3.1 Teras ¢atilan etkileyen su faktorleri 1)Yagislar 2)Hava Nemi  3)Yapi Suyu
4) Yap: i¢ Hacminde Olusan Nem  5) Toprak Suyu
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3.2.1.2.Kar ve Kar Suyu

Kar tabakasi teras gatiya ek bir yiik getirir. Kann giinesten gelen enerji ile erimesi ¢ok yavag
olmaktadir. Ciinkii kar gelen enerjinin sadece %10’unu yutar. Ancak hava sicaklifinin
artmaya bagladign giinlerde ve giineye dogru verilen egim derecesine bagh olarak bu etki
onem kazanmaktadir. (Wredling, 1991)

Soguk havaya karyt igsel konforun siireklilifinin saglanmasi igin yasantt hacimlerinin
isitilmast; karlarin erimesine, ve eriyen karlarin da asagiya dogru akmasina, bu da istenmeyen

is1sal ve nemsel olaylara neden olur.
3.2.1.3. Giines Isinlan

Yeryiiziiniin en biyilk enerji kaynag olan giines dolayli da olsa biitiin iklimsel olaylarimn
nedenidir. Giinesten gelen enerji dig iklimi biyik olgide olusturdufu gibi bina
bilegenlerinden gegerek i¢ hava kosullarim da etkisi altina almaktadir.

Tiim 1s1sal etmenler teras gatiy1 etkilemektedir. Sicaklik etkileri, ozellikle giines isismin belli
faktdr ve zamana gore farkliiklar gostermesiyle olusan sicakhk degisimleni, her tir yap
elemaninin yapisinda bozulmalara neden olduklanindan yipranma, aginma ve eskime stiresini

hizlandirmakta, ve yapi gereglerinin farkh caligmasina neden olmaktadir.
3.2.1.4, Riizgar Basinci

Teras c¢atilarda riizgarin emme etkisi detaylandirmayr belirleyen en 6nemli faktor olarak
karsimiza gikar. Teras gatilarda, gatidaki kaplama tabakalannin, rizgardan zarar gérebilecegini

diisiiniip, emme etkisi g6zoniine almip detaylandirma buna goére yapiimalidir.

Yagmurla riizgann birlesik etkisi, sadece yagmur varken olusan sorunlardan biraz farkhdir.
Cinkii riizgar iz belli bir siun agtifi zaman yagisin, gatidaki birlesme yerlerinden sizma

etkisi artmakta ve teras gatilarda bu etki daha fazla hissedilmektedir.
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3.2.2. ic Etmenler

Teras ¢at1 yiizeyindeki iklimsel etkenler, ¢atinin malzemelerine ve malzemelerin termal
ozelliklerine (yani izolasyon direnci ve izolasyon kapasitesine) ve ¢ati Ortiistiniin ylizeysel
oOzelliklerine bagh olarak, i¢ mekana iletilirler. Bu da i¢ mekan iklimini sekillendirir. Cati
kabugu aracihfiyla i¢ mekanda gereken konforu saglamak icin ¢att kabugunu dogru
tasarlamak gerekmektedir.

Daha tasarim agamasinda, dis etkenler goz oniine alinmadan olugturulan teras catilarda,
disiiniitmeden verilen kararlar sonucu, bilhassa kig aylannda ist kay'lplanmn meydana
gelmesi sonucu gereksiz yakit tiiketimi ve hava kirlenmesine yol agmakta, yazin ise, 1st
kazanglanna, yapay havalandirma kullammi zorunlulufundan Otiiri gereksiz  eneri
tilketimine, yapay havalandirma kullamlmadifi durumlarda ise i¢ hava sicakliklarmn konfor
kosullarimin ¢ok izerine gikmasina, kullamicilann konforlu bir gevrede yasayamamalanna,
sicaktan, giines iginlanndan, sofuktan, hava hareketlerinden ve nemden, yakinmalarna da
neden olmaktadir.(Avlar ve Alver, 1999)

Tiim bu sorunlar i¢ mekan ikliminin amaca uygunlugunu etkileyen ortamlar olusturur. Bu
yizdendir ki iklimle dengeli teras cati tasarumnin amaci; i¢ mekan kosullanm, konfor
kosullan1 ile esitleyerek varolan ikilemi ¢bzmek ve en az enerji tiketimi ile konforun

saglandiBy, ihtiyaca uygun bir gevre yaratmaktir.

Mekanik gereglere ihtiya¢ duymadan i¢ mekan iklimini, insanlarin gereksinimlerini
kargilayacak bigimde tasarlamaktaki tek arag, bilegenleri fiziksel ozellikleri olduguna ve dig
iklimsel etkenlere en gok maruz kalan bilesen de teras ¢ati olduguna gore, bunlarda yapilacak
tim degisikliklerle, i¢ mekan iklimi, istenilen yonde etkilenebilir. Zaten tasanm yapan
mimarin da gorevi; binamn, fiziksel aracilign ile kullamci yasamma uygun bir gevre

yaratmaktir.
3.2.2.1.Yap: i¢ Isist
Dig sicaklik, giin boyunca hissedilir 6lgiide, yil boyunca da oldukga biiylk degisimler

gostermektedir. Soguk ve sicak dénemlerde, teras gatt kabufunda ayn fiziksel olaylar
meydana gelir. Bu da dig kabugun davranislarmin degisik sekillerde olmasina neden olur.
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Bu degisim; i¢ sicakligin da sabit kalmasim onler. Teras ¢ati kabugu; nem, hava hareketi ve
yagislar gibi dis etkilere karsi gecirimsizligi saglanmasina ragmen cati kabugunda 151 akim
yaratan hava sicakligi, sadece ¢ati yiizeyinde 151 akimina neden olan iklimsel etkeniere kargi
gecirimlidir. (Ogulata, 1995)

Teras cati yiizeyini etkileyen iklimsel etkenlerden bazilan da gat1 yiizeyinde is1 akimina neden
olmaktadirlar. Bina yiizeyi; kendi sicaklifiyla ve hava sicakligmun farkina bagh olarak,
konveksiyon (1s1 tagimm) ve kondiiksiyon (1s1 iletimi) yolu ile 151 kaybeder veya 1s1 kazanr.
Ornegin 6nemli bir dis etmen olan giinesten gelen enerji yap: yiizeyi tarafindan emilip 1s1

kazancina neden olmaktadir.

Yap: kabugu, dig iklimdeki ginliik sicaklik sahmmm i¢ mekana iletir. Sicaklik etkileri ve
sicakliin defismesi; teras cati kesitini olugturan katmanlan;. esas tagtyici konstritksiyon,
yahitim tabakalan ve 6rtii malzemelerini degigik gekillerde etkiler. Bu etkilesim kendini, yap:
elemanlannda; yapisal bozulma ve yipranma olarak gosterir..i¢ yasantt hacmindeki 1si;
etkisinde kaldigi tiim iklimsel etmenlere ragmen kullameci i¢in termik konfor kosullanim
saglayacak bicimde sabit kalmalidir.

I¢ iklimin yasanabilir bir ortam olmasi, i¢ iklimi belirleyen unsurlann yasami, sorunsuz ve
saglikli siirdiirebilmek icin belirli seviyede sabit tutulmasityla saglamr. Bilhassa soguk
doénemlerde igten diga dogru bir 1s1 gegisi olmaktadir. Bu da gostermektedir ki; teras gatilar,
her zaman, yagama hacminden dig atmosfere dogru, bir 1s1 akimimn etkisindedir.

Ulkemiz, bilindigi gibi, birbirinden gok farkli iklim bolgelerine sahiptir. Iklimsel faktorlerin
bir sonucu olarak, giin boyunca giines iginimu ve gevre sicakligimn yapr tzerindeki etkisi,
siirekli degismektedir. Bu yiizden gerekli tedbirleri alabilmek i¢in segilecek malzemeler, o
bolge sartlanna uygun olanlardan segilmelidir.
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Sekil 3.2 Bir teras ¢ati kesitinde yaz ve kig mevsiminde olugan 1s1 ve buhar akimt
a) kis mevsiminde

b) yaz mevsiminde

Iklimsel durum gozardi edilerek yapian uygulamalarda teras gatilar, fiziksel olaylardan
olumsuz yénde etkilenirler ve sicak ortamdaki i1siun daha etkin bir gekilde hissedilmesine yol
agarlar. Sicak ortamdaki nem (*), rahat bir solunum ve terlerhe ile atilabilecek toksinlerin
atiimamasina neden olurken, sofuk ortamdaki nem ise, {giimeye neden olur ve tibbi

rahatsizhiklarn arttinr,

(*)Nem : Dogada su; yeriistii (nehir, gol, deniz) ve yeraltt kaynaklan (yeralt1 sulamn) ile
atmosferde bulunan nem (su buhari) olmak izere i¢ gekilde bulunur. Nem; atmosferin en
degisken bileseni ve iklimin ve hava durumunun en dnemli etkenlerinden biridir. Suyun buz
haline gegmesi i¢in belirli sicaklik kosullanmn olmasina karsin, su bubari her sicaklikta
olugmaktadir. Bu bakimdan havada az veya gok su buhan bulunmakta ve bu havaya “pemli
hava”, icinde bulunan su buhanna da “nem” denilmektedir. (Akman,1993) , (Erig, 1994)

Havamin nemlilii, herhangi bir anda hava igindeki su buharimn yani nemin artiy miktandir.
Su buharm hacmi; hichir zaman hava hacminin %4’0nit aymaz. Havadaki nem miktan,
sicaklia bagli olarak degisir. Sicakhik diigtik¢e havanin tutabilecefi su buhan miktaninda
azalma, sicakhk yikseldikce su buhan miktarinda artma gorilir. Iginde su buhan
bulunmayan havaya ise “kuru hava” denir.

Hava icindeki su buhan; kondansasyon (yogusma), terleme ve nemlenme gibi yap

elemanlanna zarar veren olaylann asal kaynagidir.
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3.2.2.2. Yap: Nemi ve Yasanti Nemi

Nem, tiim diger iklimsel etkenler gibi, ¢ati kabugunun Ust yilzeyini etkiler. Teras ¢ati
kabugunun temel fonksiyonu; suya karsi korunumu saglamak oldugu kadar, neme karg: da
gecirimsiz bir tabaka olusturmaktir. Nemli havanin kuru havaya oranla 60/100 oramnda hafif
olmasi, nemli havanin ¢ati kesitine ulagmasina neden olmaktadir. Nem durumunu belirleyen
asil etmen; i¢ mekandaki hava hareketi, havalandirma ve mekandaki nem iiretimidir. (Avlar,
1998)

Nem ayrica su buhan seklinde yapt elemanlarina ve malzeme tabakalarna sizar. Yapi
elemanlannin, biinyesinde; pratik nem (siirekli nem) bulunmaktadir. Bu nem, malzemenin
icinde bulundugu g¢evre kosullarindan (hava sicakhii, cografi yon, bagil nemden (*)
kaynaklanan ve biinyesinde siirekli banndirdig: nemdir.

Bu nemin kilcal gegis ile yapt elemanlan biinyesine girerek ve 1s1 farkhihklan ile yogusarak
kritik noktalarda islaklik olusmasina neden olur. Cunki bu slakhk yapilan yalitimlan da
bozmaktadir. Bu nedenle buharin yapi elemanlanna sizmadan digan atilmas: gerekmektedir.
Cinkii yapr malzemelerinden kaynaklanan nem, insan sagh$ agisindan sorunlar
yaratmaktadir.

Nemin yapt ve yap! elemanlarinin igine girmesinin olumsuz bir sonucu da 1st korunumunu
etkisiz hale getirmesidir. Zararli nem uzak tutulmadigs hallerde, en iyi 1s1 tutucu bile gérevini
yapamaz hale gelir. Teras a1 kesitlerinde kullanilan 1s1 yahtim tiriinleri, genelde su ve neme
kargt dayamkl degildir. (Ogulata, 1995)

(*)_Bagil Nem : Belirli bir sicakliktaki havanin igindeki su buhan afrhgimn, aym miktardaki
havada bulunabilecek su buhan agirifina oranmna denir. Bagil nem yiizdesi, i¢ hacimlerde
yluzde 55-80, dig hacimlerde yiizde 80-100 arasinda alinur
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3.3. Teras Catilarda Su Geg¢irimsizligini Etkileyen Faktorler

Teras gatilarda su gegirimsizligini etkileyen faktérler, ve bunlara bagh olarak ¢atilarin gahigma
sekilleri ve bunlann sonuglan ¢ sekilde incelenir. Bunlar:

a) Su etkisi

b) Isi etkisi

¢) Ist ve nem etkisidir. (Unli, 1988)

Teras catilarda suya karst korunum igin alinacak tedbirler sadece su faktorii gozoniine
almarak gekillenmemekte, bunun yamsira, bu faktorle tam bir iliski iginde bulunan nem ve 1s1-
nem etkileri de unutulmamalidir. Bu nedenle iiretilen tasarnim ¢ozamleri bu ii¢ ilke birlikte
digtiniilerek dretilmelidir.

3.3.1. Su etkisi

Teras ¢att iizerinden atilmayan sular yap: saghifim bozar ve yapiya zarar verir. Bunun en
onemli nedeni; yapiy1 etkileyen sulann belli noktalardan digan atilarak uzaklagtirma siresi,
egimli bir yiizeyden suyun akitiimasina gore daha zordur. Ciinkii teras ¢at1 yiizeyinden suyun
akiy hizi daha digiiktiir. Suyun olugturabilecegi zararlanin 6nlenmesi igin egik yiizeylerin
olusturulmasi ve su gegirimsizlifini saglamas: gerekmektedir.

Tasarim agamasinda su sorununun ortaya konmasi ve hangi sistemle su ve nem gegisinin
engellenecegi belirlenmelidir. Teras catilann tasanmi; suyu, ylizey eSiminin az olmasi
nedeniyle, yapiya zarar vermeden, en gabuk bigimde uzaklagtirmak seklinde olmalidir. Bunun
icin de, ¢ati kesitini olusturan katmanlarin dofru detaylandinlip, diizenlenmesi ile sudan

korunum saglanmahdur.

Korunum konusu teras catiya geldifinde su gegirimsizligi egimin azhifi nedeniyle yapigtirma
veya kaynak ile tek parca haline getirilebilen malzeme katmanlan ile saglamir. Daha sonraki
boliimlerde de iizerinde durulacag gibi bu katmanlar bir alt yiizeye yapistinlarak, serilerek
veya puskirtiilerek uygulanr.
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3.3.2. Is1 etkisi

Ic ve dis gevreyi birbirinden ayridiklan igin catilarda; giinlik, ayhk ve willik sicakhk
farklanindan dolayi, esas tastyici konstriiksiyonun statik tarafsiz ekseninde meydana gelecek
olan sicaklik farklan, genlesme olayma yol agacaktir. Genlesmenin belli dlciillerde kalmas:
saglanmalidir. Bunun i¢in ya gati elemamnin boyutlan, ya da esas tasiyict konstritkksiyonun
statik tarafsiz eksenindeki sicakhk farki kiigtilttilmelidir.

Eger tagtyic1 kisim geleneksel malzemeden oluguyorsa 1s1 transferi (*) ve buhar diflizyonu
agisindan mevcut standartdaki direnglere gore yetersiz kalabilir. Béyle bir durum s6z konusu
oldugunda kullamlmig olan malzemenin genlegme katsayis: da dikkate alinarak cati tagiyic
elemam bir 151 tutucu ile takviye edilir.

Yapilann istenilen diizeyde i¢ iklimsel konfor kosullanini saflayabilmesi; tasarim agamasinda
ic mekan konfor kosullarina etki edecek detaylann dikkatlice ele alinmasiyla elde edilebilir.
Bu nedenle i¢ ortam sicakhifin belirleyen 1s1 kayip ve kazanglanm azaltacak onlemlere gore
yapilacak olan detaylandirma, yap: tasarim agamasindayken ditgtiniilmelidir.

Suirekli veya belirli bir zaman aralifinda kullanilan klimali yapilarda kullanim fonksiyonlarina
gore 1s1 yaltumimn yeri saptanmahdir. Boylece teras gatilarda i1si yalitimi, ya esas tagtyict

konstriiksiyonun iizerinde, ya altinda veya iizerinde ve altinda uygulanabilir.
3.3.3. Is1 — nem etkisi

Teras ¢atilarda suyun yapiya girmesini Onlemek amaci ile suya kargi yalitim yaparken, yalitim
katmanlan arasinda yer alan 1s1 tutucu malzemenin nitelikleri ve igeriden gelen buhar
akiminin etkileri g6z Oniinde bulundurulmalidir. Sizan yagmur sulanmn 1st yalitim
malzemesine hapsolmast veya en azindan bu katmana kadar ulagmasi, 1s1 yalitim degerini

dugtiriir.

(*) Isi tranferi ii¢ yolla olur. Bunlar; kondiiksiyon (is1 iletimi), konveksiyon (1s1 tagimmi) ve
radyasyon (1st 1gtnirm) dur. Kondiiksiyon (ist iletimi); kat1 cisimlerden 1st gegis sekline verilen

isimdir. Konvesiyon (1s1 taginimu); hareket halindeki gaz veya sivi ortamlardan 1s1 gegis
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Cat1 kesitlerinde kullanilan is1 yalitim rtnleri genelde su ve neme karst dayamikh degildir.
Bu nedenledir ki su ve nemle, karyi karsiya kaldiklannda ozelliklerini kaybederler. Bu

nedenle suya karg yalittm yapilirken 1st ve nem sorunu gézardi edilmemelidir.

Yalitim riinlerin nemden etkilenmesi ile 1st tutuculuk yetenedi azalir ve 1s1 kayiplarina neden
olur. Nemli ortam ve ¢at1 elemanlannin da nemli olusu gibi olumsuz etkileri yamsira, bu tiir
ortamlarda 1s1 tutuculuk ve enerji kayb: gibi sorunlar da ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii nemli yapi
elemanlan yiksek 1s1 iletim hizina ve digtk yiizey sicakhigina sahiptirler. Bu sebeple gatilarin

bu nemden de korunmas: gerekir.

Su gegirimsizligini saglamak yalmz bu Onlemlerle miimkiin olmaz. Gerek biyoklimatik
konfor ve gerekse yapi saglifi kosullanmn yerine getirilebilmesi icin 1s1 transferi ve buhar
difiizyonunda cat1 kesitinin yeterli bir 1s1 tutuculua sahip olmas: gerekmektedir. Ancak
kesitin yeterli bir 151 tutuculua sahip olmasi ile alinan Onlem bile, su buhan difizyonu

sonucu her durumda yogusmanin olugmasint nleyememektedir.

I¢ ve dig mekam ayiran bir yap: elemant; az veya gok bir difiizyon gegirgenligine sahip ise, i¢
ve dig buhar basinglanmn farkli olmast halinde su buhannm eleman iginden, difizyon yoluyla
gecer. Bu gecig sirasinda, buhar, elemanin daha yiizeyinde doyma sicakhfina ulagirsa
yogusarak “terleme”(*) olayint dogurmakta; efer elemamin iginde doyﬁa sicaklifina ulagir ve
belirli bir takim sartlar ortaya ¢ikarsa, “kondansasyon”a (**) yani “gizli yofusma”ya neden
olmaktadir.(Erig, 1994)

sekline denir. Radyasyon (1s1 tagimimu) ise; elektromagnetik dalgalar halindeki 1s1 gegis
seklidir. Gazlarda konveksiyon ve radyasyonla 1s1 gegisi birbirine grift gekilde olur.
(*)Terleme : Yapr elemamnin yiizeyinde sicakhk digmesi ile meydana gelen buhann su
haline doniismesidir Malzemede meydana gelen yoSugma (bubann su haline doniigmesi)
malzeme yiizeyinde gozle goriilir halde “terleme” veya malzeme iginde gizli olarak
“yogusma(kondansasyon) seklinde gorulir. (Erig, 1994)

(**)Kondansasyon(Yogusma): Farkhi buhar basinglanindan dolayt yapt elemanimin
malzemeleri arasinda meydana gelen buharnn su haline doniismesi olayidir. Kondansasyon
olayr hem, malzeme i¢ yapisiu hem de, yiizeysel olarak malzemeyi etkileyen bir faktordiir.

Nemli hava, mutlak nemliligi degistirilmemek kosulu ile sofutulursa rolatif nemlilik yiikselir
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Teras ¢ati yahitim sistemlerinde su gegirimsizliini saglarken ortaya ¢tkan en onemli sorun
yogusmadir. Olmast gereken sartlar, buharin soguk tarafa olan hareketinin, yap: elemamm

olusturan tabakalar tarafindan belirli dlgiilerde yavaglatiimas: veya durdurulmas: olmalidir.

Ortaya gikan kondansasyon suyu, malzemenin gozenek ve kapiler kanallaninda tutulur; bu
miktar doyma nemlilifinden(*) fazla ise, serbest kalir ve biiyiik bosluklara, 6megin tabaka
aralanina yerlesir.

Her iki halde de, kapilarite (kilcallik), difiizyon ve yercekimi gibi etkenler sonucu yapi iginde
hareket eder, hatta agifa ¢ikan su miktan catilarda oldugu gibi ¢ok fazlaysa, i¢ yiizeye kadar
gelip yergekimi etkisiyle asafiya damlayabilir. Sicak glinlere kadar malzeme iginde kalirsa
buharagarak bilyitk basing gerilmeleri dogmasina neden olur.Sicaklik sifinn altina digtigi
zamanlarda ise kondansasyon sonucu olusan su malzeme iginde buz halinde ortaya gikar.
(Tezcan,1970)

Donarken veya buharlagirken hacmi biiyliyen kondansasyon suyu c¢ati Ortiilerini patlatir.
Kondansasyon sirasinda, buharlagma isisiun agifa ¢ikmasi ve gozeneklerinin su ile dolmast
yiiziinden yapi elemanlanndaki 1s1 transferi hzlanir. Bu da terlemenin olugmasina ortam
saglar. Sonug; korozyon ve gilirime sonucu ortaya ¢ikan zararlar statik sistemin etkilenmesine
kadar ulagir. (Unver, 1981)

Uygulanan gecirimsiz 6rtil; bitiim esash malzemeden segilirse, bitimlti yalitim, catilarda
solunumu dnlemektedir ve bafil nem oram artmaktadwr. Bu durum bir buhar basmnct
dogurmakta ve buharin dig havaya aktarilmast gerekmektedir. Karst durumda malzemeler
buhar birakmamakta, i¢ sicaklik ve dis sogukluk farkindan 6tori buhar, su yalitim katlan veya
beton iginde yogusmakta ve pek ¢ok sakinca yaratmaktadir. Bu gibi durumlarda yeterli

direngte buhar kesici ilavesiyle teras gatt biinyesinde yogusmaya engel olunabilir.

ve % 100°e ulasir. Bu hava, o sicaklik igin doymustur. Bu s asacak herhangi bir sicakhik
diigimii belirli miktar su buharimn havadan ayrimasina neden olur.Havadan ayrilan su buhan
dis havada sis, kati cisimler iizerinde veya iginde su veya buz olarak belirir. Bu olaya
“yogusma” denir. Terleme; goriiniir yogusma, kondansasyon; ise gizli yogusmadir. (Erig,
1994)

(*)Doyma nemliligi: Malzemenin, nemlenme sonucu, gdzeneklerinin tamamen doldugu ve

artik daha fazla nem alamaz hale geldiginde sahip oldugu nem miktandir.
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3.4. Teras Catilarin Yapisal Acidan Smiflandirlarak Irdelenmesi

Teras ¢atilar yapisal agidan iki boliimde incelenir. Bunlar;
a) Egimine (sularn uzaklagtinlmasina) gore teras gatilar,

b) Konstriiksiyonlarina gére teras ¢atilardir (gekil 3.3).
3.4.1, Egimine (Sularin Uzaklastinlmasina) Goére Teras Catilar

Teras gatilarin tasarimi sulann az egimli yiizeylerden yapiya zarar vermeden miimiikiin olan
en kisa zamanda ve en cabuk sekilde uzaklasacak gsekilde olmahdir. Bunun icin dogru
uygulama ile egik yiizeylerin diizenlemesi ve su gegirimsizlifinin saglanmasi gerekir. Aksi
taktirde uygulama hatalan ve gegirimli {irinler nedeniyle sizan su yergekimi yardimiyla yap:
icinde yukaridan agagiya hareket ederek sorun olusturabilir.

Teras ¢atilarda sulann uzaklagtinlmas iki gekilde olur. Bunlar;
Egimin digtan ige dogru verilmesine gore diizenlenen teras gatilar ( ige akish )
Egimin i¢ten diga dogru verilmesine gore diizenlenen teras ¢atilardur.

Egimli yizeylerin yani tagstyici sistemin egimli olarak olusturulmasi demek; tastyic1 yiizey
lizerine egim betonu dokiilmesi veya yiiksek yogunluktaki su gecirimsiz 1s1 yahtimnn egimli

olarak diizenlenmesi ile saglanir.
3.4.1.1. Egimin Distan Ice Dogru Verilmesine Gére Diizenlenen Teras Catilar

Yagis sularnin cati gevresinden ortasina dogru toplanmas: su agzi, yagmur olugu veya yatay

dereler yardim ile olabilir.

Teras gatilarda egimin az olugu; riizgar etkisi ile yagis sulannin su gegirmsiz 6rti bagta olmak
iizere diger koruyucu katmanlara zarar vermesine neden olur. Bu nedenle yagi§ sularinin en

kisa yoldan digariya atilmas: onemlidir (Sekil 3.4)
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TERAS CATILAR

[

EGIMINE GORE TERAS CATILAR

l

l

l

KONSTRUKSIYONLARINA GORE

TERAS CATILAR

l

l

Sekil 3.4 Teras Catilann Siniflandiriimast

EGIMI ICTEN DISA EGIMI DISTAN ICE HAVALANDIRMASIZ (SICAK) TERAS HAVALANDIRMALI (SOGUK) TERAS
VERILEN TERAS VERILEN TERAS CATILAR ‘ CATILAR
CATILAR CATILAR
KATMANLARIN KONUMUNA (DIiZiLi$ SIRASINA) GORE TERAS CATILAR KULLANIM AMACLARINA GORE TERAS CATILAR
GELENEKSEL TERS GELISTIRILMIS PUSKURTME UZERINDE - ZERINDE GEZILEN
TERAS KONUMLU TERS KONUMLU POLIURETANLI GEZILMEYEN TERAS TERAS CATILAR
CATILAR TERAS TERAS CATILAR TERAS CATILAR CATILAR -
CATILAR ‘
HAFIF METAL TERAS CATIL KORUNUMLU SU KORUNUMLU TOPRAK DAMLAR PARGALJ BAHCE TERASLAR
CATILAR TERAS CATILAR TERAS CATILAR URUNLERLE
OLUSTURULAN
TERAS CATILAR
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Sularin ig Kistmda Toplanmas!
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fge Dogru Oluk I¢inde Su Giderme
Sekil 3.4 Bigimlerine gore teras ¢atilarda egimin ige verilmesiyle ¢at1 sularmin ortada

toplanmas:

Korunumu saglamak i¢in kullamilan yontemlerden biri olan efimin i¢ce dogru verilmesi
toplayict yagmur oluklan veya su agz1 yardimiyla olur. Efimin ige dogru verilmesi ile
diizenlenen teras g¢atilarda ¢at1 alam ne kadar biiyiikk olursa olsun alan kigiik pargalara
aynlarak yagmur suyunun ¢atidan uzakiagtinlmast saglamr (Sekil 3.5). (Avlar, 1998)

<__
\ U 1ni§i

Sekil 3.5 Egimin distan ige dogru verilmesiyle olusan teras gatilar

Elde edilen her kiigilk ¢at1 pargasiun sudan ayri ayn annmalan gerekir. Suyun yapidan
uzaklastindmast e@imin ice dogru verilmesi ile saglandigy taktirde; su korunumu igin

olusturulan egimi saglayan kontriiksivonunda yiiksekligi azalmaktadir. ($ekil 3.6)

Mimari proje geregi inig borulannin cephede ver almamas: durumunda teras ganlar ige akish
olarak uygulamr., Bu sekilde ini§ borulan kolon diplerinden veya tesisat bosluklarindan
inebilir. (Sekil 3.7)
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Egimin digtan ige verildigi uygulamalarda eger inis boru agizlan tikamrsa cati yiizeyinde
gollenmeler olusur. Bu durumda esas tastyici konstritksiyonun tagima giictine bagh olarak bir
hidrostatik basing seviyesi kabul edilmelidir. Saptanacak olan hidrostatik su seviyesine gore
guvenlik c¢ortenlerinin veya yitksek olmayan parapet duvarlanmn tasarilanmasi ile cati olas:

hasarlardan korunmus olur.

Korkulugun Yandan Tespit Edilmesi ile
Olusan Diiz Bitim

Ustten Korkuluklu

Diiz Bitim

(Korkulugun yaltim delmesi

hasarlara neden olabileceginden Sagakl1 Bitim
tercih sebebi degildir.)

Sekil 3.6 Egimin ice verildigi teras catilarda kenar bitig ¢oziimleri

/"— SuAgZI————‘\

%eras Cat1 Ust Yiizeyi (koruyucu tabak>)\ (

70 V7 2 2 R W
_

%

1

N

ZZ

Sekil 3.7 Egimin ige verildigi teras ¢ati kesiti



29

3.4.1.2 Egimin icten Disa Dogru Verilmesine Gore Diizenlenen Teras Catilar

Yagiy sulanmin ¢ati alam ortasindan toplanarak cevresine dogru uzaklagtirlmas: ile olusan

sudan arimim yontemidir. Bu yontemde su agz1, yagmurlu veya yatay dereler cati alam disinda

da olusiumlabilir Sulanin toplanmas: agik dereler ile veya parapetin arkasinda kapah dere ile

olabilir (Sekil 3.8).

T Korkulugun Yandan Tespit Edilmesi ile
Olusan Diz Bitim

stten Korkuluklu
Diiz Bitim

o (Korkulugun yalihm delmesi
hasarlara neden olabileceginden Sagakh Bitim
tercih sebebi degildir.)

Sekil 3.8 Bigimlerine gore teras ¢atilarda efimin diga verilmesiyle gat1 sularinin kenarda

toplanmas:

Bu iki diizenlenisten ikincisinin uygulanmasi digerine gore daha risklidir. Bu tip
uygulamalarda yagmur iniy borularinda olugabilecek bir su birikmesinin yapt digina
atilabilmesi igin giivenlik gortenleri uygulanmahdir. Ciinkii egimin diga dogru verilmesi yatay
yagmur oluklarimin olusumu igin elverigsizdir. Yags sulari, belirli bir egim yardimiyla igten
disa egik dereler yardimmyla ' aktanihr. Fakat bu durum g¢ati konsritksiyonun yiiksekliginin
artmasina neden olmaktadir (Sekil 3.9).
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su inisi
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Sekil 3.9 Eéimin icten disa verilmesiyle olusan teras ¢at: 6rnekleri

3.4.2 Konstriiksiyonlarina Gore Teras Catilar

Teras catilar, sistemleri agisindan havalandirmah (soguk) ve havalandirmasiz (sicak) olmak

tzere ikiye aynliriar.

Havalandirmali teras ¢atilar; aralarinda dig havayla baglanti kurulmus bir hava boglugu
bulunan; alt ve tist kabuktan olusan,iki kabuklu gatidir (Sekil 3.10).

SRR Vi = ~ = - - Mineral King
{ /<<<<\ << - << Su Yalitum Katma
Ahgsap Kaplama
g e I Mertek
Hareketli Hava Tabakasi
Is1 Tutucu
& ] j Buhar Basing Dengeleyici
/////// ///’////jﬁ o /////////(////,/ -/ Betonarme Dseme
/;;//;//%////,////// // S

Sekil 3.10 Cift tabakali teras gatilarda hava hareketi

Soguk ¢atilarda, 1st tutucu katmammn Uistiinde bir havalandirma kanah yer alir. Havalandirma
kanahmin  amaci, iceriden diganya akan su buharmin  dig  ortama  gikigim

saglamaktir Havalandirma kanalinin tistiinde ise su kesici katmanlar bulunur.

Havalandirmasiz teras catilarda ise altlarinda sicak hava bulunan tek kabuklu gatilardir. Sicak

catdarda su buhan akigi; yogusma olmayacak bigimde denetim altina alinarak (buhar kesici ve

buhar dengeleyici ile) digari atilir.
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3.4.2.1 Havalandirmah (So8uk) Teras Catilar

Catinin tagtyic elemanlan ile yalitim ve koruyucu tabakalarinin en az iki tabaka olugturdugu,
katmanlar arasinda hava akimimn saglandigt catilar havalandirmali-sofuk catilar olarak

tanimlanur. (Ozer, 1982)

Cift tabakali ¢atilar olarak da adlandinlan havalandirmali teras gatilarda, hava boglugu
yapilarak i¢ hacimde olugan su buhanimin, esas tagiyict konstritksiyon ve 1s1 tutucu malzeme
iginden serbestce gecerek, bu ¢att boslufundan disani atilmas: saglanir. Bu nedenle ¢ift
tabakali ¢atilara, ¢at1 boslufu olmasi nedeni ile, soguk catilar da denir (Sekil 3.11).

“& havalandirilan gati bslmesi
|

—— —

alt kabuk (alt tavan)
Sekil 3.11 havalandirmali sofuk teras gatilarda hava giris ve ¢ikis deliklerinin

diizenlenmesine ait ¢oziim Gnerileri

Soguk catilant meydana getiren iki tabakadan biri olan ve altta yer alan tabaka, esas tasiyici
konstritksiyon elemanlan (betonarme doseme) ile eger gerek varsa uygulanmig olan 1s1 yahtim
malzemesinden olusur. Bundan sonra bir hava boslugu gelir ve bu hava boslugu tizerinde de
ikinci bir tagiyict eleman grubu yer alir (Sekil 3.12).
Ust kabuk %S5 gat1 efimi
[L: sm———— Ugcusan kara kars: ritzgardan
D \/ (WY \/ \/ \/ koruyucu it orti
SN Su yaliim katmam
<« 777
soguk Nerviirlit betonarme plak
/;{;\ bavalandirmali ¢at: aralifn iist kabuk
7 % AR SARAAAAAAAA Is1 tutucu (iki kat)
: \ Bubhar kesici (bitiime

7z

7
/

doyurulmus kece)

Alg1 plaka

Sekil 3.12 Havalandirmals soguk teras gat1
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Bu ikinci grupta yer alan elemanlann gorevi; gati ortistinii ve su gegirimsiz katlan tasimaktir.
Ozetle alttaki ana tastyici elemana mesnetlenen ikinci tagtyici elemanlar grubu, bir taraftan
hava akimimin dolasacag boslugu yaratirken, diger taraftan da su yalitimi ve ¢ati kaplamasim

olusturan tiim malzemeleri {izerinde tagir.

Ust tabaka tastyici elemanlan gatinin yardimer (ikinci) tastyici eleman grubunu olusturur. Bu
grupta, riizgar ve kar yiiklerinin taginmasimin yamsira gatimin bu tabakasida yer alan yalitim
katlannin ve koruyucu tabakalarin yiiklerini istlenip ana tasiyici sisteme aktaran yardimci

(ikincil) tagtyict elemanlar bulunur.

Burada yiizeysel tastyici eleman olarak hazir hafif beton plaklar kullamlabilecegi gibi, ahsap
veya metalden iretilmigy kolon kiriy gibi qubuk (gizgisel) elemanlar da uygulanabilir.
Yardimci tagiyici elemanlarin boyutlanimi artirmayip ekonomik smurlar iginde kalarak st
tabakay olugturmak, gatinin bu boliimiiniin gereksiz yiiklerle yiiklenmesini engeller.

Genellikle alt (esas) tagtyici tabaka, betonarme plak dosemeden olusturuldugu icin soguk
catilarin st tagiyicilari, ahsap elemanh ¢ati konstrilksiyonlanndan (oturtma cati) gibi
yapimaktadir. (Sekil 3.13)

Metal cati kaplamast

Metal alinlik e S S S St S—
Elastik dolgu
Metal tespit kanadi d 11 N
Tespit lamast / o \
Havalandirma alinhig (3-10 mm kahinhginda egimli 7 ’// / 0/ ~l___

metal kanallar) ’ 2//2/;,/ , N
Heraklit (151 ve ses yutucu levha) ////////2// 7 ;,///,’////4/,///// e
Siva alt1 teli ///‘/%/ ////,/Z" //,/////,/ v //

——

Sekil 3.13 Havalandirmal teras ¢atilarda 1st yalitim

Soguk catilarda Ust tabaka yagmur, kar, riizgar, giines radyasyonu gibi bir g¢ok fiziksel
etkilerden korunmay1 saglarken bunun yam sira su yahtim malzemelerini de tagimaktadir. Alt
tabaka ise 1s1 yalittm malzemesini ve st tabakanin tiim yiklerini tagimakia gorevlidir.
Buradan da anlasilacag gibi alt tabakamn tagsiyicihk ve stabilite saglama gdrevi, Uist tabakaya
oranla daha 6n plana ¢ikmaktadir.
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Havalandirmada dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta, hava hareketlerine gére kabugun
diizenlenmesidir. Oncelikle yeterli bir hava akim saglanmah ve hava tabakas: igerisinde, ters
akimlann meydana gelmemesine dzen gosterilmelidir. Omegin kig mevsiminde bosluktaki 1s1
disaniya gore yuksek olacagindan catr izerindeki karlar eriyerek kar suyuna déniisecek ve bu
sular 1stmn dig sicaliklifa esit oldugu yerklerde, dzellikle ¢ati kenarlarinda oluklarda tekrar
donarak tikanmalara neden olacaktir. Yaz mevsiminde ise hareketsiz hava ¢ok fazla i1sinarak
alt mekanlarda olusan 1sisal konfor kogullanm bozacak ve kullamictyi rahatsiz edecektir.
(Sekil 3.14).

V'/ : \/r J L el
ﬂ :) ] ::ﬂ

=]
B 7]

Sekil 3.14 Cift tabakali (soguk) gatilarda kabugun diizenlenmesi ve hava hareketleri

= =
F =

Iki tabaka arasinda kalan boslukta devamh bir hava akimmn olusturulmass sarttir. Gereken
akimmn saglanmast icin hava giriy ve cikig delikleri birakimah, birakilmadifs taktirde
hareketsiz kalan hava, ¢ati boslugun da olusan 1sinmn istenmeyen degerlere ulagmasma neden

olurken bu boslukta yogunlagacak nemin atitamamasi gibi sorunlant meydana getirecektir

Havalandirma i¢in birakidan giris delikleri, hakim riizgar yontine konulmal, giris ve ¢ikig
deliklerinin farkl yiiksekliklerde (Cikis delikleri, giris deliklerinden en az 30cm. daha iistte
yer almahdir.) uygulanmali, delikler minimum olgii ve araliklarla konulmali ve hava akimmn

strekliligini verecek diizen olusturulmalidir.

I¢ yasanti neminin tagidi®: su buhar, i¢ ve dig basing farklan nedeni ile disariya atildig
zaman, i¢ kabukta yer alan 1s1 korunumlu esas tagtyict konstritksiyon tizerinde bulunan 1s1
tutucu tabakayr gegerek, yogunlasmadan hareketli olan hava tabakasina kansarak, dig kabuga

zarar vermden, yap1 digina atilir. Bu nedenle arada hava akiminin olugmast énemlidir.

Cift tabakal c¢atilarda, su korunum tabakasi dig kabukta yer alir ve bu kissm ¢ogu zaman

gatimn egimini veren tabakayi da olusturur. Su gegirimsiz tabaka, diy etkenlere kars1 ince iri
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agrega kangimiyla korunur bu uygulamada detaylandinlmas: gereken kritik nokta; dig kabuga

gelen agrega yiikiiniin dikkate alinarak ¢oziim tretilmesidir.

Sicak catilarda kullanilan su gegirimsiz malzemeler soguk catilarda da uygun egimlerde,
bitim kokenli olanlar eime bagh olarak 2-3 kat, plastik kokenliler ise 1 kat olarak
uygulanabilir. Eger yardimc: tagiyici tabaka beton plaklardan olusuyorsa, su yalitim katlarimn
uygulanmasindan ¢nce bir astar boya sirilir. Eger ikincil tagtyict ahsap veya metal
cubuklardan olugan iskelet sistemden olugturutuyorsa, su yalitim katlanm kirmadan tagiyacak
sekilde diizgiin bir yiizey eldesi igin kiremit alt1 tahatasi, rabita, sunta plaklar gibi

malzemelerin iskelet yiizeyine serilmesi ile olugmahdir.

Soguk catilarda su yahitimi 11 yahitim malzemesine basmamali, bitim veya plastik kokenli su
yalitim katlan icin gerekli diizgin alt yizey olusturulmahidir. Kendisini tagiyan yardimes
malzemenin tirine bagh olarak su yahtim katlan, tagiyicidaki malzemelere, yapistinlir veya
tespit edilir. Omegin altta tahta varsa ¢ivi veya vida ile, metal varsa kanca ile tutturulur. Soguk
catilarda havalandirmanin yapilmasi, cattmin belli bir efimde uygulanmasi, su yalitim

malzemesinin su gegirimsizlidi yitksek bir malzemeden segilmesini gereksiz kilar.

Soguk catilarda koruyucu tabakalann ozellikleri sicak gatilaninkiyle aymdir. Bu demektir ki,
catinin (izerinde gezilip gezinilmemesine bagh olarak serbest dokilmis orta veya iri daneli
Scm kalinhiginda agik renkli cakildan olugturulan tabaka veya kum Uzerine tag veya mermer
plaklar kullanilmmg ¢at1 tipleri soguk catilarda da goriilmektedir.

Giiniimiizde soguk g¢ati1 kulllammmimn en 6nemli nedenlerinin baginda, soguk ¢att diizeninde
olusturulan havalandirmanin 1s1l genlesmeler sonucu meydana gelen malzeme gerilmelerini
minimum diizeyde tutmasi, nem olusumunu azaltmasi ve olugan nemin ise; buhar kesici
katmana ihtiyag duyulmadan, i¢ hacimden gelen su buhanmmn, 151 tutucu tabakayr gectikten
sonra yofunlagma smirina gelmeden hareketli bir hava tabakasina birakilarak yapr digina
(havalandirma yoluyla) atilabilmesi ve bunlar igin buhar basing dengeleyici ve buhar kesici
katmanlara gerek kalmamas: gibi etkenler gelmektedir. Tim bu olumlu sonuglar; iki tabaka

arasina bosluk birakmaktan ¢ok, soguk ¢atilann havalandinimasi ile elde edilmektedir.

Soguk catilann bir diger 6énemli yonil de 1s1 yalitim malzemesini koruyacak buhar kesici veya

buhar basing dengeleyici tabakaya gereksinim duyulmamasidir. I¢ mekandan ve cat
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plagindan sizarak 1s1 yaltimina kadar gelen buhar, havalandirma sayesinde kolayca disan
atthr. Fakat bir alt mekanda yiiksek miktarda nem olugmas: ve hava boslugunun minimum
boyutlarda tutuldugu durumlarda dogal havalandirma yetersiz kalirsa bubar kesici tabakaya
ihtiyag duyulur.

Soguk gatilarda bubar kesici veya bubar basing dengeleyici tabaka kullamlmamas: nedeniyle
buhar gegirgenlifi yitksek yani binyesine gelen buhan kolayca diganiya atip g¢abuk
kuruyabilen 1s1 yalitim malzemeleri tercih edilmelidir. Ist yalitim katmammna kadar ulasan
buhar hemen atilamayacagi i¢in hesaplanan miktardan daha fazla 1s1 yalitim malzemesi
kullanimali, 11 yalitim katmam izerine yik gelmeyecegi goz Ontinde bulundurularak

kulanilacak malzeme; basing dayammu diisiik, yumusak ve serilebilen tiirden segilebilir.

Alt tabakada bulunan 1s1 yalitim katmanindan sonra en az 4-5cm. yiksekliginde hava boslugu
birakilmasi, {ist tabakamin agin 1smma veya sofuma gibi etkilerinin alt tabakaya iletilmesini
en aza indirgerken, havalandirmaninda verimli olmasim saglar. Eger bina uzun dogrultuda
havalandinhiyor veya ¢ati egimi azaltityorsa, havalandirma deliklerinin alanimin artinlmas:

gibi detaylar 6nem kazanir. (Sungurluoglu, 1972)

Havalandirmali ¢atilar; icine girilemeyecek kadar dar olabildikleri gibi, i¢inde rahathkla
viiriinebilecek yiiksekliklerde hava boglukalanna da sahip olabilirler. Bu bosluk, bir insanin
en az egilerek yiirityebilecegi kadar yiiksek ise 1s1 yalitim tabakalarimn bakim ve onarimu
kolaylagacaktir.

3.4.2.2 Havalandirmasiz (Sicak) Teras Catilar

Bu tip teras catilarda; esas tagtyici konstritkksiyon ve gegirimsizlii saglayan koruyucu
katmanlar, tek bir katman halinde dig kabugu olusturur. (Lufsky, 1980)

Gegirimsizligi saglama ilkeleri agisindan, kabugun i¢ kesiminde olusan yogusmaya engel
olmak igin gerekli yerlerde 1s1 tutucu ve buhar kesici malzemelerin katmanlar arasindaki
yerini almasi, su buharinin buhar basing dengeleyici kullalarak digartya atilmast
saglanmalldlf (Sekil 3.15). (Ozer, 1982)
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Sekil 3.15 Tek Tabakali (Sicak) Catilar

Yahtim igin kullandan buhar kesici ve membranlar kendinden yapigkanhdir. Ist yalitim,
sistemin ilk katmam olan yapigkanh buhar kesici iizerine uygulamr. Politiretan ve polistren
grubuna ait malzemelerin kullanimi diginda yanmama ozelligi olan tagyiinii de kullaniir. Su
yalitirm, kendinden yapigkanli membrantar ile, 1s1 yalitiminin {izerine uygulamnr,

Buhar basing dengeleyici ve buhar kesici malzemelerin kullamlmasi su yalitim katmanlarimn
gorevine ek bir destek olusturmaktadir. Bagil nem %40-60 dolaylannda ise sadece buhar
kesici kullanmak yeterli olur. Fakat bu oran %75-90 arasinda olursa buhar kesici ile birlikte
buhar basing dengeleyici de kullaniimalidir. Buhar gikiglan; parapet, sagak, duvar ve déseme
aralaninda yapilabilir (Sekil 3.16).

Cakil
Ayiria (filtre) tabaka kege
///7// ~ //’/ % // 0 /’//,’ o // Su Yaliim Katmam

f / . s 7 Vs 7/
o ///,/ S S ,//; Is1 Tutucu
s, s 4

/// s S s L Buhar Kesici

Betonarme Ddseme

Siva

Sekil 3.16 Sagak detayinda buhar ¢ikist

Teras catilarda su gegirimsizlik sorunu; sistemi olusturan katmanlarn dogru siralanmasi
sonucu engellenebilir. Tastyict sistem (esas tasiyict konstritksiyon), bubar kesici ve buhar

dengeleyici katmanlardan olusan buhar yalitumi, 1s1 izolasyonu, su yaltimi, efim katman,
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koruyucu katman ve yiizey kaplamasindan olusan sistem, Onemle detayli olarak ele
alinmahidir (Sekil 3.17).

Koruyucu tabaka

Su yalitim katmam

Is1 yalitim: (sert nitelikte yalitim malzemesi)

Buhar yalinm katmani (buhar basing dengeleyici ve buhar kesici)
Egim betonu

Betonarme déseme (esas tagtyica katman)

Sekil 3.17 Diflizyon teknigi agisindan tabakalari dogru siralanmy teras ¢ati detay:

Iyi bir su gegirimsizlik performansi saglamak igin dikkate alinmasi gereken en dnemli nokta;
her bolimiin tagidift kendi ozellii disinda diger bolimlerle birlikteyken birbirlerine olan
etkilerinin de gozoniine alinmasi gerekir. (Binan ve Sungurogiu,1992)

Teras catinin, dig hava kosullanna, su, riizgar ve yangmn etkilerine, aynca darbeye,
malzemelerin akmasina, aginmaya, deformasyona ve ciiriimeye kargt da direngli olmasinin
beklenmesi teras ¢ati ve su yalitim uygulamalanmn birer sistem olarak ele alinmasimn

gerekliliginin en 6nemli nedenini olusturmaktadir,
3.4.2.2.1. Teras Catiyr Olusturan Katmanlar

Teras gatt olusumunu saglayan katmanlar asagidan yukanya dogru asagidaki sekilde siralanr.
Her siuflandirma sonucunda olusan teras catilar genellikle bu siraya gore olusturulacag: gibi

baz1 kogullarda katmanlarin sirast ve yeri degisebilir.

Teras ¢ati olusumu saglayan siralanis;
Agir veya hafif esas tagtyici konstritksiyon,

Mala perdahli egim betonu,
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Tozun tutulmasi ve daha sonra uygulanacak olan bitimli katlann yapistinimasinda
adezyonun saglanmasi igin astar,

I¢ bagil nemin buhar basmcin bitiim yiizeyini homojen etkileyip ortiilere yardimer olmast
icin buhar dengeleyici,

Cat1 konstriiksiyonu iginde yogusmay: 6nlemek i¢in buhar kesici,

Ist yalitimy,

Su gecirimsiz katlar altinda 1s1 yahtimi iginde kalabilecek nemin olusturabilecegi yiksek
buhar basincimin dengelenmesi igin buhar basing dengeleyici,

Dis etkilere karst su gegirimsiz katlar,

Riizgar ve ultraviyole etkisine karst koruyucu katmandan olugur.

Teras ¢atilarda egimin az olmasi; gegirimsizlifin tam olarak saglanmas: igin stirekli bir
yalitmn yapilmasimt gerektirir. Buna gore bir teras gattyr olusturan katmanlar iki ana bashikta
toplamr. Bunlardan birincisi; yeterli 1s1, su ve nem yalitimim kapsayan “ana katmanlar”,
ikincisi ise ana katmanlann homojen birleymesini saglayan, islevlerini yerine getirmesine
yardimct olan ve kesitin gerektiginde fiziksel etkenlere karst performansim arttiran yardime:
katmanlardir

3.42.2.1.1. Ana Katmanlar: Bu katmanlar esas tagiyici konstriiksiyon uzerindeki koruyucu
katmanlardir. Bunlar;

1.Egim katmam

2.Is1 tutucu katman

3.Su gegirimsiz katman

4 Koruyucu katman’dir.

3.42.2.12. Yardimci Katmanlar: Ana katmanlanin iglevlerini gormelerine yardimeir olan
katmanlardir. Bu katmanlar;

1.Astar

2 Hareket dengeleyici

3.Buhar kesici

4 Buhar basing dengeleyici’dir.
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3.4.2.2.1.1. Ana Katmanlar
3.4.2.2.1.1.1 Egim katmam

Teras gat1 efimi %0.5 ile %8 arasinda degigir. Cati tavaminin kendisinin belirtilen yuzdeler

arasindaki egimlerde inga edilmesi en elverisli ¢oziimdiir (Sekil 3.18).

Cakil

Su yahtimn katmam

Buhar Basing Dengeleyici)

Isy yalrtimt

Buhar basing dengeleyici

Astar

Betonarme doseme (esas tasiyici katman)

Sekil 3.18 Teras gat1 katmamnin egimli yapilip, egim betonu kullanilmamas:

Diiz catilarda afir betondan ozel bir efim tabakasi, egimi vermek iizere uygulamir (Sekil

3.19). Bunun iizerine koruyucu tabakalar yerlestirilir.
Koruyucu tabaka

Ayirici tabaka

Su yahitim katmam

I1. Buhar basing dengeleyici tabaka
Is1 yahitim katmam

Buhar kesici

1. Buhar basing dengeleyici tabaka
Egim betonu

Astar

Tastyic1 konstiiksiyon

Sekil 3.19 Egim betonunun is1 yalitim katmanmin altinda uygulanmasi

Egim betonunun yeri farkli ¢6ziimlerle degisebilmektedir. Bu degisiklik teras gatimn lizerinde
gezilip gezilmemesine, 1s1 yalttim malzemesinin basing dayanimimmin yitksek olup olmamasina

baghdir.

Ornegin egim betonunun 11 yaltim tabakasmun izerinde yer almasi, ¢ati yiizeyinde

catlamalann olugmasina karst aliman bir 6nlemdir 6zellikle kullamlan ist yalittm malzemesi,
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ezilmeye dayaniksiz basing dayanimi az, yumusak bir malzemeden segilmis ise eSim betonun
ustte yer almasi daha dogrudur glinkii yiik altinda ezilen 1st yalitim malzemesi sikigarak su
yalitim katmanlanimin kirilmasina engel olmak igin lizerine ek bir koruyucu beton tabaka
gerekmektedir

Eger 1s1 tutucu tabaka; yukanda tammlanan gekliyle basing dayamm diigiik ve yumugak bir
malzemeden olugmus ise, efim betonu bu niteliklere sahip bir tabakamin izerine getirilip

uygulanirsa, tiim gegirimsizlik sistemi tehlikeye girer.

Derinligi fazla olan yiiksek yapilarda %5’ lik egimler i¢in 40 veya 50 mm kahnhhiginda egim
tabakalanna ihtiyag vardir. Catiun esas tagptyict konstriksiyonu bunu statik yonden
tagiyamayabilir. Bu nedenle efim tabakasi igin hafif beton uygulamalarda  tercih
edilmektedir. Bu uygulama sonucunda yofusma noktasmin isi yahtim tabaklanndan agaf
dogru uzaklagmasi, efim tabakasinda bir su olugmasi tehlikesine yol agar, bu da betonarme

tavanda olugabilecek en biiyiik zarardir.

Uygulamalarda genellikle efim betonu olarak hafif beton tercih edilir. Hafif beton, ¢ok fazla
hazirlama suyu igerir. Bunun yamsira, uygulandi: sirada yagislar sonucuda blinyesine su alir.
Dis ortamdaki sicaklik yilkseldiginde ise, havadan fazla miktarda nem aldig: da bilinmektedir.
Bu hallerde betonun iizerine su gegirimsiz 6rtii getirilirken altina da 1s1 tutucu malzemenin
nemlenmemesi ve yalitim Ozelliklerini kaybetmemesi igin bitlimlii bir ortii serilir ve nem bu
katmanlar arasinda hapsedilir. (Avlar, 1998) (Sekil 3.20)

W Koruyucu tabaka

Ayinct tabaka

m I1. Buhar basing dengeleyici

=~ Is1 yalitum

Ve
/ S
g /// - / o I. Buhar basing dengeleyici
s ;
. // s - // Tagiyict konstitksiyon

//
IS
SR SIS

Su yalitim katmam

Sekil 3.20 Egim betonunun 1s1 yalitim malzemesinin izerinde uygulanmasi

En ufak bir is1 artigt bile bunyesine aldifi bu suyun buharlagmasina neden olur ve bunun
sonucunda efim betonundan gecirimsiz Ortilye dogru yiksek bir buhar basmci gelir.

Gegirimsiz ortii bitimiin sicakhk sonucu yumusamas: halinde, sikigmug havadaki hacim



41

genlesmesinin sebep oldugu buhar basincina dayamim gosteremez ve ortii, yukarnya dogru

kemerlenir dalgalanir ve bir stire sonra katlanarak kinihr.

Kis aylarinda meydana gelen algak basing, bir vakum olugturur ve bunun sonucunda emme
etkisi meydana gelir. Bu durumda, daha oncekilerin tersine efim betonu biinyesine nemi
ceker ve kisa zamanda 6rtii hasar gériir. Bu kosuilar sonucunda, ¢at1 értistinde, i¢ hacimden
gelen suyun yogunlagmasina karst bir buhar kesici tabaka kullamlmast benzer hasarlarlann

olusmasim engeller. (Lufsky, 1980)

Tim bu sebepler gostermektedir ki yeteri kadar genlesme derzi yapilsa bile egim betonunun
151 tutucu iizerinde ve su gegirimsiz 6rtiiniin hemen attinda olmasi dogru degildir. Bunu uygun
hale getirmek igin gati ortiisiiniin hemen altina serilen buhar basing dengeleyicinin kullamm
her ne kadar tehlikeyi azaltsa bile, bu uygulama yine de risk unsuru tagtyan bir konstritksiyon
meydana getirdii i¢in gegerli bir ¢6ziim olugturmaz.

Uzerinde gezilmeyen ¢akil korunumlu teras gatilarda su yahitim tabakalannin hemen iizerine
serbest ¢akil dogendifinden, egim betonu betonarme plagin lizerinde yer alabilir. Egim
betonunun altta olmasi tesviye betonu kullamlmasini onlerken su yalitim tabakalarnimnda

egimli bir yiizey tizerinde bulunmasim salamaktadir.

Uzerinde gezilebilen teras ¢atidarda ise egim betonu 1s1 yalitim tabakalanmn ustiine
dokildiigiinden 6nce tzerine ayinci bir tabaka serilmeli ve beton kalnhf: efimin en dar

yerinde 4-5 cm’nin altina digmemelidir.

Egim betonu; suyun cati yiizeyinde belirlenen yerlerden bina digina atilmasi i¢in uygulamr.
Bu amagla konstriiksiyon veya 1s1 tutucu malzemeyi egimli olarak sekillendirmenin yam sira

sap veya perlit betonu gibi uygulamalarda yapilabilir.

Perlit betonu; g¢atilarda kullamlan diger yalitim malzemelerine gore gegirimsiz bir tabaka
olusturmasiun yami sira daha fazla mukavemet, bitiinlik ve yangma karsi dayamikliik
gosterir. Teras gatilarda drenaj elde etmek igin kullanilan perlit betonu ile beton kalmnhgim
egime bagh olarak ayarlagiak miimkiindiir. Teras ¢atilarda dégeme betonu veya oluklu saglar

lizerine dokiilerek uygulanir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21 Hafif metal teras gatilarda oluklu sag kaliplar tizerine perlit betonu ile uygulanmug
yalitim detayi

Perlit betonu diger hafif betonlara gére daha az su kullanilarak elde edildifinden kuruma
sirest daha kisadir. Perlit betonunun kurumasi;, gepellikle 24-38 gin icinde olmaktadir.
Normal sartlarda perlit betonu dokiildiikten sonraki ii¢ giin lzerinde gezilmez. Az su
kullanilarak elde edilen bir beton gesidi oldugu igin ¢abuk priz yapmamasina dikkat edilmeli

ve priz i¢in ilave su verilmemelidir.

Perlit betonu, ¢at1 déseme betonu izerine dokiildiiginde, ¢at1 kaplamas: normal olarak beton
tamamen kurumadan konulur. Kaplama malzemesi dosendikten sonra, perlit betonu ve
déseme betonunda kalan suyun ortamdan uzaklagtinlmasi gerekmektedir. Suyun tamamen
uzaklagtinlmasi, 11 yalitim ozelligini en yiksek dizeyde kullamlmasim saglar. Bu sebeple
suyun zarar vermeden uzaklagtinlmasi igin perlit betonu ile déseme betonu arasina buhar

kesici malzeme siirtilmemelidir.

Buhar kesici malzemenin kullamim yeri perlit betonu tzerine konulan g¢ati kaplamasimn ilk
kat1 olmalidir. Bunu igin piyasada bulunan riiberoit hazir buhar kesiciler arasinda perlit betonu
tizerine c¢ivilenerek kaplama katmammn olusturulmasimi, nemin ¢attya zarar vermeden
uzaklagtinlmasim saflayan bir malzemedir.. Civileme yapildifi zaman, ¢ati kaplamasi
altindaki buhar basinci homojen olarak biitiin yiizeye dagilmamakta, perlit betonu yiizeyi ile

gati kaplamas: arasinda yatay hava kanallan oluymasina neden olmaktadir.

Olusan bu hava kanallarinda hareket eden buhar, kaplama gevresinde kalan agikhklardan

digant ¢ikmaktadir. Buhar kesiciden sonra konulan ¢ati kaplamast kaplamalan klasik gatilarda
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uygulandify gibi benzer sekilde yapilir. Perlit betonuna givilenen buhar kesici kaplamasinin

¢evresi bitiim ile kaplanmalidir.

Dogeme betonu tizerine perlit betonu ile hem egimin verilip hem de yalittmin ¢6ziimlenmesini
saglamamn yam sira dogeme betonu fgiligini azalttifi iginde ekonemiktir. Dogeme (izerine
perlit betonu konularak elde edilen yalitim daha yiiksek bir korunum eldesi amaglamyorsa
strafor tabakasi sandvi¢ sisttmle iki perlit betonu arasina serilmesi ik saglanabilir. Bbylece
hem perlit betonu hem de strafolu perlit betonlu yalitim sistemlerinde 1s1 iletkenlik de@eri
diiymekte ve istenilen yalitim elde edilmektedir.

Catiy1 olusturan koruyucu sistemin diger katmanlan ile esas tagiyict konstriiksiyon arasindaki
iligkisinde saglamak agisindan efim katmam biyiik 6nem tagimaktadir. Uzerine yygulanacak
katmanlanin zedelenmemesi igin piiriizsiiz olmasi énemlidir. Egim; kagir bir malzeme katmam
ile (¢imento sap1, hafif beton), katkili kagir malzeme ile (perlitli beton)ya da ahgap veya gelik
bir konstriikksiyonla verilebilir. Kagir katmanlar arasinda kalan ahsap ve ¢elik korozyondan
korunmalidir. Bazt durumlarda egim tagtyici konstritksiyona da verilebilir. Boyle durumlarda

egim katmanina gerek kalmaz.
3.4.2.2.1.2. Isi tutucu katman

Teras ¢atilarda kullamlan bu katmanin gorevi; i¢ ortamda gereken termik konforu saglamak
diginda, esas tagtyict konstritksiyonun dis termik etkilerden korunmasi (genlesme) ve sicaklik
etkisi ile zarar goérmesini engellemek ve buhar kesici ile beraber gahigarak, yogusma suyu
olusumunu onlemek igin-de gereklidir. Bu nedenle 1s1 tutucu tabakalar, 11 iletimine- karst

direngleri yiiksek olan malzemeler segilir.

Ozellikle egim derecesi diisik catilarda 1s1 yalittmmin saghkli uygulanmasi énemlidir. Teras
catilarda kullanifan tagiyict betonarme plak dosemenin 1s1 yahtim yeterli olmadigindan,

alkemizin iig iklim bolgesinde de 1s1 yalitim malzemesi kullanimu zorunlu olmaktadir.

Ist yalitim tabakasmin betonarme plafin tizerinde, soguk bolgeye yakin yer almasi; betonarme
plagin 1st depolama, dzelliginden yararlamlmasim sagladigi icin dogru bir uygulamadir. Bu

sayede yap: igindeki herhangi bir mekanda enerji kaynagi kesildikten hemen sonra igeride
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olusan soguma veya isinma olayl yavaglayacaktir. Bu nedenledir ki bir yapida 6zellikle 1s1

kaybinin en belirgin sekilde ortaya giktif1 yerlerde 1s1 yahitimina 6nem verilmelidir.

Ist tutucu katman; 1s1 farklanm giderdiginden dolayy, i¢ hacimlerde uygun iklim kosullarint
ekonomik olarak saflamakla birlikte, tastyict konstritksiyonda zararh genlesmelerin
olusmasit ve ¢atlamalan da Onlemektedir. Aynca i¢ hacimden ¢ikan su buhanmn
yogunlasmasim ve geriye akarak yapida olugabilecek herhangi bir hasan engellemektedir.
Ozetle; 1s1 tutucu katman gat1 biinyesinde istenen biyoklimatik konforun olusmasini saglayan

ve yapi sagh@ kosullanim yerine getiren katmandir.

Ist yalitim malzemesinin tirii ve kalinhi@, oncelikle yapinin bulundugu iklim bolgesine uygun
secilmelidir. Ist tutucu kati kullamlacak malzemenin, aramilan &zelliklerinin baginda, istenen
mekanik dayamkhbga sahip olmasi bunun yamsira, sicaklik etkisiyle de yumusayp seklini
kaybetmemesi gelmektedir.

Ist tutucu malzemenin en az 60-70 dereceye kadar olan sicakhiklara dayamkhbk gostermesi
beklenmektedir. Ist tutucu malzemeler genellikle agik gozenekli, hafif bir yapiya sahip
olduklarindan suya karst zayif kalmaktadilar. Ozellikle atmosferik sudan korunmalan
gerekmektedir. Bu tiir malzemelerin kesitte kuru olmalari, yapim sirasinda nem kapmamalan,

uygulama sirasinda ise araya nemin hapsolmamas: gerekmektedir.

Arada nemin kalmasi; diger koruyucu katmanlara da zarar vermektedir. Ciinkii buhar kesici
ve su yahitim katmanlan arasinda yer alan 1s1 tutueu malzeme rutubetini gok zor atar, atincaya
kadar da eZer nemden gabuk etkilenen bir malzeme kullamlmigsa ¢lirliylip bozulabilir, bunun
sonucunda da 11 yaligm degerini kaybeder. Isi yalitim katmam kuru olmazsa malzemenin
gozenekleri suyla dolar ve gegis direncini kaybederler. Isi tutucu malzemenin i¢inde yogusma

meydana gelmeyecek bigimde boyutlandinlmasina 6zen gosterilmelidir.

Bitumlii yalitim yapihiyorsa kondansasyon tehlikesinin olugmasim Onlemek igin 151 yahtim
katlanimn, su yalitm katlanmn hemen altina ve g¢ati Gst ylizeyine yakin olan bolgeye
yerlestirmek gerekir. Aynica 1si tutucu malzemenin istiine egim betonu ve koruyucu beton

kesinlikle gelmemelidir.
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Havalandirmasiz (tek tabakali-sicak) teras gatilarda, su gegirimsiz katmamn hemen Uzerine
uygulanan 1s1 tutucu, izerinde gezilebilir dayanimda olmali, nem etkisi altinda 1s1
degisimlerinden etkilenmemeli ve geklini degistirmemelidir. Isi tutucu ile gegirimsiz katman
arasinda buhar basing dengeleyici kullanlmali ve kullamlan 1s1 tutucu malzemenin toplam

kalinligi, 4cm.’den fazla olacaksa, iki tabaka halinde uygulanmahdir.

Havalandirmali (iki tabakali-soguk) teras catilarda ise, 1st tutucu katman, su buhanm
tamamiyle gecirebilmelidir. Ist tutucu katman, doseme Ustine noktasal olarak yapistiriimali
veya serbestge serilmelidir. Dogeme ile 1s1 tutucu arasinda, havalandirmanin yararlarindan tam

olarak faydalanabilmek igin, buhar kesici uygulanmamalidir.

Ist tutucu tabakamn uygulanmasinda dikkat edilmesi gereken en Onemli nokta; {zerine
gelecek olan sicak bitim tabakasmmn 1s1 tutucu olarak kullamlan malzemeye zarar vermesini
onlemektir. Bu da bitlimiin 1s1 tutucu tizerine degil, su yalitim katlanimin Gstiine stiriiliip, bir
siire beklendikten sonra yapistinimasi ile olur (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22 Pargali tiriinlerle olugan 1st yalitiml teras gat1 kesiti

Is1 yahtim malzemeleri yumusak veya sert olabilirler. Sert olanlar herhangi bir ek tagiyict

olmadan kendi kendilerini tagtyabilenlerdir.

Ist tutucu malzemeler “organik” veya “anorganik” kokenli olabilirler. Organik esash olanlar;

mantar, ahsap lifi veya talagin bir baglayic ile elde edilmesinden meydana gelen bosluklu
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levha malzemelerdir. Anorganik kokenliler ise, cam lifi, cam kopugi, tag yunii ve yapay
plastik kopiklerdir. (Ozer, 1982)

Ist tutucu malzemenin kesitte kuru kalmasi demek; pratik nemliliginin belirli bir sumr

degerini agmamast anlamina gelmektedir. Aksi halde, malzemenin bosluklanimn su ile

dolmast, 181 iletkenligini arttirici bir faktor kaynag olusturur. Ist tutucunun 1slanmast;

.Su gegirimsiz katmandaki bir hata kesite su sizmasina,

Kesit katmanlarimun srralamst ve kesiti etkileyen termik kosullarin sonucu su buhan
. yoBusmasina,

.Detay tasanimindaki hatalarin sonucu, ortaya ¢ikar.

Is1 tutucu tabaka olarak bu sert plak niteligindeki malzemeler onerilmektedir. Bu malzemeler
cam yint plaklar, tagyinleri, cam kopagu (foamglass), kauguk kopiikleri, ahsap yiinlen,
bims, perlit, gazbeton, styropor (genlestirilmis polisitiren kopiik), polisitiren kopik
(styrofoam) plaklar ve poliiiretan plaklardir (Sekil 3.23).

tas yon@

cam yiin{i
g s ""“::n_g?a’— -—-;_. o
== ,§*€

—— —

— =

Camydiintniin lif yapis

polistiren driinler (levhalar)

Sekil 3.23 Teras gatilarda 1s1 yalittminda kullamlan 1s1 tutucu malzemeler
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Perlitli beton, gazbeton gibi cam yini, plastik képik ve benzeri yalitim tabakalarina oranla
daha agir olan st yalitim malzemeleri segilmigse, kullamlan 1st yahtim tabakalarnt yardimu ile

egim sorunu birlikte ¢oziimlenir ve boylece efim katmani ortadan kalkar.

Plakalar halinde kullanilan 1s1 yalitin tabakasi secilmigse bunlar tugla 6rgisii gibi derzleri
sasirtilarak verlestirilmeli ve alinlanndan birbirlerine yapistinimalidir. Lamba gegmeli veya
dégeme tahtalaninda yapildigi gibi binili birlegimlerde oOzellikle plastik kokenli 1s1 yalitim
malzemelerinde uygulanabilmektedir (Sekil 3.24).

koruyucu tabaka

ayirici tabaka

su yalitim katmani
buhar basing dengeleyici
1s1 yahitim katmani
buhar kesici

egim betonu

astar

betonarme d6geme

stva

Sekil 3.24 Lamba gegmeli plastik kokenli st yalitimh teras gats

Giniimiizde, 1s1 tutucu olarak giderek daha fazla plastik malzeme kullaniimaktadir. Kesit
icine sizan su; malzemeyi islatti1 takdirde bile glirlime ve bozulmalan s6z konusu olmayan,
15t gesirgenlikleri ¢ok az defigsen bu plastik malzemeler, organik kokenlilere kiyasla ¢ok
diigiik 1s1 gegirgenligine sahiptirier. Ayrica herhangi bir nedenle islanmalan halinde,
kilcalliklant gok az oldugu igin, bu islanma yayilmaz. (Higroskopik emicilikleri sifira yakin
bir degerdir)

Cati uygulamalaninda, kullamlan 1st yalitim malzemeleri; ¢ok rijit ve esnemeyen malzemeler
yerine su gegirimsiz katmanmmin altinda ve Ustinde yer alan diger tabakalann arasinda
olusabilecek hareketleri dengeleyebilecek olanlardan secilmelidir. Yoksa 1si yahtim
tabakalanmn birlesim noktalanmn tzerinde kinlmalar olusabilir. Ozellikle su yalitim ve 151«
yalitim tabakalari birbirlerine yapigmislarsa agiklanan olasilik daha da biiylir. Bu yiizden su ve

1s1 yalittm katmanlan arasina ayirici bir tabaka konulmas: dogru olacaktir.,
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3.4.2.2.1.3. Su gecirimsiz katman

Yagislanin yapiya ¢ati ylizeyinden giriglerini onlemek, ¢att ylizeyindeki sulann alt katmanlara
ulagmasim engellemek amaciyla kullanilan ve her tiirli etken, ozellikle sicaklik degigimleri
karsisinda niteliklerini  kaybetmeyerek, sicakta akmayip sogukta kinlmayarak, ozelligini

koruyabilen, kisaca gegirimsizligi saglayan katmandir. .

Bu katman aynca, yapida meydana gelebilecek genlesme, donma, oturmalar sonucu ortaya
¢ikan hareketlere ve iizerine gelen yiiklere karyt dayamkhlik gostermeli, kimyasal etkenler
kargisinda bozulmamali, ultraviyole isinlardan etkilenmemeli, uygulamas: kolay olup her tir
aynntida kullanilabilen ve uygulandids yiizeye iyi tutunabilen uzun omiirli ve ekonomik
olmalidir.

Bu yalitim iiriinleri; kimyasal katk: Griinleri, bitlimli Griinler, plastik esash Griinler ve polimer
bitiimlii riinlerdir. Ulkemizde suya ve neme karsi gecirimsizligi saglamak amacgh kullanilan
yahtim Urtnlerinin biyitk bir kismim kimyasal katk: Girlinleri ve bitiimlii Griinler olusturur.
(Esen, 1991)

Son willarda polimer bitiimlii riinlerin ve plastik Griinlerin de kullaniddify goérilmektedir.
Fakat kullamlacak olan plastik Griinler ekonomik degildir, ve bu faktér bu diriinin
yayginlagmasin1 Onleyici bir ortam yaratmaktadir. Aynica yurtdigindan gelen {irlinlerinin
kullanilmasina kargin genelde yerli tiretimler tercih edilmektedir.

3.4.2.2.1.3.1. Kimyasal Katki Uriinleri

Stva, beton ve betonarme elemanlara, olusumlan sirasinda, ¢imento harct igine kimyasal
maddelerin katﬂm}xsxyla su gecirimsizlik 6zellifi kazandinbr. Bunlar; arap sabunu, kireg veya
aliminyum gibi yalitim niteligi olanlar ve ¢imento, sentetik regine, silikon, akrilik gibi yalitim
niteligi kazandmnlmus, bu amag icin tretilmis kimyasal iiriinlerdir. Uriin harg suyu icine tireten

firmanin 6nerdigi kadar katilir ve suya karg1 korunumlu siva, gap ve beton elde edilir.

Betonu olugturan iiriinlerin bekleme siiresi, dozaji, graniilometrisi ve istenen zamanda prizini
almast yani dogru eldesi sonucu meydana gelen betona, kimyasal katki triiniinin de

katilmasi, gegirimsizligin tam anlamiyla elde edilmesi anlamuna gelir. (Avlar, 1998)
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Dogru hazirlanan malzemenin yanhs uygulanmas: ise yiizeylerde; fistir adi verilen kilcal
catlaklar ile, beton prizini alirken biiziilme sonucu olusan rotre catlaklanmin meydana
gelmesini saglar. Olugan bu catlaklardan sizan su ise yalitimin gegirimsizligini yitirmesine

neden olur.

Gegirimsiz Harg; ince kum, ¢imento, su ve bosluklan dolduran kimyasal katk: iriinlerinin
kangim eldesidir. Hargta kullanilan dane biiyiikliigi en cok 3 mm. olmal, 1 mm.’nin altinda
kullamlan ince kum yiizdesi ise % 20’ yi agmamahdir. Kullamlan ¢imento en az 500 kg/m?

olmalidir,

Gegirimsiz harg ile olusturulan siva veya sap 1 cm.’lik katlar halinde en az 3 kat olarak
uygulanir. Kesintilerde 20-30 cm.’lik bindirmeler yapilir. Gegirimsiz sapta ise, rotre
catlaklarimin olugmasmu engellemek igin en’fazla 2.00 m. / 2.00 m.’lik panolar halinde
dokiilmesi uygun olur.

Suya ve neme karsi gecirimsizlifi saglamak igin hazir gegirimsiz harglar, sivi ve toz halinde
iiretilmektedir. Bunlar, normal ¢imento, ateste kurutulmus quartz kumu ve kimyasal katk:
irinlerinden olusur. Suriilebilen harglar firga ile, siva kivamundaki harglar ise mala ile
uygulamr veya puskiirtilir.

Bu tiir harglar, ¢imento esash olmalarina ragmen elastiktir ve gatlamazlar. Cok iyi yapisma
6zelligine sahip olduklarindan nemli beton yiizeylerle ¢ok iyi aderans saglarlar. Betonda rotre
catlaklar meydana gelse bile, gegirimsiz harg kullamimigsa, harcta gatlamalar olugmaz.

Gegirimsiz Beton; gimento, agrega ve suyun belirli bir dayamm igin katki malzemelerinin de
katilmas1 sonucu olusur. Beton katki tiriinleri Avrupa Birligi EN 934 standartlarina gore; su
azalticilar (platifiyanlar), yikksek asama su azalticilar (siiper plastifiyanlar), su tutucular
(terlemeyi onleyenler), hava siiriikleyenler, priz hizlandiricilar, sertlesmeyi hizlandincilar,
priz geciktiriciler, suya dayaniklilik saglayicilar ve gok iglevli katkilar olmak tizere dokuz
grupta toplanirlar.

Gegirimsiz beton, gimentq esash yap1 elemanlarinin gdzeneklerinin kimyasal katk: Girtinleri ile

doldurulmasindan meydana gelir. Hidroflij olarakta bilinen bu katki urtinleri; gozenek
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daraltici etki yapmalan, gozenekleri kapatarak kilcal gegisi 6nlemeleri ve betonun islemesini

kolaylagtinc: plastik etki yaparak gegirimsizlik olustururlar.

Kullanlan katki irtnleri; beton harcina katilarak beton iginde jeller veya kapah hava
bosluklan olusturarak gecirimsizli§i saflamaya yoneliktir. Cimentonun su karsisinda yaptifi
kimyasal reaksiyon olarak da tammlanabilen hidratasyon olay, olusum sirasinda ve
sonrasinda suda ¢bziilmeyen tuzlar olusturur veya jel halinde kalarak bosgluklan doldururlar.
Boylece betonu gegirimsiz hale getirirler. Toz veya sivi halde olan bu kimyasal katki
tirtinlerinde kullanilan kangimlar; sodyum ve potasyum silikat, ginko, magnezyum ve

emiilsiyonlandir.

Kimyasal katki malzemelerinin katilacafi betonun belli ozelliklere sahip olmas
gerekmektedir. En az 300 — 350 kg/ m® ‘likk gimento (baglayici) kullanilmaly, istenilen sirede
prizini almal, agrega dane ¢api en ¢ok 30mm. olmal, beton i.g:in iyi bir kaliplama yapmal,
vibrasyon yardimiyla doluluk- bosluk oranim istenilen diizeyde tutmali, sicak veya soguk
ortamlar igin gereken koruma onlemleri alinmah ve kimyasal katki driinii ¢imento agirhinin
% 0.2~ 2 oraninda kullamlmahdir.

Hava siiriikleyici kimyasal katkilar; betonda homojen yayili kapah hava bosluklan olusturken,
beton verimini %8 oramnda vyiikselterek dona kary dayammm arttirarak gecirimsizligi
saglarlar. Siv1 bigimde iretilen ve kloriir igermeyen bu maddelerin kimyasal yapilarini, agag
regine tozlan, yagh asit tuzlan siilfone hidrokarbonik asit tuzlan olugturur. Bunun yamswa
portland ¢imentosu ve siilfata dayanikh ¢imentolarda kullanlir. Bu diriinler ¢imento
agirthfmin % 0.03 - 0.15 oraminda katihirlar.

Bunlar diginda su yalitimini saglamak igin, betona sonradan enjekte edilen ve toz halinde
bulunan katki maddeleri de bulunmaktadir. Bu triinler, betonun igindeki bostuklan ve kilcal

damarlan doldurarak suya ve neme karst yalitim saglamaktadirlar.
3.4.2.2.1.3.2. Bitiimlii Uriinler

Bitiim; gok eskiden beri bilinen ve kullamlan dogal kaynakli ve organik esash olan asfalt ve
katranlar, yiiksek molekiilli hidrokarbonlar olarak tammlanan maddeleri kapsayan genel bir
terimdir. Hidrokarbonlu baglayicilarin karbonsiilfirde ¢6ziinen kismina bitiim denir.

e A OROLD
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Alev alir yiiksek molekiillii hidrokarbonlar karigimn olan bitim, ham petroliin veya komiiriin
damitiimas: ile elde edilen koyu kahverengi veya siyah renkli, 6zel kokulu, ugucu olmayan ve
sicaklik ile akigkanlif1 deZisen bir madde olup sivi, yan kat1 ve kati hallerde bulunurlar. Kats
bitim 1sitihrsa yumugar ve akici kivama geger. Su gecirmeme Ozelliginin yam sira cisimlere
karst yapisma Ozellifi gostermesi, su yahtiminda kullamlmasina neden olan en onemli

unsurlardan birisidir. (Camelyaf, 1974)

Su ve nem yahtimu saglamada bitiim cinslerinin niteliklerinden dolay: dstiintikleri bilinmekte
ve bir ¢ok alanda bu niteliklerinden faydalamilmaktadir. Su gegirimsiz ortiilerin yapiminda
kullanilan bitiimler, petroliin distilasyonu sonucu elde edilirler. Bu genis bir gergeve olusturup

su yalitimi konusunu 6zellikle ilgilendiren tiirleri kati, yan kati, termoplastik olanlaridir.

En 6nemli 6zellikleri su ve neme karst gegirimsizligi saglamak olan bitiimlerin, yapigtiric1 ve
birlestirici bir 6zellie sahip olmalarmin yamnda, kesme kuvvetlerine maruz kaldikiannda
yavag ve devamh sekil degistirme egilimindedirler. Bu deformasyonun miktan kuvvetin
siddet ve siiresine ve malzemenin sicaklikla defisen viskozitesine (akiskanlifna) baghdir.
Bitimiin sonradan nitelifini kaybetmemesi igin kullamlacaf gevre sartlanna gore uygun

olarak secilmesi gereklidir.

Bitimiin etkisi altinda kalacag sicakliklar, bir taraftan sertlesme, diger taraftan yumusama
noktalarn ile belirlenen siurlan arasinda kalmasi esas kosuldur. Bitmiin 1siya karst
duyarhhfm ortaya c¢ikaran bu olgiitler; yumusama noktasi ve penetrasyon (sertlik)
derecesi’dir. Bitimiin penetrasyon degeri arttik¢a kivamlibklarnida artar bu da iyi bir
gecirimsizlik saglar.Degigik uygulamalar igin kullanilacak olan bitiim cinslerinin belirlenmesi
bu niteliklere baghdir. (Tezcan,1970) (Bir sertlik 6lgiisti olan penetrasyon; standart bir i§nenin
25°C sicaklikta ve 100 gr. yiik altinda 5 saniyede bitiimiin igine girme miktarim belirtir.)

Is1 degigimlerine kargi cok az hassasiyet gosteren bitiimlerin genel yapim yontemi, distilasyon
kalintilanina, sicak ve sivi halde iken hava iifleyerek bunlan okside etmektir. Boyle yapilarak
elde edilen bitiimiin yumusama noktasi yiikksek ( 75 - 120 °C degerleri arasinda ), ve aym
zamanda penetrasyon degeri de oldukga biyik olur. Bu tiir bitimler, kinlgan halden
yumusak duruma oldukga genis bir sicakhk bolgesi iginde gegerler. Bu yiizden gatilarda su

gegirimsizliginin saglanmasi i¢in uygundurlar.
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Su yalitiminda, su ve buhar gecisini engelleyen direnci yiiksek olan organik ve anorganik
esash malzemeler kullambr. Su yahtiminda kullanilan dogal polimerlerden hidrokarbonlu
baglayicilar, kullamlan en eski buyiik molekiillii termoplastik polimerlerdir. Bunlar, yani

bitimler; asfalt ve katran olmak Gzere iki gurupta toplanirlar.

Asfalt; dogada bulundugu hali ile kullamlabilinen veya ham petroliin distilasyonu ile elde
edilen, az miktarda ugucu ve mineral madde igeren biiyitkk kismu karbon siilfirde ¢éziinen
buyitk molekiilli hidrokarbon bilesikleridir ve yapilarin su yalitiminda kullamlan, bilinen en

eski yalitim malzemesidir.

Katran, odun ve komiir gibi organik maddelerin oksijensiz bir ortamda 1sitilip, distilasyona
ugrayarak elde edilmig halidir. Katran tiirti bitimler ise odun ve maden komiirii gibi dogal
organik maddelerin havasiz bir ortamda kuru olarak isitilmast sonucu olusan bir sividir ve bu
sivi bitiimlerin 1sitilmasi ile de zift elde edilir.

Termoplastik polimerler, normal sicaklikta ka1 veya yar kati halde bulunurlar. Sicakligin
artig ile yumugayan hatta akici kivama gelen bu bilesikler yiizeye tek bagina en fazla 1-2 mm.
kalinlikta uygulanabilirler. Su gegirimsizlik kalinlik ile dogru orantihidir. (Ak6z, 1999)

Kati ve yan kati bitiimlii Griinler; asfalt ¢imentonlari, okside asfalt ve komiir katram ziftidir.
Asfalt cimentolan, rafine petrol kalintisidir ve bitim igerii oldukga zengindir, metal

yiizeylere olan aderansi zayif olsada su gegirmeme 6zelligi iyidir.

Okside asfaltlar, ham petrol distilasyonu sirasinda elde edilen penetrasyon asfaltin, icinden
belli bir siire sicak hava gegirmek siireti ile elde edilen asfalttir. Genel olarak okside bitiimlii
su yalitim membranlarim yapistirmada kullanilan bu asfalt tipinin sicaklik degisimlerine karst

duyarlii1 az ve penatrasyonlan digiiktiir.

Ko6miir katram zifti, aromatik esasl bir hidrokarbon bilesigi olup ham katranin distilasyon
artigidir. Koyu kahverengi veya siyah parlak renkli ve de kinlgandir. %70 —75 oramnda

bitiim igeren bu iirlin metal yiizeylerin yalitiminda kullamlir,

Sivi bitimlii Grtnler ise katbek asfaltlan, asfalt emulsiyonlan ve katranlardir. Katbek

asfaltlani, asfalt ¢imentolanmin petrolden elde edilen bazi solvent (¢oziicii) ve yaglar ile
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seyreltilmesi sonucu elde edilen bir Grindir. Sicak bitlimin istenilen tipe goére ¢oziicust
segilir ve ¢Ozlclniin buharlagmas: sonucu {riin sertlesir. Buna bagh olarak katbek asfaltlar;
cabuk sertlesen katbek asfaltlan, normal siirede sertlesen katbek asfaltlan ve yavag sertlesen
katbek asfaltlan olarak ayngirlar. Bu asfaltlar, asfalt ¢imentolarinin aderansina esit yapigma

ve baglayiciliga sahiptirler.

Asfalt emilsiyonlan; suda ¢oziinurliklerine gore anyonik ve katyonik asfalt emiilsiyonlar
adim alirlar. Anyonik asfalt emiilsiyonlant suda ¢oziindiigi zaman (-) yikli anyon veren
organik kimyasal maddelerdir. Katyonik olam ise daha ¢ok bitiim iginde ¢Oziinen biyiik
organik bolumleri katyonik olan asfalti, art1 yiikle yiikleyen, kimyasal maddelerle hazirlanan
emiilsiyonlardir. Igindeki suyun buharlagmasiyla sertlesen ve % 40-60 oraminda bitiim igeren
bu emiilsiyonlar, yalitimlann koruyucu harg tabakalarinda kullaniir.

Su yahtim i¢in kullamlan bu iriinler genel olarak, bitimlii kangimlar ve bitimli Ortiler
olmak tizere iki ana baglik altinda toplanirlar.

-Bitimlii Kangimlar; mastik asfalt ve bitiimli harglar olmak iizere ikiye aynhirlar. Uzerinde
gezilemeyen teras gatilarda bittimli 6rtiiler Gizerinde koruyucu olarak kullaniliriar.

Mastik asfalt istenen ozelliklere sahip asfalt ¢imentosu veya okside asfaltin, mineral lifler ve
mineral agreganin 6zel kazanlarda belli sicaklikta pigirilmesi sonucu elde edilir. Bu kangim
yaklagik 205 °C © ye kadar 1sitildifinda plastik ve akict haldedir.

Bunlar; uygulanacak alana 20-25 mm. kalinlikta dokildiikkten sonra tahta malalar ile
dizeltilerek sikigtinlir, ve belli bir siire gectikten sonra tizerine 3.5 cm.’lik koruyucu tabaka
gelir. Mastik asfaltin kullamm amacina gore blnyesinde bulunan mineral, malzemenin boyut
ve oranlan degisebilecegi gibi, genellikle bitimli baglayicimn oramda %12-20 arasinda
degisim gostermektedir.

Bitiimli harclar ise; sicak ve soguk kanigim sistemlerine gore hazirlanan, biinyesinde %40-45
oraninda bitim igeren mineral agrega ve lifler kangimindan olusur. 150-190 °C sicaklikta
dokiliip sekil verilerek sikistirilabilen Gzelliktedir. Bitlimlii harglar; sicak karigimh bitiimli
harglar ve soguk kangimh bittimlti harglar olarak ikiye aynlirlar.
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Sicak kariggmh bitimli harglar; uygun ozellikte komur katrani zifti, %40-45 oraninda disiik
penetrasyonlu asfalt ¢imentosu ve okside asfalt ile mineral agregamin farkh kazanlarda ayn
aynt 150-190 °C sicakliga kadar isitilip, sicak halde karigtinlmasi ile elde edilen bu kangim
uygulanacak olan yere dokiildiikten sonra gekil verilerek sikigtinbir. Uygulama 1 cm. lik iki

kat halinde uygulanir ve tizerine 3.5 cm. lik koruyucu tabaka konulur.

Soguk kangimh bitimli harglanin igine asfaltik bazli soliisyonlar, kémir katram bazh
soliisyonlar ve bitiimlii emiilsiyonlar girer. Bu kangim yalitin tabakast olugturmakla beraber
astar olarakda yalitilacak yiizeye uygulanarak kullanlir Uygulama miktarlant yaklagik 0.5
kg/m? dir. Uygulama sirasinda 1 cm. lik en az iki kat halinde ve {izerine koruyucu tabaka
gelerek yapilir.

Asfaltik bazli soliisyonlar, uygun Ozelikteki asfalt ¢imentosu ve uygun Ozellikteki asfait
¢imentosu ve okside asfalt ile trinidat asfalti, regine, 6zel yag ve mineral agrega kangimindan
elde edilir.

Komiir katram bazh soliisyonlar, uygun Ozelikteki komir katram zifti ile aym bazhi bir
¢oziiciniin kangimindan elde edilir. Uygulama sirasinda 1 cm. lik en az iki kat halinde ve
lizerine koruyucu tabaka gelerek yapilir (Sekil 3.25).

Sekil 3.25 Koruyucu tabaka (kauguk katkih bitiim solisyonu) uygulamst
Bu siyah renkteki soliisyon biinyesindeki solventin buharlagmasi ile, surildiigu yuzeye tam
bir yapigma saglayarak suya karsi dayanikh bir film tabakas: olugturur. Soguk uygulanan ve
kullanima hazir olan bu soliisyon, uygulanmadan once 1sitma ve inceltme gerektirmezken bir
saat gibi kisa stirede kurumas: gibi olumlu bir yarar saglamasina kargin, birkag kat uygulama
yapilacak hallerde, katlar arasmnda birer giin bekletilmektedir. Bu malzeme, uygulama
yapilacak yerin sadece su ile temas eden tarafina firca, rulo veya tabanca ile siiriilir.
Uygulanacak yiizeyi tozdan armdumak igin once astar kullamlmalidir. Olusturulan su
gecirimsiz katmanin daha yiiksek basinglara dayanmasi isteniyorsa, camtiili, kege gibi

tagtyicilarla birlikte kullantmalidir.
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Bir diger bitiim eldesi olan sentetik katkili soliisyon ise soguk iklimlerde yitksek performans
duzeyine sahip oldugu igin, bu malzeme; ¢at1 yiizeyinde olugan genlesme ve bikiilme egilimi
fazla olan hafif metal teras c¢atilarda su yalittmu igin gegerli ¢oziimii olustururlar. Bu
membranlar, saliimo alevi ile uygulandiklani gibi, bir bitim grubunu olugturan sicak asfalt
uygulamasinda da kullandirlar. Yangin riski yiksek olan catilarda ise galiimo alevi yerine

sicak asfaltla yapilan uygulamalar ¢aligma kolaylig: sagladigindan tercih sebebidir.

Bitiimlii emiilsiyonlarda 1.5-3 mikron ¢apinda hidrokarbon tanecikleri su iginde dagimus
haldedir ve uygulama sorasi yalitim tabakasmin olugmasi sirasinda emiilsiyon igindeki su
buharlagir ve biinyesindeki bitiimlii tanecikler tabakalagir. Soguk uygulamali kangimlar olan
soliisyon ve emiilsiyonlarin yaltim tabakalanimin altinda astar olarak kullamilmasi daha

uygundur.

-Bitimli Ortiiler; termoplastik 6zelikte olan bitim en iyi su gegirmez malzeme olmasina
kargin, sicaklik degisimi ile, fiziksel halini tammlayan kati ve yan kati dengesinin bozularak
stvi hale doniigmesiyle mekanik ozelliklerinde belirgin bir azalma olur.

Su gecirimsizlifi saglayan bir malzeme olmasina karsin, bitimin disik mekanik
mukavemeti ve agin plastik deformasyon egilimi gibi nedenlerden Otiirli, gegirimsizligi
saglamak icin bitiim tabakasim en az iki kat olarak uygulamak belirlenen ilk ¢oziimdiir (Sekil
3.26). ' ’ '

Sekil 3.26 Plastomerik polimer bitimlii su gegirimsiz drtiilerin saliimo alevi ile isitilarak

yapistirilmast
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Bitimiin saf halde, tek basina, yiizeylerde belli kalinhgin tizerindeki kahnliklarda korunmasi
miimkin degildir. Suya kars1 gegirimsizlik, bitiimiin kalnhg: ile dogru orantihh oldugundan bu
detay daha da onemli hale gelir. Bunun diginda yap: mekanigi sonucu ortaya gikan bazi
gerilmelerin  yalitim  ortiistini  olusturan  bitimli  malzemeyle uyum halinde olmast
gerekmektedir.

Gereken tiim bu niteliklerin saglanmasi, bitimu takviye etme geregini ortaya c¢ikarmugtir.
Bunu saflayan yani bitiimii tastyip koruyabilen, armatiir yani tagiyict adi verilen yardimer bir
malzeme kullanilmakta ve bu sayede, bitiimiin mekanik 6zeliklerindeki azalma giderilirken su

gecirimsizligini daha da glglendirici bir etki kazamlmaktadir.

Bu uygulama sonucunda, su gecirimsizlifini saglayacak yiizeylerde, dogru miktar ve
kalinlikta uygulanmy bitimi ylzey tizerinde devamhi olarak tutmak miimkiin olabilmektedir.
Tagiyicinin bir difer gorevi de, yapidaki gatlamalardan su gecirmez ortiiniin zarar gomesini
Onlemektir.

Ozetle, bitimlii yaliim ortilleri, gesitli tipte (armatiir) tagiyict nitelik gdsteren malzemenin
bitimlenmis hali olarak tamimlanabilir, ve bu sayede daha giivenilir bir yalitim saglanmig
olur. Béylece bitiimlii kangimlar kullamlarak yapilan uygulamalarda olugan gatlama ve akma
gibi sorunlar, cesitli armatiirlerle desteklenmis bitimli ortilerin kullamlmas: sayesinde

ortadan kalkmig olur. Bunlara armatiirlii yalitim iiriinleri adi da verilebilir.

Armatiirler kullamilarak geligtirilen yalitim ortiileri, Gst Gste yapigtindarak uygulanir. Yalitim
ortillerinin ek yerleri, kdse ve kenarlarinda olusan kivrilmalar, yalitimun bazi noktalarda
kesilerek stireklilifinin kopmast gibi birgok kritik nokta detay: da olugmaktadr.

Bunun en bilyitk yarari, yapilan yahtimin daha kolay kontroliinin saglamasidir. Aynica yapida
olusan gerilmelerde bu sekilde kargilanmug olur. Yalitim trtnleri, kendinden yapigkanh
olanlardan kullamldigy gibi, yapistirmada bitiim yapistinici veya saliimo alevide kullanilabilir.

Bitimlii yalitim ortiilerinde kullamlan armatiirlerin sahip olmasi gereken belli bagh 6zellikleri
bulunmalidir. Bunlar:

Tastyicy; biinyesine bitiim alma 6zellifine sahip olmals,
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Bitimiin veya armaturiin bozulmasina neden olacak fiziksel ve kimyasal olaylara (gliriime,
nem, yag emme gibi) kars: dayamklilik gostermeli,

Normal atmosfer sartlarinda, biinyesinde ¢ok az (%1) nem bulunmal,

Su ve topraktaki mikroorganizmalardan etkilenmemeli, (6rnegin ¢iiriimemeli)

Nemlenme — kuruma olayindan etkilenmemeli yani boyut degistirmemeli,

Uygulama sirasinda gereken ¢ekme direncine sahip olmals,

Ist etkisi ile genlesmesi yapi elemanlannin genlesmesinden farkli olmamali, yapt
elemanlarinin genlesmesine uyum gostermeli,

Sicak bitiim uygulamalarinda kavrulmamali ve hafif olmals,

Tagiyict maliyeti gecirimsizlik sistemini biyik 6lgiide etkilememelidir.

Bitiimlii armatiirlerle dogru bir su gecirimsizliinin saflanmasi bagta yukanida siralanan
niteliklerin saglanmasina, dofru detay, dofru malzeme segiminden sonra dogru uygulama
yapilmasina da baghdir.

Bu iiriinlerle yapilan uygulamalarin dogru yapilabilmesi ise agagidaki faktorlerin olugmasina
baglidir. Bu faktorler;

Yalitim yapilacak yiizeylerin temiz olmasina, girinti ve gikintilanin diigey yiizlerde siva ile,
yatay yiizlerde ise sap ile kapatilmasina,

Yalitim igin hazirlanan yiizeylere, bittimli 6rtillerin iyice yapigmasim saglamak igin bitimli
emiilsiyon ve bitiimlii soliisyonlann astar olarak uygulanmasina,

Bitiimlii yalittm ortileri igin yapigtirict bitlim olarak uygun penetrasyon ve yumusama noktal
okside asfaltlar ile ziftlerin tercih edilmesi veya amaca gore modifiye edilmig bitimler
kullamimasina,

Yapistirict bitiimlerin uygulama amndaki sicakli@imn 6zenle kontrol edilmesi, en az 170 °C
olmasi igin yapistirict bitiimiin 200 °C ‘ye kadar isitilmasi ve ozelligini kaybetmemest igin
sicaklik kontroli tamamlandiktan sonra kapali kazanlarda saklanmasina, ilk katin
olusturulmasinda ek yerlerinin 10cm. st iste bindirilmesine, birden ¢ok kat uygulamasinda
ise, ikinci kat genisliginin 1/3 veya 1/2 ‘si kadar sagirtihp her hat igin aynn ayn uygulanmasi
veya birka¢ katin bir arada segildigi serimler segilmesine, ve tamamlanan yalitimm yapim
siiresince Ozenle korunabilmesi igin 4 cm. kalinhkta koruma betonu ile ortillmesine bagh

olarak yapildiginda, uygulama istenen su gegirimsizlik saglanur. (Sekil 3.28)
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Bitimlii yalitim o6rtiileri; tastyic1 eleman olan armatiirlerin yapisal bazina bagh olarak, organik
armatiirlii bitiimlii yalitim ortileri ve inorganik armatiria bitimli yalitim ortiileri olarak ikiye
gruba aynilirlar.
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Sekil 3.28 Su yalitim katmam olarak bitiimlerin uygulama sekilleri
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Organik armatiirli bitimla yalitim oOrtiilerinin hazirlanmasinda, bitkisel veya hayvansal esash
tagiyict elemanlar kullamlmaktadir. Jiit kanavige, karton, pamuk kanavige, kegelestirilmis
kagit hamuru, plastik folyolar, sentetik lifler gibi organik bazli armatiirler, uygun goriilen
bitimli malzemeyle doyurulup kullamlabildigi gibi, doyurulduktan sonra uygun gorilen
bitimle kaplanarak iizeri uygun tir ve boyutta olan inorganik bazh bir malzeme ile

korunduktan sonra, su gecirimsiz levha veya rulolar halinde imal edilir.

Bu tiir ortiilerin 1sl genlesmeleri simrhdir. Tagiyict elemanin biinyesindeki nem, gegcirimsiz
tabaka igin olumsuz bir durum olusturur. Armatiir bitiimli malzemenin kuruma olayi
hizlandirirken igerdifi nem iriin i¢inde mikro-organizmalann dremesine neden olur bu da

gecirimsizligi bozan en biyik etkendir.

Ayrica Dbiinyesindeki nem miktari ve ultraviyole igmlan .organik maddeler iizerinde
bozunmalara neden olur. Omegin kullamlan tagiyici eleman gozenekli veya dokuma
bigiminde ise armatiirlii bitimle doyurulduktan sonra daha dayamkli bir armatiir olarak
catilarda su gecirmez bitimin takviyesinde kullaniabilir (bitimle doyurulmus pamuk veya
jiit kanavige ortiilerle aypilan su gegirmez sistemler gibi).

Inorganik armatiirlii bitimli yalitim ortilerinin hazirlanmasinda inorganik bazh tastyict
elemanlar (armatiirler) kullanlir. Bunlar lifli yap1 g6steren yalitim ortileridir. Asbest, cam
dokuma, cam tiilii, metalik folyolar (aliiminyum folyolar) kullamlan belli bagh 6rnekleridir.

Cat1 ortiilerinde inorganik lifli tagiyier kullammu sayesinde, giines 1ginlarnin etkisiyle organik
armatiirde goriilen; binyesinde bulundurdufu nemin disann ¢tkmasi ve bunun sonucunda
kaplamalarda  bozulmalarin meydana gelmesi ve armatiirin ¢uriimesi, inorganik lifli
tagiyicilarda olusmaz. Ornegin; inorganik lifli bir tastytc1 olan cam tili, organik liflerde
gorillen bitiimiin biinyesindeki yag kaybederek kuruyup katilagmasina neden olmaz. Giinesin

ultraviole 1sinlan, organik lifleri etkiledigi gibi cam tiliini etkilemez ve biinyesini bozmaz.

Nem miktarindaki, belirli zaman aralklannda tekrarlanan azalip ¢ogalmalar, ¢ekme
mukavemetini organik armatiirlerde oldugu gibi buyik olgiide deBistirmezler. Organik
liflerde, nemlenme ve kuruma gibi nedenlerden &tiirii meydana gelen ve 4mm/m’ye kadar
varan boyut degisiklikleri ve bu yiizden kaplamalarda gozlene gurimeler inorganik lifli
tagtyict kullamldiginda meydana gelmezler.
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Sicak bitiimle yerinde uygulama yapildiginda organik liflerde gorilen kavrulma ve yanma
gibi olaylar, inorganik lifli malzemelerde 200°C’ ye kadar olan sicakliklarda goriinmez. Tum
bu kargilagtirmalar; armatir kullanilarak olusturulan bitiimlii yalitim ortiilerinde, tasiyici
malzeme olarak organik lifli yerine inorganik lifli tagtyicilar kullanmamin daha iyi bir su

gecirimsizlik saflanmasi agisindan daha dogru oldugunu gostermektedir.

Teras gat1 yalitim sistemlerinde inorganik lifli tagiyicilar; ayirict ve dengeleyici tabaka, buhar
dengeleyici tabaka, buhar kesici tabaka ve su gegirimsiz tabaka yapiminda, aynca yanhs
uygulama sonucu olusan ¢ati alanlannin onanminda ayirict tabaka ve bitiim tagtyicist olarak
da kullanilabilmektedir.

Ist nedeni ile bitim yan sv1 bir hale gelmektedir. Bitiim; bu durumda iken meydana gelen
konveksiyon akimlari, bitiim molekiillerinin dairesel hareket etmesine neden olur. Molekdiller,
bitiim tabakasimn altindan tstiine dogru gikarlar ve giinesin zararh ultraviole 1ginlan ile kargt
karsiya kalip bozulurlar. Inorganik liflerden olusan ve bitiim tagtyicisi olarak kullamlan cam
tilii, bu akimlan durdurur. Bu lifler, bitim molekiilleri arasmna girerek, konveksiyon
akimlarinin sébep olacad: bu dairesel hareketleri 6nlerler. Boylece su gegirimsizlifi saglayan
bitiimiin Ozellikleri giines etkisiyle yok olmadigindan korunmus olur ve malzemenin 6mrii

onemti olgiide uzar.

Inorganik esash tagiyicilar yapisal karakterleri nedeni ile bitiimlii malzeme ile doyurulmadan
¢ok kademeli olarak uygulanan bitiimle kaplanir ve tizeri mineral veya metalik malzeme ile

korunmak sureti ile hazirlanurlar.

Inorganik bazli gegirimsiz Ortiilerden biri olan asbestle tiretilenleri kullamlirken, teknolojik
gelisme sayesinde cam Urdni lifli malzemenin ¢esitli UGrinlerinde armatiir olarak
bkullamlmaktadlr. Ornegin basingl suya karsi yapilan yalitimlarda en ¢ok kullamlan okside
| bitiimlii yalitim 6rtilerinin tagiyicilan inorganiktir.

3.4.2.2.1.3.3. Plastik Uriinler
Yiiksek polimerler ve makromolekiiller olarak da amilan bu driinler, yiiksek molekiil agirlikli

organik maddelerde olusan, sicaklk ve basing altinda, sentetik veya organik maddelerin

degisiklige ugratilmasi ile kat1 halde elde edilen yapay malzemelerdir. (Avlar, 1998)
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Plastik iriinler; hafif, korozyona dayanikli ses ve 1st yalitim saglarlar. Isi kargisinda
dayamkhiliklan belli bir siur igerisidedir. Sicakhik 100 °C’nin {stiine ¢iktifi zaman kimyasal
olarak ¢oziniirler. Belli bir erime noktas: yoktur. Kiif, mantar, asit ve alkalilerden etkilenirler.

Plastik kaplamalar ve plastik ortiiler olmak tizere ikiye aynlirlar.

-Plastik kaplamalar; sivi bir iriin oldugundan 0.15-0.50 mm. kalinhi@ arasinda piskurtiilerek
veya striilerek uygulanan yumusak ve eksiz bir yalitim bigimidir. Su emmeleri yoktur ve
uygulanacaklar yere ¢ok iyi yapisirlar. Neopren, politiretan, vinil, bitiim-latex, yapay regine-
cam lifi, elastomer dipersivonlan ve akriliktir. Sekil 3.29°da siviplastik bir malzeme

kullanilarak olusturulmus bir uygulama kesiti goriilmektedir.

777 7 777 Koruyucu tabaka
. Ayirict tabaka
AAAAAAAAAAAARARAL)
Su yaliim katmam
OO YN Y. it s
" Is1 yalitim katmam
7 Bubhar kesici
4 g // S g // i
o L Egim betonun
/////////// / 7/ 7/, Astar
Betonarme déseme
Siva

Sekil 3.29 Siwv1 plastik malzeme uygulanan teras ¢att detay

-Plastik ortiiler; tim gazlar ve siv1 i¢in gegirimsiz kabul edilirler 0.5-2.5 mm. kalinlifa kadar
rulo halinde siyah, beyaz ve gri renkte tretilir, uygulanacak yere tek parga halinde serilir.
(Sekil 3.30)

Esneyebilen ve gerilmelere dayanikli olan bu ortiler yapi hareketlerinden ve agir1 soguktan
etkilenmez, Griinde kopma, yirtilma, delinme, gatlama goriilmez, yitksek 1sida yumugamaz ve
mikroorganizmalara karsi direng gosterirler. Plastik oOrtiler kullamlacak yiizeye, serbest
yayma, tam yapistirma ve mekanik sabitleme yontemleriyle uygulamiriar. Bunlardan serbest

yayma yontemi ¢atilarda uygulamr.
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Sekil 3.30 Tek parga halinde uygulanan plastik drtiiniin serilmesi

Plastik yalitim értiileri iiretildikleri termoplastik cinsine gore degisik tiirlere ayrlirlar. Bunlar;
polietilen (PE), polivinil kloriir (PVC), poliizobitiilen (PIB) ve sentetik kauguk (EPDM- etilen
proplen dien terpolimer) esash plastik ortiilerdir

3.4.2.2.1.4. Polimer Bitiimlii Uriinler

Doymamg hidrokarbonlar igeren bitiim triinleri belli kimyasal reaksyonlar sonucu polimer
bitiimlii ad: attinda, hem bitiimiin hem de polimerin ortak ozelliklerini tasiyan malzemelerdir.
Bunlar; PE-bitiim (elastomer bitiim), SBS-bitiim (stren-biitadien-stren kopolimeri) ve SBR-
bitiim (biitadien-stren kopolimeri)’dir. Bu kangim eldesinin dusik sicakliga olan direngleri ve

mekanik dayanimu yiksektir ($ekil 3.31).

Polimer esash su yalitim tabakalan sicaklik degisimlerinden korunmalidir. Teras gatilar gibi
atmosfer etkilerine agik yapi elemanlaninda sicaklik degisimi onemli hasarlarin olugmasina
etkendir. Biinyeleri itibariyle yapisal degisiklife ugramalarina neden olan digiik sicakliklar

oldugu icin, yitksek sicakliklara maruz kaldiklarinda bazi polimer esash triinler yumusayip
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akar, bazilan ise sertlesip gevreklesir, aynsip kiitle kaybina ugrayabilir. Bu nedenle bitiimle
birlikte kullanilan polimer-bitim kanigimlan ortaya ¢ikmustir.

polietilen
!
polimerik bitln

polyester kege

Sekil 3.31 Plastomerik polimer bitimlii ortiiler

Polimer bitiimlii Griinler; polimer bitiimlii kaplamalar ve polimer bitiimlii ortiiler olmak {izere
ikiye aynliriar.

-Polimer bitiimlii kaplamalar; siyah renkte ve sivi halde bulunduklan igin uygulandilan
yiizeyle tam bir aderans saglarlar. Yizeyin olusum nedenine gore kat sayist belirlenerek, en az
iki kat olmak iizere, rulo veya fir¢a ile siiriilerek ya da dokiilerek kesintisiz uygulamrlar.
Siiriilen en son kat lizerine kuru ¢imento ve kum kangimu dokiiliirse, stiine gelecek olan

malzemeyi tutan bir satih elde edilir.

Polimer bitiimlii su yalitim ortiileri; polimer bitiimli kanigim, tagtyic: (cam tiilii, cam dokuma,
polyester kege ve polietilen gévde gibi ), ve yiizey kaplamasindan olusur. Tagtyicilar, ortliye
mukavemet saglamalannin yansira, bitiimin yitksek sicaklik kargisinda akigkanligini onlerler

ve Uriine drtiiniin seklinin verilmesini saglarlar (Cizelge 3.1).

Yiizey kaplamasi olarak kullamilan malzemeler ise; PE (polietilen folyo), ince kum ve bazi
arduvaz minerallerdir. Arduvaz minerali digindaki tim diZer kaplamalar, rulo halindeki
ortiiniin  birbirine yapiymasimt Onlemek i¢in uygulamr. Arduvaz minerali ise gilinesin

ultraviyole iginlanndan koruma amagh kullanildiklan igin gesitli renkte iretilirler.
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Cizelge 3.1 Polimer bitiimlii su yalitim ortitlerinin 6zellikleri
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Ortityit olusturan bu ii¢ malzemenin fiziksel ozellikleri butinin fiziksel ozellifini belirler.
Polimer bitiimlii su yalittm membranlanyla yalitim ¢ok dnemli avantajlar saglar. Bunlar;

Asfalt eritme kazanima gerek olmadig igin is givenligi bakimindan dstiindir,

Sabit kalinlik yalittmn her noktasinda sabit kesit kalinhg getirir,

Katlar arasinda yapilan sagirtmalar garantili sistem saglar,

Yaltimin en kritik noktalan olarak bilinen bacadibi, parapet, havalandirma bacalant ve su
giderleri gibi detaylarda yerine gore ek takviye bantlan ve aliiminyum baski qitalan ile
sizdirmazlik garanti altina alinmus olur,

Ustiin  fiziksel ozellikleri sayesinde difer su yalittm membranlanindan daha uzun
Smirlidirler.

Polimer bitiimlii ortiller; yalittm malzemesi olarak, plastomerik polimer bitiimli ve
elastomnerik polimer bitiimlii Srtiiler seklinde kullamlir.

Teras catilarda su yahtim katmanlan, egimin azhi§i nedeniyle, derzleri yapistirma veya
kaynak ile tek parga haline getirilebilen, malzeme katmanlan ile saglamir. Bu katmanlar
altlanindaki yiizeye, uygulama bicimlerine gore; ya orti bigiminde kullamlan yalitim
griinlerini  yapistirarak ya serbest sererek ya da sivi bigimde kullamlan yalitim Grinlerini

puskiirterek uygulanr.(Unld, 1988)

- Yapistirma ile su gegirimsizlik;
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Bitim emdirilmig organik veya anorganik lifli (veya kece tiirti) pestillerin ¢ok kath ve
derzleri sagirtilarak yapistiriimas: seklinde saglar. Egim % 3’den az ise ii¢ kat, fazla ise en
az iki kat uygulama gereklidir. Yapigtirarak uygulama, TS105 ile belirlenmis niteliklere sahip
stcak bittimle yapilir.

- Serbest serme geklindeki su gecirimsizlik;
Gelisen plastik teknolojisinin Grinii olan, delinme ve gekme mukavemeti yitksek pestillerin

geligmesi ile artmistir.

Yap: alanina getirilmeden 6nce veya yap: alaminda, derzleri yapistirlan veya kaynaklanan ve
bu uygulamalar sonucu tek parca haline gelen bu malzemeler; katmamn tek kat olarak
uygulanmasimn sagladifs hizlilik yaninda, su gegirimsiz 6rtiiniin herhangi bir hasar kargisinda
kolayca kaldmlip onanmumin yapilabilmesi ve tekrar kullanilabilmesi gibi yararlar
saglamaktadir.

Bu alanda kullanilan malzemeler; polisobitilen (PIB), bitil kauguk (IIR), polivinilklorid
(PVC) ve polietilen (PE)’dir. Buradaki tek onemli nokta; segilen sz konusu malzemenin
kalinlik , mukavemet gibi belirli standartlara sahip olmasidir.

Unutulmamas: gereken en énemli nokta; bu tiir malzemelerin genlesme katsayilanmin bityiik
oldugudur. Verilen kararlar dogrultusunda bu 6zelligi gozard: edilen malzemeler, yer yer veya
timiiyle yapigtinlma suretiyle uygulamrsa, termik farklann fazla oldufu zamanlarda olusan
genlesmeler; ortiyii veya ortii altindaki katlarin hasara ugramasina neden olur. Bu nedenle
temel yalitimlan gibi termik etkilerin (dig iklimsel kosullarin) olmadi haller disinda bu tir
ortiiler kesinlikle yapigtinlmadan uygulanmalidir.

- Piiskiirtme ile saglanan su gegirimsizlik;

Son yillarda gelistirilmis bir plastik kopik malzemenin yap1 alaninda kullanilmasi ile elde
edilmektedir. Kullanilan plastik kopiigin (poliliretan) gdzenek yapisinin kapali olmas: sonucu
su emmesi sifirdir. Gozenekler arasinda hapsedilmis hava yaklagik % 90’a varabilecek gekilde
farkhi ve istenen yogunlukta piskiirtmek olanag: vardir. En hafif halde 1s1 iletkenlik ¢ok diisiik
degerlere kadar inebilmektedir.

Poliiiretan piiskiirtme uygulamas: birgok olanaklar saglamaktadir. Bunlar;



66

.Suya karst korunum ig¢in olusturulan gegirimsiz kat, aym zamanda ¢ok iyi bir 1s1 tutucu da
oldugundan kesitte ayrica bir 1s1 tutucu gereksinimini ortadan kaldinir.

.Yeterli mekanik dayaniklihiga sahiptir.

Uzerine uygulandigi ahsap, celik, kagir gibi her tiir malzemeye uyum saglar ve aderansi
yuksektir.

.Stirekli ve derzsiz uygulanabilir.

Jscilik siiresi, ok kath yapistirma uygulamalanna oranla gok daha kisadir.

.Cok yer tutan yalitim malzemelerinin depolanmasi ve taginmasi iglerini ortadan kaldinir.

Bubhar difiizyon direng faktorii ¢ok yitksek olmadigs igin kesitin nefes alabilmesini saglar.

Su gecirimsizlik; yapigtirma, serme ve pliskirtme ile uygulanan bir katman olmadan da, suya
karsi korunum esas tastyic1 konstritkksiyonun iginde katki maddeli betonarme dosemede
kullanilarak da bu sorun ¢ozilebilir. Bu ¢oézimde dikkat edilmesi gereken; tastyici

konstritksiyonun genlesme agisindan bilytik boyutta olmamasidir.
3.4.2.2.1.4. Koruyucu katman

Cat1 ortusiiniin su gecirimsizligini saglayan, uygulanmg bitimli ortiiler, giines, don, ritzgar
gibi hava kosullan ve hareketli yiiklerin neden oldugu aginma ve darbelere karsi direng
goOsteren bir yiizey meydana getirmezler. Bu yiizden gatiy1 tamamlayici bir koruma katmanima
gerek duyulur (Sekil 3.32).

Harpusta
Perlitli yaliim betonu

T gy T Koruyucu tabaka
. - " R RN
; —— Su yalitim
N I O RN Sap
. - - a
77, 77 [P .
S, Perlitli eim betonu - strafor
L
. LS P ‘
i G 7, Belonarine dogetne
s s S /, //' /S
Siva

Sekil 3.32 Teras gat1 yalitim detayr
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Uygun malzemeler kullamldig: takdirde, koruyucu tabaka su yalittm katmammni giines 118ina
ve dig hava kosullanina karsi korurlar. Bunun yamsira, siyah yiizeylerde (bitiimde)
olusabilecek agi1 sicakhia engel olurlar. Koruyucu katman uygulamrken c¢atimin kullamim

amaci goz oniine alinarak detaylandirma yapiimalidur.

Koruyucu tabaka, teras catimin en digta kalan katmamdir. Altinda bulunan katmanlan,
Ozellikle su yalitim katlanim; dig fiziksel etkilere (direk giineg 1simmu ve ultraviyole iginlarn,
riizgann emme kuvvetine bagh olarak yeterli bir agirlik olusturma, don etkisi-gibi), mekanik
etkilere (trafik veya yaya yiikii ve olusturabilecekleri darbe etkileri) ve ¢ati fonksiyonunun
gerektirdigi ozel etkilere (Omnegin bahge teraslardaki bitki koklerine kar;i su gegirimsiz
katlar, Once yiiksek dozlu sapla korunduktan sonra bitki yetistirilmesine gegilir.) kargi
koruyan, yalitim tabakalarmin o6zelliklerini kaybetmesini Onleyen, bu sayede ¢ati émriini
uzatan katmandir.

Malzeme secimi; ¢ati kullammu sekline (teras catimn Uzerinde gezilen ve gezilemeyen
tirlerine bagh olarak), riizgann emme kuvvetine ve su kesici ortiinin 6zelliklerine gore

degisiklik gosterir.

Koruyucu katman; altinda bulunan yalitim katlanna zarar vermeyecek fiziksel ozelliklere
sahip olmalidir. Omegin, lizerinde gezilemeyen teras catillarda cakil veya kum kullanarak
koruma saglamrken, iizerinde gezilebilen teras gatilarda ise plaklar, karo kaplamalar gibi
farkh malzemeler kullambr Farkh katmanlagma prensipleri geregi koruyucu katmanin altinda

su gecirimsiz katman veya 1s1 tutucu yer alabilir (Sekil 3.33-34-35)

Beton plak (Kumla doldurulmug derz)

Sikigtirilmug gakil tabakasi
Su yahtimut
> Is1 yalrtimy
/ Ve //// S //// //»’/// ¢ ///////, Egmbetonu
///////// /////////// B d
// g / " ,// s ,/, I etonarme déseme
7 Z LSS S
Sva

Sekil 3.33 Koruyucu tabakas: beton plak olan teras gat1 kesiti
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Poliiiretan kauguk plak
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Sekil 3.34 Politiretan plaklardan olusan koruyucu tabaka

Mineral kirig kaph koruyucu tabaka

m@&m&m‘! ﬁ;:atru bc;féc dengeleyici
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Sekil 3.35 Mineral siva kaph ortiiden olugturulan koruyucu tabaka

Koruyucu katmanda kullanilan malzeme segenekleri farkl olsa bile degigmemesi gereken tek

faktor; bu tabakanin, riizgann emme etkisiyle su yalitim ve buhar dengeleyici katmanlann

yirtilmamast i¢in yeterli afirliZin saglanmasidir.

Bu nedenle, oregin lizerinde gezilemeyen teras gati tasarlaurken koruyucu katman olarak

yaklagtk 4-5 cm. kalinlikta serilen, ¢aplan 16 ile 32 mm. arasinda deBisen, giinesin

istenmeyen etkilerine kargi, giines iginlarim yansitmak amaciyla beyaz veya agik renkte

secilen cakilin yalitim katmanlanna zarar vermemesi igin yuvarlak olanlan kullamlir. Bir

kisim cakil alt tabakaya asfalt ile yapistinlir. Bunun nedeni, yagislarin etkisiyle gézlenen

akmalann Onlemektir. Cakilin kalan kismu ise serbestge dokiilir. Koruyucu katman olarak

cakil gibi kiitlesel malzemenin segilip uygulanmasmnin bir diger nedeni de, riizgarin emme

kuvveti sonucu su gecirimsiz katmanda olugabilecek hasarlan onleyebilmeleridir (Sekil

3.36).
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gakil
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Sekil 3.36 Cakil korunumlu teras gati

Uzerinde gezilebilen teras gatilarda kullamlan koruyucu malzemeler ise aginmaya ve darbeye
dayanim gosterebilenlerinden segilmelidir. (6rnek olarak tag, mermer gibi plakalar veya
yerinde dokme mozaik, 4-5 cm. kalinlikta dokilen sap verilebilir)

Teras c¢att yalitiminda koruyucu serilmeden once araya ayinicit tabaka konmalidir. Bu
tabakanin amacy; iki farkh malzeme arasinda olugabilecek (1sidan kaynaklanan genlesmeler
veya betonun biiziigmesi gibi) gerilmeleri engellemek ve bu sayede malzemede meydana
gelen bozulma, gatlama ve kinlmalan 6nlemektir. Bunlan onlemek igin tabakalar arasina
ayirict katlar serilir. (Esen, 1991)

Bu aynci tabakalardan bazilari; bitimlii karton, yalin cam tilii, delikli cam tilii, polyester
. kegeler ve polietilen tabakalardir. Ayirici katlar bagta koruyucu katmanin altina serildigi gibi,
1st malzemesi ile egim betonu arasinda, (6zellikle 1st yalitim tabakalan su emen tiirde ise
aymncl katman kullamm zorunlu olmaktadir) ve aynca ok farkh genlesmelere sahip

tabakalar arasinda kullamlir.

Koruyucu tabaka ile altina serilen ayirici tabakalar igin ¢6ziim Ornekleri; yapigtirma harci
lizerine karo tas plaklar, orta daneli ¢akil {izerine karo tag plaklar, takozlar tizerine hazir beton
plaklar, mermer ve yerinde dokme mozaik (fugali veya fugasiz) gibi detaylar kullanulabilir.
(Sekil 3.37).
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Kaplama plaklarn
Polietilen yastik levhasi
Pvc su gecirimsiz ortii
Egim betonu

Betonarme dégeme

Stva

Sekil 3.37 Polivinil kloriir (PVC) esash plastik értiiden olusturulan su yalitim katman Gizerine
yastik levhalar getirilerek, koruyucu tabaka olarak kaplama plaklannin uygulanmas:

Hazir beton plaklar, takozlar iizerinde ve kendi agirhiklan ile serbest sekilde dururlar. Plak
derzlerinden akan su, yalitim katmanlanmin {izerinden suyun toplandifi noktalara (derelere)
dogru akmakta, takozlarin arasinda kalan hava boslugundan dofayl, 151 ve radyasyonun neden
oldugu zararlar dnlenebilmektedir (Sekil 3.38).

R —— ay Koruyucu plak
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Sekil 3.38 Beton plak korunumlu teras gat: kesiti

Cat: 6lii yiikiiniin arttinlmas: istenmeyen kosullarda koruyucu katman yumusak, agirhk olarak
hafif olanlardan ségilebilir. Bu tir tabakaya ornek olarak; tstte ultraviyole igmlanna karsi
dayamikli aliiminyum folyo veya istii kum veya arduvaz kapl katmanlar ile altinda sirastyla

plastomerik bitiim, ve tagtyicisi plastomerik bitiim ve polietilen katmanlar verilebilir.
3.4.2.2.1.2.Yardimc1 Katmanlar

3.4.2.2.1.2.1. Astar

Esas tastyict konstritksiyon; kagir, ahsap veya celik gibi malzemelerden olusabilir. Tagiyic:

kisim veya egim katmant iizerine uygulanacak olan, organik (ahsap kokenli) veya anorganik

(cam veya plastik) olarak segilebilen koruyucu katmanlarin diger katmanlarla beraber
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caligmalan igin, ahsap, ¢elik ve kagir olarak diizenlenen tasiyictya yapigmaya hazirlanmasi

gerekir.

Bu amagla tagtyict konstritksiyon veya egim katmam {izerine soguk bitlim emilsiyonu yani
astar uygulamir. Soguk olarak uygulanan astar, bitiim eriyigi veya bitim emilsiyonu olabilir.
Astanin bitim miktan agirlik¢a %35 civarinda olmalidir (Sekil 3.39).

Doseme kaplamasi

Bitiimlii ortii ile olugturan su yalitim tabakas:
(plastomer esasli- polyesterli, cam tiilii tagtyicily)
Buhar basing kesici

Is1 tutucu

Buhar kesici

Astar

Egim betonu

Betonarme betonu

Stva

Sekil 3.39 Teras ¢atilarda uygulanan astar katmam

Esas tagtyicinin veya efim betonunun betonarme olmasi halinde daha sonra uygulanacak olan
katmanlarin (bubar dengeleme veya buhar kesici katmamn) yapistinlmasinda adezyonun
arttirilmasi, bu tabakalara diizgiin bir yiizey olusturmak, kaba insaat artiklarim yok’ etmek,
betonarme plak dosemenin {st yizeyindeki kiigitk, kilcal damarlar doldurmak, keskin uglan,
piirtizleri ve gikintilan koreltmek amaciyla esas tastyict konstritksiyonun, mala perdahl: olarak
hazirlanan beton yiizeyi iyice temizlendikten sonra kuru durumda iken soguk astar olarak
metrekareye 350 ile 400 gram diigecek gekilde ve tek bir defada uygulanan soguk bitiim; tist

yiizeye firca ile surtlir,

Ozetle; astarin gorevi, hazirlanmig betonun goézeneklerine girerek iglerini doldurmak suretiyle,
uygulanacak bitimli ortiiler igin iyi yapisan bir yiizey eldesini saglamaktir. Cati katmanlan
bir levha {zerine uygulanacak ise astar siirmek yerine ayinic1 bir bitiimlii karton veya pestil,

levha izerine uygun sekilde yapistiniir veya civilenir. Cati yalitim igin kullanilan astarlar;
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asfalt ¢imentosu ve uygun bir solvent ile, veya komir katram ziftinin benzol ve benzeri bir

inceltici ile kangtinlarak elde edilir.

Astar uygulanacak yiizey onceden temizlenmelidir. Astar katin kalmh@ c¢ok az oldugundan
sadece kiigiik yarnk ve gatlaklan kapatir. Biytk ¢atlaklar ve yiizey bozukluklan ise uygun bir
dolgu malzemesi ile doldurularak diizgiin bir satih elde edilmelidir.

Betonarme doseme plagimin st yiizeyi sivri koseler, biyik gatlaklar ile dolu ise tesviye
betonu uygulanmas1 daha dogru olur. Tesviye betonu kullamlsa bile astar kullanmak, iiste
gelecek buhar dengeleyici katta gereken bitiimli yiizey eldesi igin gereklidir.

3.4.2.2.1.2.2. Hareket Dengeleyici

Teras gatiyl olusturan koruyucu sistem katmanlarinin, esas tagtyici konstritksiyonda meydana
gelen genlegsme, sehim gibi hareketlerden dogrudan etkilenmesi istenmez. Esas tagiyici
konstritksiyonda gorilen bu hareketlerin yutulmas: igin; esas tagtyiciya tam yapigtiriimanig
fakat noktasal veya cizgisel olarak yapigtnlmmg bir pestil, yeterli mekanik mukavemete
(cekme) sahip olmasi sartiyla yeterli olacaktir. Ozellikle fazla sehim yapabilen hazir
elemanlarda bu katmanlar 6nem tagir.

Dengeleyici tabaka, uygun malzeme ve gerekli onlemler (noktasal veya g¢izgisel halde
yapistinilarak) alindiktan sonra uygulanan devamhi bir hava tabakasidir ve esas tagyyici
konstriiksiyon ile buhar kesici katman arasina uygulamir (Sekil 3.40). (Unlii, 1988)

Serbest gakil

Su yahitim katmam
Bubhar basing dengeleyici
Ist tutucn

/. Bubhar kesici

// Y, / / // //{/ // ///, S // // " // s // / // . /) i // . // Hareket dengeliyici

Betonarme dégeme

Sekil 3.40 Hareket dengeleyici kullanilarak uygulanan teras gat: kesiti
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Esas tagtyict konstriksiyon ile buhar kesici katman arasina yerlestirilen hareket
dengeleyicinin gorevi; 1sil genlesmeler sonucu olusan hareketlerin Ustteki cati sistemine
taginmasimt Onlemek, doseme biinyesindeki su sonucu meydana gelen su buhanm daha genis

bir yiizeye yaymak ve tizerine gelecek tabakalar igin kuru bir zemin hazirlamaktir.

Hareket dengeleyici katmanin bir gorevi de yapidaki banyo ve sulu hacimlerin islevieri
geregi ver yer olusan yiksek buhar basincimn tim alana esit miktarda yayilabilmesini
saglamaktir. Bunun i¢in s6z konusu katman; altinda ince bir hava tabakas: olusacak gekilde,
bir yiizeyi kaba malzeme (kaba kum veya mantar) kapl ve noktasal olarak yapistirilmus,
bitimlenmig delikli cam tillii, alt yiizii kaba kumlu pestil veya yer yer yikseltilmis ozel
pestiller kullanilarak olugturulur (Sekil 3.41).

~ Serbest cakul
it 7, 7 7, g .
R P I oy 7, 7, 0y Su yals

0 e
BRI AR A AR AN AR AABAARAIRIAR) Egim betonu
Ayinci tabaka (riiberoit)
Is1 tutucu
Bubhar kesici
Hareket dengeliyici (alt yiizii kaba kumlu
pestil)
Betonarme plak

Asmolen

Sekil 3.41 Hareket dengeleyici kullamlarak olusturulan teras gat: kesiti

3.4.2.2.1.2.3. Buhar kesici

Buhar kesiciler; buharin iist tabakalara dogru hareketini engelleyen ve buhar basing
dengeleyici tabaka gibi, buhan geniy bir yiizeye dafitarak basinci azaltan, buhan gegisine
kars1 yitksek direng gosteren tabakalardir. Buhar kesiciler genellikle, yapmin sicak boliimiine

yani i¢ mekana yakin bir yere, ¢at1 ddsemesi ile 1s1 tutucu arasina konulur (Sekil 3.42).
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Kaplama tabakas

Harg

Su yalitimu

Is tutucu

Buhar kesici (bitiime doyurulmus kege)

Hareket dengeleyici (bitiimlenmig delikli cam tiilii)
Egim betonu

Betonarme déseme

Sekil 3.42 Buhar kesici kullamlarak olugturulmug teras ¢at kesiti

Teras cati1 kesitinde olugabilecek muhtemel bir yogusma ve kesitin sicak tarafinda olusan
yilksek buhar basicinin diisiriilmesi icin, buhar kesici tabaka kullamhr. I¢ ortamdan
kaynaklanan bubarin, cati kesiti iginde yogunlagarak katmanlarin nemlemesini onlemek

amaciyla buhar basing dengeleyicinin hemen tizerine uygulanr.

Ozetle buhar kesicinin gorevi, su buharm ¢ati konstriksiyonunun sicak tarafinda tutmak
béylece yogusma ve bunun ortaya gikaracag: zararlara engel olmak, 1s1 tutucu tabakanin,yapi
elemanlan (betonun hazirlama suyu gibi) veya i¢ hacimlerde olusan nemden etkilenmesini
Onlemektir.

Bubar akimu 1st yoniinde olmakta ve yapi elemanlarinda goriilen, su buhanmn yougmasi
olayi, yetersiz 1st yahtimindan kaynaklanmaktadir. Daha gok duvar ig yiizeylerinde ve teras
catilarin da alt yiizeylerinde yani tavanda gériiliir. Igten yapilan 1st yaliimlarinda kullanilan
1s1 tutucu malzemenin buhar diflizyon direng faktérii ne kadar kiigiik ise, 1s1 tutucu katmanin

soguk tarafinda yogusma olayinin gézlemlenmesi o kadar fazla olur.

Hava i¢indeki su buhan miktan olarak tammlanan nem; sicakliga bagl olarak farkli degerler
alir. ( Omegin sicaklik diistilkge havamin tutabilecegi su buhan miktarinda azalma, sicaklik
artttkga su buhan miktarinda artma goriiliir.) Belirli kosul ve sicakliklarda hava, biinyesinde

maksimum su buhan bulundurur. Bu havaya “buhara doymus hava” denir.

Sicakhik digiigii ile birlikte, buhara doymus havanin iginde bulunan buhann bir kismu
yogunlasarak su haline gelir ve temas ettigi yiizeyleri slatmaya baglar. Belirli bir sicakliktaki
doymug havamn basincina “doymus buhar basinci” denir. Sicaklik derecelerine gore farkh

degerler alan bu buhar basinci;, yitksek basingtan algak basinca dogru bir akim olusturur.
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Olugan bu buhar basinci, malzemelerin, binyelerinden buhar akim: gecirmelerine neden olur.
Bu olaya “difuzyon” ad: verilir.

Malzemede, buhar gegirimlilik degerine bagli olarak, i¢ yapisinda gizli olusan ve her iki yiizi
arasindaki buhar basing farklanndan ortaya g¢ikan, buhar gegirimlilik yani difiizyon olayr

sonucu, malzeme i¢inde yogusma (buharn su haline déniismesi ) olay: belirir (Sekil 3.43).

Igten gelen su buhan etkisi sonucu su gegirimsiz Su gegirimsiz tabaka biinyesinde yogunlasan
tabakada olusan bozulma su bubhan etkisiyle olusan bozuima

su gegirimsiz
tabaka

181 tutucu

betonarme dos.

stva

Sekil 3.43 Su gegirimsiz tabakada icten gelen ve biinyesinde yogunlasan su buhan etkisiyle

meydana gelen bozulmalar

Malzemenin, buhar difizyon direng faktori; o malzemenin su buhan gegisine kars1 gosterdigi
direncinin, aym kalinlk ve sicaklik derecesindeki hava tabakasmin direncine oramdir ve p ile
gosterilir. Omegin; 1 = 8 olmast halinde malzeme, aynt sicaklik ve kahnliktaki, hareketsiz bir
hava tabakasina gore buhar gegirimine kargin 8 kat direng gostermekte, bagka bir deyisle;

buhar miktarinin sadece 1/8’inin gegmesine izin vermektedir.

Aslinda su yalitim tabakalari, bir bakima buhar kesici katman gibi etki etmektedir. Yalitim
katlarinda kullamlan su gecirimsiz malzemelerin, timiyle su gecirimsiz olmalanna ragmen,

1st farklan sonucu biinyesinde su birikebilecegi igin, kullamlan malzemenin buhar difiizyon
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direnci yitkksek olmalidir, yani havadaki su buhan, malzeme igine girip yogusmamaldir.
Buhar kesici tabakamin, buhar diflizyonu kargisindaki direngleri daha fazla oldugundan, su
gecirimsizlik i¢in kullamlan malzemeler yerine g¢ogunlukla bunlanin kullanilmasi tercih
edilmektedir (Sekil 3.44-3.45).

Su gegirimsiz tabaka
Is1 tutucu

Bubhar kesici
Betonarme déseme

Siva

Sekil 3.44 Buhann 1s1 tutucu tabakaya gegmesinin buhar kesici kullanilarak énlenmesi

Su gegirimsiz tabaka:
Is1 tutucu

P 7/,
N Betonarme déseme
Stva

Sekil 3.45 Su yalitim tabakasi altina yerlestirilen buhar kesici ile buharin kesitten
uzaklagtinimasi

Yukanda agiklanan tiim bu nedenlerden otiirii; teras catilarda, esas tagtyic: konstritksiyon
{izerine 181 tutucu serilirken, tastyici betonarme ddgeme ile 1s1 tutucu malzeme arasina dnce su
buhan basincit dengelemek igin buhar dengeleyici, bunun tizerine de buhan gegirimsiz, her
iki yiizii bitimle kaplanmug aliiminyum, bakir veya uygun olan diger metal folyolar, bitiime
doyurulmug veya emdirilmi kegeler, cam tiilleri, pestiller, jiit kanavigesi, bitim veya asfalt
kaplanmug blastik veya kauguk tabakalardan herhangi bir yalititm malzemesi konularak,

buharn 1s1 tutucu tabakaya gegmesi nlenir (Sekil 3.46),

Su gegirimsiz tabaka

Is1 tutucu

Sirkiilasyon imkam saglanmg buhar kesici
Betonarme dégeme

Swva

Sekil 3.46 Sirkiilasyon imkam saglanmig buhar kesici tabakali uygulama
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Buhar kesici tabakalar; 2mm.kalinhiktan az olmamali ve dayammlarmi arttirmak i¢in bazi
lifler (6rmegin 0.1 mm. veya daha kalin bakir veya aliminyum ipler) kullamilmahdir,
Olugsturulan bu katman, bitimla bir eriyikle (2 kg / m? bitim) altlanndan yapigtinimaldir.
Boylece; buhar difizyon direnci yiiksek tabakalar olugmakta, bunlarda buharin ist yalitim

katlarina ulagmasini engellemektedir.

Yukanda da deginildifi gibi buhar kesici tabakalar 1s1 yalitim malzemesinin altinda yer alir.
Onemli nokta ise her iki tabakaminda farkli hareket edebilmelerini saglamaktir. Eger bu
harekete olanak verilmezse yalitim tabakasinin kirilmasi gibi 6nemli olaylar ortaya gikabilir.
Bu yiizden buhar kesiciler, biittin ¢at1 yiizeyi boyunca sadece kendileri tizerine bindirilerek
yapistiriimali ve bu sayede 1s1 katlarindan ayn ¢aligabilmelidirler.

Iyi sonug veren bir ¢dziim igin buhar kesici olarak; metal gévde (membran) {izerine kaplanan
bitiimlii tabakalarin kullanilmasi Onerilebilir. Dayamkh bir gévde lzerine uygulanan yeterli
kalinhiZin saglandif bittimli pestiller de iyi sonug vermektedir (Sekil 3.47).

Su yalitim (plastomerik polimer bitiimlii 6rtii,
polyesterli ve iistii mineral kapl)

Bitiimlii ortil tagtyicisi (cam tiilii)

Is1 tutucu

Buhar kesici (bitiimlii 6rtii- cam tiilii)

Trapez metal &rtii

Tastyica striiktiir

Sekil 3.47 Hafif metal teras gat1 kesiti

Eger buhar kesici tabaka uygulanmazsa i¢ hacimde olugan su buhari betonarme désenmeden
gegerek 1s1 tutucu tabakamn icine girer ve buradaki hava boslulanm doldurarak malzemenin
1s1 gegirgenlik direncini azaltir. Sonug olarak tagiyic striiktiir icinde meydana gelen yogusma

ile tavanda lekeler ve terleme goriiliir.

Bubhar kesici ortiiler, buhar gegirgenligi ¢ok az ve buhar diflizyon direng faktorti yiiksek olan
bir malzemeden olusur. Bu alanda genellikle; armatrli bitimlii pestiller, plastik veya metal

folyolar kullamlir. En etkili buhar kesiciler, iki yiizeyi bitiimle kaplanmug metal folyolardir.
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Buhar kesici kullamim ihtiyaci , i¢ rélatif nem, i¢ sicaklik ve dig hava sicaklik derecesine gore
belirlenir. (Tezcan,1970)

3.4.2.2.1.2.4, Buhar basin¢ dengeleyici

Bu tabaka, 1st tutucu katman ile su yalitim katmammmn arasina yerlestirilir. Miimkiin
oldugunca diy havaya agilmalidir. Gorevi; meydana gelen bubar basincim dagitmak ve
digsartya atmaktir. Bu sayede, hava kabarciklarinin olugmasi veya gegirimsiz ortiiniin yer yer

kabarmas: engellenir.

Kilcal ¢atlaklardan gegerek yukanya dogru ilerleyen su buban, i¢ ve dig 151 farkimin arttif
yerlerde sofur ve yofusma olayi ortaya cikar. Yogusma sonucu olusan su; donunca veya
buharlaginca hacmi genigler. Bu hareketler iiste gelecek buhar kesici tabakasina zarar verir.
Bu nedenlerden dolayr buhar basing dengeleyici tabaka ve buhar kesici tabaka kullamimas
gereklidir.

Bagta yogusma olayr olmak iizere, uygulama sirasinda kesit iginde veya gati katmanlan
arasinda kalmi olan nem veya malzemenin pratik nemlilifinin yitksek olmasi gibi birgok
nedenlerle, kesitte olugan nemin, sicak dénemde buharlagmasi ozellikle buhar difiizyon

direnci yitksek olan su gegirimsiz katmam zorlar (Sekit 3.48).

V ‘ Su yaliim

YA ’

XX ‘.A‘A. Isi tutucu
o Tagiyict dogeme

Sekil 3.48 Bubhar, 1s1 yalitim katmaminin igindeki iist tabakay1 kaldirir ve 1s1 katmani, yalitim

Ozelligini kaybeder.

I¢ mekanlarda meydana gelen veya gegirimsiz su yaliim tabakalan biinyesinde bulunan su
buhari; sofuyarak suya donustiilinde 1st yalitim malzemesinin gegirimsizlik degerini
dustiriirken, diger taraftan da 1s1 etkisiyle su yalitim malzemesinin gigmesine ve malzemelerin

kirihip, ¢atlamasina neden olur. (Esen, 1991)
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Buhar dengeleyici katman igin kullanilan malzemeler; bitim emdirilmig kiigik kanalli-oluklu
kartonlar, alt yiizeyi kaba kumla kaplanmig (kumlu riiberoid gibi) bitimlii pestiller, bitim
emdirilmis cam tilleri, kumlu masumbalar (kaba kumlu olanlar buhar dengeleyici ve buhar
kesici olarak, ince kumlu olanlar ise su yahtiminda kullamilir), 4-5 mm. yiksekliinde
ayaklan olan tabakalar, nokta destekli p.v.c. pestilleridir. Bunlardan herhangi biri astar kattan

sonra noktasal veya seritsel olarak uygulandiktan sonra tastyici konstriiksiyona yapistirilir.

Noktasal olarak yapistirilarak yapilan uygulamalarda, 1m? ‘lik bir pestilin ii¢ ya da dort
noktasina denk gelecek sekilde firca ile bitim eriyigi strilerek alta yapigtiriir. Serit
yapigtimada ise, uygulanacak alamin 1/4’1 bitiimle kaplanarak yapigtinlr.

Buhar basing dengeleyici katman; bu tabakaya kadar gelen su buhanim, dogal havalandirma
ile disanya atiirken, olugabilecek buhan daha geni bir alana yaydig ve buhar genlesmesi
durumunda etkilenecek yiizeyin artmasina neden oldugu igin, basing etkisini de azaltir. Fakat
havalandirmay1 saglayan oluklar veya bosluklar cok kigiik oldugundan ve uzun bir alana
uygulandiklan i¢in, buhar basing dengeleyici tabakalan istenen sonucu yeterince vermezler.
Bu nedenle bazi uygulamalarda buhar dengeleme katmam kullamlmadan dogrudan, buhar

kesici serilir.

Buhar dengeleme katlaninin iginde olusabilecek buharnin gatt digina atilmasi igin bu katlarin
cat1 eteklerinden havalandinimasi gerekmektedir. Cati geniglifinin 10 m.’yi agtif1 hallerde
veya eteklerden havalandirma yapilmadigi durumlarda pipet adi da verilen kiigiikk borucuklar

yardimiyla ek havalandirma zorunlulugu dogar (Sekil 3.49).

Serbest ¢akil
Bitiimlii gakil

Su yalittm katmam
Koruma betonu

Is1 tutucu katman
Bubhar kesici

Egim betonu

Betonarme ddseme

Sekil 3.49 Su buharimn teras ¢at: tizerindeki bir noktadan digariya atilmasi
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Boru tiplerine gore 40m?’ye veya 100 m*’ye kadar bir tane kullanilir. Buhar basing dengeleme
katmam bu pipetlere veya havalandirma borulanna kadar uzatilarak, borulann deliklerinden
buharin ¢ikmast saglanir. Havalandirma borulan (pipetleri) buhar dengeleme katlanimin

tizerine konulur ve uygun su yalitim malzemelerinden bir tanesi ile yalitilir.

Havalandirma borulanna birlegtirilen buhar dengeleme tabakalan, buhann atimasim saglar.
Havalandirma borucuklan, buhar basing dengeleme tabakalanmin sayisina goére bir veya iki
parcali olabilir. Is1 yalitimh teras gatilarda havalandirma borulan iki pargall uygulanirken, 1s1
yabtimsiz teras cati ¢oziimlerinde ise tek pargali borular veya basit pipetler kullambr.(Sekil
3.50)
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Sekil 3.50 Sicak catilarda havalandirma borulan

Nemli havanin hapsedilmesinin en biiyiikk yarar; 1s1 etkisiyle genisleyip yalitim katmanlarinin
zorlanmasimu ve yalituminin kabarmasimt Onlemesidir. Nemlenmeler tiim eleman yiizeyinde
olusmas1 yerine genelde yer yer olustugundan, buharlasma yiiziinden ortaya ¢ikan zorlanmalar
bu noktalarda ve noktasal olacaktir. (Ozer, 1982)

Bu nedenle; sicak bitiim ile yapistinilan bu katman noktasal olarak uygulamr. Basinci tim
eleman yiizeyine yaymak gerekir. Bunun iginde hareket dengeleyici katmana benzeyen ve
hareket dengeleyici ile aym1 malzemeden olusturulabilen bir dengeleyici katman kullamulir Bu

sekilde, noktasal zorlamalar sonucu olugan su gegirimsiz ortiiniin zarar gérmesi 6nlenmis olur.

Buhar basing dengeleyici katman ozellikleri agisindan buhar kesici ile aymdir. Boylece hava
kabarciklarimin olugmast veya gegirimsiz Ortiiniin yer yer kabarmas: onlenirken, 1s1 tutucunun

i¢cinde kalmig olan nemin de disariya atiimig olmas: saglanir.
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Sicak catilarda uygulanan su yalittm katlariu duvar, oluk veya parapet kenarlarinda ne kadar
yukanya dondirilecegi bu efime bagh olarak belirlenmelidir. Ciinkii egim derecesine ve
yalitim malzemelerine bagh olarak farkli diizenlemeler yapilip, bu diizenlemelere gore gesitli

¢oziimler uretilebilir.

Su gecirimsizliinde uygulama agisindan en fazla- sorun baglanti noktalan denilen bolgelerde
olusur. Cat1 hasarlanmn birgogu, cati birlesim yerleri ve kenarlannda, cati delikleri gibi
detaylanin planlanma ve uygulamasinda yapilan hatalardan olugur. Tasarlanan detaymn mimari
projeye, uygulama teknigine, kullamlacak malzemeye ve yapi fizigine uygun olmas: aranilan

Ozelliklerdir.

Teras catilardaki baglantilarda gat1 ortiisii kadar su gegirmez olmasi onemli bir detaydir. Bunu
saglamak igin diiz cat1 baglanti yerlerinde kullanilan malzemelerin ¢att Ortisii ile aym

malzemeden olmasi gerekir.

Bazit durumlarda teras catilarda detay gerektiren durumlarla kargilagilir. Bir teras ¢atida detay
projesi gerektiren durumlar;

Bitig yerleri (Sekil 3.51-3.52)

.Yatay ve diisey birlesim yerleri (Sekil 3.53-3.57)

Koge kivrint1 yerleri

.Genlesme yerleri

Korkuluktaki bitigler (Sekil 3.51)

.Havalandirma bacalarn

Su yaltimiun gesitli nedenlerle delinme yerleri (Tesisat-havalandirma borulan,siizgeg,
paratoner, bayrak direkleri dipleri gibi) ($ekil 3.58-3.59)

.Su inis yerleri (Dereler ve oluklar)

.Yiukseklik fark: olan iki yapinin birlesim yerleri geklinde siralanabilir.



Koruyucu Tabaka

Is1 Tutucu
Su Gegirimsiz Katman

Buhar Basing Dengeleyici
Betonarme Doseme

Cati kenar bitig detaylan: Teras ¢atilarda ¢at1 kenarlan iki tiirlii yapilir. Bunlar;
Metal, plastik giydirmeli bitig (Sekil 3.51-3.52)
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Sekil 3.52 Plastik giydirmeli teras ¢at1 kenar bitis detaylan
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Demir lama takviyeli ¢inko levha
Koruyucu tabakali son kat
Su yalitim katlan
II. Buhar basmg dengeleyici
Ahsap takozlar
Is1 yahtimm
Buhar kesici
1.Buhar basing dengeleyici
Astar kat

Sekil 3.53 Aym yiikseklikte iki teras ¢at1 arasinda uygulanan dilatasyon detay

Déseme kaplamas)
Harg

Su yalitim katlan
Is1 tutucu

Buhar kesici
Betonarme déseme

Siva

Sekil 3.54 Dilatasyon detay1

Cakal

Filtre tabakasi- kece
Is1 tutucu

Su yalitim tabakasi
Egim betonu

Betonarme ddgeme

Sekil 3.55 Teras catilarda duvar bitig detay:
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Parapet diizenli ¢ati kenarinda yalitim, duvan yeteri kadar kapatacak gekilde
yukseltilebilecegi gibi tamarmyla da ortilebilir. Parapet duvarimn ¢ok yukseltilmedigi

parapetlerde, giines reflekteli su yalitim malzemesi, alttaki su yalitim tabakasini radyasyondan
korumak i¢in swva yerine kullanilir.

Farkli malzemelerin aym konstrikksiyon ve aym kosullar iginde bulunmalan, genlesme
farkliliklarmin dogmasina neden olur. Parapet duvanm olusturan malzeme ile parapet
duvarimin oturdugu tagiyic1 yapi, farkh bir malzemeden olusur ise; (ki parapet duvan
genellikle tugladan, altindaki tagiyici sistem ise betonarme kiristir.), bu iki farkli malzeme,

farkli miktarlarda genlesecek ve farkli miktarlarda biiziilecektir.

Bunun sonucunda ortaya ¢ikacak olan; iki ayn malzemenin ara kesitinde ve bu ara kesiti 6rten
stvada olugan catlaklardir. Bu tir sorunlann goruldiga yerler; genellikle, yaz-kis ve gece-
gundiiz sicakhik farklanmn arttif bolgelerdir.

Parapet duvarlaninda olusan gatlaklari engellemek igin yapilan, parapet duvan ile oturdugu

tasiyict elemani, aym malzemeden ve tek parga olusturmaktir. Boyle vyapilarak, farkh
malzemelerin farkli genlesmesi dnlenmig olur. (Esen, 1991)

Yalitim katlan, teras ¢at1 dogemesine diibellenmis bir metal saca

tespit edilir. Duvar — déseme arasinda 1s1 yalitim malzemesi uygulamr.

Ozel profil, buhar basing dengelem tabakasinin

buhan atabilmesi i¢in gereken bogluk birakilarak

............
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Sekil 3.56 Parapet duvan bitis d
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Déseme Kaplamasi

Su Gegirimsiz Katman
11.Buhar Basing Dengeleyici
Is1 Tutucu

Buhar Kesici

I.Bubar Basing Dengeleyici
Astar

Egim Betonu ' 1

/////’/’/// ey /
3 7’ Vd 4 s “ 4
Betonarme Dogeme / I
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Sekil 3.57 Farkh sekillerde tasarlannug parapet detaylan
Su Gegirimsiz Katman
fpim Is1 Tutucu
Buhar Basing Dengeleyici
Buhar Kesici
’ 0/ / Astar

/ S s ‘S s .
///,/ 7o //// 77/  Egim Betonu
S S S S S
Ny /’,//// Betonarme Ddseme

Standart Teras Cat1 Ara Siizgeci

Su Gegirimsiz Katman
Is1 Tutucu

Buhar Basing Dengeleyici
Buhar Kesici

Astar

Betonarme Déseme

Cam Elyaf Katkil1 Siizgeg Detay:

7z / /ﬂ_‘nnanannounanur—y Z /‘// .. .
y Su Gegirimsiz Katman
oo

Is1 Tutucu

Buhar Basing Dengeleyici
Bubar Kesici

Astar

Egim Betonu

Betonarme Déseme

Sekil 3.58 Farkli sekillerde ¢oziimlenmig siizgeg detaylar:
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Hava bacasi detay:: Yalitimi delen, havalandirma amactyla ¢atida borunun baca seklinde
yitkkselmesi sonucu ortaya ¢ikan yirtigin yalitima zarar vermemesi  igin ~ alman  dnlemler

sonucu olusturulan detaylardir (Sekil 3.59).

Sekil 3.60 Farkh sekillerde hava bacas: ve tesisat ¢ikig bacas: detaylan

Havalandirmasiz (sicak) gatilarda su yalitim katmanlan, koruyucu tabakamin hemen altinda
oldugu icin kontrol edilmesi daha kolay olur. Uzerinde gezilemeyen teras gatilarda {ist
ortiiniin  kaldinlmast ile su yaliim katmanlanina ulagihr. Boylece herhangi bir islem
uygulanmas: gerektifinde istenilen malzemeye kolayca ulagilabilir .

Bu olumlu ozelliklerin yamsira sicak catilarda kullanim sonucu ortaya g¢ikan bir takim
sorunlar vardir Bunlann nedenleri genellikle yanliy detaylandirma ve yanhiy uygulamalardan
kaynaklanir. Bunun sonucunda; yagmur sularnimn isi yalitin malzemelerine kadar ulagmast,
malzemede bozulmalara, 1s1 yalitim katlaninda olugan bu hasar; st ve su yalitim katmanlarinin
farkhi genlesmelere sahip olmalari nedenleriyle, su yalitiminin zedelenmesine neden olur
(Sekil 3.60).

su yalitim
1s1 yalitimu

betonarme
doseme

siva

donma ile su
su yahtiml dig yiizey yalihmindaki sigime su yalittminda olusan yirtiima
Sekil 3.60 Teras dosemesinde kondansasyonun neden oldugu hasarlar
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Genlesmeyi 6nlemek icin ¢esitli nedenlerden 6tiirii olugabilecek genlesmelere ve malzemenin
biizisme veya daralmasina uyum saglayan detaylar uygulanmalidir. Bunun yam sira 1si

yalitim malzemesinin yangin dayanim siiresininde diigiiniilmesi gerekmektedir.

Havalandirmasiz teras catilar; katmanlarin konumuna (dizilig sirasina) ve kullamm amaglarina
gore iki ana grupta incelenir. Bu ayinmlar yaltim tabakalanmn yerlesim siralannda ve
tirlerinde degisik ¢oziimlerin Uretilmesi sonucu ortaya ¢ikmugtir. Sicak gatilar; yalitim katlan
ve tagtyicimn tek tabakah bir bitin oldugu, yaliim katmanlarimn arasinda havalandirmanin

saglanmadig gatilardir.

Havalandirmamn olmayisi, ¢ati ortiisiiniin su gegirimsiz malzemeden yapilmig olmasi, gatinin
alt ve iist bolimleri arasinda meydana gelen 1s1 farkliliklan gibi bir gok nedenden Otiiri

yalitim katmanlan i¢inde buhar, nem yogunlagmasi sorunu ortaya gikar.

Nemin, su kadar yipratict ve zaman iginde onarilmast gii¢ hasarlara neden oldugu
bilinmektedir. I mekanlarda nem yaratan bir g¢ok eylemler kullanicilar tarafindan
yapiimaktadir. Kullanicilar yasadiklann mekanlarda daima su buhan retirler. Uretilen su
buhan miktan yapilan eylemin tiiriine gére degismekiedir.

Gerek kullamcilanin solunum yoluyla saatte 60-120 gr. su buhart agifa ¢ikarmalar,
terlemeleri gerekse banyo, mutfak, camagirhane gibi 1slak hacimlerde yemek pisirme, yikama
ve yikanma gibi bir ¢ok eylemlerin yapilmasi sonucu yapida buhar kaynaklan olugur, bu

nedenle su buhan sorunu sicak gati detaylandinimasinda biyiik 6nem kazanur.

Eger mekanlarda kullanim amaglanna gore buhar yalitimi yapilmazsa yogusma suyu, yalitim
tabakalanmin  6zelligini yitirmesine neden olur. Yalitim katmanlanimin gegirimsizliginin
bozulmasi, tavanlarda damla ve akmalar sonucu lekelere yol agarken, i¢ mekandaki sicaklik
etkisi ile yofusma suyu iginde dreyen bakteriler hem insan hemde yap: saghgim olumsug

yonde etkilerler.

Havalandumasiz (sicak) teras gatilarda {izerinde o6nemle durulmas:i gereken bir diger nokta
ise, su yalitim katmamm olusturan gereglerin giines 1sinlanindan ve riizgann emme kuvveti

sonucu olugan etkisinden korunmasidir. Bu nedenle iizerinde gezilemeyen teras gatilarda en
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uste gakil serilmesi, tas, mermer plakalar dogenmesi yada yiizeyin betonla kaplanmasi gibi

degisik ¢oziimler uygulanmaktadir.

Su yaltiminin Uzerinin Ortiilmesinin nedeni; korunmayan ve agikta birakilan su yalitim
katlarimin bozularak catlayip dagilmasimi 6nlemektir. Eger ¢atida agirhfin artmasi istenmez
ise hafif malzemeli koruyucu tabakalar (arduvaz, aliminyun gibi metal folyolarla kaph
bitiimli: tabakalar) bir alt katmana yapigtirihir.

Genelde daha yaygin uygulama alam bulan havalandirmasiz (sicak) teras gatilar katmanlarin
konumuna (dizili sirasina) gore; geleneksel teras catilar, ters konumlu teras catilar,
gelistirilmig ters konumlu teras catilar ve piiskiirtme poliiiretanli teras ¢atilar olmak iizere dort

boliimde incelenebilir.

3.4.2.2.2, Katmanlarin Konumuna (Dizilis Sirasina) Goére Havalandirmasiz (Sicak)

Teras Catilar
3.4.2.2.2.1. Geleneksel Teras Catilar

Geleneksel teras catilar, gati kesitindeki katman siralamasinda 1si yabtimumin igteki esas
tagtyic1 konstritksiyon ile distaki su gegirimsiz ortii arasinda bulunmas: bigiminde diizenlenen
sicak gatilardir (Sekil 3.61). (Avlar, 1998)

Koruyucu katman
Su yahtim tabakas:
£ps 48' -§b‘ %&' f‘{b{b{b&r{b{%Z Buhar basing dengeleyici
Is1 tutucu
Buhar kesici
Hareket dengeleyici
Astar
Egim betonu
Betonarme déseme

Siva

Sekil 3.61 Geleneksel teras ¢at1 katmanlar
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Bu tir gatilarda su gecirimsiz Ortiiniin 1s1 yalitiminin iistinde yer almasi ve ¢ati kesitinde
olusabilecek su buhanmin dig ortama gikisinin engellemesi nedeniyle teras gati katmanlan

arasinda buhar kesici ve bazen de buhar basing dengeleyici triinlere ihtiyag duyulur.

Uzerinde yiiriinemeyen bu cat1 tipinde; agik gri veya beyaz renkte segilen gakillar ile giines

1igtmnuna kargi (ultraviyole 1ginlara karst) koruyuculuk, yeterli yansiticilik ile saglanmaktadr.

3.4.2.2.2.2, Ters Konumlu Teras Catilar

Geleneksel teras gati uygulamasinda su yalitim katmam 1s1 yalitim malzemesinin {izerine
konmaktadir. Bunun sonucunda olusan ist degisiklikleri ve istten gelebilecek etkilerden su
gecirimsiz tabakalarinin hasar gormesini engellemek igin {izerlerine ayirici tabaka ve
koruyucu tabaka ortiilir. Buna ragmen st farklarindan, mekanik yiiklerden, ultraviyole
iginlarindan  korunmada sorunlar ¢ikar. Bunun igin ¢att detaylandinlmasinda degisik bir
¢oziim yoluna gidilmigtir ki, abgilmug klasik ¢oztimden farkli bir yol izlendiginden &ttrd bu
tiir teras gatiya ters konumlu sicak gatt adt verilir. Yapimu hem ucuz ve problemsiz, hem de
yalittmin en onemli tabakast olan su yalitim katmamm en iyi gekilde korumaktadir (Sekil
3.62). (Tiirkgii, 1997)

Koruyucu tabaka
Ayinicl tabaka (filtre eleman)
el in Bp S in ol ol 1) putucu (ekstrude polistiven kopi)
""‘!‘""""""""""'""" Su yalitim katlar (polimerik veya bitiim kokenli)
............... Buhar basing dengeleyici

" // " // /// / // / // iz Egim betonu
2SS S S S S S S

"y Yy 2/ 7S s L

S, Sy 2y S S S
v S ‘S /S, s S

S Astar kat

Betonarme dégeme

Siva

metal koruyucu
cakil

mineral kirig 6rtd

Sekil 3.62 Ters konumlu teras gatt (standart- su yalitim tek tabakali 1s1 yalitiminin altinda)
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Ters sicak gat1 ¢oziimiiniin altinda yatan en Onemli faktor; su yalitim tabakalarnn 1s1 yalitim
katlarmin altinda yer almasi ile 11 yalitim katmanlarina, radyasyona, giinese ve agir1 1si
degisimlerine kargi koruyucu tabaka tarafindan korunan su gegirimsiz tabakayi, koruma
gorevi de yiiklenmesidir. Ongoriilen bu ¢6ziim sonucu elde edilen en bilyilk yarar; su yalitim
katlarmin ortaya gikan 1s1 degismelerinden korunmasi ve bunun sonucunda dayamm giicii ve
malzemenin omrii uzamaktadir. Ayrica su yahtim tabakasimn 1st tutucu katman tarafindan
korunmasi termik yiiklenmeye karsgt korunum saglamasinin yamsira, termik yiklenme kadar,

basing (basiima) altinda ezilme ve bozulmaya karst da bir giivence saglamaktadir.

Bu sekilde olusturulan bir sistemde yafis sulari, 1st yalitim levhalart arasindaki derzlerden
gegerek alttaki su yaliim katlarnin dstiinden bina digina gikartir. Dogrudan yags sulanmin
etkisi altinda olan 1si yalitiminin islanarak is1 yalitkanhk 6ze11iklerini kaybetme olasilig;
yiksektir. Tim bu sorunlann olugmasim engellemek igin, is1 tutucu katman olarak
kullamlacak malzemenin kapali gozenekli ve kapilaritesi sifir olmalidir. Boylelikle yags

sulanmn 181 yahitim malzemesinin bilinyesine girmesi engellenmisg olur.

Su gegirimsiz katlarin Gizerinde ve dig etkilere agik olarak uygulanan 1s1 tutucu katman;
mekanik (delinme gibi) ve fiziksel (termik genlesme gibi) etkilere, gelenckse!l teras gatilara
kiyasla daha dayanikh olmali ve buhar difiizyonu agisindan uygun performans gostermelidir.
Bu nedenle buhar diflizyon direnci yitksek olan tiriinler segilmeli ve geleneksel teras gatilarda
kullamlan 1s1 tutuculara oranla daha yofun malzemeler kullamlmabidir. Isi tutucu malzeme
olarak; kesilmeden uygulanan, yogunlugu yiiksek, derzleri 11 kopriilerini onleyecek sekilde

Ozel bitigli ve su emmeyen levhalar tercih edilmelidir (Sekil 3.63).

Ters konumlu teras catilan, geleneksel gatilardan ayiran en énemli 6zellik, 1s1 yalittminin su
yalitimimin Gizerinde yer almasidir. Ters ¢att uygulamasiin yapilabilmesinde en onem
kazanan koruyucu tabaka i1st yalitim katmamdir. Ist yahitim malzemesinin gerekliliginin
yanisira bu katmanda aranilan bazi Ozellikler vardir. Kullanilan 11 yalitim katmami, nemden
etkilenmemeli, basing dayanimi yiksek olmali, ani 1s1 degisimlerinin yaratacag: deplasmanlar
az olmall (agin sofuga ornegin dona ve asin sicafa karsi dayamm yiksek malzeme
kullanilmali), kolay ¢urimemeli, kiflenip bozulmamali, buhar gecirimlilifi az olmah ve
yangina dayanim yliksek olmahidir.
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— - koruyucu tabaka ( ¢16-32 mm. gakil)

i _____ aymric tabaka (filtre elemani)

. 1s1 tutucu (ekstrude polistiren kdpik)

—  polimerik su yalitim Srtiisti (3mm. kalinliginda bir ylizii renkli mineral kaph polyester kege
tagtyicili polimer bitlimlit membran)

- polimerik su yalitim &rtiisti (3 mm. kahinliginda cam tilld tagiyicih polimer bittimlii membran)
| astar kat

—  efim betonu

L —betonarme doseme

Sekil 3.63 Ters konumiu teras gati 6rnegi

Bu tiir gatilar, yap: fizigi agisindan birgok olumlu nitelife sahiptir. Ist yalitim, su yalitimunin
tizerinde yer almasindan dolayl, yogusma olaymnin gergeklesmesi olasihft gok azdir. Ters
konumlu teras ¢atilarda su gegirimsiz ortiiniin 1s1 yalitimumn altinda yer almasi, su buharinin
su gecirimsiz ortiinin Gst bolimiinde olusmasina neden olmakta ve yogusma olasihifimn az
olmasi nedeniyle, dig ortama herhangi bir engele rastlamadan ¢ikabildigi ve igin teras gati
kesitinde buhar kesici ve buhar basing dengeleyici triinlerin kullamlmasina da gerek

kalmamaktadir. Ciinki su yalitim katlart kendiliginden bu gorevi istlenirler.

Ters konumlu catilann sagladidi bir diger yararlarin baginda uygulama ve onarim kolaylig:
gelmektedir. Burada 1s1 yahtim katmanlarina kolaylikla ulasilir, gerektiginde degistirilmesi ve
bakiminin yapilmasi kolaydir. Bunun yamsira bu tip atilanin en bilylik dezavantaji ise; su
yalitim katlarina ulasimin zor olmasidir. Kontroli ¢ok zordur ama diger taraftan 1s1 tutucu ve
koruyucu katman tarafindan ¢ok iyi korundugundan otiirii, eSer uygulama hatasi yoksa,

bozulma olasilig ¢ok azdir.
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Tim bu ozelliklerinden dolay: ters konumlu teras gatilar olumlu goriinse bile, bazi kogullarda,
ornegin fazla yagis alan bolgelerde uygulandifinda, geleneksel teras gatilara oranla daha fazla
181 kaybinin meydana geldigi goriilmektedir. Bu nedenle, yagis miktanina bagh olarak artan 1s1
kayiplan gozoniine alindifinda az yagis alan bolgelerde uygulamak daha dogru olur. Ters
konumlu teras gatilarin en bliyiik elestirisi; yagis suyunun 1s1 tutucu katmamn altindan ve

kesitin sicak tarafindan akmasi sonucu, bu yilizeyde bulunan 1siy1 siiriikleyip almasidir.

Yilik yagis miktart 600mm. olan yerlerde geleneksel katmanhi bir teras gatiya oranla ters
konumlu teras gatida %7.5, 800mm.olan yerlerde %10, 1000-2000mm. olan yerlerde ise
%!15’e varan 1s1 kayiplan olmaktadir. Yagiy basladiktan 6 saat sonra ters konumlu bir teras
catida, aym niteliklere sahip geleneksel teras catiya oranla %60’lara ulagan 1s1 kayb:

saptanmugtir.

Bu nedenle ters konumlu bir teras catida kullamlacak olan 1s1 yalitim malzemesi, asirt 1s1
farklarina dayanabilmelidir. Uygulanan 1s1 yalitim tabakasi, neme karyt yiksek dayammli
olmali, bu vyiizden plastik kokenli 1s1 yalitim malzemelerinden kapali hiicreli olanlardan
secilmelidir. Aynica 1st tutucu katman, koruyucu tabakanm altinda bulunduundan, yiksek
basing dayammli bir mazemeden olusmali ve hareketli yikler (insan yiikii) altinda

ezilmemelidir.
3.4.2.2.2.3. Gelistirilmis Ters Konumlu Teras Catilar
Ters konumlu teras gatilarda 1s1 tutucu iiriiniin derzlerinden yagis sularmin sizmasi sonucu

olusan yanal 1s1 akimlant ve bu akimlar nedeniyle ortaya gikan is1 kayiplanim azaltabilmek igin
gelistirilmig ters konumlu teras gatilar uygulamr (Sekil 3.64). (Avlar, 1998)

Koruyucu tabaka
Y Y Y Y VYV V VY Y YV Y Y Y VY Y .
AN susasom
T e
L Astar Kat
,///’//////}/// ’/,//’ //’///// ////// Betonarme déseme

Siva

Sekil 3.64 Gelistirilmis ters konumlu teras gati1 kesiti
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Ters konumlu teras ¢atilarda yagis suyunun neden oldugu 1st kaybimu biyiik olgiide azaltmak
amaciyla, 1s1 tutucu malzeme ikiye boliinerek, bir kisrm su gegirimsiz katmanin altima konur.
Boylece gelistirilmis ters konumlu teras ¢ati olarak adlandinlan farkh bir teras cati tiiri
meydana gelmekte ve boylelikle yafis suyu etkisiyle olusan 1si kayiplan biyik oranda
azalmaktadir. Ancak s6z konusu kesitte ekstrem kosullarda yogusma gortlebilir.

Gelistirilmig ters konumlu teras gatilarda st yalitim iki parga olarak kullanilr. ki kat 1s1
yalitim tabakasi arasina su gecirimsizlifi saglayan katmanlar yerlestirilir. Boylece ustteki
kapali gozenekli 1st yalitimumn dezlerinden yagmur sulann sizacak olursa, sizan sularin
olusturdugu yanal 1s1 kayiplanmn etkisi, alttaki ikinci 151 yalitimmin varli§ sayesinde zaran
azaltacaktir.

3.4.2.2.2.4. Piiskiirtme Poliiiretanh Teras Catilar

Politiretanl: teras gatida kapali gozenekli bir malzeme olan ve yerinde, istenilen efim ve
kalinhikta uygulanabilen politiretan kopiik, tek katman olarak hem su yabtimm hem de 1s1
yahtimm saglamaktadir. (Avlar, 1998)

Bu tiir teras catilar; gelistirilmis olan kaplh go6zenekli ve ¢ift parcali olarak aminda kopiik
bigiminde elde edilebilen politiretan esash plastik malzemenin piskiitme yontemi ile
uygulanmas: sonucu saglanir. Bu plastik malzeme (poliiiretan); su gegirimsizlik saglamasimn
yamsira gok iyi 1st tutuculuk islevi de gorerek son derece etkin bir gat1 tipi meydana getirir
(Sekil 3.65).

Koruyucu katman

Ayiric tabaka

Yerinde dtkme kapali gozenekli
poliiiretan su yalitim katlan

Astar kat

Betonarme dégeme

Sekil 3.65 Piskiirtme poliiiretanli teras gati
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Ozellikle kesit nefes aldigi, hem su hem de 151 yahitimimn tek bir malzeme ile saglandig ve
istenilen kalinhk ve egimde uygulanabildigi igin yogusma olasihigt da minimuma indirilmigtir.
Boylelikle kesitte buhar kesici veya buhar dengeleyici gibi katmanlara gerek kalmamakta, az

katmanli ve hizli uygulama olanag: saglamaktadir.

Koruyucu katman da bu tiir teras ¢atilarda aym derecede dnem tagimaktadir, giinkii bir plastik
esasl malzeme olan poliliretan ozellikle ultraviyole igmnlarindan korunmahdir. Bu
koruyuculuk; 6zel yansitici boyalann yiizeye siiriilmesi ile saglanabildigi gibi, a¢tk renkli

cakillarin serbest olarak serilmesiyle de elde edilebilir.

Cok yiiksek bir su buban direncine sahip olan poliliretan, su buhan ile ilgili katmanlann da
yerini almaktadir. Politiretan kalinhfmin hesaplanmasi, ¢ati kesiti i¢inde bir yogusma olaymnin
meydana gelmesini olasthfini ortadan kaldirmaktadu. Bu teras gatimn uygulanmasi uzman
elemanlar tarafindan yapiimalidir. Cok katmanli teras catilara oranla daha hizh uygulamr ve
digerilerine oranla daha ekonomiktir. Ancak, 1sil genleymeler sonucu gatlaklar
olugabilmektedir. Bu nedenle sicaklik farklanmin gok oldugu bolgelerde, politiretan kopigan
pargali olarak uygulanmas:t daha dogrudur.

3.4.2.2.3. Kullanim Amaglarma Gore Havalandirmasiz (Sicak) Teras Catilar,

Kullanim fonksyonu agisindan teras ¢atilar; iizerinde gezilemeyen teras gatilar ve ilizerinde

gezilebilen teras gatilar olmak {izere iki grupta incelenir (Sekil 3.66).

Uzerinde gezilebilen veya gezilemeyen teras catilar arasindaki en onemli fark koruyucu
tabakanin gosterdigi farklihktir. Uzerinde gezilebilen teras cati iizerine gerekli gorilen
fonksiyonu yerine getirebilmesi i¢in yiizeyde uygun bir bitis eleman: kullambr. Bu eleman
genellikle teras gati igin ozel hazirlanmug biiyikk boyutlu karo malzemelerdir. Uzerinde
gezilemeyen c¢ati yuzeyi kullanim fonksiyonu tagimadigi igin, koruyucu katman genellikle
cakil olarak segilir.

Uzerinde gezilemeyen teras catilarda egim, 5° ‘nin tizerinde ise koruyucu tabaka olarak boya
kullamlabilir. Eger boyalar bitimli kaplamalar iizerine uygulanacak ise su gegirimsiz
tabakaya zarar vermesini 6nlemek amaciyla, bitiim esasl boyalar tercih edilir. Fakat koruyucu

tabaka olarak boya segimi bitiim tabakalan icin gegici bir koruma saglar.
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. S RO n koruyucu katman
su yalitimi — E . harg
su yahitim

oim bet 5 betonarme ddseme

1m betonu -7

= 1s1 tutucu tizerinde gezilebilen teras ¢att
1
mineral kapli
tizerinde gezilemeyen teras ¢at1 L /{ su yalitim1
. e 1Y - L1

Sekil 3.66 Uzerinde gezilebilen ve ilizerinde gezilemeyen teras gatt drnekleri

Eger egim 5% ye kadar ise koruyucu tabaka olarak ¢akil kullanilir. Koruyucu gakil tabakas:
genellikle en az 5 cm. kalinhindadir ve bitiim tabakasi iizerine serbestge serilmigtir. Giines
radyasyonunu yansitan agik renkteki cakillann gaplann 1.5-2 cm. arasinda degisir. Bina
yiiksekligi 22m. nin {izerinde ise, ¢akil tabakas: {izerine beton plakalar gibi agirlig: daha fazla
olan malzemeler dosenir.(Celik, 1976)

Uzerinde gezilebilen teras gatilarda dikkate alinmasi gereken en onemli nokta, teras gati
dosemesinin su ge¢irimsiz tabakadan ayn olarak galigmasiu saglamak, bu nedenle doseme
kaplamlan arasinda gerekli derzleri birakmaktir. Prensip olarak doseme plaklanm tagiyan

tabaka su gecirgen olmahdir.

Koruyucu tabaka olarak karo kaplama veya bitkisel toprak segilir. Uzerinde gezilebilen teras
catilarda kullanilan beton veya mozaik plaklarn kenar boyutlan 40cm ve dstiinde olmalidir.
Bunlar bitimlii ortiiniin direk iizerine degil, kalm bir kum tabakasi lizerine serilmesi ile

seklinde uygulanmahdir..
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Koruyucu tabaka olarak bitki ortiisii ve bitkisel toprak kullanumu, bir gati bahgesi yapildig
zaman tercih edilir. Fakat bu tip ¢atilarda su gegirimsiz tabaka iizerine koruyucu sap tabakasi

uygulanmal ve derin koklii bitkilerin bitiimlii tabakay: zedelemesi dnlenmelidir.

3.4.2.2.3.1. Uzerinde Gezilemeyen Teras Catilar

Kullamm fonksiyonlan agisindan, {izerinde gezilebilme ve oturma eylemlarinin yapiimadig,
fakat gereken kosullarda gezilebilen egimi ¢ok az olan bu g¢atilara i{izerinde gezilemeyen veya
tizeri kullamlmayan catt adi verilir. Uzerinde yiiriinebilen teras catilar, genig balkon

nitelifinde olabilecedi gibi otopark tiirii amaglar iginde kullamlabilir.

Bu tir ¢atilanin su gegirimsiz tabakalan, kullamm fonksyonlarina gore, ¢esitli malzeme
kullamim ile, ¢ati tipleri ortaya gikar.

Yiizeyleri birgok farkli yontemle korunan bu tiir gatilar; hafif metal teras catilar, ¢akil

korunumlu teras ¢atilar ve su korunumlu teras gatilar olmak Gzere Gi¢ grupta toplanir;

3.4.2.2.3.1.1. Hafif Metal Teras Catilar

Genig ve diiz gat1 agiklifs gerektiren, Ozellikle, sanayi yapilan ve ticaret merkezlerinin ¢ati
konstriiksiyonlarinda hafif metal c¢atilar tercih edilir. Hafif metal catilann su yahtimh
¢oziimleri son zamanlarda yaygilagmugtir (Sekil 3.67). (Avlar, 1998)

Bu tiir uygulamalarda gat1 elemam olarak; trapez sag levhalar ve trapez sag¢ levhalar arasina 1s1
yalitimu (poliiretan) konularak hazirlanmus sandvi¢ paneller konulmaktadir. Trapez sag
levhalan ile olusan cati iizerina 1st yalitum yapildiktan sonra lzerine su gegirimsiz tabaka
serilir. Sandvig paneller ile olusan ¢at1 Gizerinde ise, yalitim ortist sicak asfalt ile yapistinhip,
ikinci kat su yahitim katmam olarak, iist yiizey reflektif mineral kaplt 6rtiiniin saliimo aleviyle

yapigtiritmast sonucunda olusur ($ekil 3.68).
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polimerik su yalitim 8rtiisit (3mm. kalinhifinda bir ytzil renkli mineral kapl polyester kege
tagtyicili polimer membran)

polimerik su yalitim 6rtiisit (3mm. kalinhiginda cam tiilii tagiyicili polimer bit{imlii membran )

mekanik tespit

1s1 tutucu (st yiizi bitiim kaph tagylinii)

buhar kesici

trapez metal gat1 paneli

7T

Sekil 3.67 Hafif metal teras gat1 6rnegi

Mekanik tespit
Mineral king: kaph su yalitim Srtisii

Trapez gati paneli
Esas tagiyic1 konstritksiyon

Sekil 3.68 Hafif metal teras gat1

Sandvig panel, metalin arasina gesitli kaliniik ve yogunlukta enjekte edilmis,homojen kopiik
yogunluguna sahip, ve kullamldigi metal ile yitksek derecede aderans saglayan, poliiiretan
dolgulu, kullamldigi alanlara goére 11 ve su yalittmi saBlayan kompozit ve tek bir
malzemeymis gibi ¢aligan hafif bir gatt malzemesidir. Tiim bu ozelliklerinden dolayr; sanayi
yapilari, fabrika binalan, zirai, askeri yapilar, spor tesisleri, garajlar, soguk hava depolar,

hangarlar, silolar, yantiye binalan ve prefabrike konut ingaatlarinda kullanilan malzemelerdir.

Guniimiizde vyapilarda artan enerji maliyetleri, izolasyonlu malzeme kullanimmin
¢ogalmasiun en biyitkk nedenlerindendir. Politiretanl sandvig panelin pazar paymnin her gegen

giin artmasimin en buyik nedeni; teknik ozellikleri agisindan diger yaliim malzemelerine
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oranla, 1s1 izolasyonu yiiksek, is¢iligi kolay, zamanla asinmayan, dis hava kosullarina maruz
kaldiginda ozelliklerini yitirmeyen ve mukavemeti yiksek olmasindan kaynaklanmaktadir
(Sekil 3.69).

Mekanik tespit

Mineral king: kapli su yalitim Grtiisit
Polimerik su yalitim 6rtiisit (3mm. kalinhiginda
bir yiizii renkli mineral kapli polyester kege
tagtyicili polimer membran)
Ist tutucu

Esas tastyici konstriiksiyon

Sekil 3.69 Hafif metal teras ¢at1 uygulama 6rmegi

3.4.2.2.3.1.2. Cakil Korunumlu Teras Catilar:

Tum yalitimun yapildig: bir teras gatida yaltim tabakalannin iri agrega (¢akil) ile korunmasi
ve Ozellikle agregamin radyasyonu yansitmasi bakimindan, renginin beyaz renkte veya agik

renk olmasi esasina dayanarak olugan bir teras gati sistemidir.

Giines etkisine kargi, radyasyonu azaltmak igin yapilacak bir difer ¢6zim de, su yahitim
katmam {izerine aliiminyum tozlan veya aliiminyum boyalan uygulanmasidir. Bu uygulamada

kullamlan malzemeler, riizgar etkilerine agiktir ve zarar gorebilirler.

Bu tir korunumlarla olusturulan g¢at: katmanlar, yanstyan giines radyasyonu, ylizey 1si
derecesinin yiltksek degerler almasim onlerken diger taraftan kullamidan ince agregalar,
aliiminyum tozu veya aliiminyum boyalan ile olusturulan korunum 6nlemleri, riizgar etkileri
kargisinda yetersiz kalir. Riizgar siddeti artikga, su gegirimsiz katmanlar, tizerlerinde bulunan

tiim koruyucularla birlikte hasara ugrar.

Aynca bu tip korumalarda hareketli yuklerin etkileri de kargpilanamaz. Bu nedenle su
gecirimsiz katmam korumak igin ince agrega yerine kalin agrega kullamimali, bununla
beraber, olusturulan koruyucu katmamn belirli bir kalinhk ve agirhkta uygulanmasi

gerekmektedir. S6z konusu agirligin ele alinmasi gereken yerler; havalandirmasiz (tek
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tabakali-sicak) c¢atilarda esas taswyict konstriksiyonun yapiminda, havalandirmal (gift

tabakali-soguk) ¢atilarda ise en dis kabugun yapimi sirasinda dikkate alinmahidir.

Cakil korunumlu teras gatilarda, su gegirimsiz katman {izerine, énce tane gap1 kiigiik agregalar
3 cm. kalinhinda bitiimlenerek yapistirilir, sonra iri agregalar 8-10 cm. kalinlifinda serbest
olarak serilir. Kullanilan agreganin beyaz veya acik renkte segilmesinin en bilyitk nedeni,
radyasyonu yansitmast bakimindan iyi olmalanndan kaynaklamr. Bunun yam sira igeriye
sizan bir miktar 1s1, serbest seriimig agregalarin arasindaki havamn hareketi sayesinde
dolasarak, su yahitim katmani yiizeyindeki 1st derecesinin, yiksek degerlere ¢ikmasim Onler.
Gerekli agirlifa sahip olan bu agrega tabakasmin bir dier yaran da, su yalitim katmanlarim

riizgar dolu ve hareketli yiik etkilerine karsi korumasidir.

3.4.2.2.3.1.3. Su Korunumlu Teras Catilar:

Uzerinde gezilemeyen bir ¢ati tipi olan su korunumlu teras gatilarda, korunum su katmam ile
saglanmaktadir. Bu nedenle cattlarin iist ylizeyine tam bir su gecirimsizlie sahip olmasi
gerekir. (Lufsky, 1980)

Cok sicak iklimlerde kullanilan bu tip ¢atilar yumusak iklim kosullarinda iyi sonug vermekte,

ve su korunumundan dolay:r radyasyon etkisini azaltmaktadir. Bu tiir catilarda giddetli

rizgarda, sularin sagak kenarlarindan, akmamas: igin kenarlara yaakin yerlere dalga kincilar

konur. Ancak yaZan yagmurlar sonucu artan su seviyesi, sagak seviyesini agmamali, bunun

i¢in, tagma kismunin sagak seviyesine gore diizenlenmesi gerekir (Sekil 3.70). (Akman,1993)
Beton takozlar arasinda asbestli ¢imento levha dalga kinc

Beton takoz
Koruyucu su tabakasi
Aliiminyum Su gecirimsiz tabaka
sagak profil Is1 tutucu -kauguk kopik
Buhar kesici (bitiim kapls
su buharn gikigt kaucguk tabaka)

Betonarme ddseme

Siva

Sekil 3.70 Su korunumlu teras gati kesiti
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Degisik bir yontemle su gecirimsiz tabakayr koruyan bu tir gatilarda gozlenen en buyik
olumsuz etki; ¢atimin sirekli olarak nem ile karsi karstya kalmasidir. Bu yiizden giiniimiizde

su korunumlu teras gatilar ¢ok az uygulama alani bulmaktadir.
3.4.2.2.3.2. Uzerinde Gezilebilen Teras Catilar:

Kullamm agisindan tizerinde gezilen teras gatilar; {izerinde yiiriime, gezme ve oturma gibi
eylemlerin yapilabildigi ¢atilardir. Bu tip catilar; toprak damlar, pargali triinlerle olusturulan
teras gatilar ve bahge teraslar olmak tizere ii¢ grupta toplanabilir. (Sungurluoglu, 1972)

3.4.2.2.3.2.1. Toprak Damlar

Halen Anadolu’da kuliamlan bir teras ¢ati tiri olup, bu tip uygulamalar ¢ok ekonomik ve
yerel teknife bagl bir yapim sistemidir. Toprak, yoresel uygulamalarda saman ve galt ¢irps

gibi malzemelerin kangtirilarak hazirlanmasindan olugur (Sekil 3.71).

Plastik kivamda olan topragin her katin sikigtinlarak st tiste konmas ile bosluksuz bir hale
getirilerek suyun sizmasi Onlenirken iyi bir 1s1 yaltim da saglanmuig olur. Cok sik bakim
isteyen bu yontemde, her seferinde toprak istiindeki katmamin tekrarlanmasi ve tag ile .
sikisttrilmast  sonucu ¢att yikii artmakta ve deprem bolgelerinde istenmeyen sonuglar
olugturmaktadir.

Sekil 3.71 Toprak korunumlu teras ¢ati
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3.4.2.2.3.2.2. Parcal Uriinlerle Olusturulan Teras Catilar:

Uzerinde gezilebilen bu tiir teras ¢atilann yapiminda, kullanim amacina gore aginmaya ve
darbeye dayammh olarak secilen dogal veya yapay dogeme kaplama plaklart uygulamr.
Kullanilan iriinlerin veya parlak renkli olanlanndan segilmesi radyasyona karst korunumlu

bir ylzey eldesi saglarken, radyasyonun igeriye stzmasina da engel olur (Sekil 3.72).

Plaklar, dogeme iizerine genellikle harg ile uygulair. Bu tir uygulamalarda, harcin veya
koruma betonunun su gegirimsiz Ortiye yapismasim engellemek icin bu katmanlar arasina
ayirnici tabaka serilir. Ayrict tabaka genellikle bitiimli kartondan veya kalin polietilen
folyodan segilir. Hargsiz uygulama yapiidifinda ise plaka altina 6zel takozlar konulmakta ve
karolar bu takozlarin iizerine yerlestiriimektedir. Bunun diginda, teras ¢atidarda, plak
kaplamalann yerine dokme iiriinler de kullanilabilir.

kumlu bitiim macunu

tag karo plak

yapigtirma harci

ayirici tabaka

su yalitim katlari (2-3 kat tiim yiizeye yapitiriimig)
I1. buhar basing dengeleyici (noktasal yapigtiriimis)
181 tutucu (talag levha)

buhar kesici

L. buhar basing dengeleyici (noktasal yapistirilmig)
egim betonu

astar kat

betonarme ddseme

:7. koruyucu tabaka (tag, karo v.b.)

takoz ayaklar (plaklari tagimak igin)

st su yalitim katlar (2-3 kat tim ylizeye yapigtirilmig)

~-7. IL buhar basing dengeleyici (noktasal yapistirilmis)

27"~ egim betonu
= ayirici tabaka

/181 tutucu (talag levha)

- 1. buhar basing dengeleyici (noktasal yapigtirilmig)
? astar kat

N \ betonarme plak

Sekil 3.72 Uzerinde gezilebilen teras ¢at: uygulama ornekleri
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3.4.2.2.3.2.3. Bahce Teraslar:

Guniimiizde yogun yapilagsmamn bir sonucu olarak olugan yesil alanlarin yok olmasi nedeni
ile ortaya gikan bina catilanmin bitki ortiisii ile kaplanmast sonucu olugan iizerinde gezilebilen
bir teras ¢ati tipidir. Bina gatilannda veya toprak altindaki yapilarin tavan ddsemelerinin
tizerinde, gat1 kaplamasi olarak bitkisel ortillerin kulanimasi esasina dayanan bir gati tiridiir

(Sekil 3.73).
siva 4 '}? 4 ’

— bitki toprag:
filtre elempm

drenaj

bitki
bitki topragi
filtre elemant
drenaj

filtre elemam
su yalitim katmani
polimerik su yalitim Ortiist

<0k koruyucu tabaka
181 tutucu (cam kopagi)
su yalitimi [

P

koruyucu beton

itimld astar i
bithm betonarme dﬁsenlxe
s )

siva

Sekil 3.73 Bahge teras gati
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Bitkinin yetisecegi toprak kalinligi kullamlacak bitki kokine baghdir. Bu tur catilarda, su
gecirimsiz katman lzerine koruyucu tabaka getirilerek yapilan uygulamalarda, efer derin
kokli bitkiler kullaniiyorsa bitklerin, su gegirimsiz katmana zarar verme olasii yiiksektir.
Ust doku; fazla bakim istemeyen, toprak kalmhig1 gereksinimi az olan ve belirli bir siire
susuzluga dayanabilen bitkilerden olusturulmus basit bir bitki ortisi segilebilir, yada daha
gok bakim ve toprak isteyen, susuzlua dayammsiz ve besin takviyesi gerektiren bir bitki
ortistide uygulanabilir.

Cimen gibi bitkiler renkleri nedeni ile radyasyonu fazla almazlar. Bunun yam sira bitkisel
topragin kalinh@: da sizan 1stya karst biyik bir dayamm gosterir. Bahge teraslarda dikkat
edilmesi gereken bir diger nokta da, yildinm dismesine karst alinacak Onlemlerdir. Bu
Onlemlerin basinda paratoner tesisatiun kullaumu gelir. Fakat paratoner veya buna benzer bir
anten tesisati kuruldugunda, bu elemanlann su gegirimsiz tabakayr delmeleri nedeni ile
gecirimsizlik akigt kesintiye ugrar. Bu yiizden bu tiir kritik noktalar 6zel olarak
detaylandinlmali ve iretilen ¢oziim dogru sekilde uygulanarak yalitim saglanmalidir (Sekil
3.74).

bitki tabakasi bitki tabakas

bitki topragi bitki toprag

aymrici kat filtre

gakil t gakil

koruyucu sap koruyucu sap

ayirict tabaka ayirict tabaka

su yalitimi g ls)uuh yalitumi

buhar basing ar basing
-dengeleyici &= dengeleyici

1s1 yalitimi ;)S;:h yalitimi

buhar kesici FAVAN: YAY: VAW AW IAWAVY, ar kesici

hareket dengeleyic it 0 o ) K ) X 2 K ) {X X Y Y X ¥ X ¥ % X X hareket dengeleyici

betonarme déseme ,// e s betonarme doseme

Sekil 3.74 Farkh iki sekilde uygulanan bahge teras ¢at1 drnekleri

Bahge teraslar i¢in uygulanan egim minimum %4 olmalidir. Egim, doseme tizerine egim
betonu dokilerek veya dogrudan tasiyict dosemeye egim verilerek olusturulur. Daha sonra
bunun iizerine astar ve su yalitim ortiisii serilir. Swrastyla diSer katmanlar da uygulanir.

Katmanalar, alt mekamn kullanim amcina gore 1s1 yaliimh veya st yahtimsiz gat
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olusturularak uygulanabilir. Aynica katmanlar arasinda buhar kesici tabaka kullambir. Sekil
3.106’da iki farklt gekilde uygulanan bahge teras ¢at1 6rnekleri verilmigtir.

Bahge teras ¢ati detayinda su yalitim tabakalariin iizerine 6énce koklere karst dayanikli bir
aymrict katman, sonra mekanik etkilere karst bir yalitim tabakast serilerek olusan tabaka
lzerine bitkilendirme i¢in hazir plaklar konulup toprakla doldurulur. Yiirime igin karo tas
plaklar kullanilir. (Lufsky, 1980) (Sekil 3.73)

b7, ,-1'4\_:4"*}';‘:‘}'&: 5

v S A vd 5 d S
e LA ‘.,?‘.r
CER L ' f
A jdﬁ.‘:tt.:g/::e,' erj"

4
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Sekil 3.75 Bahge teras ¢ati detay drnekleri
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4 TERAS CATILARDA SU GECIRIMSIZLIGI KONUSUNDA ORTAYA CIKAN
SORUNLAR VE ALINACAK ONLEMLER

4.1 Teras Catilarda Su Gegirimsizliginin Saglanmasmda Ortaya Cikan Hasarlar

Teras catilar, efimin az olmasi nedeniyle, dig etmenlerden daha kolay etkilendiklerinden;
tasanim, yapim ve kullamm evrelerinde, olusabilecek sorunlan onlemek icin, ozellikle su
gecirimsizligin saglanmasinda, daha fazla dikkat, 6zen ve bilgi isteyen bir sistem biittnidir.
Kullanim evresinde birgok sorunfarla karsilagilmasimn 6ziinde yatan esas neden, tasanm ve
yapim evrelerinde alinan kararlarin yanlighigi ve bunlarin uygulanmasindan ileri gelfnektedir.
Yanliy uygulama yetersiz catilanin olusmasina, ihtiyag duyulan onanmlar yliziinden ekonomik

agidan maliyetin artmasina ve bunlarda yapimn yetersiz olmasina neden olur.

Teras catilarda yanlg tasanm, yapim ve kullamm yiiziinden ortaya gikan hasarlar, yapimn
tumiini olumsuz yonde etkilediginden, sorun olusmadan once gereken tim Onlemlerin
alinmasi sarttir. Teras ¢atilarda olugabilecek hasarlan onlemek, oncelikle dogru bir ¢ati
tretimi ile baglar. Tasanm ve yapum siireglerini kapsayan bu evre, kullamm evresinde de
devam eder. Kullamm evresinde olusacak hasarlann olusumunun engellenmesi, dogru
kararlarin alinmasina ve olusturulan etkin bir gat1 bakim-onanm programimn uygulanmasina
baghdir. Asil amag; iiretim veya kullamm evresinde teras catida olugabilecek herhangi bir
hasarin yapmin timiinii etkisi altina alip tehdit etmeden Once sorunun ¢oziilmesini
saglamaktir. Bu nedenledir ki; teras catilarda hasar olugumuna kargt tasarim, yapim ve

kullamm evrelerinde alinacak kararlarin dnemi baytktiir.

Yapr hasarlanmin  bayik bir bolima  oOzellikle su gegirimsizliginin - (sizdirmazh§in)
saglanmasinda kullanilan malzemenin iyi taninmamasindan, yeterince 6nem verilmeyip ya da
tamamen ihmal edilmesinden veya dogru yerde uygulanmamasindan dolayr bazi kismi
noktalarda ya da tamamen katman butiininde olugabilir. Bu tamm igerisinde hasar

kaynaklarini (i¢ ana baglik altinda incelenebilir. Buna gore;

Mimari planlama ve tagiyict alt yapiyla ve konstritksiyonla ilgili hasar kaynaklan,
Uygulama teknigi iscilik ve malzeme segimiyle ilgili hasar kaynaklar,
Kullamm siirecinde olusan ve bakim eksikligi ile ilgili hasar kaynaklandir. (Unli, 1988)
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4.1.1 Teras Catilarda Tasarim Asamasinda Ortaya Cikan Sorunlar

Teras catilarda, ¢ati katmanlarim olugturan malzemelerin yap: fizigi agisindan dogru bigimde
siralanip boyutiandirilmas: igin dretilen prensip detaylan, kesiti olugturan ve gegirimsizligi
saflayan malzemelerin se¢imi, niteligi, birlikte kullaldigi diger malzemelerle olan
adaptasyonu, malzemelerin rijit yapt elemanlan ile birlesimini saglayan bglanti detaylan

tasarim agamasinda belirlenmesi gereken faktorlerdir.

Uygun malzeme segimi sorunun olugmamasi igin almgn ilk onlemdir ve yeterli degildir.
secilen malzemenin dogru detaylandinimasi, yalitim sisteminin dogru segilmesi ve dogru
uygulanmas: gereklidir. Ornegin, gereginden az sayida kullamilan ve ¢api istenen geniglikte
olmayan yagmur oluklarinda gozlenen tagmalar sonucu ¢atida islanmalar ve nemlenmeler
gorulir. (Miitevellioglu, 1994)

Proje agamasinda beliren ilk sorun detaylarin tam olarak belirlenmemesi, belirtiimemesi ya da
hi¢ yapilmamug olmasidir. Detaylandumada olugabilecek en biyitk aksakhk; catida,
kullamlacak olan malzemelerin ¢ok iyi arastirilmadan segilmelerinden kaynaklamr.

Dogru detay; ingaati yapilacak olan yapin gergeklerine uygun olarak detaylandinlmas:
anlamina gelmektedir. Dogru malzeme ise; uygulamay: istlenenlerin, ongoriilen detaya goére
malzemeleri segmeleridir. Ciinkii iilkemizde birgok yerli ve yabanct yap: malzemeleri

bulunmaktadir. Bu yiizden se¢im gozard: edilmemesi gereken bir agamadir.

Detay ve malzeme dogru segildikten sonra sira, igin en denmli ve son boliimiine yani dogru

uygulama béliimiine gelir. Bu asamada teknik ekibin dogru olusturulmast ¢ok 6nemlidir.

Belirtilen bu ii¢ faktér; dogru olarak birlestirildiginde saglikh bir teras ¢at1 ortaya gikar ve tiim
diger bilesenleriyle dogru ve saglikli olarak olusturulan bu yapimn 6mri, hizmet stiresi de

uzar.

Bu nedenle tasarim asamasinda yapiimasi gereken en onemli unsur uygun ortii malzemesinin
secimidir. [stenilen Ozelliklere sahip olan bu malzemenin, ¢att konstritksiyonuna uyum
gOsteremesini saglayict detaylar tretilmelidir. Tasarimcinmn Urettigi bu detaylarin yapim

asamasinda dogru uygulanip uygulanmadiint kontrol etmesi, efer uygulama sirasinda
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herhangt bir problem g¢ikmussa bunu yerinde ¢ozmesi de tasarim asamasinda olugabilecek

hasarlan aza indirgemenin bir bagka yoludur.

Yap: fiziksel ve teknik agidan dogru uygulanmug olsa da kullanilan malzemenin niteliklerinin
disik ya da yetersiz olmast yapinn yipranip bozulmasina, hasar gérmesine neden olacaktir.
Bu nedenle kullamlan 6rtii malzemesinin niteliklerinin yitksek olmasi gerekmekte, bununla
birlikte hasann olugmamast malzemelerin bilgili ve deneyimli elemanlar tarafindan
uygulanmasina baghdir. Kimyasal bilesimlerinden dolayr malzemelerin  gosterdikleri
davraniglar degisebilmektedir. Dbgm malzemenin ség:ilmesi; erken bozulma, kinlma veya
giriime gibi sorunlarm engellenmesini ve hasarn bityiimeden onlenmesini saglayacaktir
(Sekil 4.1).

Sekil 4.1 Tiim yiizeyin yapistinimasi nedeni ile gat:t yiizeyinde meydana gelen gerilmeler ve

catlamalar sonucu gegirimsiz ortiintn yirtilmast

Ornegin; su gegirmezligin bitimle saglandif teras ¢atlarda da yukanda agiklanan tasarim
siirecinde gozlenen hasar kaynaklarindan dolayr belli bash sorunlar gérilmektedir. Bunun en
biyitkk nedeni kullamlan malzemenin niteliklerini ana hatlanyla  bilmemekten
kaynaklanmaktadir.

Ozellikle su ve neme karst sizdurmazhifin saglanmasinda kullamlan bitiimlii malzemeler
piyasada kati, yar kat1 veya termoplastik (yani sicakliga bagh olarak yumusayip sertlesebilen
fakat bu sirada yapisi degismeyen) hallerde bulunabilmektedir. Bu nedenle bitiim grubu
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malzemelerin, yapi teknolojisi acisindan énemli fiziksel ozelliklerinin bilinmesi ve ona gore

dogru yerlerde uygulanmasi gerekmektedir. (Ak6z, 1999) (Sekil 4.2)

bitiimld Srtiiniin bindirme ydntemiyle noktasal uygulanma detayr

Sekil 4.2 Yanhs tasarim sonucu su gegirimsiz katmanda meydana gelen hasarlar

Bitiim grubu malzeme; bozulmadiklan siirece suya ve neme karsi direng saglarlar. Ozellikle
ayni gruptan malzeme ile beraber kullamildiklarinda son derece iyi yapigtincidirlar. Sicaklik
faktoriine bagh olarak yumusayp sertlesebilen bu malzeme tirii, uygulandiklan alt yap: ya da
tagtyicisinin (armatiir) sekline derhal uyum saglarlar ve her tiirli mekanik yiiklemelere karst
yiikiin tirine, yikleme siiresine, siddetine ve uygulanan bitiimiin viskozitesine bagh olarak,
oldukga yavas, deforme olurlar (Sekil 4.3). (Camelyaf, 1974)

Kendi kendilerini tagtyamadiklan igin her tiir uygulamada mutlaka tagiyict bir alt yap: veya
tagtyict bir i¢ donatiya ihtiyag vardir. Yumusak ve akigkan durumda iken uygulama eSimine
bagh olarak kullanildiklan alam terk edebilirler. Giines radyasyonunun ultraviole igmlan
altinda molekiiler yapilar bozulabilir.

Su gecirmezlifin bitimli oOrtdlerle saglanmasinda, yukanda anlatidan bitim grubu
malzemelerin 6zelliklerini bilerek, tasanm asamasinda proje detaylandirilirken kullamlirsa,

yukarida dort ana basghk altinda sunulan hasar kaynaklarimin olugmasi dnlenecektir.
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Sekil 4.3 Organik tagtyici bitiimii biinyesinde tutamamas: sonucu, giiriiyerek 6zelligini

kaybetmesi ve bitimiin gecirimsizlik 6zelligini yitirmesine neden olmas

4.1.1.1 Mimari Planlama Ve Tasiyic1 Alt Yap ile Ilgili Hasar Kaynaklar

Teras ¢atilarda su gegirimsizlifin saglanmasinda yapilan hatalarin basinda, uygulama alanmin
planmas: ile ilgili olanlar gelmektedir. Ulkemizde yaygn olan durum, heniiz daha mimari
planlama evresinde teras gati gibi 6nemli yapi kisimlarina ait konstrilksiyon ve malzeme
secimi ile ilgili verilmesi gereken kararlarin devamli ertelenip ikinci plana atilmasi, yap
formunun tim bunlardan tamamiyle bafimsiz olarak tutulmas: veya yanlizca mimari
fonksiyon agisindan geligtirilmesi, tim bunlar kararlagtinidiktan sonra daha ¢ok estetik
kaygilar sonucu verilen kararlar olarak kendini gostermekte, ve tiim bu kararlar uygulama
teknigine ters planlama yapilmasma ve hatalarin meydana gelmesine neden olmaktadir.

Mimar herhangi bir agidan gelistirdigi plana her tiir gatiys, uygulayabilecegini sanmakta, ve
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bu vyanliy anlayigtan kaynaklanan, bilinen en tipik ve yaygin hasar omeklerini
tekrarlamaktadir. Tum bunlar sonucunda teras ¢atilarda ortaya gikan planlama hatalan

asagidaki gibi siralanabilir:

- Planlama sirasinda, uygulamaya ters diigen ¢ok sayida ve kiiglik boyutlarda girinti ¢ikintilara
yer verilmesi, uygulama giigligii yaratmasimn yant sira, her bir kose noktasinda isi ve nem

kopriilerinin iki kat artmasina neden olacaktir. (Bayulgen, 1975)

-Gegirimsizlik  saglanacak alamn  formuna wuygun sudan anmm sekli  Onceden

planlanmadiinda, sudan arium katmanlan, bir ¢ok sorunun olusmasina neden olacaktir.

- Su gegirimsizliginin saglandifi bolgelerdeki olasi tikanmalara kargt gerekli onlemlerin
alinmamast nedeniyle tasan veya uzaklasamayan su, yapmn kritik noktalarna kadar

engellenemeden ulagabilmekte ve bu bolgeye zarar verebilmektedir.

- Baz1 sudan anmm alanlan birbirlerine sadece ¢ortenlerle baglanmaktadir. Bu durum sudan
arimim sistemi olarak tammlanmakla beraber, diigiik seviyede kalan alan, stz konusu olan
¢orten, sulanm tagimamakta ve bunun sonucunda meydana gelen tagmalar nedeni ile
gollenmeler oluymakta ve bu alandan sizan su, kendisine yakin bulunan sizdirmazhkla ilgili

kritik ve zayif noktalara ulagsmakta ve buralarda hasarlar meydana getirmektedir.

- Tagtyict alt yapi ile ilgili ¢aligma derzlerinin mimari planlamadaki yeri, bazi durumlarda
sudan arimm alanlarmn kritik bolgelerine rastlamakta veya sudan anmm bolgesi saptanirken
bu ayrntiya gereken onem verilmemektedir. Bu bolgelerin siirekli hareket halinde olmas,
bunlara bitisik olan ince bitiim katmanlanyla bagdagmamakta ve ozellikle sudan armum
alanlarindaki konumlannin efim dogrultusuna dik planlanmasi, sonradan giderilmesi

olanaksiz hasarlarin olugmasina neden olmaktadir.

- Mimari planlama ile ilgili bir diger husus da, tasanim sonucunda ortaya ¢ikan teras cati
formunun geregi olan bir su gegirimsiz korunum olugturulmasidir. Meydana gelen formun az
efim veya bitim esasl bir korunuma ihtiyag duymamasmna ragmen zorlama c¢oziimler
iiretilerek bitiimlii uygulamaya gidilmesi sonucu korunmast gereken alan, suf bu amagla
gereksiz boyut ve sayida kugiik pargalara ayrilarak ve sudan anmm bir ylizeyden digerine

zoraki kosullar sonucunda baflanarak saglanmakta ve sizdirmazlik uygulamasinda kritik
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noktalar bagli bagina problem haline gelmektedir. Gegirimsizlik saglanacak alan, zorlamalara
meydan vermeyen ve gereksiz sayida ve boyutta kiigik parcalar olusturmadan dogru bir
yiizey eldesi sonucu vyapilan uygulamalarla kritik noktalarla ilgili sorunlar meydana
gelmeyecektir. Ozetle tasanm sonunda ortaya ¢tkan formun zorlama ¢ozimlerle bitiim

uygulanmasina gidilmesi hasarlara neden olmaktadir. (Gel, 1999)

4.1.1.2 Teras Catilarda Konstriiksiyonla flgili Hasar Kaynaklan

Bir teras catida sizdirmazhimn, bitiimle saglanmasi halinde olusabilecek konstritksiyonla ilgili
hasar kaynaklanm iki ayn konstritksiyon kesiminde ele almak gerekmektedir. Buntlar;
sizdirmazligin tizerinde kalan ve gegirimsizligi olasi her tiir zararl etmene karst korumakla
yukimli kesim (su kesimi) ve sizdirmazhifin altinda kalan, daha ¢ok su buhan ile ilgili
olaylan dengelemek ve bunlann yiiziinden olugan zararh etkilere kargt konstriksiyonu
korumakla yiikiimlii kesimdir (su buhart kesimi). (Unlii, 1988)

Sizdirmazlik {izerinde kalan kisim ile ilgili hasar kaynaklarmin baginda kullamlan ve
sizdirmazhi® saglayan malzemenin korunumunun dogru yapimamasindan meydana

gelmektedir.

- Bitimlii malzemenin gerektigi gibi korunmamas: bir diger hasar kaynagim olugturmaktadir.
Ornegin tizerinde gezilebilen teras catilarda koruyucu katman olarak uygulanan cakil ile su
yalitm katmam arasma kum  dosenmesinin ihmal edilmesi, su gegirimsiz tabakalarin

zedelenmesine neden olacaktir (Sekil 4.4).

- Ulkemizde yaygin olarak goriilen uygulamalardan biriside, gegirimsiz katman izerine
koruyucu beton veya sap uygulandiktan sonra bunlarin iistiine istenenden daha az kalnlikta
ve gelisi giizel ¢akil serilmesidir. Halbuki prensip olarak suyun su gegirimsiz katmana
ulasmast dogru olamidir. Bu dogrultuda tizerinde gezilebilir bir teras gatida plastik takozlar
lizerine oturan kaplama elemanlan ile ¢oziime gidilerek hem havalanma hem de su
sizdirmazhik katmamnin radyasyon etkilerine agik olan koruyucu beton veya sap tarafindan

zedelenmeden iglevini yerine getirmesi saglanir.
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Su yalitim katlarinin @istiinde yer alan 1s1 tutucu levhalarim iizerine gakl, Karo veya beton gibi malzemelerin
yerlestirilmesi ile, riizgarin 1s1 yalitim tabakalarin1 yerinden oynatmasi veya suyun, isi yalitim levhalarini
yiizdiirmesi engellenir. Cakil, karo veya betonun agirlig1 gatinm statik hesaplarmda yer almals, levhalar
sasirtmali olarak ve derz yerleri arasinda agiklik kalmayacak sekilde dogenmelidir.

Sekil 4.4 Su gegirimsizliZini saglayan yahitim katmanlannin korunmast

o e 3 A SIS
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Bu ve benzeri durumlar sizdirmazlik ast diizeyinin heniiz uygulama sirasinda iken sonradan
ciddi hasarlar meydana getirebilecek olgitdde zedelenmesine yol ag¢maktadir. Yukanda
anlatilan koruyucu gap 6rneginde oldugu gibi, yeterli kalinhkta dokiilmeyen koruyucu beton
veya gsapin sizdirmazhik igin gereken koruyucu katmanlanndan yoksun olarak isisal
farkhibiklar sonucu giderek genisleyecek olan kilcal damarlarin gatlamasina ve suyun
sizdirmaz yiizeyin st kismindan gegerek hemen altinda bulunan katmana zarar vermesine yol

acacaktir.

- Sizdirmazlik katmamnin korunumu ile ilgili diger bir hasar kaynag da gecirimsizliin gat1
kenan mahya ve duvar diplerinde devam ederken bu noktalardaki tespit tarzlanndan
dogmaktadir. Proje asamasinda ¢at1 kenari, baca, mahya ve duvar dipleri gibi kritik noktalarda
dogru detaylar olusturulmali ve bu gibi verlerde yalitim tabakasi yiikseltilerek ¢dziime
gidilmelidir. Fakat bu vyikseltmeyi yaparken gegirimsiz katmam, atmosfer etkilerinden
koruyacak onlemler de alinmahdir.

- Stzdirmazhk korunumu esas ahindifinda son katin bitiimli mucir ile kaplanmast sonucu
birgok hasarlar meydana gelmektedir. Koruyucu japa benzer sekilde hem gegirimsizligi
saglayan hem de egimleri igeren bu tiir bir kaplama sadece c¢akil veya sadece koruyucu sap
uygulanmasina gore ilk bakista uygun korunum sagladidr dusiniise bile renginin koyu
olmasi, ist yiizeyde istenmeyen sicaklik dalgalanmalanina neden olacak ve su gegirimsiz
tabaka uygulandi® yeri terk edecektir. Egim faktoriinde yapilan gelisi giizel azaltmalar

sonucu olusan su birikintileri, kilcal catlamalara neden olacaktir.

Sizdirmazhk altinda kalan kisimda kargilasilan hasarlann biyiik bir bélimiini, ge¢irimsiz
tabaka altinda kalan diger katmanlarin dogru siralanmamas: ve birbirleriyle olan iligkilerinin
iyi ayarlanmamanus olmasi, veya Onemli katmanlardan birinin ihmal edilmesi ya da yanhs
malzeme segilmesiyle ilgilidir. Sizdumaz katman altinda kalan tabakalann konulmasinin
nedeni; istenmeyen 1st akimlanmn olusumunun engellenmesi, su buhan difiizyonunun
konstriiksiyona kondansasyon yoluyla ulagarak katmana zarar vermeden uzaklagmasinin
saglanmasidir. Tim bu 6nemli faktorler goz Oniine alinarak sizdirmazhigm alt kesiminden

kaynaklanan hasar nedenleri sunlardir;

- I¢ ve dis sicaklik farklanindan dolayr olugan nemin biiyiik olmamasmna ragmen sistemde bir

hava yastigi (ortamlar arasinda hava akimi saglayacak yeterlilikte suirekli bir hava katmanmimn
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olmas1) banndirmayan sistemlerde, kapali ortamdan yikselen su buhan diflizyonu
engellenemediginden dolay1  gecirimsiz  katmamin alt yizeyine kadar ulasmaktadir.
Sizdirmazlik, her iki yonden gelen ve periyodik olarak yon degistiren basing farklanm
dengeleyememekte, bunun sonucunda yalitim katlannda once kinimalar ve kabarmalar
gozlenmekte, sonra patlamalar sonucu catr gegirimliligini kaybederek fonksyonunu yitirmig

olur.

- Gerekli buhar kesicinin konstritksiyondaki yerinin dogru segilmemis olmasi, sisitem
bunyesinde yogusmanmn meydana gelmesini ve bunun sonucunda da 1slanmalann oluymasina

neden olur.

- Buhar kesici tabakamin yetersizlifi veya bunun gereken yerlerde basing dengeliyici
katmanla takviye edilmemesi sonucu buhar kesici katmana kadar ulagan buhar basinc
ozellikle ugulamamin zayif noktalarinda daha etkin ve bozucu olmakta, beklenilenden gok
daha fazla hasara neden olmaktadir.

- Buhar kesici ve basing dengeleyici katmana gerekli egim ve havalandirma imkam
saglanmazsa bu noktalarda buhar diflizyon siddeti yiikselir. Basincin belli kritik bolgelerde

yogunlagmasina neden olur, bunun sonucunda da hasarlar meydana geimektedir.

- Bir teras ¢ati katmanm olusturan tabakalann siralamgi iginde, 1s1 tutucu katman buhar
basincinin yilksek oldugu kisma, buahr kesici katman ise isisal farkhiliklann agirhk kazandig
ve buhar basincinin disiik oldugu bélime yerlestirilirler. Karsihkli olarak ters kesimlere
yerlestirilen bu iki katman sistemin doymus ve kismi buhar basing dagilimlanimin en kigik
wstsal dalgalanmalarda bile kendini gostererek birbirlerine girmelerini ve bunun sonucunda

konstriiksiyonun igten 1slanmasina neden olacaktir.

- Ist tutucu sistemde yeterince veya hi¢ kullamilmamug ise olusan hatali konstritksiyon sonucu
hem kesitte hem de korunacak gecirimsiz alamin kenarlarinda siirekli olmamas: nedeni ile

sizdirmazlik yiizeyinde farkl 1sisal bolgeler meydana gelecektir.

- Hava yastify kullamlan sistemlerde basing dengeleyici tabakamn sik sik kesintiye ugramas,

belli miktarda nemin siirekli olarak konstritksiyon biinyesinde kalmasina, , bunun sonucunda
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meydana gelen hasarlar ise yapinin 1slanmasina ve gerekli 1s1 korunum seviyesinin diigmesine

neden olmaktadir.

4.1.2 Teras Catilarda Uygulama (Yapim) Siirecinde Ortaya Cikan Sorunlar

Yapim diger bir deyigle uygulama genel tanimuiyla, mikemmel standart malzeme, arag-gereg

ile birlikte kalifiye ig¢i ve igciligin saglanmasi ile binamn inga edilmesi anlamna gelmektedir.

Yapim kararlan su gegirimsizliinin dogru uygulanabilmesi ve hasar olugmasim engellemesi
agisindan nemlidir ve gesitli 63elerden olusur. Bunlar; su gegirimsizliginin saglanmasinda

proje, detay ve sistem, malzeme uygulamasi ve uygulamadaki eylem ve denetimden olusur.

Su gecirimsiz bir uygulama icin ilk agsama olan proje safhasi dogru ¢oziimlenmis olmahdir.
Bundan kasit; alinacak tedbirler meydana gelebilecek herhangi bir hasan Onleyici olarak
alnmg, bunu saglayacak olan ve detay goziimlerinde segimi yapimig olan malzeme tam
olarak aragtintmig ve kesit i¢in uygun olam segilmis olmalidir. Kisaca; dogru bir yalitim igin

tasarlanan sistem avan proje safhasinda olugturulmahdir.

Su gegirimsizliginde kullanilacak her tiir ve cinsteki malzemenin tamm ve kavranunin genel
hatlartyla bilinmesi ve yapilmasi gereklidir. Uygulamamn ikinci 6gesi olan malzeme
uygulamasi; malzeme bilgisi tammi uyumu ve amaglara goére Ozelligini bilerek segiminin

yapilmast anlamina gelmektedir.

Uygulamanin  son o8esi olan denetim sathasi; belli &zellikte uretilen standart yap:
malzemesinin proje sonucunda gelistirilmiy detaylarda kullanilmas: ve yapim asamasinda da
denetlenerek herhangi bir sorunun ¢ikmasim Onlemekten olusur. Uygulamanin onemli

boliimiini ingaat alaninda yapilan denetim olusturmaktadir.

Yalitimmn uygulamasinin iyi sonug vermesi; sistemin yalitim yapilacak yerin iklim kosullarina
uygun olarak segilmesi, yalitimda standart kalitede uygun malzemekullamlmasi, uygulama
isciliginin iyi olmast ve uygulamadan sonra gereken siire dahilinde yahtimun korunmasi
sonucu olusur. Dogru uygulama, birbiri ile ¢ok yakin iliskide olan tim bu faktorlerin herbirini

ayni 6nemde ayn ayn ele alinmasi ile mimkiin olacaktir. Bunun yamsira bitiin bu temel
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kosullar ele alindiktan sonra ¢att yahtiminda kullanilan malzeme uygulama sekillerinin de

dogru yapilmasi gerekmektedir.

Yardimer katmanlardan biri olan astar yiizeye uygulandiktan sonra yiizey 24 saat kurumaya
birakilir. Yapistirict olarak kullamlacak bitiimiin etkisinde kalacagi sicakliklar, bir taraftan
sertlesme, diger taraftan yumusama noktalariyla belirlenen simrlar arasinda kalmahdir.
Bitimin 1siya karst duyariifim ortaya gikaran bir olgiide penetrasyonun yumugama
noktasiyla olan iligkisidir. Bir sertlik o6l¢iisii olan penetrasyon; standart bir ignenin 25°C
sicaklikta ve 100 gr. yiik altinda 5 saniyede bitamiin igine girme miktanim belirtir. Bitiim
cinslerinden uygulanacagi yere gore dogru olamn segilip kullanilmasinda by iki olgi
(penetrasyon 6lgiisii ve malzemenin yumusama noktast) onemli faktorlerdir. Eger bittim

yapistirici olarak kullamlacaksa penetrasyon degeri, 10-20 veya 20-30 olmalidir. (Erig, 1994)

En az 170 °C sicakliktaki bitiim, yapigtirnlacak ortiiniin hemen oniine dokilmelidir. Bunun
nedeni sicak bitim su yalitim pestilinin biraz ilerisine dokuliirse soguyarak, su yahtim
pestilinin alt yiizeyini eritmeyecek ve yapiyma olmayacaktir. Aynica bitimli Ortilerin
bindirme paylart en az 10 cm olmali ve Ortii katlar serilirken bindirme kisimlannin Gst Gste
gelmemesine 6zen gosterilmelidir. Onemli bir diger hususta bitamli ortiller kullamlarak, 10

°C’ nin altinda ve yagish havalarda uygulama yapilmamasidir.

Uygulama teknigi ile ilgili en yaygin hasarlar, yalitim katmant serildikten sonra iizerinde
giivenli bir sekilde yiirinebilmesi igin 6zellikle tizerinde gezilemeyen teras gatilarda koruyucu
katmanlarin, harg veya bitimli mcr ile dogrudan gegirimsiz katmamn ({izerine

uygulanmasindan meydana gelmektedir.

- Malzeme segimi ile ilgili diger bir hasar kaynagida sicak catilarda gorilmektedir. Tek
tabakali ¢atilar olarak da adlandirifan sicak catilarda, 1s1 tutucunun yumusgak bir malzemeden
secilmesi ve tek kat olarak uygulanmas, iizerine gelecek olan katmanlara yeterli rijitlikte bir
zemin saglayamadifindan dolayr 1s1 ve nem kopriilerinin olugsmasina, bunlarda yogusmalara

neden olacaktir.

- Bir diger onemli hasar kaynaklarndan biri de bitim tagtyicisiun malzemesinin iyi
secilmemesi sonucu olugmaktadir. Bitim uygulamali teras gatilarda olusan hasarlann gogu

bitiimiin sizdirir hale gelmesi veya {izerine geldigi malzemeyi, egim yoniinde akmas: sonucu,
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kayarak yer degistirmesi olarak tamimlanabilir. Bu sorunun olugmasindaki ger¢ek neden;
bitim tagiyicisinin yapim sirasinda uygulama sicaklifina dayanamayarak yanmast, veya

bitiimle gereken uyumu kuramamasi sonucu malzemenin ¢liriiyerek fonksyonunu yitirmesidir.

- Bitiimlii yaltim uygulamas: yapilirken 1s1 yalitim katmam, su yalitim katlarimn istiine veya
catl Ust yiizeyine uzak noktalara yerlestiriimesi yogusma tehlikesini ortaya ¢ikanrken
malzemelerin bozulmalarina neden olacaktir. Ayrica 1s1 yalitim katlarimn {izerine efim betonu

ve koruyucu betonun gelmemesi hasar 6nleyici bir diger faktordir.(Camelyaf, 1974)

- Ist yalitim malzemesi uygulamalarinda goriillen bir difer hasar kaynagida, 1s1 tutucu
malzemenin {izerine yapistirma yaparken ist tutucu malzemenin erimesine engel olmak icin
rulo halinde kullanilan bu ortiiniin 6niine noktasal bigimde sicak asfalt siiriilmemesinden ileri

gelmektedir.

- Sizdirmaz Kkatlann bitimle uygulanmasi halinde, katmanlann yapigtinimasim saglayan
akigkan bitim sicakhfimin aym bolge iginde aginm farklar gostermigse ve yapistirict
emiilsyonun bitiim grubundan bir hidrokarbon olmamasi, yapistimamnda birbirinden farklht
olmasmm zorunlu kilacaktir. Bunun yam sira sizdirmazlik katmami ile ilgili ilk isitmanmn da
gelisigiizel sicakhiklarda olmasi, yapistirmamin bazi bolgelerde kesiklikler gostermesi,
katmanlar arasinda yer yer sicak hava bosluklan yaratacak, bunlarda di ortamla ilgili sicaklik
degisimlerinin a¢ik kaldiginda, bitiimiin biinyesi bozulabilecek, yipranmalar ve pargalanmalar
olusacaktir. (Camelyaf, 1974)

- Uygulamayla ilgili hasarlardan birisi de, sudan anmm takimlarmmn yetersiz ve yanhs
segilmeleridir. Omegin; iizerinde gezilemeyen g¢akil korunumlu teras gatilarda kullarulmas
gereken ozel su agz siizgegleri yerine uygulama sirasinda basit yer stizgegleri korunmaktadir.
Kullanilan bu tiir siizgegler uygulama sonrasi diizeltemedigi, kapasite bakimindan yetersiz
olmalan nedeniyle kolayca tikanabilmeleri yiiziinden suyun bu noktalarda kabanp tagmasmna

ve hasanin olusum siiresini baglatmaktadir. (Camelyaf, 1974)

- Sizdirmazlikla dogrudan ya da dolayll uygulamalarin gegici de olsa belli siireler igin

(korunumsuz) yarim birakilmasi atmosferik suyun sisteme sizmast igin yetebilmektedir.
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4.1.3 Teras Catilarda Kullanim Sonucu Ortaya Cikan Sorunlar Ve Bakim Onarim

Teras ¢ati tiretiminde etkili olan yapim ve tasarim kararlanmn dogru almip ¢dzimlerin ve
detaylann dogru uygulanmasi yeterli degildir. tasarim ve yapim evrelerinde, dogru bir sistem
icerisinde olugturulan bu kararlann tiimii uygulanmasi ile sagliklt bir teras cat1 olusturulmusg
olacaktir. Fakat {retim siireci tasanm ve yapim evrelerinin bitmesi ile son bulmamakta ve

kullaum agamasinda da devam etmektedir.

Tasanm veya uygulama agsamasinda yapilan en ufak bir hata bile kullamm evresine
yanstyarak bﬁyﬁk sorunlann olugmasina neden olmakta, bu sayede ¢ati saghifim ve
dolayistyla yapiun tiimiinii tehlikeye sokmaktadir. Bu nedenle teras ¢atilanin kullamm
evresinde, tasarim ve yapim agamasindan kaynaklanan gesitli hasarlan Onleyici ve diizeltici
coziimleri gerekli kilmaktadir. Bu yiizden bakim-onarim konusu daha ¢ok énem kazanarak
giindeme gelmektedir.

Kullanim agamasinda dis ¢evre kosullanmin gatiyi etkilemesi sonucu gati biinyesinde
bozulmalar gozlenecektir. Hem tasanm hemde yapim asamalarinda devamli olarak fiziksel
kosullarin etkisi altinda kalan teras cati, gerekli Onlemler alinmadif taktirde eskimeye
baslayip fonksyonunu yerine getiremez duruma gelecek ve vermlilik émrii olmas: gerekenden
daha kisa siirecektir. Bu sonuglar dogrultusunda teras gatinin verim siiresini arttirabilmesi,

ancak etkin bir bakim onarim ile gergeklesecektir.

Kimyasal bilegiklerinden dolayn malzemelerin gosterdikleri fiziksel davramglar degisebilir.
Malzemelerin erken bozulmasim, kinlmasiu veya glrimesini engellemek ancak dizenli
olarak yapilan bakimla ¢oziimlenebilir. Periyodik bakim yapilmadigi zaman hasar goren gati
kismu, gevresinide etkileyecek hasarin daba fazla biiyiimesine neden olacaktir. Bu durumdan
en fazla etkilenecek olan siphesiz ki yap: i¢inde yasantisiui siirdirecekler yani kullamcilar
olacaktir. Bu nedenle mevsim degisimleri yasanmadan ve yagish dénemler baslamadan 6nce

sistematik bakim yapilarak gatida sorunlarin olugmast énlenmelidir.

Catilarda gorillen bir bagka sorun da yagmur inig borulanmn tikanmas: nedeniyle, suyun
uzaklagamamasi yiiziinden 1slanmaya neden olmasidir. Oluklanin tikanmasinin birgok nedeni
olabilir. Bunlardan bazilari yaprak birikmesi, riizgarla taginan kum,saman gibi yatay ve diisey

yagmur suyu olmalar ¢atiya nazaran daha sik bakim isteyen cat1 kisimlandir.
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Bakim-onanim, hasar onleyici ve dilzenleyici etkinliklerin tiimiine verilen isimdir. Teras ¢ati
bakim ve onanmlaninda yapilmast gereken planl denetimlerle hasarlann erken teghisinin
saglanmasidir. Hasarlann bilyiimeden teshis edilmesinin en onemli faydasi, biyik
onanmlann onlenmesi ve boylece maliyetin diiymesinin saglanmasidir. Eger zamamnda teghis
edilmezse hasarin dogurdugu sorunlar ¢ok biiyiltk olmakla beraber yiikli onanm maliyetleri de

yaratir,

Eger teras catilarda balkim olay: ihmal edilir veya gercken islemlser yaptlmazsa acil
onanmlara gerek duyulur. Yapt saghg igin ciddi bir tehdit unsuru olan hasarlann tehlikeli
durumlar olusturmasi nedeniyle acil onlemler alinmasim zorunlu kilar. Acil onanmlarin
yapildigi zaman hem tehlikenin biiyilk olmast hem de acil onlem alinmasi geregi nedeniyle
yitksek onarim maliyetleri olugturur. (Unlii, 1988)

Teras gatilanin bakim onanm faliyetlerinde karsilagilan en 6nemli sorunlardan biri de yalitim
katmanlannda olusan hasarlardan meydana gelmektedir. Buna gore teras gatilarda kullanim
asamasinda gorilen iki omarm g§ekli bulinmaktadir. Bunlar kismi onanm ve komple

onanmdir.

Kismi onanm; yaltim katmanlarinda gorilen kabankliklar, catlaklar veya olusan diger
hasarlar tim cati yiizeyine yayilmamus, tiim c¢att sistemini etkilemiyor ve lokal etki
olugturuyorsa kismi onarimdan soz edilebilir. Buna gore zarar gormiis boliimlerin onarim
yapilarak hasarlar 6nlenmeye cahgilir fakat cat1 yiizeyinde, hasarlar gogalms ise kismi onarim

istenilen sonucu vermez bu nedenle komple onanma gitmek gerekmektedir. (Sekil 4.5)

...... S 0eta s ....... S .. Ayirict tabaka
0:03033:.’:33::’.’.3038’0.030. .
LA P e S A Nl Yeni 11 yalitim tabakas
"Vv 'Y X Yeni su yalitum kati
: Var olan eski su yalitim kat1

Var olan eski 181 yalitim kati

/////
’ o

S S
’ Egim betonu
Betonarme déseme

Sekil 4.5 Sonradan 1s1 yalitim eklenen ters konumlu teras ¢ati (1st yahtiminin ve/veya su
yalitiminin yetersiz olmast durumunda var olan tabakalarin Gizerine sonradan ekleme

yapilarak olusturulan onarim detayt)
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Komple onanm; teras g¢atida yalitimin bozulmasi, hasarlann artmast sonucu yalitimin
tamamen kaldinilip yerine yeni bir uygulama yapilmasim gerektirir. Onanim yapiimadan 6nce
hasar kaynagi arastinlip incelenmelidir. Eger hasar sistemden kaynaklaniyorsa, yeniden
sistem tasarimi yapilmali, su nem ve 1s1 etkisi sonucu olusacak faktorler goz oniine alinmal
ve ¢ati bu faktorlere uygun olarak yeniden olugturulmalidir. Yapilan uygulamamn saglikl
olmasi, tiim kritk nokta detaylanmn dikkatle ¢oziimlenmesi ile sonuca ulagir. Olusan hasar
uygulama hatalarindan kaynaklaniyor ise malzeme, igcilik ve uygulama teknigi tekrar
belirlenmeli ve bundan sonra onanma gegilmelidir. Onanm sirasinda yetkili sahislar
tarafindan yapilan denetim, uygulamamn sartnamelere uygun, iyi bir iscilikle ve eksiksiz
olarak yapilmasim saglamaktadir.

Bu nedenledir ki, uygulama ne kadar dogru yapilirsa yapilsin, yapi, gerektigi gibi korunamaz
ve belirli araliklarla bakim yapilmaz ve tekrarlanmazsa her an hasar gormeye agik ve
fonksiyonlanini yerine getiremez hale gelmesi s6z konusu olmaktadir. Almacak her tir
koruma tedbiri ek bir yatiim istememektedir. Normal bir santiye dizeninde halledilebilecek
ozellikte olan bu tedbirlerin 6nemi kiigimsenmemeli ve boylece gerekli koruma tedbirlerinin

lainmamas: sonucu olugabilecek sorunlar énlenmis olmaktadir.

Teras ¢atilarda bakim-onanmun yapilmasindaki asil neden diigik maliyet ile yiksek
perfomans eldesi istemidir. Bu yiizden hasar biiyimeden ve ciddi boyutlara ulagip bilyiik
sorunlara yol agmadan once tespit edilip gerekli iglemlerin belirli bir plan ve program
cercevesi icinde gerceklestirilmesi esas amagtir, bu da planh bir bakim-onanm program ile

gergeklesir.

Bakimin ihmal edilmesi veya yanhs bakim programlarinin uygulanmast sonucu yapt bakimsiz
kalir, hasarlar yapi sagligim tehlikeye sokar ve onanm veya yenileme konular gindeme gelir.
Hasar ve aksakliklarin yap: pargasinda neden olduklan tehlikenin derecesine gore gerekli olan
onanm tird de farkhlik gosterir. Acil onlem alinmasi gerekli hasarlar uygulamada onceligi
alirlar. Iginde barindirdifs insan ve mallara zarar verebilecegi i¢in bu yap1 bozukluklar,

aninda hatta aym giin igerisinde onarim yapilarak giderilmesi gerekmektedir.

Teras ¢atilarda periyodik olarak gergeklestirilen bakim islemleriyle g:atl' bilesenleri
korunurken hasar olusumu da engellenmektedir. Teras ¢atlarin planli bakim islemler;

periyodik denetimlerinin yapilmasi, gozlem raporunun hazirlanmas;, koruyucu bakim
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islemlerinin yapilmasi ve hasar tespit aragtirmalarinin yapilmas: seklinde olur. Planh bakim
islemleri sonunda yapilan hasar durum degerlendirmeleri dogrultusunda hasar bulunursa
duruma gore onarim siirecine gegilir. Eger hasara rastlanmamigsa bazi koruyucu onlemler

alinarak bakim iglemleri kendi dongiisii i¢inde periyodik olarak devam eder.

Yapilan bakim denetimleri aralifinda bir yap1 hasan tespit edilirse ve bu onarim acil degilse
belli sistemde, belli kurallara uyularak yapilirsa bu onarimdan iyi sonug alinacaktir. Onanmin
belli bir plan ve program dahilinde yapilmasi da onanm maliyetini azaltan en oOnemli

unsurlardan biridir.

Ulkemizde teras ¢att uygulanan binalarda bakim ve onanmin onemi tam olarak
anlagilmamakta ve acil durumlar s6z konusu olmadan énlem alinmamaktadir. Bu durum kesin
bir ¢ozim saglamazken onanm maliyetlerinide yiikseltmektedir. Tam olarak geregi
anlasgiimamig olan bu konuda hakkinda yeterli dokiiman ve bilginin olmayi§, uygulamayi
yonlendirecek uzman Kigilerin olmayist etkin ve rasyonel bakim onanimin gergeklesmemesine
neden oldugu igin bakim onanm yapilan uygulamalarda da basansiz olunmakta ve bir gok
sorun ortaya ¢ikmaktadir. Tiim bu hatalar, teras catilan etkilemekle birlikte diger yap: alt
sistemlerininde zaman iginde niteliklerini kaybedip, islevlerini yerine getiremez hale
gelmelerine ve performans digiikligii nedeniyle giderek yapmin etkinligini kaybetmesine

neden olurlar.
4.2 Teras Catilarda Ortaya Cikan Sorunlara Kargi1 Alinacak Onlemler

Teras gatilarda olugan hasar kaynaklari ve bunun sonucunda meydana gelen hasarlar goz
onine alinarak tasarim, yapim ve uygulama alanlaninda bazi  6nlemlerin  alinmas:
gerekmektedir,

4.2.1 Teras Catilarda Tasarim Asamasinda Olusan Sorunlara Kars1 Alinacak Onlemler

Tasarim agamasinda alinmast gereken bu dnlemler;

- Teras ¢atilarda egimlerine gore sudan ariim sistemlerinden (ige veya diga akish olarak)
hangisi segilirse segilsin, sudan anmm alanlanmn  tasanim asamasinda  saptanmasi
gerekmektedir. Sistem hangisi segilirse segilsin, uygulanacak olan her iki sistemde de ideal

sudan arnmm alanlanmin tasanm agamasinda saptanmasi gerekmektedir. Su gegirimsiz
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sistemin tasarlanmasinin en ¢nemli nedeni, disanidan ya@ig suyunun, igeriden ise kullanilan

ik 1s1 enerjisinin (151 kaybimin) yapiya aminda sizmasimi onlemektir. (Vural, 1971)

- Genel mimari planlama iginde sizdirmazlik alamnin kiigitk boyutta gok sayida girinti ve

¢tkintilardan uzak tutulmasi gerekmektedir.

- Koruyucu katmanin tiirii ne olursa olsun uygulama ve bakim asamasinda olast yiiklerden su

yahitim katmaninin korunmast igin kum yaygi her durumda kullanimalidir.

- Tagtyict alt yapr ile ilgili olarak agin hareketlerin olugabilecegi aralik ya da derzlerin a;iltma
egim katmam denk gelmeyecek sekilde tasanim yapilmal, miimkiinse yeterli bir 1s1 korunumu
ile bu tiir genlesme derzlerinden bu gibi boélgelerde vazgegilmesi veya bu tiir planlamalarin

sayilan en aza indirgenmesi gerekmektedir. (Camelyaf,1984)

-Catiyt olugturan su yalitim katmani digindaki tiim diger katmanlara ait diftizyon direnglerine
bagh olarak siralanmalidir. Bu siralama yiksek basmng diizeyinden algak basing diizeyine
dogru azalacak sekilde olmalidir, eer gatida, bir buhar basing dengeleyici veya buhar kesici
katman kullanilmgsa, bu katmanlann birlikte meydana getirdikleri diftizyon direncinin, bu
siralamadaki zorunluluk geregi, su yalitim katmammn difiizyon direncinden mutlaka kiigiik
tutulmast gereklidir. Yapiy1 su buhan diflizyonuna karsi, bu tiir zorlamalann hakim oldugu
yitksek basing kesiminde korumak, yani su buhan difiizyonunun, katmanlardan herhangi
birinde yogusma ve donma olayr yaratmadan, yapidan uzaklaghrmak, bu arada diflizyon
direnglerinin karst kesime yerlesmesi sonucunda olugmas: istenen dengeyi bozmamasina

dikkat etmektir.

- Bir yapi elemamn olusturan malzeme katmanlarina ait 1s1 gegirgenlik direnglerinin 1s1l akim
icinde; strekli degisken ve etken olan dig sicaklik etkilerinden korunmasi ve istenilen ig
sicakliga dogru azalacak sekilde siralanmasi gereklidir. Bunun en biiyiik nedeni gati, duvar,
doseme gibi yap1 bolimlerinin hepsi dis sicaklik farklarindan etkilenmekte ve yapi bu tiir

1s1sal ug zorlamalardan korunmahdir.

- Tasarlanan konstritksiyon sistemi su yalitim katmam {zerinde birbirinden farkl 1sisal
bolgelerin olusmasini engelleyecek bigimde planlanmali, sitilan ve isitilmayan bélgeler

arasinda korunum yoniinden de denge saglanmalidir.



- Ist tutucu katman sert ve gozeneksiz malzemeden secilmeli veya kullamilan katman {izerine

bu gruptan bir malzeme ile istten ek takviye yapilarak giiglendirilmelidir. (Camelyaf, 1995)

- Su yahtim katmam bitiimlii malzemelerden olusuyorsa katman arasindan sicak su veya sicak
hava tesisati donatimi kesinlikle gegirilmemeli, zorunlu kalinirsa bu noktalarda mutlaka giigli

ek bir 1s1 korunumu kullaniimalidir.

- Su inig borulan alttan (kritik baglant1 noktalarindan) ve istten (kapakh siizgeg takimlariyla)
her an denetimi ve bakimi yapilacak sekilde detaylandmhﬁahdlr. Su ini§ borusu stizgegleri,
kendi paylanna digen suyun timinii uzaklagtirabilecek kapasitede olmali buna gore
boyutlandinlip  bigimlendirilmelidir.  Tikanmalar halinde hasar kaynag: olabilecek
gollenmelerin olugmasim engellemek amaciyla sudan arimim bolgesinde tagma yada giivenlik
corteniyle donatilmalidir. Su inis agizlan ise ait oldugu sudan annim bolgesinin olabildigince
orta yerinde diizenlenmeli ve su inii agizlannin donmamas: igin yapimn sicak kesimlerine
yerlestirilmesine ¢aligtimahidir. (Camelyaf, 1974)

- Atmosferik su; ini§ borusu, egik dere ya da yagmur olugu gibi sudan anmm noktalarina

ulagincaya kadar ¢ok zorunlu durumlar diginda yon degistirmemelidir.

- Yogusan buhar hasara yol agacagindan, yogusmay: énleyici bicimde dogru detaylandirma ve
konstritkksiyon sistemi secilmelidir. Isi . yaittm katmani, buhar kesici, buhar basing

dengeleyici ve su yalitim katmanlanmn kesitteki yerleri dogru planlanmalidir.

4.2.2 Yapim Kararlan Sonucunda Olusan Hasarlara Karsi Uygulama Evresinde

Alinacak Onlemler

Teras ¢att yalitiminda, yanhg malzeme secimi, uygulamadaki kalitesizlik ve kalifiye olmayan
is¢i kullanim sonucu catinin sistem ve detay tasarniminin dogru ve eksiksiz olmasina ragmen
bir ¢ok hasarlar meydana gelir. Uygulama siirecinde santiye organizasyonunun dogru sekilde
planlanamamasi, bir ¢ok soruna neden olmaktadir. Ozellikle lizerinde gezilemeyen teras
catilar1 rahathkla ¢ikiip inilebilmesi ve malzeme tagiimunmn herhangi bir problemle
kargifagilmadan yerine ulagtiilmasi sorun olmamalidir. Sizdirmazlik alanina her turli yap:

malzemesinin ulastinimasinda kullamlacak servis merdiveni, rampa, ving ya da yik
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asansoriiniin  yap1 ile baBlantismi saglayacafi noktalar gecirimsiz  alan  diginda
diizenlenmelidir. Bu detaylara énem verilip planlama bu yonde yapilirsa, yapim sirasinda bu

nedenlerden 6tiirii ortaya ¢ikabilecek herhangi bir sorunla karsilagilmasim dnleyecektir.

Bu hasarlar genel bir tammlamayla, uygulama teknigi ile ilgili hasar kaynaklan olarak

adlandinlir. Bu hasarlar;

- Uygulama teknigi ile ilgili olusan en yaygin hasarlar, su gegirimsiz katman tizerinde
emniyetle yiriinebilmesi igin kullamlan koruyucu katmanlarin har¢ ve bitiimli mcir ile
gecirimsiz katman iizerine uygulanmasinadan ileri gelmektedir. Koruyucu katman, uygulama
veya bakim sirasinda geligi giizel yiiklemelerden su yalitim katmamm korurken, yiikleri daha
genis bir alana dafitacak bir ara katmana (6rnefin; organik kalintilardan temizlenmis kum
yaygt) ihtiyag duyar. Gegirimsiz katman yapimi, denetimi ve bakimu srasinda meydana gelen
delici ve kesici kuvvetleri ortadan kaldiran veya en azindan daha genis alanlara yayarak
etkisiz hale getiren servis yollanimin planlanmast dogru sekilde tasarlanip yapim esnasinda bu
sistemin ¢atiya gikig noktalariyla arasinda rahat bir baglanttyla bu noktaya ulagabilmesi,

gecirimsiz katmanin yapimu sirasinda meydana gelebilecek hasarlar nlemeye yarar.

- Bitiim tagiyrcisinin yapim sirasinda bitiimiin uygulama sicaklifina dayanamayarak yanmasi
sonucu ¢iiriimesi fonksyonunu yitirmesine neden olur boylece sizdirmaz bittimlii membran
gesirimsizligini kaybeder. Catlamug, delinmis, zedelenmis veya herhangi bir hasar gormiis
bitimli malzeme kullamlmamah ve Onceden okside edilerek penetrasyon degeri ve
yumusama noktas: yiikseltilmig bitiim uygulamada tercih edilmelidir. (Camelyaf,1984)

- Basingh su ve neme kargi birlikte kullamlmasi gereken tasiyicisi ile, malzeme Omri
bakimindan uyum i¢inde olmalidir. Bitim esash yahtim katlanm tagsiyict alt yapi ile uyum
icinde kalmast ozellikle genlesmeler bakimindan biiyiik ¢nem tagir. Sizdirmazhk bu gibi
kritik yerlerde yiizey hig¢ bir zaman tam yapistinlmamali veya bu noktalardaki siireklilik

mafsalli uygulanmalarla saglanmalidir.

- Bitiim sizdirmazlik, ongoriilen ylizeyin tiimiinii emniyetle kapsayacak sekilde ortmeli, bitim

noktalar1 ve kenarlar; atmosferik yagis, giines 1ginlar, donma olayi, yangin ve riizgardan
(6rnegin; bitiim esash, nispeten agik renkte yansitict boyalar, kum, kum-gakil, kum-su, kum-
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toprak, kum-koruyucu beton vb. elemanlar araciligiyla) kesinlikle korunmaldir. Bitiimin

uygulanacag alt yap: ve uygulama yiizeyi rijit ve puriizsiiz olmahdr.

- Bitim tagtyicist sizdirmazlik katmamni iki ayn bolime ayiran ve iyi aderans saglayici
nitelikte olmali, kolay yamci olmamal, giiriimeye karst dayanikli olmal, ug sicakliklarda ne
fazla sertlesmeli (kirlmamali) ne de fazla yumusamali (akmamall), genlesme bakimindan
sizdirmazhk katmamna (bitiime) ayak uydurabilmelidir. Sentetik ve metal folyolar gibi dolu
govdeli tagtyicilar ya da cam elyafi gibi yiiksek aderans gliciine sahip dokular amaca en uygun

diisen malzemelerin baginda gelir.

- Uygulanacak olan bitiimiin ana Ozellikleri kullanilacagi dig kosullan ile tam bir uyum
icerisinde olmalidir. Iklim kosullanna uygun olarak segilmis malzeme; yamsira, sertlesme
(penetrasyon) ve yumusama noktalanyla smirlanan 1sisal alan diginda kalan gevre

kosullarnda kesinlikle uygulanmamahdir

- Bitimlii uygulamalar bitiim sicakhifimn aym bolge igerisinde farkliliklar gostermesi,
yapigtrmaninda birbirinden farkh olmasit zorunlu kilmaktadir. Su gecirimsiz katman ile
ilgili ilk isitmamn gelisi gilizel sicakliklarda segilerek olmasi yapigirmanin bazi bolgelerde
kesiklik gostermesi katmanlar arasi sicak hava bosluklar1 yaratacak ve bitiimiin biinyesinde

bozulma ve pargalanmalarin meydana gelmesine neden olacaktir.

- Yahtim katmanlannin, ¢at1 kenarlarma tespit tarzlar sizintilara neden olmayacak sekilde

detaylandinlmali ve bu ¢6ziim yapim esnasinda dogru uygulanmalidir.

- Tasanim esnasinda yetersiz ve yanlig segilen sudan arnim takimlarimn uygulanmas: sonucu,
siizgeg kapasitelerinin yetersiz olmalandan dolay1 meydana gelen tikanmalar sonucu sulann
kabarip tagmalan1 hasara neden olacaktir. Bu nedenle tasarim asamasinda olusturulan detay

¢oziimleri uygulanmadan 6nce denetlenmelidir.

- Uygulamanin gegici de olsa belli siireler igerisinde yarim birakilmasi sonucu atmosferik

suyun sisteme sizmasina neden olacagindan uygulama kesintiye ugramadan tamamlanmalidir.

- Cat1 hasarin gogunun gozlendigi ¢at: birlesim yerleri, ¢at: kenarlan ve ¢atilarda olusturulan

deliklerin detaylarmin dogru uygulanmasi gerekmektedir. (Camelyaf, 1974)
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- Teras catilarin, yalitim uygulamast yapilacak olan yiizeylerin egim konstriksiyon niteligi
duzgiunlik bakimindan incelenmeli, hatabi durumlar wvarsa incelenmelidir. Cati yalitiminda
egim vermek igin kullanilan sap uygulandiktan sonra gatiya su verilerek gollenmelerin olusup

olusmadig: kontrol edilmelidir.

- Yaliim yiizeylerine dik koégelerin timiiniin pahlanmasi, yiizeyin gikintilardan temizlenmesi
ve girintilerin doldurularak, diizgiin bir yizey elde edilmesi gereklidir. Ttim dik koselerde
pahlar 45° ‘lik uygulanmalidir. (Camelyaf, 1974)

~ Tabakalardan olugan su yalitim uygulamalan igin hazirlanmug proje esaslanna dikkat
edilerek yapim tamamlanmali, yalitim katlan uygulanmadan 6nce yiizeye strillen astar
gerekli miktarda kullaniip, bu tabakamn kurumasi beklenip, diger katlar sonradan
uygulanmahdir. Bitimli uygulamalarda kalite kontrolu yapilmis olan uygun yapistinc
malzeme firga veya dokme suretiyle gerekli miktarda, yalitim ortiisti ile birlikte uygulanarak
ortiniin yiizeye yapigmast saglanmalidir. Kullamlan yapistirict okside asfalt uygulanacak olan
bitimlii Ortiiniin penetrasyon ve yumugama noktasina bagh olarak asfalt sicakhig: uygulama
ylizeyinde 140-170°C arasinda olmahdir. (Camelyaf,1995)

- Yapistine: olarak kullanlacak malzeme asfalt grubundan secilmigse, bu madde g¢iplak
alevde varillerin iginde isitilmali ve hazirlanma evresinde dogru kanstiricilar ve 1s1 kontrolii
yapilabilen o6zel 1sitma kazanlan kullamlmabidir. Hazirlanan yapigtinciik ve gegirimsizlik
saglayan bitiim ozelliklerine uygun halde santiyeye ulastinlmalidir.

- Yahtim ortiileri yiizey egimine dik ve en algak noktadan egimin maksimum oldugu st
noktaya dogru bindirmeli olarak uygulanmali ve orti arasinda hava kalmiyacak sekilde
uygulamahidir. Bindirmeler plastik esaslt yalitim ortilert. igin 3-8 cm. diger organik ve

inorganik ortiiler igin 5-10 cm. den az olmamalidir.

- Bitiim yapigtinlacak o6rtiniin 6ntine dokiilmeli ve Ortiiniin yapigacak yiizeyinin tiimiine
yayllmalidir. Olusturulan bitimlii  Ortiilerin  altinda hava kabarciklan ve su keseleri
olusmamasina dikkat edilmelidir. Uygulama sirasinda isgilerin ayakkabilan yahtim
delmeyecek ve yalittma zarar vermeyecek sekilde olmalidir. Eger yapistinici malzeme

santiyede hazirlanacaksa, kangima girecek malzemelerin miktarlan dogru saptanarak
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mamulin hazirlanmas: titizlikle denetlenmelidir. Bu nedenle tim uygulamalarda yetigmis

kalifiye ig¢i ve iggilik saglanmas: gerekmektedir. (Camelyaf, 1974)

- Yaltim yapildiktan sonra yalitimi tiim hasarlara karsi koruyacak koruyucu tabaka dikkatle
uygulanmalidir. Su birikmesi gozlenirse sizmalan onlemek igin yahtim ortilerinin bitim
yerleri yalitim kati iist seviyesi gibi suyu ileten yiizeyden en az 15 cm. yukanda olmaldir.
Catidan yapt elemamina gegis yerlerinde yalitim katlan yukan kivnilirken bu bolgede olusacak

bosluklan énlemek igin kama bigiminde pargalar kullamimalidir.

- Catilanin hasar gormemesi i¢in yagmur sularimin belli noktalarda toplanip buralardan
atilmasi gerekmektedir. Teras catilarda oldugu gibi egimin ¢ok az oldugu ¢ati yalitimlarinda
su alma yerleri, ¢at1 yalitim oOrtiisiiniin en algak seviyesinin minimum 1 cm. altinda
yerlestirilmelidir. Su alma yerlerinin yalittm sistemiyle birlesimi gegirimsizlifi saglayici
bigimde ve su birikmesine kar;i engelleyici yonde yapilmalidir. Yapidan su uzaklagtinlmas
sisteminin, ¢aligmalann aksatmayacak sgekilde mimari planlama agamasinda belirlenmesi

gerekir.

Sonug olarak teras gatilarda su gegirimsizligin saglanmasinda uygulama; yap: igin dogru proje
dogru detay ve sistem ile standart tiretim eldesi olan uygun malzemenin segimi ve santiye
organizasyonunun eksiksiz ve en iyi sekilde planiamp, deneyimli elemanlar ile denetimin

yapilmasi olarak dzetlenebilir.
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S SONUC

Yapilann kullanic1 igin istenilen yasam ortamu olusturmak ve sisal konfor kosullarimi tam
olarak saflamak amaciyla su ve nem giris veya ¢ikigina karst yalitimalan gerekir. Bu nedenle

gecirimsizlik saglanmast gereken yapinin en 6nemli bilesenlerinden biri de ¢atilardir.

Yapiyr en kritik bolgesinde serbest atmosferle ayiran ve simrlayan teras caty;, binalan dig
etkilerden koruyan, riizgar, kar, yagmur gibi atmosfer etkilen altinda olan i¢ ve dig kosul ve
gereksinimlerini gergeklestirmeye yonelik kompleks bir yapi elemamdir. Atmosfer ile yogun
iligki i¢inde bulundugundan dolay1 bir ¢ok etmenin etkisi altinda olarak kargi kargiya kaldig
sorunlar nedeniyle yapilarin en kritik bolgesini olustururlar. Dig kosullarla etkilesimde olan
yapimun diger elemanlant gibi catilarda suya karsi yaltilmalidir. Ciinkd su, tiim yapiya zarar
veren bir etkendir ve hemen yapidan uzaklastinlmasi gerekmektedir. Ozellikle yagmur
suyundan dogrudan etkilendikleri igin ¢at1 kesitinde su ve neme karsi alinacak onlemler
biiyiik 6nem tagir.

Yags sularimin; basta teras gatt olmak iizere tiim yapiy1 etkilerken, yasant: hacmi igerisinde
yasayanlann yagamlarnim devam ettirmelerini saglayan faaliyetleri yerine getirebilmeleri igin
olugturulmas: gereken i¢ mekan konfor kosullarinin saglanmasiru zorlastiric: bir etkisi vardir.
Istenilen kosullara sahip bir ortam yaratumi, yapimn atmosfer etkilerine agik olan bu
boliimiiniin suya kargt tam bir gecirimsizlik saglanmastyla olugabilir. Cat1 uygulamalaninda su
gecirimsizliginin dénemi biyiiktir. Dogru detaylandinlarak olusturulmug bir projenin, dogru
malzeme kullammi sonucu dofru uygulanmasi, uygulama asamasinda kalifiye elemanlar
kullandarak denetimlerin eksiksiz yapilmasi ve kullanm agamasinda gerekli bakim ve
onarimin belirli bir program igerisinde siirekli yapilarak olusabilecek hasarlarin onlenmesi ve

bu sayede yapt bilesenlerinin korunmasi saglanmalidir.

Yapiya gelen sularin baginda yagmur ve kar seklinde gorillen yagislar gelir. Yagmur ozellikle
teras cat1 yiizeylerinde egimli gatilara gore daha fazla etkilenirler. Egim; yags, 1sisal sorunlar,
riizgar ve radyasyon gibi birgok etmene kargt ¢atimin bigimlenmesini etkileyen en onemli
faktordiir. En onemli olanaklardan birisi olan egimin artinlmasi ya da azaltiimas: sonucunda
teras gatilarda oldugu gibi, baz1 sorunlar ¢oziime ulagirken, bazi goziimler de sorunlara neden

olur. Az egimli olmalann nedeniyle yataya yakin olarak bigimlenen teras g:a_txlar sudan daha
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fazla etkilendikleri i¢in su ve nemin etkilerine karsi yalitim yapilarak alinacak onlemler daha

bir dnem kazanir.

Teras catilardaki en biyiik sorun suya kargi yalitimdir. Tasarim itibariyle teras gatilar suyu az
egimli olan yiizeylerinden yapiya zarar vermeden en etkin bigimde uzaklagtirici sekilde
planlanmalidir. Fakat iyi bir teras ¢ati performans: saglamak tasarim evresinin dogru
planlanmasi ile siurl kalmamahidir, Hava etkilerine dayanikli ve uzun 6mirld bir gatt eldesi
basanli bir uygulama sonucu olur. Basarili uygulamalar elde edebilmek, konuya gerekli
onemin verilmesi ve dogru malzeme, dogru detay ¢ozimleri sonucunda dogru uygulamaya
gidilmekle olugabilir. Dogru detaylandirma ozellikle su yahgln koﬁusunda, kullanulan

malzemelerin 6zelliklerinin bilinmesiyle olusabilir.

Su gegirimsizlik problemi; tagiyici sistem, buhar kesici, 1st izolasyonu ve gat1 Ortlisiini
olusturan yiizey kaplamalarindan meydana gelen sistemin 6nemli bir parcasidir. Fakat iyi bir
su gecirimsizlik performans: saglamak igin, sistemi olusturan her parganmn, Ozelliginin
bilinmesinin yam sira, sistemin her bolimiiniin birbirleriyle olan etkilerinin de goz 6niinde
bulundurulmas: gerekmektedir. Yalitimin etkinligi secilen standart malzemelerin dogru
yerlestirilmesine, su gecirimsiz tabakanin devamliify ise gatiy1 olugturan tiim katmanlarin ara
baglantilarimn dogru yapilmasina baghdir. Katmanlan olugturan malzemelerin su, riizgar,
yangin veya darbeler karsisinda dayamim gostererek, akma, asinma, deformasyon ve gliriime
gibi hasarlarin olusum etkilerini azaltict nitelikte olmalidir. Bunu saglayacak olan gati kesiti,
bir malzeme yi3mi olarak gérmekten cok bir sistem olarak ele alinmalidir. Bu nedenle

uygulamalara gerekn 6nem verilmelidir.

Iyi bir su gecirimsizlik; uygun malzeme segimi, dogru zamanda uygulamanin yapilmas: ve
uygulama teknigine, iklimsel kosullara, yap: i¢inde uygulanacad: sistemine ve malzemesine
baghdir. Dogru uygulama, birbiri ile dogrudan iliskili tiim bu faktorlerin aym derecede 6zen

gosterilerek dikkate alinmas: ile miimkiin olur.

Fakat proje ve detaylarda eksiklik ve hata varsa istenildigi kadar uygun malzeme segilip
uygulansin, yine de istenilen sonuca ulasilamaz. Bu yiizden proje ve detaylan hazrlayan
teknik elemanlarin konu hakkindaki bilgilerinin tam olmasi, gerektiginde malzemesi segilen
imal eden firmalar ve uygulayict firmalarla daha igin baginda temasa ge¢meleri, konuya tam

anlamiyla hakim olmalan g6z ard1 edilmemesi gereken onemli bir detaydir.
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Bunlann yanusira projenin uygulanacagi bolgenin iklim sartlan iyi analiz edilip, sonucunda
olusabilecek yapi i¢i iklim kosullarimin incelenmeleri ve dogru verilerle projeye gidilmesi ve

her detayr bu kosullara bagh olarak hazirlanmasi gerekir.

Atmosferik sudan korunumu saglayan teras gatilarda tam bir gegirimsizlik olusabilmesi igin,
hentiz proje tasarim agsamasindayken alinacak kararlar, oncelikle yapi saghgm etkileyen su,
1st ve nem faktorleri dikkate alinarak verilmeli ve bunlarin olumsuz etkilerinden korunmak

icin dogru sistem ve detay tasanmi olusturulmalidir.

Teras gat1 uygulamalan ¢ok fazla dikkat isteyen bir yapim siirecidir. En ufak bir dikkatsizlik
veya iscilikten kaynaklanan en kigiik bir hata hasarlara yol agarak, iretim asamasinda
kargilagtlan en Onemli sorunlan yaratabilir. Yapim siirecinde, uygun malzemenin segimi,
dogru uygulama teknigi ve isgilik diizeyinin saglanmasiyla birlikte, temel yapim karalan
belirlenmeli ve uygulama asamasinda istenilen sonuca ulagmak igin tam bir denetim
yapilmahdir. Teras ¢at: iiretim asamasinda etkin bir iiretim tasanim ve yapun karalarnmn
uygulanmasi sonucu elde edilmekte fakat gézden kagan veya iizerinde durulmayan herhangi

bir sorun kullamm agamasinda da devam etmektedir.

Teras gatinin tasarim ve yapim agamasinda yapilan hatalar sonucu olugan hasarlar kullamim
asamasinda kendini gostermekte ve fiziksel etkenlerle birleserek catt saghgm tehlikeye
sokarken bunun sonucunda da yapt bitliniinii olumsuz yonde etkileyici bir faktor meydana
getirir. Bu nedenle kullamm asamasinda olusan yanliy kullanim, hatali bakim veya
bakimsizlik binalarda etkin bir bakim onarnim yapilmasint mutlak bir zorunluluk haline getirir.

Cat1 kesitine bakildiginda, hatali uygulamadan veya bakimin eksik yapilmasindan dolayi, dis
etkenler sonucu olusacak bozulmalar ve bununla beraber su ve su buharna karsi gerekli
onlemlerin  alinmamast veya eksik ve hatali diizenlenmesi ile meydana gelecek yalitim
bozulmalan sonucunda, gesitli sorunlar ortaya gikmakta, boylece; yapiyt digtan zedelerken, i¢
ortamda da mekansal konforun olusmamast nedeniyle kullamciyr rahatsiz etmekte, insan

saghig acisindan da bir tehdit olusturmaktadir.

Bu tip sorunlara meydan vermemek ve hasarlarin olusmadan 6niine gegebilmek icin yalitim
konusuna gereken Onem verilmelidir. Yalitinda; oncelikle, kullanilacak malzemenin dogru

secilmesi gerekmektedir. Kullanilacak olan malzemenin ozellikleri iyi bilinmeli, dogru bir
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isgilikle uygun su yaliim sisteminin segilip uygulanmasi gerekmektedir. Detaylandinlan
yalitimin  uzun siire islevini yerine getirebilmesi igin uygun malzemenin segilmesi ¢ok

Snemlidir.

Bununla birlikte; yapilann suya ve neme kargi yahtimunda kullanilan malzemelerin tirlerinin
¢oklufu, uygulamada segim hatalarina da neden olmaktadir. Yalitimda Once sistemin
belirlenmesi yararlidir. Suya ve neme kargt kullanidan yalitim riinleri, yapt elemanlan
biinyesine gesitli sekillerde girebilecek su ve nemin Onlenmesini saglamah ve her tirlit etken

kargisinda niteliklerini kaybetmeyecek 6zellik tagimalidir,

Genis bir sicaklik aralifinda oOzelliklerini korumal, sicakta akmamali ve sogukta
kinlmamaldir. Gegirimsizlik saglayacak yalitim ve bu yalitimi meydana getiren her tirli
uriin ve armatiirler aynca hareketlere ve iizerine gelen yiiklere karst dayamkh olmalidir.
Kimyasal etkenler karsisinda bozulmamah ve ultraviyole isinlanindan etkilenmemelidir.
Uygulamast kolay olmali ve her tiirlii aynntida uygulanabilmelidir. Uygulandig ylizeye iyi

tutunabilen, uzun omiirlii ve ekonomik olmalidir.

Yapilann suya kargi yahttminda kullanilan malzemelerin tiirlerinin ¢ok olmasi, uygulamada
secim hatalarina da neden olmaktadir. Bu ylizden yalitim yapilmadan Once sistemin
belirlenmesi dogru bir adimdir. Bu da tasanim safhasinda su probleminin ortaya konmas: ve
hangi sistemle suyun gegiginin engellenecegini belirlemekle ¢oziime ulagiir. Zamaninda
yapiimayan veya yanlig yapilan yalitimlar binalann kullamim asamasi sirasinda goriilmekte ve
¢Oziimsiiz yahtim sorunlan ortaya ¢ikmaktadir. Yanhs detaylandinlmiy ve uygulanmus
yalitim; problemin 6niinii kesmek yerine, farkli sorunlar olusmasina neden olmaktadir. Bu
nedenlerden otiri, bir cati Gst kabuunun bigimlenigi; sadece kullamm, gorsel ve estetik
kaygilann tasindig faktorler degil, bunun yamsira, korunum faktorii de esas amaglar arasinda

yerini almalidir.

Detay ve uygulamaya gosterilmesi gereken bu 6énem, kullamim agamasinda da, gereken bakim
ve onanimin zamamnda, dogru ve eksiksiz yapilmasiyla devam ettirilmeli boylelikle verimlilik
siiresinin uzamas: saglanmalidir. Fakat gatilarda suya ve su buharina karsi alinan onlemler,
ulke olgeginde yapilan uygulamalarda, yapim maliyetini arttirmasi nedeni ile gozard

edilebilmektedir
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Yap: biitiiniinde goriilen en biiyiik sorun olan hasar ve aksakliklar, yapt iretim sistemine ve
alt sistemlerine bagh olarak meydana gelmekte ve ozellikle kullamm evresinde; yanhs
kullamm, hatali bakim veya bakimsizlik sonucunda olugmaktadir. Hangi yoldan olursa olsun
gecirimsizligi aksatan ve yapi alt kesimine kadar ulagmig olan su yada su buharimn, yapidan
hasara neden olmayacak bir sekilde uzaklagtinlmas: i¢in sistemin konstritksiyon geregi zayif
noktalarinda erken yapi hasarlan olarak nitelendirilebilen ve ¢ogu kez yapilmas: gereken
uygulamamn olugmamast nedeniyle meydana gelen bu yipranmalar, biytik onarmmlan da
zorunlu kilmaktadir.

Teras gatilarda gozlenen bu diger sorun kullamm evresinde ortaya ¢ikmakta ve gatida olusan
hasarlar yap1 saghgim bozmaktadir. Bu nedenle kullamm evresinde etkin bakim ve onanm
uygulamalari yapilmahdir. Teras ¢atilanin fonksiyonunu kaybetmemesi, yasam siiresi boyunca

performansitu koruyabilmesi etkin bir bakim-onarim saglanabilmesi ile olusacaktir.

Her biri 6énemli bir yatinm olan yapilarin uzun yillar boyunca degerini korumasi, ancak yapi
iyl tasarlanmig ve dig etkilerden iyi korunmugsa gergeklesebilecektir. Cagdas mimarhk
diizeyinde gerek konstriiksiyon, gerekse fonksiyon agisindan teras gatilara bir yonelim vardir.
Genig agiklikli yapilarda ekonomik olmayan yiiksek hacimlerden kaginmak, giiniimiiz serbest
plan ve diizenlemelerinin getirdigi karmagik cat1 tasarlanini basitlestirmek ve gati1 bahgeleri,
otoparklar, tizerinde gezilebilen teraslar gibi fonksyonlara cevap verebilmek igin teras gatilar
tercih edilmektedir. Cat1 yiiksekliginin yok denecek kadar az olmasi, kent merkezlerinde
planlanan yiiksek yapilarda daha giizel bir @ist gériiniim ve olumlu bir cephe saglanmas: gibi
avantajlar da saglamaktadir.

Catilar; binamn toplam yapim maliyetinin yaklagik %2-4 gibi kigik bir boliminii
olusturmasma kargin, kullamm asamasinda ortaya ¢ikan kullamicr sikayetlerinin ve yapisal
sorunlarin %90°a varan biiyiik bir boliimiinii olugturmaktadir. Bu nedenle gatida, yapiyr dis ve
i¢ fiziksel etkilere karst koruyan ortii gereci ve yalitim Urinlerinin dogru segimi, dogru

detaylandirihip, hatasiz uygulanmas: yapinn kullamm maliyetini olumlu yonde etkileyecektir.

Su ve nem oOnlemleri, iilke olgeginde yapilan uygulamalarin bilyiik bir yiizdesinde yapmm
maliyetini arttirmast nedeni ile goz ardi edilmektedir.Yapi elemanlani biinyesinde hatal
uygulamadan veya bakim eksikliginden dis etkenler ile meydana gelecek bozulmalarin

yanisira, su ve nem yahtimlariin yapilmamasi veya eksik ve hatali diizenlenmesi ile meydana
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gelecek yalitim bozulmas: sonucu yapisal sorunlar da ortaya ¢tkmaktadir. Boylelikle; insan ve
yapt agisindan sagliksiz yapay ortamlar olugmaktadir,
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