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OZET

Bu galigma Tiirkiye'deki mevcut olan ve ingaa
halinde bulunan Otoyollarda uygulanan veya uygulanacak
olan iist yapi dizaynlarinin birbirleriyle kiyaslanarak, .
ist yapa tabakalarinin hizmet Omriinii ve kalitesini art-
tirabilecek yontemlerin ve uygulamalarin aragtirmasini
igermektedir,

I1k dort boliimde iist yapi tabakalarinin tanim-
lara , igerdiklaéri malzemeler , bunlarin oranlari ve
uygulamalarinda dikkat edilecek hususlar ag¢iklanmigtar,.

Daha sonraki bdliimlerde TEKFEN - IMPRESIT
ORTAK GIRIGIMI'nin yapmakta oldugu TARSUS - ADANA -
GAZIANTEP OTOYOLU'nun Cevdetiye , Yilankele , Sambayad
Santiyeleri , SEZAL TURKE§ - FEVZI AKKAYA (S,T.F.A.)
ingaat grubunun Gatalca Santiyesi ve DOGUS INGAAT:
grubunun EDIRNE -KINALI OTOYOIU'nda uyguladigi Dizayn

Verilerinin grafiklerle kiyaslari yapilmigtar,



SUMMARY

This study consist of manufactured and
to be manufacturing in 'Turkey at Motorways
pavement desings comparing and investigation of
Increases's process of Utility Time and Quality.

First four chapters consist determining
of pavements and consist of material and theirs
ratio and attention at manufacturing.

The other chapters consist TEKFEN -
IMPRESIT JOINT VENTURE at Cevdetiye Site and
Yilankele Site and $ambayad ©Site to be manufac-
turing of TARSUS =~ ADANA -~ GAZIANTEP MOTORWAY'g
desing and SEZALI TURKES - FEVZL AKKAYA (S,T.F.A.)
Construction Groups and DOGUS INSAAT Construction
Groups have been manufacturing EDIRNE - KINALIL
MOTORWAY's pavement desings datums both of them
to compared by the graphics.



OTOYOLLARDA (KARAYOLLARINDA) UYGULANAN
ESNEK UST YAPI TABAKALARI:

1- GRANULER ALT TEMEL

2- GIMENTO BAGLAYICILI GRANULER TuLMEL
3- BITUMLU TEMEL

4~ BINDER

5- ASINMA

Bu 5 adet tabaka ayri ayri ele alinarak
incelenmigtir,



1- GRANULER TeMeL (G.T.)

Tanim :Graniiler temel tabakasi gakil , kirilmis ¢a
kil , karalmig curuf veya kirma tags ile ince malzeme
kullanilarak belirlenen gradosyon limitleri igerisinde
Ssureklii gradasyon verecex gekilde hazirlanan malzeme-
nin , su ile karaigtirilmasi ve gartnamesine uygun ola
rak hazirlanmis yeterli taban veya alt temel tabakasa
lizerine bir veya birdem flazla tabakalar halinde, proje
sinde belirtilea plan, profil ve enkesitler..: uygun
olarak serilip sikigstairilmasiyla olusturulam t:bakadirp

l.1- MALzEME

(Kaba agrege ) Kirmatas : Kalker ,dolomit ,bazalt,
granit ,metemortik kuarsit veya benzeri kayalarim kirial
masi ile olugan agrega.

(ince agrega) Tag tozu : Tag ocaklarimda kiraim si
rasinda elde edilen ince malzemedir.

Kullanilacak malzeme iisteki sartlarimn sagladifi gibi
altta verilen gradasyon limitheri igerisinde iyi derece

lenmis olmalidar.
Tablo -l- GRANULER TEMEL TABAKASI GRADASYON LIMITLERI

ELEK mm 50 375 25 19 95 4.75 200 0.425 @Q0TS
ACIKL “ise 2 1172 A 3/4 3/8 No4 NolO No40 No200
%GECEN % 100 80-100 60-90 - 30-7Q

Graniiler temel malzemesinin 4.75 mm elek i{izerinde
kalan kisminin apirlikca en az% 50' sinin iki veya daha
fazlayiizii kirilmis olacaktar.

Malzeménin 0.075 mmeleZi geg¢en kismi , 0.425 mm
elegi gegen kisminin 2/3'linden fazla almayacaktir.

BS 812 me#odu ile bulunan yassilik indeksi, en faz
la%40 olacaktair.

Modifiye Proktor ile bulunan maksimum kuru birim
agirlifinin %98'ine sikistirilan mumunelerinin yas CBR
degérleri % 100'den az olmayacaktir.



1-2- KARISTIRMA VE SERME

Graniiler temel tabakasi , iki farkli tane boyutu
gurubundaki agregalarin karaigtirilmasiyla hazirlanmall
karigtirma igi sabit veya hareketli bir piatte yada yol
dayapiimalidar.

Karigim oranlari; Labratuarlarda yapilan diz
(karigim orani) calismalar esnasimda belirlemen en uy-
gun karigimin uygulammasaidir.

Graniiler Temel tabakasinin ikiden fazla tane boyatu
gugtubunun karigtirilmasiyla hazirlanmasinia sozkonusu
olduZu durumlarda karigim mutlaka plentte yapilacak ve
karigimin hazirlanmasinda, Labratuar karisim formiili
esas alinmaliadar.

Agregalarin ve suyun karistirilmasi islemi, harman
(batch) tipi veya siirekli g¢alisan plentlerde yapilacaktair.

Karigimin hazirlanmasinda Labratuvar karigim formiilii
ne gore verilevek besleme oranlarina kesinlikle uyulacak
tir. Karigimin hazirlanmasi sirazsinda,beslemede ve opti
mumn su miktarlarimda kesiklilik veya diizensizlik olmama
li, liretimde gerekli kontroller yapiimali ,plent sik sik
durdurvlup g¢alistirilmamali. Karigim ,homojen olacak ,
su ile karigmamig topaklar bulunmamali. Besleme hizlari
iyi ayarlanmalaidair.

Karigtirmanin yolda karigim yapan makimalarla yapil
masi durumunda, makina agreganin tiimiinii yerden alip ge
rekli oranda su ile karigtirip serecek kapasitede ve
yapida olmaladar.

Karigstirmanin greyderie yapilmasi durumunda,malze
meler yolda yanyana ve ayri ayri figire edilmeli, bu
figlirelerden kullanim yiizdesi az olan diZerinén ilizeri
ne itilerex iist iiste getirilmeli, daha son#a yola akita
larak karigtirilmali ve yapilmali. Aktarma igiemine mal
zeme homojen olarak karigincaya kadar devam edilmeli.

Mglzemede sikismanin saZlanabilmesi ig¢in gesekli



olan su,malzemeye aktarma aralarinda katilmaladir. Su
miktari® modifiye proktor" veya"titregimli tokmak me
todu" ile bulunan (Labaratuarda) optimum su igerigine
gore hesaplanmali ve sikigtirma sirasinda sm igeriziande
titregimli tokmak metoduna gore x 2'den, Modifiye Prok
tor metoduna gore ise -2 'den fazla sapma olmamalidair.

Graniiler temel serilmeden bir alt tabakanin yiize
yinde gevgek kisimlar varsa omarilmali, serbes malzeme
¢ukurlar ve kabarmalar bulunmamali , temel malzemesi
donmug alttemel iizerine veya +temelin istenilen sikas
ma saglanmadan once domabilecefi durumlarda serilmemeli
dir.

Serme igi homojen ve iiniform miktar ve kalainlaiklar
da sermeyi saglayabilecek diizenege sahip araglarla yapil
mall ( Finisher gibi) ve bir defada serilip sikigtaira
lan tabakanin sikaigmigs kalainliZi 20 cm yi geg¢meyecektir .
(iyi bir sikigma saglamak igin)

Sermeye , malzemenin alindiZi yere en uzak noktada
baglanl 1lmall malsemenin alindigl yere dogru devam edil
melidir. Serme igi sikigtirma iginden eng¢ok 200m ileri
de olacak , her ig gilinii sonunda serilmig biitiin malzeme
sikistirilmig olmalidar.

Graniiler temel projede belirtilen kalinlijin fazlala
Z1 nedeni ile berden fazla tabakalar halinde serildiZin
de, tabaka kalainliklari birbirine birden fazla tabakalar
halinde serildiZinde , tabaka kalinliklari biribirine
egitolarak alinmali ve her tabaka, lizerineé yeaisi se: 1
meden once istenen birim ajZirliga kadar saikigtairailmig 1
mali.

Graniiler temelin serilmesinde bir yayici makina knul
lanilacak ise malzeme figiire halde yolun bir tapafina
konulmali, yazmurlu mevsimlerde ise platform. kenarinda
barakilmamalidir. Sikistirilmig malzeme ilizerine trafik

gecirilmemesine dikkat edilmelidire. Malzeme yayildiktan
sonra biitiin kesit genislizince greyderle tesviyesi yapil
mali bu aradada gradasyonun bozulmamasinadikkatedilmeli.



1-3- SIKISTIRMA

Graniiler Temel malzemesinin minumum % sikisma sarta
%98 modifiye proktor ve % 95 titregimli tokmak deneyle
rincesaptanmig(Labratuvarda) ve optimus su igirizi % si
nin tolerans paylari Wopt-2 (modifoye proktor) ve Wopt¥
2 (titresimli tokmak) dir.

Arazide sikistirmada statik ¢izgiselyiikii 30kg/cm' dea
buyik olan kendi yiliriir diiz bandajla vibrasyonli siliadir
ler ve lastik bagina diigen yiikii enaz 3500 kg olan lastik
tekerlekli saikigtairicilar kullanilmaktadir. Kullanilan
malzeme ve serilen tabaka kalinliZina uyZun olan sikigtirm
tekniZfi igin baginda bir deneme kesiminde denenerex belirl
leamesi uygundur.

Sikigtirma iglemi yolun eksenine paralel olarak ve
kenarlardan merkeze dojZru yapilmali. Her pas'ta bir once
ki gegiste saikaistairilan kisma , silindir genishiginin %
10 'u kadar bindirme yapilmalidir. $eritlerin tiimiinde ilk
gec¢is tamamlanmadan ikinci ge¢is yapilmamaladar,

Sikigtirma sirasinda goriilen seiregasyona ujramis
kesimler: . kesimlerde malzemenin kaldirilarak, yerinme
uygun malzeme getirilip sikigtirilmasaiyla diizeltilmeli.

Sikastirilmis temel kalanligi projede gosterilen ka
1inlaiZin % 10 'undan farkli olursa,ylizey kabartilarak
gerekli ilave yada azaltma yapilarak tekrar sikigtirma
iglemi yapilmalii.

Bordiir ,kakiplar ve duvarlarin yanlari gibi silindi
rin yanagamayacagl yerlerde sikigmayl saglamak i¢invib
rasyoenlu plakala sikistairacilar, vibrasyonlu tokmaklar
veyaelle gekilebilen kiigliik vibrasyonlu silindirlerle iti
nali bir gekilde yapilmali. Sikigtirmanin tamamlanmasin
dan sonra yilizily diizgilinliigiiniin enine ve boyuna kontroli
4 ' lik esnek olmayan maddeden imal eddlmisg mastarla
Yapilmalidar.

Yolyna bo#una kontrolii i¢in mastar yol eksenine para
lel olarak, yiizeyin genislifi boyunca araliklarla yol
yigeyine konulduzunda, mastarin yola temas eden herhangi
iki noktasi: arasindaki boliimde , mastarla yol yluzeyi ara
sindaki ac¢iklik 15 mm' den fazla olmayacak gekildem olmala.



enine kontroldede eksene dik olarak konulacak mastar

yine 15mm' den fazla olmamalidir.

2- CIMENTO BAGLAYICILI GRANULsR T8MEL (¢.B.G.T )
Tanim: §.B.3.T +tabakasi kirilmis gakil ,c¢akil,

curuf, kirmatag ve ince malzeme kullanilarak.

BIBK . mm |3T7.5 25 9.

ACIKLIGIing12f2 .2 | 3/4 7| 3/8 |No:4 |Ne:lQO|No:4

Na:200

% GLCEN | % |100 |72-100|60-92| 40-75| 30-60| 20-45| 8-25|0-10

Tablo-l- C.B.G.T . tabakasi gradosyon limitkeri.

Usteki tabloda verilen gradasyon limitleri ig¢inde
siirekli siirekli gradasyon verecek gekilde hazirlanan
malzemenin uygun oranlarda ¢imento ve su ile bir plent
te karigtirilmasiyla hazairlaman ve yetirli bir alt temel
tabakasi lizerine ,bir veya birden fazla tubakalar halia
de,projesinde belirtilen plan,profil ve enkesitlere uy
gun olarak serilip sikigstiridmasiyla olusturulan iist
yapi tabakasaidar.
2=1 = Su

Graniiler Temel, ¢imento Bajlayici Graniiler Temel
yapiminda kullaniliacak su , yag , tuz ,asit ,alkali gibi
endiistri artaiklari ve bitkisel artiklari icermemelidir.

Cimento bapglayicili Graniiler Temel ig¢in kullanilacak
suyun 1 Lt' sinden 2 gr' den fazla S03 olmamalidar.

Agregada suda ¢ozilen siilfat varsa,miktarina bagla
olarak agaBida verilen ¢imentolar uygulanmalidir.

Agregada suda c¢oziihen Siilfat ;

(SQZ2 ) miktari , mg/kg

(TS 3440) ' gore ~Cikmegto Tipi
<, 300 TS-19
TS-20

TS-26



300-1000 T§-20
18-26
> 1000 78-809

Cimento igerisindeki tirikalsiyum aluminat
(3Ca0-A1503) %5'den az ise bu ¢imento hertiirlii agrega
ile kullanilabilir.

2-2- KUR MALZEMESI

T8-1083'e uygun orta hizda kiir olan sivi petrol as
faltlara (MC~-30,MC~70y MC=250)

TS-1082'ye uygun asfalt emiilsiyonlara,
(RS-1,R8-2,88~1,88-1h,CRS~1,CRS~2,C88~1,¢SS=1h,MS~1 )
2~%= KARIJT IRMA

Agrega igyeri karigim formiiliine gore su ve ¢imento
ile harman tipi (batch) veya siirekli ¢alisan plentlerde
karigtirilmali. Karigimin hazirlanmasi sirasinda agrega,
su ve ¢imento beslemesine kesiklik ve diizensizlik olma
mali. Karigimin homojenliZinin saZlanmasi amaciyla,karais
tirma siiresi bir dakikadan az olmamalaidar,

Karigimin su igirizi - Proktor deneyi (TS1900)
ile bulunan optimum su igeriZinden az olmayacak veya dbu
degerin lizerinde +0,5 ' den daha fazla sapma gostermiye
cek gekilde olmali. Karigtiriciya su ilave edildizinde
¢imento topaklarinin olusmasinil Onlemek ig¢in ,agrega ve
¢imento daha oOnce yeteri kadar karistirilmis olmala.

Agreganin dogal su igerigi, karrstirma iglemi siire
since agrege ve ¢imentonun iiniform ve tam olarak karisa
mina eangel olacak kadar yiiksek olmamala.
2=4~ SERME

Cimento Baglayicili Graniiler Temel (¢.B.G.T.) tabaka
8inin serme ve sikigtirma iglemlerinin belirlibir silire
igerisinde tamamlanmasi gerekir. Normal portlant ¢imento
lari i¢in karigimin,karigtiricidan gikigindan itibarem
yerine nakli , serme sakigstirma ve reglaj islemleri 2 saat
igerisende bitirilmeladir.



Karigim plentten temiz ve lizeri branda ortiilii arag
larda , en fazla 30 dakkkada serilecejii yere nakledile
cek. Hava zicakliginain 5 C° nin altina diismesi ihtimali
nin kuvvetli oldufu durumlarda veyagmurlu havalarda ¢i
mento baglayacili gramiiler Temel iiretimi yapilmamaladar.
Karigim donmus alttemel iizerine serilmeyecektir. Karigi
min serimi i¢in finiger kullanilmalidir. Karigim tekrar
gekil verme islemine gerek kalmadan sikigtirmaya hazair
durumda, birkerede serilecek ve bu serilme segregasyona
engel olunmalidir., Birka¢ serici kullanilmasi durumunda
sericiler karigimin bir geritten digerine serilmesi ara
sinda gegen siire 30 Dk gec¢memesi garti ile paralel olarak
¢alaistirilmala.

Karigihain homejenlijinin ve serbest basin¢ dayanima
nin kontrolii amaciyla serimi tamamlanmis ve her 1000 m2
lik kesimlerde , labratuvar ekiplerince uygun goriilerek
en az 5 noktadan 5 ayri numune alinmali ve bu numuneler
modifiye proktor metodu ile bulunan maksimum kuru birim
agirliZinin %98 ile sakigtairilacak gekilde hazirlanan bi
riketlerin 7 glinliik kiir den sonraki ortaiama basaing daya
nimi 35=55 kg/cm2 adasinda olacak gekilde bir dayanim
vermeli. Ayraca birbiriardi saira gelen herbiri lOOOm2 lik
5 ayri kesimden alinmis toplam 25 numunenin her biri 1000m?
lik kesimininserbestbasin¢ dayanimlarinin varyasyon kat
sayilarinin (V= Standart sapma /ortalama serbest basing
dayanimi) karelerinin ortalamasinin karekokii ((Vy + Vo +
V5% + V2 4 V.2 ) /5972 @.25'dem kiigiik olmali.

Bulunan deZerlér bDu limitler diginda oldupunda yiik
sek varyasyon katsayisinin sahip kesimdeki malzeme soki
liip ati1lmala ve bu kesimler yeaiden ingaa edilmeli.
g~-5 -~ SIKISTIRMA -

Gimento bajlayacii 1. Graniiler Temel malzemesini sa
kigstirma iglemi gairaniiler temel tabakasi gartnamesine
uygun yapilmali. erit bilesimleri diginda kismmamveya ta
mamen sertlegmig malzeme f{izerine silindir ¢ikarmamali.
Segragaolmus ve bozuk kesimler,karigimin hazirlanmasinda
sonraki 2 saat icerisinde sokiililp atilarak yeni karigim

lar onarilmali.




C:BeGeTe tabakasi Modifiye Proktor metodu ile bu
lunan maksimum kuru birim aZi#liginin %98'inden a2z olma
malidir. Saikigtiridmigs G.B.G.T. kalainlaigi projede goste
rilen kalinligi % 10'undan farkli olursa , gerekli diizenle
meagagida belirtilen gekilde yapilmalij
l- Sozkonosu diizenleme ,karigimin hazirlanmasinda sonra
ki iki saat i¢erisinde yapilacaksa , malzeme ylizeyi enaz
5 Cm kabarti lmali ve gerekli azaltma yada yeni karigimla
ilave yapilarak ©6gle sikigtirilmali,

2- Bfer dilizenleme iki sadti agan bir siire sonrasinda yapala
caksa, mevcut malzeme tiim tabaka kalinliZi boyunca kal
dirilip ,yeni bir karigimla projede verilen kalinlaik %
19'undan fazla sapma getermdyecek gekilde serilip sikas
tirilmaladar.

3= Sikigtirilmanin tamamlanmasindan sonra ylizey diizgiin
liiglinlin enine ve boyuna kontrolii .Graniiler Temelde bdir
tildiZi gekilde yapilmali ve yiizeyde 15mm den fazla bir
seviye farkina raslanmamalidir.

2-6- INJAAT DERZLERI -

Giinliik insaatin sonunda ve 2 saatten fazla ara verdl
diginde , sikismis temel tabakasimin bitim yerleri yol
eksenine dik dogrultuda kesilmeli, dilzgiin ek yeri yiizeyi
olusturulmalidir. Boyuna ek yerleri, yukarda agiklandiza
gibi yol eksenine paralel olarak gerik kenarindan 5-10 cm
igerden kesilerek tegkil edilmeli, kesme islemi,silimdir
lere monte edilmig veya Ozelkesme araglariyla yapilmali
dir. Dokiilmiis , serilmis, sikigtirilmig ve tesviyesi bitmis
bir geridin yanima yeni geridin serimine baghamadan Once
gerekli temizlik yapilmali ve ek JFilizeyleri ¢imento serbe
ti veya su ile islatilmala
2~T- MALZEMENIN KUR sDIIMESI Vi KORUNMASI-

C.B.G.T. tabakasi, sikigtirmanin tamamlanmasindan
sonra enfazla 8 saat igersinde "Serme" bOliimiinde veri

ler etkili ve iiniiform bir koruyucu tabakasi ile kaplan
mali.



Havanin sicak ve glinegli oldugu zamanlarda ise
bu silire 4 saate indirilmeli. G.B.G.T. tabakasi,seril
mesinden sonra enaz 7 giin kiir edilmeli.

Cimento bajlayici: 1. Graniiler Temel tabakasa,
sikigtirmanin tamamlanmasindan sonra enaz 7 glin siire

ile insaat ekiplerinden ve normal trafife kapgli tu
tulmalidar.
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3- BITUMLU TEMEL -

Tanim : Kirilmig ve elenmig kaba agrega ,ince ag
rega Ve mineral fillerin belli gradasyon limitireri
arasinda is yeri karigim formiilleri esaslarina uygun

olarak biitiimli baglayici ile bir plentte karigyirilarak
yeterli temeller veya diger bpilitimli kaplamalar ile bet
on kaplamalar iizerime bir veya pirden fazla tabakalar
halinde sicak olarak ve projesindeki plan , profil ve
enkesitlere uygur olarak biitiimlii temel yapilmasa.

3=l~ MALZ EMELER-

-Mineral Agrega ve Genel Uzellikleri-

Agrega kirmatag, kirilmigge kil veya bunlarim kari
gimimdan ibarettir. Karigim ig¢indeki kairmatag veya kar
magakil temiz, sert, saglam ve dayanikli danelerden .a—
ibaret olacak bir gekilde ve Dbiitiin malzeme kil topkk
lari, bitkisel maddeler ve diger zararli maddeler bul n
mamalidir.

Mineral agrega kaba agrega , ince ajgrega ve .
mineral agrega igeren enaz iigayri dane gurubunun diiz
glin derecelenme verecek gekilde belli oramlarda karig
tirilmasindan olusmalidar.

[

-ln.s 25 19 12.5| 9.5 | 4.75|2.00 D.425 o.xa¢ 0.07%

aclnxé'.;#n/a 1 | 3/4 | 1/2 | 3/8 |[No:4 |No:10|No:4QNo:8QNo:200

6 GBQBN| %

100 [72-100|60-90|50-78|43-70 (30~55418-42| 6-21 |2-13 |0~T7

TABLO~1 Bitumlii temel tabakasiic¢cin Gradasyon limitleri
Malzeme hazirlanmasi sirasinda her gurup malzemenin
Gradasyonu tesbit edilmelidir. Kaba agrega isin engok
300’13 de bir elek analizi imee agrega ig¢in engok 100
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de bir elek analizi yapilmaladar.

Labratuvar karigim dizaynina esas alacak gekilde
dane gusubundaki malzemelerinin ortalama elek analizle
ri konkasor ayarlari tamamlanip silirekli ¢aligmaya bagla
diktan sonra enaz 1Q adet elek analizinin ortalamasi ala
nakak hesaplanmzli.

Zm=]l~1l~- KABA AGREGA -~

Kirilmis , elenmig, tas ,gakil yeya elenmis cgakal
ile bunluarain karigimindan olusur.

Kaba agrega , agrega karisiminin 4.75 mm(No:4)1lik
elek ilizerinde kalan kismi olup,temiz pliriizli saglamn ve
dayanikli danelerden ibarettir. Kaba agrega ig¢inde yumu
gak ve dayaniksiz pargalar,kil ,organik ve dijer zarar
11 maddeler serbest veya agrega danelerini sarmig halde
bulunmamali

TABLO -2 KABA AGRoGANIN UL ELulKosiI

0Z BLL IKL KR DENEY MBTODY . -~ B, T, ICIN
Aginma kayba(L.A.)Maks% 783694 (A.S.T.M C-131) 35

Hava tesirlerine kargi dayan.
(Donma Na2804) kayip maks % T8 3655(A.8.T.M C-88) 12

Kirilmiglik agirlikca Min% - 60
Yassilik indeksi,Maks % BS 812 35
Su Apsorpsiyonu,maks % TS 3526 (A.S.T.M. C-127) 2,5
Sdyulma mukavemeti min% - 50

Suyun sikigtirilmag biitiimli karisimlarin

kohezyonuna etkisi (A.S.T.M D-1075)
Suya daldirilmigs numunelerindayanima 70
orjinal dayanima orani,min % (A.A.8.H.,0 T-165)
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3=1-2~ INCE AGREGA -
Kirilmig , elemamis tas,c¢akil veya kum ile bunlarain

karigimidir. Ince agrega ,agrega kakigimi 4.75 mm (No:4)
lik elekten g ecerek Q075 mm (No:200) elekte kalan kismi
Olup temiz , saglam ve dayanikli olacak ve tablo 3 deki
0zelliklere sahip olacak gekilde olmali.

Karigimda kullanilacak doZal kum inve agrega Ozellik
lerine sahip olacak ve miktari karigsimdan istenilen stabi
lite akma ve bogluk degerlerinin saglanmasi gerekmektedir.
TABLO -3 INCE AGREGANIN OZELLIKLERI

048LLIKLER DENEY METODU B.T.,TABAKASIICIN

Plastisite indeksi S 1900 >

maks %

Organik madde miktara :

maks % 7S 3673 (AASHO T194) 8-1(Renk skalasi
0.5 )

3=1=3~ MINERAL FILLER -

Mine#al fillir genel anlamiile tamami 0.600 mm(No:3@)
elekten geg¢ip , agirlikca enaz % 70 'i 0.075 mm (No:200)
elekten geg¢en malzeme olarak tanimlanair.

Kaba ve ince agrega non karigim gradasyonu 0,600 mm
(No:3@) elekten geeen malzeme miktari yoniinden yetersiz
ise mineral filler ileayé- edilebilir.

Mineral filler tag tozu , mermer tozu , portlant ¢imen
toso , sonmiis kire¢ veya benzeri malzzmelerden olusmalidair.
Kil, toprak , organik ve zararli madde ihtiva etmemelidir.
TABLO - 4 - MINERAL FILusRIN GRADOSYON LIMITLERI-

sLEK BOYD AGIRLIKCA % GECEN
0.600 mm(No:30) 100
0.300 mn(No:50) 95~-100

0.075 mm(No:200) T70-~100



13-

3=1-4~ KARI$IMDA KULLANILACAK BITUMLU BAGLAYICI-~
Bitimli temel tabakasinin yapimi igin agrega ilave

edilmek suretiyle hazirlanacak karigimda bfitiimki bagla
yici olarak TS 1081 ¥0L -USTYAPILARINDA KULLANILAN AS
FALT CIM&NLOLARININ OZELLIKLERI ' ne uygun 60=70 pene:

tasyonlu asfalt ¢imentosu ( AC 60-70 ) ve T75-100
penetrasyonlu asfalt ¢imentosu (AC 75-100 ) kullanilair,
(Ixlim sartlarina gore uygun olan ku l1llanilair)

Karigithda soyulmaya karyi mukavemeti diigiilk olan
agrega kullanilmasi halinde , soyulma mukavemetini art
tairici katki maddelerinin kullanilmasi gerekebilir.
3~1-5 —- YAPISTIRICI Vs ASTAR OLARAK

KULLANALACAK BUTUMLU MALZ EMELER

Astar malzemesi olarak TS 1683 ' e wuygun MC-30,

TS 1084 ' e uygun RT-1 ve RT-2 TS 1082 ye uygun SS-1,
88~1h , C88-~1 , CSS~1lh malzemelerinden biri kullanila
bilir,

Yagiptirici olarak ,TS 1083 yol iist $apilarainda kal
lanilan saiva petrol asfaltali standardina uygun RC-T70 ve
RC =250 , TS ~-1082 yail iist yapilaminda kullanilan asfalt
Emiilsiyonlari satandardina gore RS-l, RS~ 2 ve CRS~1l ve
CRS~-2 malzemelerinden biri kullanilmali.
3=1-6- BITUMLU TEMEL DIZAXNI

Bitiimli temelin karigim dizayni TS-3720 standardima
gére Marshall metodu ' Kkullanilarak ,ancak biriketler
25 mm (1 ing) 1lik elek iizerinde kalan malzeme yerine 1 ing
ten gecgip 19mm (3/4)(inc) elekte kalan malzeme kmularak
Yapilir, Boylece anlagilacaZi gibi . Briketeti maks.daneboyu
25mm olacaktair.
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TABLO~-5 DIZAYN KRITERLERI

0% sLLIKLER Minimum Maksimum
Briket yapiminda uygulanacak

darbe sayisa 50 -

Marshall stabilitesi kg 400 -

Bosluk, % 5 9

Asfaltla dolu bosluk,% 45 65

Akma,mm., olarak ,ing 2,(0.08 ing) 5 (0.2 ing)
Asfalt c¢imentosu az(100'e) 2.5 5.5

Labratuar karisim dizayninda ve biitiimli €é€émel yapiman
da kullanilacakmineralagrega karisimi graniilometrisi tablo
birde verilen gradesyon siniflarindan birine uygun olmalai.
Kullanilacak graniilometri sainirlari ig¢indeki agrega kara
$imi,kebadan idceye dogru muntazaman dereceleme gostermeli
ve hernangi bi elekte ilist sainirda olusan malzeme bunu takip
eden elekte alt sinirda seyrekmemeli.

Bitiimld temel imalinde kullanilan karigsim agreganin
gradasyonu ,bitiimbii beglay¥ciile karigtirilmadan Once
ve sonra Tablo -6'da verilen tdlerans sinirlari ig¢inde
kalacak gekilde olmali. Ancak iliretimde herhangibir neden
le karigim gradasyonu biitiin onlemlere ramen bu izin veri
len limitlerin diginda kaliyorsa veya agrega ocajZindan
gelen degisiklikler dolayisiyia kariyimin kalitesinde
defismeler saptaniyorsa yeni bir labratuvar karisim dizayni

yYapilmaladar.
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3-2~ ISYERI KARI$IM FORMULU

Plentte labaratuvar karigim dizalina uyZun olarak
iiretilen bitiimli sicak karisim , labzatuvardan TS 3720
ye gore 6 marshallbriketi hazirlammali. Bu marshall bri
ketheri stabilite , bogluk , asfaltla dolu bogluk ve
akma deZeri acg¢isaindan tablo b de verilen dizayn kriter
lerini saglamalai.

isyeri karisim yojunlupgu tainiig¢in , 6 marshall
briketi yojunlugunun ertalamasi alinmalidir. Her bir
briketin yofunlugu ile ortalama yeZunlularasinda karga
lagtirma yapilarak,farkin 0.015 den fazla degerler atil
mali, ikiden fazla atilmigs deger olmamasl saglanmali.
Ge#ide kalan degZerlerin ortalamasi ig yeri karisim yazun
lugu olarak belirlenir . Bu yogunluk degeri sikigma kontro
liine esas alinir. igyeri karigsim formiilime , labratuvar
karigim dizayni ile verilen gradasyon tolerans ve optimum
bitiim geg¢erli olur.

TABLO- 7
MELZ EME TOLERANS LAR
9,5 mm ve daha Dbiiyiik eleklerden
gecenler - % 7
4.7% mm eleZi gegen z
2.00 mm eleZi gegen z

0.075 mm elegi gegen
Asfalt ¢imentosu

1+ 1+
WWW
O N

3-3- INSAAT METODU
3.3.1- GENEL

Mineral agrega ve asfalt ¢imentosu karisim formiiliine
gore; harman tipi karigtirma ( BATCH ) siiriiklgé karaistirma
veya tanburda kariytirma ( DRUM MIKS) pirensipieri ile ¢a
ligan plentlerde karistirilar. Plent isyeri karisim formii

liine uygun bitiimlii karim verecek nitelikte ,igi belirlenen
zamanda bitirecek kapdsitede ve gerekli kontrol aletleri

ile techis edilmis olmali. Plintiten ¢ikan karigim inifarm
0lmali ve iginde ka rigmamig higbir dane olmamali.
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Karigtirma igleminden once asfalt g¢imentosu ve agrega
taplo 8 deki sicakliklara kadar asaitilmaladar.
TABLO-8~ MALZEMELSRIN KARIYTIRMA SICAKLIKLARI

ASFALY QIM  AGRsGA
MIN  MAKS MIN MAKS

60-70 penAC ile hazsarlanam karzs. 145C° 160€* 1500 A65C"
75-100 pen AC ile " " 140C* SO0~ SN0 1600

Agreganinin sicaklaigil ile asfaltin sicaklaigi arasindaki
fark 20 C* den fazla olmamali. Plentten ¢ikan karigim sicak
1121 ise su gekilde olmaladar.

HAVA SICAKLIGI (GOLGsDE) KAokISIM SICAKLIGI

5-15 C* arasi i¢in Minunum x55- C°

15560 » " Minumum 145 C°
=35 C dBn yukarisiigin Minumum 140 C°

NOTLAR : Bitiimlii temelin iizeri higbir sekilde agik birakil
mayac&k gekilde enaz binder tabakas: ile kaplanacak gekily
de diizenlenlemidir. Ozellik gdsteren yerlerde bu kistaslar
defiigebilire.

Hava sicaklipir golgede ve herhangi suai hareketten uzak-
ta Se’ oldugu veya SCOnin altina diigmeye bagladifil zaman,
yagmur yagarken veya yolun iizerinde su , buz yeya kar mev

cut iken bitiimlii kaplama yapilamamalidair.
3=3=2~ YOLUN HAZIRLANMASI

Daha onceden inga edilmis yol , bitiimli temel igsaata
baglamadan once mutddka kontrolden geg¢irilmelidir. Kaplamanin
yapilacagl sataik toz , pislik , til pargaciklari ve diger
maddelerden tamamen temizleninceyekadag doner siiplirgeler
veya digerzmekanik siiplirgeler , hatta gerekiyorsa el siiplirge
leri ile siipliriiémelidir.

Yol bitiimlii kaplamali ise ; yiizeyde higbir gevsek
nokta bulunmamali. Gevgek noklakrar sokiilmeli. Serbest
dalzemeleri disari atilmaji ve usuliine uygun olarak sicak
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karigimla onarilmali. Yol yiizeyindeki , ufak ,biiyiik
biitii n gukurlar usulilne uygun olarak anarilmali ve tiim
seklikler mutiaka gideriimeii. Yol ylizelinde mwcut enine
ve boyuna g¢atlaklar usuliine uygun doldurulup onurilmali
3=3~-3- BITUMLU MALZEMENIN HAZ IRLANMASI

Isyeri bitiimlii malzeme}i pompaj devresine kadar isita
bilecek ve muvhafaza edebilecek tedtibatla donatilmig ol
mali. Isitma tertibati Jagli sistem olmali ve herzaman
¢aligabilecek , 1sitmayi homojen yapabilecek kapasitede
ve pzellikte olmalidir. Bitiimlii malzeme tanklari bitiimli
malzemelesu kil ye diger yabanci maddelerin girmesini engel
leyecek sekilde olmalidir. Karistirma iglegéminden Once
asfalt ¢imentoso +tablo sekizdeki sicakliklara Radar 1sital
malidair.
3=3=4~ MINERAL AGREGANIN HAZIRLANMASI

Tbl deki sartlara uygun olarak hazirlanan agrelar
plente yakin ve ayri ayri dane guruplari halinde depo
edilmelidir. Dane guruplarinin birbirime karigmasi mutlaka
onlenmeli, her dane gorubunun iizerine boyutlarani belirten
levhalar konmalidir. Agrege depolarini kil , tohrak ve diger
biitlin zararli maddelerin karismasi onlenmeli. Agrege depolan
mas1 segregasyona sebeb vermeyecek yekilde olmalidar.

Plentin sofuk besleme depolarinda malzemenin agsiribir
rutubeti olmamasi temin edilmelidir. Isyeri karisimformiiliine
esas olan her dane gurubu malzeme ayri ayri sogukbesleme
silolarina koanuvlmalil , sofuk besleme silolari ig¥yeri kara
$1m formiiliinde se¢ilmis groliinometriyi veren oranlara gore,
agreganin kurutucuya gec¢mesini sajlayacak sekilde ayarian
malidir. Agregalar kurutucuda , karaigtixncida tablosekimde
verilen karagtirma sicakliginda kurutulmali ve kurutulmus
agredaki nem orani % 0.5 den fazla olmamalidar.

Eleme ve sicak silo , silo sistemi olan pilentlerde,
agrega enaz iigdane gurubu halinde elenerek, sicak silolara
nakledilmeli herkgiim birkere nakledilmeli sicak silolardan
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numune alinarak gradasyon ve sicak 8ilo oranlari kont
rol edilmeli
F~%=5 = KARIJT IRMA

Agrega dofru ve duyarli bir bigimde tartilip isgiri
tarlarda karaistfiriciya nakil edilmeli. Asfalt c¢imentosu
igsyeri karigim formiiliindeki miktara uyjiun olarak ilawe
edilmeli,.

Plentte karigtirma siiresi agrega danelerinin tam ve
iinlifonm big¢imde biitiimle sarilmis olmasi ve homojen kara
gsim elde edilmesi kosulu ile , pilentin ve kullanilan
agrenin tipine gore tain edilmeli. Igyeri karigsim formiilii
negore hazirlanmig karisgimin fiziksel Ozelliklerini taim
etmek amaciile prentémn ¢ikmas kargysimdan giinde enaz iki
kez numune alinarak bekletilmeksizin labratuvarda marshal
briketihazirlanmali. Bu briketlmr fiziksel ©zellikler yo
niinden tablo 5 de verilen dizeyn kritallerini saplayacak
bi¢gimde olmalaidar.

Agreganin ve bitiimli baglacinin asairi isililmasaina, fazla
1saitilmig ve yanhig karigimlarinyola serilmesi gibi bir husu
sa kesinliklie miisade edilmemeli.

3¢3.6~ BITUMLY ASTAR MAIZEMESININ UYGULANMASI

Graniiler temel kire¢ ve ¢imento karigsimli temelleg
yapigtairici ve astar olarak kullanilacak bitimli malzameé
lerin ozelliklerine uygun bitiimli asar malzemesi Uygulanmali.
Astéir malzemesi uygulanmadan once yolun ylizeyi "yolun
hazirlanmasi " kisminda anlatildigi gekilde hazirianmali.
Yol ylizeyinin tamizlenimesi serme genigliginden yarimmetre
fazla yapilmali. Yol ylizeyi kuru alacak gekilde,graniiler
temellerde yiizeyden itibaren i3 cm lik kisimde rutubet%2
den fazla olmamaladir. Sacaklaigi 5 C* de agagi olduju ,
satihta rutuset bulumduzu kisaca hava gartlarinin uy
gun olmadigi taktirde astar tabakasi uygulanmamalali astar
malzemesi homojen bir piiskiirtme saplayacakdistiriblitorle
giin 1g1Z1nda yapilmaladar, m® reye 0.5-2.5 Lt arasinda
malzeme atilmasi saglanmali. Kullanilan astar malzemesi

nin piliskiirtme sacakliklarinin;
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MC-30 25 C - 50 C
RT~-1 20C - 50 C
RT=-2 20C - 50 C
Emilsyonasfaltlara 20C - 70 ¢

Yolsathainin diizensizliklerin nedeni ile olusgabilecek

fazla bitiimli malzemeler el siipiirgeleriile giderilerek
temizlenmeli., Bstar malzemesi piliskiirtiildiiktensonra bitiim

lii malzemelerin kiir ve penetre edilhesi i¢in enaz 24 saat
iizerine yeni bir bitiimlii kaplama serilmemeli, miimkiinolduzu
taktirde yol trafige kapatilmali. Aksi taktirde kiir siiresin
ce tratik haizi 30 km /saat olarak kisitlanmali. Astarlanmis
diizeydebozulmalar olursa , iizerine bitiimlii kaplama yapilmadan
once , bu kisamlar enarilmaji, astar malzemesi olarak emils
yon asfalti kullanildifinda emilsyonun uygnlanmasini ve piiskiix
tebilmek o0zelliZinin iyilestirmek ig¢in ajgirlikca $ 50 ye
kadar su ilave edilebitikt.

34e3eT e~ BITUMLU YAPIGTIRICI MALZ sMeSININ UYGULANMASI-

Beton yollar iizerene onceden astarlanmamis fakat g¢ok
tozlu ve astarin soyudugu ylizeyler lizerine; Onceden mewcht
fakat pilirlizsiiz veya bitiimii @z bitimlii kaplamalar iizerene,
dik eyim keskin kurp ve trafik 1s1kli gehirig¢i kavgaklari g
gibi yliksek kayma gerilmelerinin olugabileceZi yerlerde
bitiimli temel yapildifinda satha yapaigtirici madde uyygulan
mali, Yapaistirici malzeme uygulanmadan dnce yolun yiseyi
¥apigtirica ve astar olarak kullanilacak bitimli melzemeler-"
kismiada veriler ©zelliklere uygun olmaladar.

Yapaistirici malzeme uygulanmadan dnce yolun yuzeyi
"rvuun HAZARLANMASI " kismanda anlatildajy sekilde hazarlan
malidir. Yol yiizeyin temizlenmesi serme genislifindea yarm
metre fazla yapilmalidir. Yapastirici hangi arag ve geregle
serilirse serilsin , malzeme satha diizgin ve homojen dir
gekilde ve 0.,150-0.500 Likre/ n® olacak miktarda wWaalamur.,
Biittimlii baplayicinin diizgiin olmayan yisey @&layisayla I¥llea
mesine , fazla piliskiirtme veya piskiirtme ;apilirkan meydams
gelebilecek akma ve damlamalar dolayisayla dbazi yerlekde
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asiri malzeme birikmesine miisade edilmémelidir. bdyle
yerlerin kazinarak temizlenmesi gereklidir., Yapaigtar
ma tabzkasinin glinliikk tatbikati ,aynigiin yapilacaga
tahmin edilen Dbitimli kaplama alani kadar olmalidire.

Yagastiririci malzeme olarak emilisyon asfalti kul
lanildiZinda emilisyonun uygulanmasinl ve piliskiirtebil
me o0zellizini iyilegtirmek ig¢in ajBarlikga % 50 ye kadar
su ilave edilebilir. Yapagtirici olarak kullanilacak
bitimli malzemelerin puskiirtme sicaklaiklari agapgida
verildigi gibi olmaladar.

RC - 70 25 C - 65 C
RC - 250 38 C - 80 C

Emilisyonasfaltlara 10 C - 60 C
Yapaistirma tabakasi olarak emilisyon asfalti kullanildx
gindasuyun buharlagmasi ig¢in bitimli tabaka serilmeye Once
yeterli silire ge ¢meli . Yapaigtirma tabakasaini ylizeyinden
tabaka serilmeden once trafipgin ge¢mesine miisede edilmemeli.
3=3=8~ KANIGIMIN TAGINMASI

Karigimin naklinde kullanilacak araglar temiz ,muhafa
zall , damper gasesi diiz ve madeni olmali. Karigimin nakli
yapilmadan once araglarin damper gaseleri yapismayi Onleye
cek ince bir yajla yapflanmalidir. Kullanilacak yaglama maddes.
karaigimi ayraigtirmayacagi gibi herhangi fiziksel ve kimlasal
e tkiside olmayacakbi¢imde olmalidir.
Karigimin arag¢lara ddldurulmasi ve nekli sairasinda segregasyol
olmamasil igin Oren gosterilmeli. anarigimain naklinde kullana
lan araclar brandaliil orti tertibatina sahip olmali ve malzeme |
taginilirken bunlari kesinlikle ortmelidirler.
3=3-9- KARISIMIN SERIIMESI

Karisimin serilecegi ylizeyin durumu * WOLUN HAZIRLANMASI® |
kisminda anlatildipga gi bi olmalidir. Serme iglemi elektronik
duyarga kumandali serici ile geriligeliktessistemi (OFSETHATY
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(O¥SsT HALTI ) kullanilarak yolun plan ,profil ve en
kesitlerine uyacak gekilde yapilmalidir. Gerilegeliktel
sisteminde ¢emik tel tesbit kaziklari her 5 m de bir yer
leytirilmeli. Telin uzunlugunda enaz 200 m olacak gekilde
tanzim edilmelirid.

Birdefade serilip saikigtirilmig tabakanin kalinlijgi
karaisimin ig¢indeki enbiiyiik dane boyutunun 1.5 katandan az
9 katindan fazla olmamalidir. Serme iglemi miimkiinolduzu
kadar siirekli otacak ve serim sirasinda sericinin hiza
sabit tutulacaktair. Yeterli adette tecrubeli kiireke¢i
tirmik¢a gibi personel finigseri takip ederek kaplama lize
rinden istenen ©zellik ve nitelikleri temininde yardimci olma
lidar. Makineile serilmesi miimkiin olmayan yerlerde malseme
elle serilmeli ancak bu esnada en milkkemmel igg¢ilik ile
sikistirilmig haldeki kaplamanin kot , egim ve diizgilirmiik
bakimindan gartname projesi saglanmis olmali. Yatay kurplar
da serim islemine kurbun ic¢inden ( endiigiik kotundan) veya
(digerbir deZimle derekurbun ig¢inden) baglanmali, diger
geritler kurbun disaina dogru ( yilkksek kota ) ( tepe kurbu)
dogru devam edilmeli.

Serilen karigim igyeri karisim formiiliinde verilen
kompozizyona uygun olarak malzeme segregasyona ugratilma
dan serilmeli bu husus herglin enaz iki kez serim sirasinda
finigerin arkasindan temsili numuneler alinarak saptanmala
(Bu amagla numunelere ASTM - D-2172 (AASHO T-164) "BITUM
LUKAPLAMA KARI,IMLARINDA BITUM MIKTARI TAINI " ( ekstrasyon)
ve AASHO T-30 (Ekstrake edilmig agreganin dravasyonu tainil'
Ceneyleri uygulanhali )

3-3-10 - DENEME KBSIMI

Belirlenmig arazi sikismasini elde edebilecek silindiraj

yontemini tahsis etmek amaciyla herbir tabakanin yapiminin

baglangicindan enaz 400 n?

ve projede verilen kalinlikta
deneme kesimi ingaa edilmelidir. Deneme kesiminden uygun so
nu¢ alinmigs isa deneme kesimi yerinde kalarak biitiin igin

bir parg¢asi olur.
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Deneme kesiminde sikigtirmaya , karigim serildikten
songa sikigtirma wusullerine uypsun olarak ve igyeri kara
sam formiiliinde verilen igyeri karigih yogunlufunu enaz
% 97 disi elde edilinceye karad devam edilmelidir.

Karot numuneleri ayni yerden alinmig ¢ift numunemer ola
cak ve enaz iiggift karot numunesi alinmali. Karit numu
nemerinin ortalama yogunlufu ,isyeri karigaim yoiunlugu
nun % 97 disinden asagi olmamalidir. Karot numineler

giniin seren saatlerende ve gerertiginde karot alain:cak yere
so0guk su buz veya diger soZutucu maddeler uygulanarak
kaplamanin pargalanip dagilmasini Onleyecek gekilde alan
mali. Karotlarain alindipi yerler kaplamanin kendi malzeme
si ile enkisazaman zarfinda dodAdurulup sikigtairilmala,
Erer uygulanan sikigma yentemi ile istenen arazi yozZum
lugu elde edilhemigise , sikigma yontemi ayarlanarak
yeniden deneme kesimi yapilmala ve uygun sonuglar elde
edilinceye kadar deneme devam edilmeli. Istenen sikigma
yiveren silindiraj yontemi ve makinalar kaplama yapiminda
aynen uygulanmali,

3=3=32 -~ KARIHIMIN SIKIJTIRILMASI

3-3=3k-1 GENEL '

Karigim yola hemen serildikten sonra sikigstirma iglemine
baghanmali, Silindiraja baylandizinda karaigimin sicaklajga
130 C nin altinda olmamali ve karigamin sicaklipi 80 C nin
aytina dilismeden sikistirma islemi tamamlanmalax.

Sikigtirma igostatik afarrliZi8_l2 ton arasinda demir
handajla silimdirlerle lastik basim¢r ayarlana bilean ken-
dinden yurir minimum 20tonluk lastik tekerlekli silindir-
ler kullanmilmalia

Giinliik 600 tondan fazla serimlerde her 400 ton igim
bir demir bamndajli siliadir ilave edilmeli. Plentin hazir-
lad1iZ: karaigsimi sikistirmaya yetecek sayida silindir temin
edilmelidir.

Karisim serildikten sonra varsa,once enine ve boyuna
ek yerleri silindirlemmeli.Silindirajakaplamanin kenarindan
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baglanmali ve ortaya dogru,devam edilmeli.Silindira] sonua
da yol yilizeyinde tag kirilmalari , kaymalar , catlamalar
yirtilmalar elmamaladir. Karigimin si kigtirilma isgslemi a
gagida tarif edilen ii¢ safhada +tamamlanmali., Bu safhalar
daki sakigtirma metotlari deneme kesiminde tahkik edildik
ten sonra , esas sikigtirma metodw deneme kesiminde elde
edilen songara gore tesbit edilmeli.
3-35 11-2 ILK SILINDIRA4 ( TLSBIT SILINDIRAJI )
Karigaiminin yola serilmesini takiben beklemeksizin
ilk silindiraj yapilmala. Ilk silindiraj sitatik agairlik
11 demir bandajli silindirlerle yapilmali ve birnoktadan

enaz iki geg¢is olacak gekilde uygulanmali. Silindira] sa
rasinda karigimin ¢telenmesine engel olunmali. Gerektiginde
ilk silindirajda lastik i¢ basinci ayarlanabilen kendinden
yiriir lastik tekerlekli silindirlerde kullanilmalaib
3-3-11-3- ARA SILINDIRAJ

i1k silindiri takiben denim bandajla , lastik basainca
ayarlanabilen kendinden yiiriir lastik tekekleklg veya vik
ragsyonlu silindir lerle yapilmali. Bir noktadan enaz iki
gegig olacak gekilde uygulanmali. Bu silindirajda malzemenin
0delenmesinden dolayil olusakak ondilasyona ,tekerlek izle
rine engel olunacak gekilde silindirlerin konfozizyonu tes
bit edilmeli.
3-3-11-4~ SON SILINDIRAdJ

Demir bandajlw veya lastik basinci ayarlanabilen kendin
den yiiriir silindirlerle yapilmali. Bir noktadan emnaz iki
gec¢is olacak gekilde uygulanmali. Sonsilindira] tamamlanda
ginda ylizeyde tekerlek izleri ve kilcal g¢atlaklar bulunmamal;
3-4~ SILINDIRAJ ESASLARI

Karigim serildikten sonra silindira] agagda tarif edi
len gekilde yapilmalidar.
A~ BIKINCI SERITIEN

1- Varsa ©nce enine ekyerleri silindirlenecek sekilde
olmala

2~ 8egilen ge ridin d giik kenarinda silindirlemeye basg
lamalil ve her gegigte bir evvelki izin enfazla onbegsantim
bindirme yapilarak yiiksek kenara doZru devam edilmelidiir.
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3- Ilk silindirajda 1 ve 2 mci sairada , ara ve
son silindirajda ise 2 nci maddedeki sira uygulanmali.

4 - Yatay kurplarda silindirayin kurbun iginden basg
lanarak digina dofru devam edilmelidir.

B- IKINCI SERITTE

l- Varsa once enine ekyeri silimdirlenmeli

2= Boyuna ekyari silindirlenmeli

3~ Serilen seridin kiigiikkeranirdan bagldnarak her ge
¢igte bironceki ize enfazla 15 cm bindirme yapilarak
ylksekkenera dogru silindiraj yapilmala.

4= 11k silindirajda 1-2-3,sira ara ve son silindira}
dd ise iiglincli maddade ki saira uygulanmala.
3-5- SILINDIRAJDA DIKKAT BDILECEK HUSUSLAK

Jeritlerin kenaglarin silindirlenmesinde tekerlerin
enaz onsantim digari tagilmasi temin edilmeli. Silindir
lenmede ani durus ve kalkiglar yapilmamali. Silindirme
sliresinde silindirlerin taze karisaim {izerinde bekletilme
lerine ve manevra yapmalarina izin verilmemeli.
bilindirdeme siiresince 2zikzak hareketler yaptirilmamali
silindirlerin tekerleri karigimin yapigmasini engellemek
igin yeterli mikterda su ile isiatilmalidar.

Silindiraj sonunda yol yiizeyinde reng farki ,tas
kirailmalari ve tekir izleri bulunmamalxdair. Silindirle
sikistirilamayan yerler enaz 10 k¥ ajirlijindaki el tok
maklari ve kompiliktorlerle smkaigtairilmaladar.

Febmle sKYSRLSRININ YAPILMASI

Boyona ve enine ek yerlere silindirajdan sonre belli
Plmayacak gekilde ingaa edilmeli. Gilinliik ¢aligma sonunda
tek serit halinde serilmig kisaimlar olmamali, ikinci ge
rit serilmeden omce birinci geridin boyuna ve enine kener
lari kontrol edilmeli ve kenarlaril dik olmasina itina g0s
terilmeli. Boyuna ve emine kenarlarda 3 m ig¢inde , 1 dogru
iginde, bir dojru ¢izgiye gore 2.5 cm den fazla dalgalanma
lara miisade edilmemelidir. Ikinci serit serilirkem birinci
geride yapilacak binderme 5 cm den fazla olmamalidar.
Bikdirme sonucu fazla karisim yeni seridin ilizerine wusuliine
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uygun gelberi ile gekilmeli. lkinci gerit serilirken
birinci geridén dik kenari yapigtirici ile tila edilmeli.
Gedektiginde boyuna ve enine ek yerlerinim dahaiyi sapal
masi i¢in yan satih i1sitma tertibati sericiye takilarak
birlegtirme yilizeyi i1saitilmali. Ek yerlerin lapillasinda
kalifiye isgm kullanilarak sy ekyerlerinin gec¢irimsiz,
dizglin ve pilir zsiiz olmasi temin edilmelidir.

3-5-2- SIKISMI$ KAPLAMANIN KONTROLU

3-5~-2~1- YOLDAKI SIKISMA KONTROLU

Yolo serilip saikiagtirilmig kaplamanin yoZunlugu be
lirli noklalarda alainacak karot mumuneleri tain edilmeli.

Numuneler her tr#ifik seridinin her 500 m resinde (ve
ya kaplamanin her 1750 m2 sinda ) en az bir ¢ift veya
birbirleri ile bajflanti181z olarak ingaaedilmdés daha kisa
kesimler ig¢in her giin enaz bir ¢ift olarak alinmali.

Bir gilinliik imalettan alinmig 15 cm g¢apind: ki karot
aumumelerinin ortalama yopunlugu igyeri karigim yopfunlu
gunun % 97 sinden agapgl olmamalidir. Ayrica ortalamaya
ghren karotlar arasinda igyeri karisim yoZunlufunun % 95
inden 4 siik hi¢bir deZer bulunmamali., Karotlar , giliniin
secrin saatlerdndde ve gerektiZinde karot alinacak yere
soZuk su buz veya diger sogutucu maddeler uygulanarak
kaplamanin pargalanip dagilmasini onleyecek gekilde alin
mali. Karotlarin alindigi yarler kaplamanin kendi mal
zemesi ile enkisa zamanda doldurulup sikaigtirilmala,

Karat numuneleri ayni zamanda kaplamanin kalinlaik
taini ig¢in kullunilabilir. Ortalamaya gore karot numune

lerinin kalainlaji , prajede verilen kalinliZin (n)¥ 0.1
t0leransi i¢inde olmala -

i o
-

Ancak her durumda, birgiinltik imalattan alinmig karotla
rin ortalama kalinliklari projede verilen kalinlik (h)
kadar olmala.
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TABLO - 9 SIKIGMA VE YUz8Y OZELLIKLik

BITIMLU TEMEL
TABAKASI ICIN

Sikigma isyeri karigsim yogunlupunun % si
- Tek dege r olarak 95
- Ortalama dejer olarak - |

Sikismis tabakanin
- Kalinlik (h) £0.1n
- Qrtalama dejer h

3m5m2=2~ YUsz.Y DUZGUNLUGU -

Karigim serilip sikagtaraildiktan sonra yol ,plan ,
profil ve enkesitlere aynen uymalidir. Yol ylizeyinde
renk farki , c¢atlamalar , ¢dkmeler , tiimsekler ve tekar
2leri bulunmamali.

Bitmig kaplamanin yilizey diizgilinliiZiiniin enine ve bo
yuna d forma olmayacak gekilde(nitelikte) 4 m lik mastar
ile tesbit edilmeli. Yolun boyuna kontrolii igin mastar yol
eksenine paralel olarak ve ylizeyin genigliZi boyunca aralik
larla yol ylizeyine konuldupunda , mastarin yola temas edem
herhangi iki noktasi arasindaki boliimlle mastarla yol yiizeyi
arasindaki ag¢iklik 10 mm den fazla olmamalidar. Bitmig kap
lamanin enine kantroliinde , yolL eksenine dik olarak konula
cak mastarla bulunacak a¢iklikta 10 mm den fazla olmamala
dar.
3~6~ YOLUN TRAFIGE AGILMASI

Serme ve sikigtirma siiresince yolun serme yapilan
geridi trafige kapali tutulmali, son silindirajdan sonra
Serilen tabaka gevre sicakliZina diigenekadar iizerinden tra
fik geg¢irilmemelidir.



4~ ASFALL BECONU H
(BINDER-AQINMA )
4-1- TANIM : Kirailmis elenmig kaba apgrege , ince agrega

ve mineral fillerin belli gradasyon limitleri arasinda
igyeri keraigim formiilii esaslarina uygun olarak bitiimlii
baglayaciile bir plentte karaigtirilarak yeterli temeller
veya difer biitimler kaplamalar ile beton kaplamalar iizeri
ne bir veya birden fazla tabakalar halinde sicak olarak
ve projesinde plan ,profil ve enkesitlere uygun olarak

asfalt betonu yapilmasidar.
4=2=-KAPSAHM

Asfalt betonun genel anlami ile ASINMA TABAKASI'na
ve BINDER TABAKASI'mi veya bunlarin her ikisini birden
kapsar. Asfalt betonu karigimina giren kaba agrega , ince
agrega ve minerel filler ile bitiimli malzemede aranan ozel
likler , gradasyon limitleri , igyeri karigim formiilii
esaslaril , ingaa metodu arazide ve labarotuvardaki kont
rolleri ve diger gartlar uygun olmalaidar.
4=3= MALZEM:LER
4=3=1~- Mineral agrege ve genel ozellikleri.

Agrega karmatag , kirilmig zakil veya bunlarin karigimin
dan ibaret olmalidir. Karigim icerindeki karmatas yeya kar
ma ¢akil temiz , sert , saglam ve dayanikla danelerden iba
ret olmalidar biitiin malzemede kil topraklari , bitkisel mad
deler ve diger zararli maddelerbulunmamaladar.

Agregada siilfat , klorid veya kurutma veya karigtirma
sirasinda veya sonradan hava etkisi ile kiairialmaya yatkin olan
ayrigma iriinii diger maddeler bulunmamalidir.

Mineral agrega , kaba agrega ,ince agrega ve mineral
filleri igeren en az dane gurubunun diizgiin bir dcrecelenme
verecek gekilde Dbelli oranlarda karaigtirilmasaindan olusmala
dir.




Karisim agreganin gradasyonu " binder tabakasi" igin
tablo bir " aginma tabakasi " ig¢in tablo iki de¢ apag
lik¢a % gegen olarak verilen gradesyon limitlerinden
birine uymalidar.

TABLO: 1 BINDmRk wABAKASI 1CQIN GRADASYONLAR

sLEK BOYU 1P 2 SR 2 e 3
25 mm (1" ) 100 100 100

19 mm (3/4" ) 82-100 80-100 77-100
12.5 mm(1/2") 68-87 63=-81 59-T77
9.5 mm (3/8") 60-79 54472 49-66
4,75 mm (No:4) 46-65 40-58 3452
2,00 mn (No:10)34-51 28-45 23=39
Oe425mm (No:40)17-29 14-25 12-22
0.180mm (No:80) 9-18 8-16 T=14
©.075mm (No:200) 2=T 2=T 2=T7

Mulzema hazirlanmasi sirasinda her gurup malzamenin
gradasyonu tesbit eddilmelidir. Kaba agregada encgok 200 m3
de bir elek analizi , ince agrega i¢in encgok lOOm3 de bir
elek enalizi yapilmalidar.

Babratuvar karisim dizayind: esas olacak c¢esitli dane
gurubund:ke malzemelerinin ortalama ele! anelizleri
konkasor agarlari temamlanip siirekli ¢alismaya bagladar
tansanra enaz 10 adet elek anaiizinin ortaliamasi alanakar
hesaplanmali. slek analizleri ASTM C-136 (AASHO T-27)
ye vygun olarak yapilmali. Agrega enaz ligtane gurup ha
linde hazirlanmeali.
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TAaBLO -~ 2 AJINMA tABAKASI ICIN GR.DASYONLAK

sLsx BOYA *i» 1 Tip 2 Tip 3 TiP &
19 mm (3/4") 100 100 - -
12.5 mm (1/2") 84-100 774100 200 200
9.5 ma(3/8") 75-91  66~84 87-100 80-100
&4.75 mn(Mo:4) 5T=T5  46-66 66=82 S5E=12
2.00mn(lio: 107 42=59  30=50 47=64 $6=573
Uedctmn(lio: 40) 22=35 12-28 24="6 16-28
0.180mn(No:80) 12-22 7-18 13=22 8~16
0.075mn(n0:200) 4-10 4-10 4=10 4=10

falmlmza UTABA AGIUGA

Kuba aprega kairalmis elennig gakil,tas veya elenmis
¢kzl ile bunlaran karisaimamdon jbarettire

Yuba apgresn,sgrepe karisimin 4.75mm'lik (No:4) iizerin
de kalun kismin,temiz,pilirizli,saglam ve dayanikli daneler
den oluvsmalidir.Kabe aprega i¢inde yumugak ve dayaniksiz
par¢alur ,kil,organik ve diger zararli maddeler serbest
veya =grega danelerini sarmig halde olmanmaclaidar,

Karaisima giren kaba agrega cakildan nhazirlanmig ise
4479 1ik (Ho:4) elck iizepindeki kaisminin hatit v orta
teatikll ararlikeca en ag $ 60 inin,ajfar trarikli yollar,
otoyollar ve tarmamma,seritleri igin %100 'niin mekanik

olarak kirrlmig ik veya daha razla yuzi ovuluamalidar,
Kabaagrege BS 812 ' yc gore denendifinde yassalik

indeksi sartnamede verilen limitded fezla olmzmalidir.
Daneler kiibik ve keskin koseli olmali. Soyulmaya karsa
mukaovemeti % 50 ' den az olanocaktan malzeme alinimina
iisade edilmemeli. Bagka bir ocak aranmalil ekonomik ve tek
nik nedenlerden dolayl soiubma mukavemeti diigiik apreganin
kvllenilma zorunluju dojar s® , soyulma mukavemetini art
tirica ve baplayicaninda ziyadesi ile yapimma Ozellifi
nizartirici katkil maddeleri ilave edilmelidir.




30

I'ABLO~% KABA AGRSGANIN OZBLLIKLsRI

HAFIF. Vi ORTA

&CGIR TRAFIKLI

YOLLAR-
THAF
xAFIKLI OTOYOLLAR Vi
Tk, ¢ YOLIAR TIRMANMA
0ZoLLIKLsR !
MsT0bU
BINDGR ASINMA  BINLLR ASINMA
L0S ANGuLuS max %(ASTM C13m)
HaVi TuSIKLuR ING
i T8:35655 12 10 12 10
lsl\lLb)AI .L.‘xl.‘xNI.&LILIK(ASTM c 88)
2 max % =
(NaZSO4 ile kayap
KIRILMI,LIK (en az
iki yilizi)agairlikca o 60 60 100 100
min %
YASSILIK INDUSKSI BS81. 35 35 35 30
max %
CLlLANLANNA DugnRI BS 812 - 0.50 = 0.50
min %
SU ABSORBSIYOHU TS 5526 2.5 245 2.5 2.0
max % (ASTM C=127)
COYoLlMa MUKAVSMETI 50 50 50 50
min %
X SUYUN CIKISTIRIL
HIy BITUMLU KARI
v IMLAKIN KOH&ZYONUNA
STRISI sSTH D-10%5 4, 70 70 70

Suya daldairilmag (AASHO T-165)
numukelerin basing

dayaniminin orijinal

dayanima orani,min %

4 Bu deney ihtiyaridir.
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4=3-1-3- INCK AGKBGA :
4.75 mm 1ik elekten gecep 0.075 mm 1lik elek lizerin |
dc kalan malzeme olarak tanimlanan ince ggrega kairmatas
kum veya kairailmis cakil ile bunlarain karicimandan olusur.
Ince agreca temiz saplam ve ddyanikla olmeli, plastisi
te indeksi % 2 den fazla olmemalidar, Karisimdz kullanila
cak dofal kum ince agrege ©zelliklerine sahip olaczk bir
gekili.e olmali. ve miktari karisimdan istenilen $itabilite
akma , bosluk decgerlerinin saplunmasa sarti tesbit edil
meli.
TABLO- 4 - INCE AGKBGA NIN OZBLLIKLELI
QZBLLIKILR DulNaY BINDeR Ay Tiuda
MiTODY TABAKASI IGIN TABAKaSI ICIN

Plastisite indeksi

] TS 1900 2 2
max %
Organik madde TS 3673 0-1(renk skalasi) nmiisade
milktar: max % (AASHO T-194) (0.5) edilmeyecek

4=3=lmf~ MINERAL FILL:R

Minerai filler , genel anlamiyla tamami 0.600 elekten
gecip agirlik¢a enaz % T0 in 0.0¥5 mm ( No:200 ) elekten
gegen malzeme olarak tanimlanir. Xaba ve ince agrepanin
gradasyonu 0.f00 mm elekten gegen malzeme miktari yoniindem
Yetersiz ise , agrega karigimina mineralfiller ilave edi
lebilir,

Mineralfillerin plastisiteindeksi 4 den fazla olmamali
kolayca akabilecekkadar kuru olacak ve Gzellikle t paklar

ihtiva etmiyecek bir durumda olmalai.
TABIO -5 MINERALFILLERIN GRADASYON LiMITLERI

BLSKBOYU AGIRLIKGA % GEGEN
0.600 mm ( No:30 ) 100 100
0.500 mm ( No:50 ) 95-100

0.075 mm ( No:200) 76-100
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Minaral fillerin elek analizin AASHO T-37 (ASTM D-546)'ye
gode yapilmalidir. Tab}o 5 deki gradasyon limitlerine
uygun olmali. Agrega karigimina ilave editen mineralfil
ler 0.075 mm e lek iize rinde kalan kismi ince agrega ha
bul edilir.
A~3=2~- BITUMLU BAGLAYICILAR VE GENEL OZELLIKLER I

Asfalt betonun asinma ve binder t-bakalarinini
yapimi i¢in agragaya ilaveedilmek sureti ile hazirlanmali.
karisimda bajlayici olarak TS 1081 yol iist yapilarinda
kullanilan asfalt ¢imentolarinin ©zellikleri standardina
uwyeun olmalidir, (BITUMLE TEMEL 'de anlati lan butin kri
taller buradada gegerlidir.)
4t KARISIMIN BILeGIMI VE IS¥sRI KARIGIM FORMULU
4-4-1- ASFALT BSTONUN DIZAYINI

isfalt betonunun karisim diizayini TS 3720 " Bitiimld
Kaplama karagamlarinin hesap esaslari" standardina gore
Marshall metodu kullanilarak yapilmalidire

Asfalt betonun karigimlarinin dizayninda Tablo 6 tida
verilen dizayn kritalleri esas alinmalidar.
TABLO -6~ DIZAYN KRITALLERI :

H; PIF VE ORTA  AGIR TRFIRLL

O4SLLIKILL TRXFIKLI YOLLAR YOLLAR-QTOYOL

| TIRMANMA CBRITLE
BINIER Ay INMA BINDSR Ay INMHA

MIN MAX MIN MaX MIN MAX MIN MAX

Briket yapaminda lullanilan

darbe Suy1s1 0 -y @ Stk i
Marshall stabilitesi,kg 600 - 750 =~ 750 - 900 =~
Bosluk % 4 6 3 5 & o $ 5
Agfiltla dolu bogluk,% L BN e B R B . SN b
: -2 2,9, Beb i gad. . Eobind. 8
REShe (107 10¢) o e ;12 Z ie
;;iler/bitﬁm ogwanl i i 5 g T RN

Asfalt cimentosf (Apirlik¢a) 3.5 6.5 4.0 T.0 3.5 6s5 4.0 7.0
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Labratuvar karisim dizayninda ve asfalt betonun yapihinda
kullanilan mineral agrege karigsiminin graniilometresi binder
tabakasa i¢in madde 4-3-1 Tablo birde (1) aginma tabakasi
i¢in madde 4-3-2- Tablo :2 ' de verilen gradasyon sainiflarin:
larindan birine uygun olmaladir.

Kullanilacak graniilometre sinirlari igindeki agregs
karigimi ,kabadan inceyedofru muntazam bir derecelendir
me gostedmeli ve herhangi bir elekte iist sinirda olan
bir malzeme bunu takip eden elekte alt sinirda seyretme
melidir.

Asfalt beton imalinde kullanilan karigsim agreganin
gragasyonu bitimli baglayica ile karagtirilmadan Once

ve seara , tablo 7 de verilen tokoYXans sinarlarai igin
de kalacak sekilde olmala,
TABLO - ¥

TOLERANS LAR

4,75 mn(No:4 ) ve daha biiyikk eleklerden
gegenler

2,00 mm (No:10) elegi gegen

0,075 mm ( No:200) eleji pgegen

Asfalt ¢imentosu

1+ 1+ W
RN N
N AU

% 3
Not: Isyeri karigsaim formiilii ,insaat metodu , yolun
hazirlanmasa , bitiimlii malzemenin hazirlanmasi ,mineral
‘agreg#inin hazirlanmasi , karaistirma , bitimli astar
malzcemefMinin uygulanmasa, blitlmli yapigtirici melzemesi
nin uygulanmasil , kamigimin taginmasi , karisimin seril
mesi , deneme kesiminin yapilmasi ,karigaimin sikigtairal
masi ekyerlerinin yapilmasi , sikismis kaploamanin kontro
li ylizey diizgilinligiive yolun trafife a¢ilmasi gibi safha
lari uygulama yontemi " BITUMLU TEMEL TABAKASI' kisminda
anlatildipi gibi uygulanhalidair.

Yaniizca bitiimlii yapistirici malzemenin uygulanmasai
safhusinda . Yapastirici olarak kulleénacak bitiimli malze
melerin piiskiirtme sicaklaklaraij
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RC=~T0 50-80 C
RC=250 60~100 C
Bmlilsiyon Asfaltlara 20-70 C Olmaladar.
ve ; Yoldaki sikisma konrolii;

TABLO~-8 SIKI Ma VE YUZwuY OusuLiKLuski
QZSLLIKLER BINDER Ay INMA

Sikisma,igyeri karigam yoZumlugu %si
~tek dejfer olakak 96 97
-,=0rtalama deger olurak 98 98

Sikigsmis tabakanin kalmalaik(h) toleranslara
s Tek degﬁt‘. : O.J.h :Oolh

=0rtalama defer h h

bu sekilde olma&lidar.
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S5- DIZAYN VERILERININ GRAFIK GOSTERIMLERLE

FARSITASTIRILMAST

Semboller @

+

S.T.F,A, INS, ,CATALCA JANTIYECI 'nin kullandapa
Muratbey Kalkerinden, dizayn edilen karisgaim,
TEKFEN - IMPRESIT 0,G,'nin CEVDETIYE'sinde kullanda
Z1 Burgacgli Tasgs Ocagindan liretilen gri kalkerle
dizayn edilen karisim .,

TEKFEN - IMPRESIT O,G,'nin YILANKALE SANTIYESI'nde
kullandipgy beyaz kalkerle dizayn edilen karigim.
TEK+EN- IMPRESIT 0,G,'nin SAMBAYAD SANTIYESIt'nde
kullandaigs TAS OBASI Tag Ocapindan Uretilen

beyaz kalkerle dizayn edilen karisgim.

S.T.F,A. INS, , GATALCA SANTIYESI'nin kullandaga
Istinye Kalkerinden ,dizayn edilen karisim.
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SEKIL 5.1-1 , GRANULER ALT TEMEL ,
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KURU BIKIM AGIRLIK - KALIKORNIYA TASIMA ORANI(C.B.R )
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SEKIL 5-1-2 , GRANULER ALT TEMEL ,
105 ANGELES-KALLrOKNIYA TASIMA ORANI | YASSILIK INDEKSI-
KALIFORNIYA TAGIMA ORANI ,
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SEKIL 5-1-4 , GRAMULER ALT TEMEL , SU EMME-KALIFORNIYA TASIMA
ORANI , DOYGUN YUZEY KURU 0ZGUL AGIRLIK-KALIFORNIYA TASIMA ORANI,
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SEKIL 5-2-] GIMENTO BAGLAYICILI GRANULER ALT TEMEL,
KURU BIKIM AGIKLIK-SERBEST BASING DAYANIMI
AGIKLIKGA % QLiwhTO- SBRbsLT BASING UAYANIME,



10

A SEREEST BAswx
Savanwh (ke fend)

\ 4
+
+
404 M \{A ()
o5 O\NWGLELES .
DSy : o s e B
wiM1L 5-2-2 G.B.&Te 4 150 \NGETESDON ASTITII-SERBEST BASING
DAYANIMI,
d  SearesT  SBasux
- &
Deavvan) i (\qlmﬁb
56 -
& v
- + s
DY ‘Oa- A, s
> (g fore?) ¥ v =

0% 1 T 1 s I AN e L
NEKIL 53%2_32(;.32.'?.11\2.‘6’1){‘;,.];{02 JAZ. ,Su Emme-SERE@bT., gAS&gIQ DAYANIMI



{300 -

1200

oo |

1000 -

41

STAGWTE
(\1-4”3

o

- OPT. Vitum

34 26 8 40 42 (%)

LT 5e3-1 BIPUMLU . TRMSL;OPTIMUM BITUM %$-STABILITS -

N\

e

v

-DOGUS INy.:DIRIE-KIIALI v2030L'unda Mullandaga dizeyn
~S.TFehIN§., VATALCA SANTIYRSI *'mim kullamdiza
Istinye nalkeri'mden,imal ecdilmi$ Karisim Dizayaa
~S.TeFetoINGs ,CATAICA GANTIYSSI'mim kullamd:ja
Muratoey Kalkeri'mdem imal edilmig sarigim Dizayax
~THKran-IMPrESIT 0.G."aim,CsVDaTIYe pAntIrecl'nde
suilandiy Burgacii lag ocagZimdan iiretilen gri kalker
—Lfins =P [T Quug'nin-X LLANKALS SANTIYLSI'mde
kullandiga peyaz kalkerdee dizaye-edilem karigim

- S B
’ ’
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SEKIL 5-3-2 SITUMLU TiMsu , AKMA-MARSHALL oYABILITESI

o =5 T FAJINSe ,CATALGA SANTIYESI'mim xutiandiga
Istinye kaixcrim'den,dizayn edilen karisim.
¥ “SoloFeAghiye pCATALCA SanTliadl'sia kuiiasadria
Muratbey Kalkerilmdem,eisaym edilea karigime
& ~inkron-IMPrwo 1T 056G nin CSVILTIXR SANTLrwsL'nde
kuiliamdigy ourgagid Tag OcaZimdam urctilea gri xaixerlie
disayn cajlica kaiisime.
Y ~TEKFuN-IMPoeoli Ogt, ‘aim xILAMKaLs pANTIYESI®ade
kuliandiZl oeyas kalierdea disayh edilem xarigam.
N\ ~00eU3 Iny, g vlona-aluaul QiLQYQL insaatimda
Kuliamdify sarigam dizayal. ‘
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oo =51 P NG ,Q&.MCA SANTIYASI*miw kullandizy
Istinye Kalkeri'nden,dizayn edilen kariggme

v 5. Ty INS. ,CATALCA SANTIYESI® mim kullanda®a
Muratuey Kailkeri®adea ,dizaya ediiemn ksrisim.

4 -TEKFAN-IMPRuSIT 0.G.'mim CaviurIym SaNTIVESI®nde
kullandigi surgagir Tag Ocapgindan liretiten gri
Kalincrle dizaym cdilem Kaclyglae

% —lukrmn— IMPHaDI? Qube*mim :llANsAum SAnirirnSl' ade

S xuliandifl veyaz sailkerdem dizaym edilen xarifim.
N\ -DOGUS Ingy J UL =K INALD QTOXY0L imsatinda
Kuiiandifl Karigim dizaymal.
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5-1- GRANULER ALT TEMEL

Hi¢ bir baglayici malzeme kullanilmadan ,ingaa
edilen graniiler alt temel tabakesinda ,agrega tabakanin
en onemli unsurudur.Karisim dizayni ig¢ine giren agreganin
ozellikleri ,tabakanin tagima gilicliinii iyi yada koti yiinde
direkt olarak etkiler,

Graniiler Alt Temel Tabakasina ait grafiklerin
timli karisim dizaynlari i¢inde kullanilan agregalamn,
grafik kiyaslarla O0zelliklerini ortaya c¢ikarmaktadair.

REKIL 5-1-1 ., Kuru Birim Agarlik -Kaliforniya
TagimaOrani arasinda ,dogru orantili ,artan bir egri gra-
figi mevcuttur.Bu grafiktende anlagilacagl gibi Agreganan
Kuru Birim Agarliginin artmasi , Kaliforniya Tasgima Orani
Uzerinde pozitif bir etki gdstermekte ve C.B.R.'ninde
(CALIFORNIA BEARING RATIO)artmasini saglamaktadir.

Tabakanin tagima glicliini belirleyen Kaliforniya
Tasima Oraninin istenilen diizeyde olabilmesi igin , agrega
yogunlugunun diigiik olmamasi gerekmektedir.

SEKIL 5-1-2 , Don Kaybi agreganin negatif (Han
dikap) 6zelliklerinden oldufu ig¢in Don Kaybinin yiiksek ol-
mas1 , tabakanin tagima giiclinii (Kaliforniya Tagima Orani)
rirekt olarak ters yonde etkiler.

Grafiktede gorilecegi gibi Don Kaybi - Kalifor-
niya Tasgima Orani arasinda azalarak azalan egri grfigide
bunu gostermektes#ir. Buradanda Don Kaybi - C,B.R. arasinda
ters oranti oldupu godzlenebilir,

Zira Don Kaybinin yiiksek oldugu agreganin dahil
oldugu karigsim dizayninin C.B.R. degeride diigiik olacaktar.

SEKIL %-31-3 ,D,Y.K., 0z.A%. ile Su Emme ara..
sinda ters oramti sdz konusudur. Doygun Yiizey Kuru Ozgiil
Afirlik - Kaliforniya Tasima Orani ve Su Emme - Kaliforni -
ya Tasima Orani arasindaki grafik degerler bunu agikg¢a or-
taya koymaktadir. Zira su emme kabiliyeti yilkksek olan agre
ga bosluklu agrega olacagi i¢in Doygun Yiizey Kuru Ozgiil
Agarlaga diisiik olacaktir. Dolayisiyle. Ce.B.,R. = Su Emme
arasinda diizgiin dogrusal azalan , C.B.Re - D.Y.K. 0Oz, Ag,
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arasinda ise artarak artan bir efri grafigi gorilmesi
normaldir,

SJEKIL 5-1-4 | Los Angeles - Yassilik Indeksi
deflerleri agreganin negatif (Handikap) 6zelliklerinden
oldugu i¢in her ikisinin.de Kaliforniya Tagima Orani ile
aralarinda olusturulan grafiklerde diizgiin dogrusal azalan
dogrular ortaya ¢ikmaktadir.Bu da agreganin negatif Gzel
liklerinin tiimiiniin Kaliforniya Tasima Orani ile ters oran-
t1la: oldugunu ortaya koyar.
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5-2- GLMENTO BAGLAYICILI GRANULER TEMEL

JEKIL 5-2-1- Kuru Birim Afirlik - Serbest Basin¢ Dayani
m1 arasinda dofru oranti s6z konusudur. Bunun ig¢imde Kuru
Birim Afirlik - Serbest Basing Dayanimi arasinda diizgiin
dogrusal artan bir dogru grafipgi , Afirlikc¢a Gimento % -
oerbest Basing Dayanimi arasinda ise gene dogru oranti ve
azalarak artan bir efgri grafigi gozlenmektedir.

SEKIL 5-2-2- Los Angeles - Serbest Basing¢ Dayanimi ara-
sznde beklenildigi gibi diizgiin dofrusal azalan bir doZru
¢i1imasina regmen Don Kaybi - Serbest Basin¢ Dajyanimi ara
sinda tam tersi bir grafik netice ortaya ¢ikmistir.

Los Angeles ve Don Kaybi agreganin negatif (Handikap)
6zelliklerini ortaya koyan deney defferleri oldugu i¢in bun
larin tabakanin tasima giiciini belirleyen Serbest Basing
Dayanimi ile ters orantili olmasi gerekirken , Don Kaybi -
Serbest Basin¢ Dayanimi arasinda dogru oranti ¢ikmistar,

SEKIL 5-2-32-~ Su Emme ile Doygu n Yiizey Kuru Ozgiil
Agirlik birbirleriyle zit iliskide m@lduklarani bir Onceki
tabaka olan Graniiler Alt Temel Tabakasinda gdzlemistik.
Fakat Cimento Baglayicili Grandler Tabakasinda Su Emme
ile Doygun Yiizey Kuru Ozgiil Afirlik arasinda dogru oranti
veren bir netice ortaya ¢ikmistir.Zira Doygun Yiizey Kuru
Ozgiill Agarlik - Serbest Basing Dayanimi arasinda diizgiin
doffrusal artan dofru grafigi ¢ikmasina ragmen Su Emme -
Serbest Basin¢ Dayanimi arasinda ters oramtili bir grafik

¢ikmasi gerekirken dogru orati veren bir grafik netice elde
edilmistir,
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5-3-BITUMLU TEMEL
pekil 5=J=l-*de Optimum oitim %-8tanilite

arasinda olugturulam’ gratikte STFA'*mia (atalea Sjamtiye~
sime ait iki grup disaym caligmasindan ;istinye kalkeri
ile gdisayx edilmis olam grup,muratbey kalkeri ile disagm
edilmis gruba gore daha yiksek stabilite delerieri ver—
migtirdunula oeraper Tekfea gantiyelerinden uevdetiye
Ve Xilamkajie Jamtiyelerimim kuiiaamrs olduiu nurgagla
(éri kalker) ve Yiiankale (Beyas kalker) tas ecakiarim-
dan iliretilen agregalarla disaya edilerx calismalarda el-
de edilen stapilite deZerleri , istiaye salkerime gire
daha dtigiik,fakat Muratoey xalkecime(Catalea).ve DoZus
Ianaat rirmaminca sdirme-ximall kesimiade Koyumoaba,
napakiy,saynarca tagocaklarimdan imaledilem asaratepe
pasalti,sapakly Delomiti ve neyumbaba salkérimim cesitli
oranlarda granfilometriyi sagisyacak sexilde ylizdeleamen
ile eide edilen diazayma gore daha Yyiiksek atapiiite deje-
ri vermigtir.Optimum pitim %-Stavitite arasinda ise ana-
larak aaalam Lir eZri orusmustur ki vuda oinder ve Asaim
%2 tapaxaiarimda Optimum oitiim % - Staoilite arasinda
olusturuian grafikierde elde eddtern dilagian doZrusal ar-
tis gusterer doZruiacla tamames 32t vir meticedir.Buda
Optimum pitim %' simim stavititeyi direkt etkiteyem vir
paremctre oimadiZimi,difer parametreiecle pbirlikte imce-
lezmesinin uygum otacazZiml guskermektediry

yekil S5=3y2~ Akma (rlovw) - Ntabilite arasm
daki grafiktede Optimum pitim % - Stabiilite grariZise
de oldugu givi Tekrem Imgaat®in Samtiyelerimdem Cevdeti~
ye (purgicly uri kailker) ve Yilamxale ( Yilamkale seyas
xalker) pamtiyeieri , STFA"mim (Catalca) lstinye sxliker
ve Depus lmsaatin mdisme - simaln Otoyoiumda xuitamdxi
sacatepe pasalty;sapakiy Dolomiti, soyumoaba salkeri's .
den yapilas dizaymimdan dahs yliksek staviiite  deZerle-
ri soz komusudur,

suaumla pirlikte diger iki tapakamim (Bimder,
Agiama )ikma -~ Staoilite grariklerimde olduZu gini Akma
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deferinia artisi ile stanilite deferinin azalisi yters
oramtl s0z komusudurgérafik 3 Azalarak azalam ovir ezri
grafigidir.

Akma degeri staniliteyi direkt etkileyem uir
parametredir, fakat dizaya igisde kullamilam agrega cim
si Akmayi, bitim %'si kadar etkilemesede Stabiliteyi
olduk¢a etkileyem oir faktordirs

gekil 5=3~3- Asfaltls (Bitiimte )Dotu veosluk
% = Staoilite arasimda Disgila Dozrusal Artam vir grafik
20z komususur ki bu €ifer iki tapakadada( Bimder- Asiam
elde edilen asfaltla dolu nosluk % - stapilite grarik
deerleri ile sekil olarek tamamj yle ayai nir somugtur.
gl Asfaltla (Bitimlie) Delu oosluk %*simin yilkseimesi
ile pirlikte stabilite deZeri direkt eolarak artmaktaelr
ki puda aralarimdaki dogru oraatirylr ortays Ciks maktadir
+umum icim Asfaltla dolu posluk %'simim iist limit olan
%65 ‘e yakin olmasir stapiliteyi oldukc¢a etkileyecektir.

yekil 5=3-4- Hava Ile Dolu oosluk % (Vy) =
Stapiiite a.asainda ters oraantili ovir grafik sdz komusu-
dur ki ouda v, ile Vh arasindada ters oraati olduzumu
ortaya koyar. wira hava ile dolu bosluk %'si arttikca
pitim ile dolu vosluk %'si asalicki ouda stabiliteyi
ters etkiler. bumum i¢im hava iie doiu besluk %*simin
alt limit oiam %5 yakim olmasimda stabilite acisimdam
bliyiik rayss vardirg

gekil 5=35=5= Doygum Yizey ruru vzgil AZurli
- Stabilite arasimds diZer iki taovakaman grafiklerimde
(oinder-yekil-5-4~5- ve Agiama pekil 5-5-5-)olduzu giod
do¥ru oramtl sux komusudur,Ve artarak artam eir egri gt
leamektedirsuoygua Yismey sxru usgill agirlik Karigimaa
igimde vulusam agregamia fimiki vir ozellizi olduZu ic¢im
malZemenin simitima gore dejiskeaiik gustermesi bekiemir
uraein grarik iisecrimde pulumanm ii¢ moktamim en @a Der XK
0z. Az. Uekrea imgaatin Cevdetiye(Burkagla rtagouaBl) S
tiyesimim kuliamday , gri kalker diZecierime gore en
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Yisek stapilLiteyi verea dizayma sahiptir. sumula vera-
ber , saziam Lir malzeme olam bazaltida igerea Dir karx
simia (Karatepe oazalti- Kapekil Dalemiti -Koyumbaba
Kalkeri)dizaya edilea ve 2.737grfem’ DayoKeUs.AEs sahip
olar DoZus imsaatin Mdirme -x312311 Qteyalumda kullaamis
olduZu dizaya: smcak 1040kgf staonilite degeri vermekte-
dir. ouradasda aamlagiiacazy gipi agregamin Ust yapar ta. .
paka disayalariada oldukca omemli pir yeri olmasima ral
men tavakarimn kalitesimde diZer parametrelirimde etkili
olduZu antasilmaktadir.Sacak karigimda kullaniian agrec
ganin manif ve sajlam olmasy yetmemekteg

yekil 5~3=6~ Su rmme -~ Stabilite arasisdaki
agalarak artan egri grafigi 3 ‘moktamia vermis olduzu
pir gratik otduBu icim pek saZlikii bir metice yamsitma
mamaktadire sira D.XgKy USe AZ: ile Su tmme arasinda
ters oramntl sus komusudur,Vimkii Deldss UZ.AZS Yyiksek ol
Llam bis agregamim su emma %' gimian diigiik olmasmi neklemir.
oura rajmen en yiiksek DJYoKs uzd AZs deBerimi (2.73T7 gn
/cm’) Yerem agrega su emme dede ea yiksek dezeri (%1495)
vermistir. sunumr 381l ned@ai H

saratepe Kapakix Koyurbaba

nazalt Dolomiti Kalkeri
Su smme t 39 0.6 1.8 iRt AGRsGA
DeleKeuZehZe2.911 2815 22625 . : :
Su smme 3a4 246 242
DeloeKeuZohZe 24700 2.760 2.610 INUs AGREGA

Karatepe vasaltimdan ecide edilea jri agrega
nin yiksek Dol.K, Uz, AZ., diigik su emme Vermesime raz-
meahen kapakli: dolomiti ile hemde kemdi imce agregasi
jie som derece ters meticeldr veimesindea kaymakiammak
tadar.

uraezim iri kirilmis Karatepe pazalty
20911 gr / cm’ ve % lo.l su Emmeye sahipkeam imce kiry
m1s -saratepe oazaltar 2.700 gr / cn3 Daleld vZe AZe ve
% 3.4 Su emme derevi vermektedir. '
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yekil 5-3«T- Yassilaik Indeksi - Staoilit
arasinda ovexiemildifi givi dilugliim doZrusal azalam bir
doZru grafigi olusmugturki ,budurum hem iki parametreain
ters oramntili oldufumu hemde agregamim fiziki ozellizis

olam Yass1ilk Imndeksimnim Stabiliteyi direkt etkiledigzinmi
gostermektedir,

5-4-BINIRR

vekil S5-4-1- Qptimum oitiim % -~ Stabilite - >
arasinda dizgia dogrusal artam pvir doZru mevcuttur. Ve
bu doZrudanda amlagxiacaZl ilizere aralariada doZru eraa-
t1 84Uz kxomusudur,

Tekfen inseatan Yilamkale jantiyesimis kul
land1Z1r oveyas kalkerie ve STFA'min Catalca jantiyesinim
kutiamdigy Istinye skaikeri ile yapilmis alam 2405 kegf
stabiliteye sahip dizayniar haric diZer moktalar bpiroir
leriyle oldukc¢a’ uyumlu bulummaktadarliar,

Sekil 5-4-2- Akma -fitapilite arasisnda ,Opti-
mum Bitim % ~ Stapilike grafiZiais tam zaittirj diizgtia
dofrusa. azalam pir dogru svz komusudur, buda diger iki
tabakada (Bitimili pexit 5=3=2= ve 5-5~2 Asiama)olduzu
gkvi axmamim stebilita ile ters oramtili eiduzumu ; Stab-

lite artisinin disik akma degerlerimde elde edildizimi
yiiksek akma deZesierime sahip dizaya. yerilerimde ise
dusiik stavilite degesleriaia ortaya gikacagamx gosterin

Seigil 5-4"3- , Sekil S~4=4-

Pitimlii temer tabakasi: dizaymlarimnda oldu~-
Zu givi pimder tapakasy disaymiarimimda Asfaltla (Bitim-
le) Dolu Bosiuk % = Stapilite ve Hava Ile Dolu sogiuk %
- Stapilite gratrikleri arasimda x1t oir iligki vardar.
Ciimkii karisim dizaysam: i¢imde ouluman hava bosiuiu %
azaidikca ,asfaltla dolu begluk %'si artar cAsfaltla D¢ -
1lu bosiuk %'si azaldikca ,hava ile doiu bogiuk %'si ar-
tar. ousum icimde v, - Stabilite ile vy - Stabilite are
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81nda disgin dojrusal azalaa birdejra bulummaktadars

yekil 5-4-5- Doygum Yiizey xuru usgiii Azirlak
» dtavilite arasinda diizgiin doZrusal artam oir gratik ov
Jusmaktadarki ouda D.Y.K, UZ. AZ. ile stanilitemin dozru
oraatili oldufumu ortaya koyar,

bu gexiide goriiten grarikte 3 adetzdizaya
noktasimeveuttur , ovunkardan DoZus Insaatin sdirse -Xima
lx Otoyoiunmda kuliamilise Bazai.t-Dolomit-Kalkerden eide
ediien ag.ege karisimi ea yiiksek DaX. XK. Uz. AZ. #ahip oJ.
nasinad rafmem en yliksek stoilite deZerind¢ sahip depiidir.
rakat olrA'min Catalca j;antiyesine ait Istiaye xaikerim-
den ima: ediimis dizaymir hem D.y.kK. Oze 23. hemde stabi.
1itesi yligsek pvir deZere sahiptir. oumumia pirrikte Lek-
tea Imgaatin vevdetiye jamtiyesime ait opurgagiz Tasecazul
darn Urctilem gui kaikeiie yaprlas Cailgsmada agregamnia ..
DaleBoeWQaehZs deBeri ve stapilite degeri diisiktiicsouradam
da anidgrlacaZy givi DoXok Vse. AZ. agregamim tTisiki oadl
+iZ1 o.masima ragmesn; karigimaim verdifi stapiiite degZeri
ai eirekt e. tkiledigini gorenitiviue

G4 mb= ou nume %-D.X.K.uz. Af. arasinda zat
pir ilisxi svs xomusudur. BZer zgregamim D.Y.K uznJiAZa
yiksex vir d@efere sahipse su emme® 'si ayax oranda distk
Qiur. Ama azZrege as yojua dir maiseme ise ou mmme % 'si..
yliksek oiur,zira Su wmme %*sinin agrega yoZuamlufu ile
direkt iiLigxisi vardar.

olrA'min yatalca jamtiyesiande xutimmiiaa
Istinye xaixeri , Tekiemn ovevdetiye paamtiyesimde kullami
lam purgecliy gui kaikerime guse dahs yiksex picr Dalea
vedAZ.nadahip oimas1nz k3:$iR vu smme %'si dsha azdar,
Su smme %'8i ite BYKJOB.AZJlrZia birbirlexriyle mekadar
z1t olduklarimi gostermektedir.Bumum i¢imde DuY.KiUZJAZe
- Stabilitenin tersime su emme - Stabilite arssinda aza-
larak azalam bir ezri soz koausudur.

Sekil 5~4-T7-, Sekil 5~4-8-

ues Amgeles ve Doa Agamama (Nay80,) asimim
deneyl@ri agregaya uygulamam riziki demeylerdir.
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Ve karisimin icinge pulumam agregarim mukavemetimi belip.
leyen bu den®ylerim karasimin mukavemetiai belirleyea
Stabiliteyle direkt iiiskili olduZu artaya c¢ikam grafik
keticelerdede guslemebilir.sira uos Aangeles Agimam % Doa
Aginimy % ,her ikiside stabiliteyle azalarak azalam eZri
ler oilugturmustur. suda asimim deZerleri yiikaek agregalx
rim,karigim dizayalariara diigiik stapilite verdizimi gos-
termektedir,

Sekili 5-4-T7- 'de 22,6(%) Los Amgeles asimim
defgrine sahip i1stimye xaikerimnim 28.3 Laes Amgeles asiam
deecrine sahip Burgac¢l: gri kalkerime gore daha yiliksek
stapilite degZerime sanip olmas: buau ‘giistermektedirs
Bazalt , voliomit gibi sapiam kayaglardan elde edilea ag-.
regalara sanip olmasima rafmes isteaileni veremeyea Kara-
tepe Basalti,Kapakii Lolomiti ve Koyumvapna Kalkerimdem . .
olusam kasigsaim dizaymr ise 1210 kgf stabiliteye kargxlak
21.53 gipi oirduk¢a iyi oir Los Amgeles Aginam: degeriami
vermistir.Buda agrega iyi elsa bile karigim dizayminda
dijer parametrelerede gok dikikat edilmesi gereltigiai ~ .°
gusteimektedir.vene ayni gekilde 1xiamnkale Beyaz kaixeria
den elde edilea karasaman Don Agimamy dejeri (% 2.283)
sldukga iyi olmasima rajmea,karjyim dizaymimim verdizi .
stapilite deferi olduk¢a diisik cikmigtir.

Los Angeles % Asimiminda oldufu gibi Dom Agx
aimy %'dede Istimaye halkeri ean iyi agamim meticesiai ve
stapititeyi vermigtisy

pekii 5-4-9- Yassalik Imdexsi agrega acisim
dan onemli bir 1isiki ozeilixktire «ira yassi agrega, kilbik
agregaya gove daha yliksek xiralma gamsiaa sahiptir. Dela
yisiylede xarigimia geriimesimnden soanra sikistirma ile
biriikte kirilam agregalar granillometriyi (gradasyonu)
besacaxtir ki buda istemmeyem bir durumdur. susua ic¢im
Yassiirk Imdexsimim diigikx elmasa stabilitedea gok gradas-

yomu etkiter o
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O~ 5-hs INMA

Jekil 9-5-1- , Sekil %5=5-2- Qptimum Bitim % - Sta-
piiite arasimda diivgiln dorusal acrtan bir dogru, Akma - "
dtanilite arasinda ime aualarak asalam oir eZri soz komav-
sudure bu giarix meticerer diZer iki tapakadadas(Bitimitl
Temel (5=3=1-, 5-3-2-, piader 5-4-1-, 5-4-2-)aym1r gekil..
de meydama geimijti. :

Akma deZeri karagimin icinde buiumam. bitim

%'siyie direkt iiligkili ois paremetre olup, agrega ile
direyt itigkili pir parametre degildir.bu somuca diger
grafik gekiiiese(95-3-1~,5-3-2~,5~4~2~,5~4~3~) baiarak
analia etmek mimcundiir.

yegil 5=5-3- , jexii 5=-5-4- Hava iile Boiu Sogluk
% ile Asfaltla Delu Beogsluk % deBerleri diZer sicak kari-
gimia elde edilen opittimli Temel ve Bimder tavakalariada
oldugu gibi Aginma tavakagimdada Rirbiriyle zat bir ilLig
kiye saniptir dolayisayla Vg - Stabilite ile doZru .

Stapilite ters eraamtilaidar.,
yekii (5=5=3-,5-5-4-)'te Dazus Imsaatia 1850 kgf

stapilite ve %78 V., sahip karigim disaymi ile pekil 5-5-
3='te STFA Catalca jaantiyesimde kullamilam mMuratbey kai.
kerimdea imal ediimig 980 kgf staniiite ve %73 Vg sahip
karigim dizaym: hari¢ diZer karigamiarx temsil edemnmoktaz
lar arasianda uyum s0z keausudur.

yekil 5«5-5- , j5ekil 5-5-6- Doygua Yiizey Kuru AZim
lik . ile Su smme arasinda ters oranti oimasinz razmem
DyYcKg0zhZ. ~-Stabilite ve Su smme ~ Stabilite grafikle-
rinim her.ikisindede DiX.K.Uze AZe ve Su Smme depprlery.
otapilite iie doZru oramtili ¢rimigkirki buda karigsim di-
saynindaki @ijesr paremetieleriade stabiliteyi etkiledigZi-
ai gostermektedir,

buna raZmea U.X.8, V. AF. - Stabilite arasm -

da diger sacak karigim tapbakaiarimda ( Sekil 5-3-5,5.5«7)
oldufu gioi dilzgim doirusai artsa grafik somu¢ goslem— -

r .

Fiiar o
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mektedir. Yalniz sekil 5-5-3'teki grafikte Dogug Ingaatain
karigsim dizayninda kullandigir Bazalt - Dolomit - Kalker
karigimi hem Doygun Yiizey Kuru Ozgiil Agirlik hemde yiksek
stabilite de@eri vererek karigim dizaynine giren agrega
yogunlugunun , stabilite iizerimde nekadar etkili oldugunu
gostermigtir,
Fakat 2.737 gr / cm3 Doygun Yiizey Kuru Afir

lak degerine ragmen genede % 1,95 'lik su emme degeriyle
birlikte yiiksek stabilite degerinin elde edilmig olmasa

Su Emme - Stabilite arasindaki grafigin istenilen gekilde
¢lkmasini engellemistir.
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6- TARTISMA VE SONUGQ

O+toyollarda (Karayollarda) Ust Yapi Tabakalari
uygulamalarinda kargilagilan sorunlarin en biliyligi , Hizmet
Omrii bitmeden Otoyollarda godriilen bozulmalarla, kalite
bozukluklaridir, Bunlarain bir kismi ig¢ilikten kaynaklan-
sada Onemli bir bOlumi malzeme se¢imindeki hatalar ;bunlarin
istenilen karisim neticelerini vermemesi ve uygulamada
gorilen aksakliklara ragmen karisim dizaynlarinin yeterli
hale getirilmemelerinden keynaklanmaktadir,

Karigim igerisinde bulunan agreganin, Otoyol
(Karayolu) Ust Yapr Tabakalarinain kalitesini dayaniklilai-
gin1 ve dolayisiylede Hizmet Omriini arttirici bir faktor
oldugunu fakat ,diger parametrelerinde godzardi edilmeden
incelenmesiyle birlikte Otoyollarin Ust Yapi Tabakalarinin
hizmet Omriiniin ve kalitesinin arttirilabilmesinin miimkiin
oldupu gorilmigtir.

Bunun i¢inde karisim i¢ine sokulacak agreganin
tim fiziki 6zelliklerinin iyice analiz edilerek , bu 5zel-
liklere uyum sagliyabilecek Karigim parametrelerinin seg¢i-
lerek , maliyeti ¢ok fazla artirmadan Kaliteyi ve Hizmet
Omriinii arttirmanin mimkiin oldugu anlasilmistair.
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