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Mat emati k ve FeAnabilliintheDal &7J i ti mi

Mat emat i Rr &g & méni

Y¢ksek Tézi sans

DanéxkDran:¥jr. l'yesi Zehra TAKPI NAR Kk
Ar aktn®@mmaamaG.esénéf °Jrencilerinin kesirl
yaneélngairleyerels avr amsal deji kim yakl akemée il e
kajetl ar é islag | pimb&krtielrmDi2@ikejermiam 2PR2&t i m
Kstanbul iline bajlée bir devlet ortaokulu
°Jrenci linh¢ek t ¢ & rda hepatleél k mar akt ér ma y°nt eml e
ar ak tye°rmtaesnegi kull anél mékt ér. Veri topl ama
gel i ktirilen kavram yanéelgésé tekhis test
deji kKim metinléeriardiénk mhe kyagretdlad&] kul | anél
tekni kl erinden beti msel analArza kktuél rl naannéél na r
sonucunda, kavr amsal deji kim yakl akéme ter

6. sénef °J rencisluemrdianisna hki epsiolldewk [ knareu kavr

hatalarén b¢gyeéek bir -ojunlujunun gideril d
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tekhis testi sayesinde °jJjrencilerin kesirtr

yaneéel gél aréenén bir-oj] u, hazaévrrlaamsaan vdee ] kv

kari katg¢grl eri il e kavr amsal deji Kim metin
sayesindort adan kal dér él mekt er . ¢cal ekxma kajét
kesir kavramée, kesirlerde d&ralusma ¢(wze rk anrde
gesteri mi, kesirlerde toplama ve -ékar ma,
tamaménda il gildi kavram yaneél gAglraérceanée gi
°Jrencilerin °n test ve son test toplam p
-ékmexkter. ¥Jrenci genl ¢kl eri sonucunda,
hakkénda olumlu g°r¢klerinin olduju, ejl e
bel i rtil miktir.

Anahtar Kelimeler: kesiter, kavram yaneéel géeseé, kavr amsal
kavram karikatg¢rl eri, kavramsal deji Ki m me

YI LDl Z TEKNKK ! NKVERSKTESK
FEN BKLKMLERK ENSTKT! S!
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ABSTRACT

The Correctionof6t h Gr ade Student sao
and Errors on Fractions with Worksheets Enriched
According to Conceptual Change Approach

Aleyna ALTAN

Department oMathematics Education

Master of Scienc&hesis

SupervisorAssist.Prof. Dr.Zehr a TAKPI NAR KENER

The aim of the study is to determine 6th grade students' misconceptions about
fractions and to eliminate them with worksheets enriched witliceqtual change
approach. The study was conducted with 40 students studying in the 6th grade of a
public secondary school in Istanbul in the 22223 academic year. Action
research method, one of the qualitative research methods, was used in the study. A
misconception identification test developed by the researcher and worksheets
including concept cartoons and conceptual change texts were used as data collection
tools. The data were analyzed using descriptive analysis, one of the qualitative data
analysistechniques. As a result of the study, it was determined that most of the
misconceptions and errors that 6th grade students had about fractions were
eliminated with the worksheets prepared on the basis of conceptual change
approach. Thanks to the miscongept identification test, most of the
misconceptions that the students had about fractions were eliminated with the
worksheets prepared on the basis of conceptual change and including concept
cartoons and conceptual change texts. It was concluded that aitksheets
eliminated the misconceptions in all of the subtopics of fractions: the concept of
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fraction, ordering and comparison in fractions, representation of fractions on the
number line, addition and subtraction in fractions, multiplication and division
fractions. In addition, there was a significant difference between theegirand
posttest total scores of the students. As a result of the student diaries, it was stated
that most of the students had positive opinions about the worksheets amgyhat t
found them fun, educational and developmental.

Keywords: fractions, misconceptions, conceptual change approach, concept

cartoons, conceptual change texts
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1

GKRKK

Tarihboyunca, nsanl €éjJ é& var olukundan s¢rekli il er
biri bilginin katl anarak arttejée ve toplur
teknoloji alané ol muktur. ¥zellikle son yeé
geli kimpnyadam bl¢gyek deji ki klikIleri beraber
devam ederek toplumlar araséendaki rekabet.
gel i ken teknolojiye par al el ol ar ak I Kg¢C
teknolojilere uyuwmmtsdijlkayan eveae oynan el méxk i
yetiktiril mesi ul usal ve ulusl ararasé pl a
2018) . Bakka bir deyi kKl e; deji ken dg¢gnya
kel terel ve politikzgéteksieniembahi pkarkela
hemen her toplumun ama-I|laré araseéndadér (
onu faydal e Kekil de kull anabil en, el ekt i
. Sstesinden gelebil en, b i lulamma teeeerisintlea t i Ki m t
sosyal yakam becerisine ve °Jrenme beceri
toplayabilecejimiz 21. yeézyél becerilerin
beni mseyen, topl umun kal kénmasénda ve ge
bireyl eri yeti kKtirmek de ol duk-a °nem ar z
K¢phesiz ejitim yoluyla ger-ekl ekmektedir.
Ejitim, bireylerin vV e yakadékl! ar e topl u
i htiya-1larénée karkeél amar issmanadéey | yae rf aalkméEk
toplumlar i-in vazge-ilmez bir par-a halin
denl i yojun hissedil mesi il e ejitim ve °]
kazandérma amacéyla ejJitim preo,gokih ml ar &, (
si st emi gi bi yapélarda b¢yek -apl é yenili
ol arak kazanélan bilgilerin yané séra her
destekl enmeye bakl anméxkter .

Ger-eklexktirilen b u yeniJi kl ear veerojervestsii
programlar é incelendijinde; kel terel far
dekencel erini rahatl ékla 1 fade edebil en,



genl ¢k hayatt a karkeél akt é] é probl eml er:i

doj r ulat u-s®uznedbi | en, bil gi ve i1 letikim tekr
kull anabil en, var ol an i mkanl ar é tanéyé
bul undurarak °Jrenme eyl emini pl anl ama bec

Kekil de yéer ¢t eiblidrein, vslosglal ve |l ighkk i ki mci |

d¢kencecel erini eyl eme bakar el é bir Kekil
hedefl enmektedir ( MEB, 2018) . Efjitim faal
ej i ti mi i se bahsedil en daccelrdudke-ra n® roe mleiy eb
sahiptir.

Mat emat i k, ejitim ve istihdam férsatl ar én
birey i-in ger-ek d¢g¢nya becerilerine temel
Cobb, 2001) . Bu bajl amda g¢-elrg nma toe ndautki- ki
gereksinim duyulduju s°ylenebilir (Sinana
ol duk-a genik ve dijer bilimdallareée il e i
tem déenya toplumlarénda °nemli dayma yere sa
i Kl eml er i ve hesaplamal arda kull anél an bi |
tanémameéezda, ol ayl ar arasénda baj Kur mamé

-%z¢ém ¢retmemi zde bize yardémcé olur (Ozul

bil i redi Jakul °ncesi dahi l ol mak ¢zere he
-al ékmal ar yeéeret el mektedir. Nitekim mat er
anadi | °Jrenimine ayreélan s¢reyle nerede
durumu destekl er wmma eda kytaezmgmémciijl reetei lorke
ejitim sistemlerinin bir sonr aki I Ki ni |

vurgul amaktadeéer .

1.1. Problem Durumu

Mat emati jin hayatén her alanénda yer al ma:

edi | di Ji ge-mi Ktemi g¢s¢nygmyman s yrae g eollemma s €,
i nsanl arén matemati k ile bir arada séké b
(I kéek, ¢iltak ve Bekdemir, 2008) . Fakat f
bildijimiz mat emati jin t ophbiruders olartakr i si nde
nitelendirildijine dair yaygén kanél ar val



daha il kokul seviyelerinde kar kel akt é&] & m¢

bil gilerdeki bokl ukl ar daha °ncesinde bi
eksidk i kIl erden dolayée °Jrenciler, matematiije
Bireyin kendi ne gésvenmemesio, yeterl. d¢

~

°Jretmenlerin yetersi-g°mtndmteenl ae&ni laead ié
edi | mesi , m¢fasedateRuybpouanolymterli I mk an
bazé durumlar sebebiyle de bu olumsuz tut U
°Jrencilerimiz arasénda matemati ksel bece
tutumlare dejiktir mekr.Cg¢énikn, -naabtae maarif] i @t me
ejl encel i, faydal e ve ©°nemli ol duju inan:
etkinliklerde bulunma ol asél éjénén ve mat

bilinmektedir (Wigfieldve Eccles 2002).

Matematijin °Jrencilerin °Jrenmede en -o0Kk

derslerin bakénda gel mesinin dijer bir se

sahip ol masé ve °nceki °Jrenmel erin yeni
etmesindenkaykal anmakt adér . Birbiriyle bajlantel ¢
tam ve dojru °Jreni |l memesi , dijer konun
Dol ayéséeyla eksik ger ¢l en kokul | ar t amam
-ékel ar ak bir konuyadaavirtankakanélgmearseek | g e

sajlanmadan dijer bir konunun °Jretimine
matematijin soyut bir yapéya sahip ol maseé
baréndérmasé da °jJrenme faaliyeé&heaini o]
gel mektedir. ¢oju °Jrenci i -1 n matemati]ir

soyut kavramlaréen anl akél amamaséndan kayne

Mat ematijin soyut yapéséné anlamak, ©°nceki
texkkil etti kilveobiambikoinulariél imka et mek,
bir s¢re-tir. Bu °jJrenme s¢reci i -erisind:i
kavramlaréen birbirleriyle ilixkkil:i ol maseé

far kl é anl amlar plygkdemesiiol gy &i yasrelb&xkl| ar

Bil i msel ol ar ak dojru kabul edi | mi K bir
sonucunda °Jrencilerin bil i msel bil gi [
ol uktur maktadeéer. Bununl a birkawrnraemémayemat



al mase da °Jrencilerin kavram yaneéel geéel a
sebeplerindenEbKdd aldYaexl (@G22 i k

Kavram yanél gélarée, ger-ek kavramsal anl ay
ve genelli khe°®Pjermelil errne $§eni ve uyumsu:z
ortaya -ékmake Ma&monyleL,untod 0) . Bu yanél g
anl amlandér él mék ol sa bile dejikime dayaneée
etkilere sahip olabilir (Wescott ve Cunningham028) . Dol ayéséyla °Jr
kavram yaneéel géel aréné a-éklamak yeterli dej

i -erisinde olukturduju yapénén yanlék ol d
dekendeg] ¢ fi kirleri I | e vy ap aleregeeolupeni °J r e
sistematik bir hata durumu olukacaktéeer.
cevaplar ile karkeéel aktéjénda °jrencilerin
-ékaramaz. Nitekim ayné yanl ék cevaplar,

zaman kavram yanélgélaréndan kK¢phel enmek ¢

¥Jrencilerin matemati k dersindeki °J7 r enme
yatan eksik ©°Jrenmelerini ve kavram yaneée
ej i timinimegker amitextar bir-ok °J renme vV e
geliktirilebilir. Senéf ortaménda °jJret mel
bil givyi bireysel ol arak kekfettiiji, °Jret
sajl anmasé amacaéaylm vege l®ijkrteitriim entaetke reyjail | er

etkin ve yararl e ortaml.dKnaclyk20@08) maseée he

¥Jrencilerin -ok sék kavram yanélgéseéna d,
arasénda kesirler i | k s é&kreasliarrldear vyaelranaincha
zorl ukl arén yakanmasénén bazée sebepl eri v
°zelli klerin kesirlere uygul anmamaseéeder .
ederken kesirlerdeki bir -oklukegjfarkl e dt
-ile g°sterilen bir ifade, bir pizzanén vy
aynée be¢gyekl ¢j¢ 1 fade eden sonsuz sayéda k

sayél amayacajénée g°stermektedir (Schneide

f araknllé&a ml ar énén ol maseé, kesirler alanénda
yer al mak-tbgdgm. B&d -mae, or an, °l -¢ ve 1Kl e
bek anlamée ¢zerinde durul maktadeéer. Bununl



or a

t e

o X

o |
yer
Ma t
o r
k on
ma t
kes
gi d

k es

n venadrmradretké,sayel ar , yé¢zdel er gi bi bir -
Ki l et tijJi bilindijinden ¢zerinde ol du
uju s°ylenebilir. T¢m bunlar di kkate al
alan kavegamrande °heet emdur ul mal édeér .
emati k Danékmanl ék Panelinde (2008) y a
encil eri daha ¢(st d¢zey matematije haz
ul arén ©°Jretimine mdeakvliikt ee @it lgmi kKitnicre.l e
emat i k ej i ti mi kapsaménda kavram yane
I rl er czerine bir-ok -al ekxma yapél meé
eril mesini konu edinen -ok azsndeal ékmay a

irler konusunun detayl e olarak el e al

al mamaktadeéer .

1.2

Bu

6. s
gi d
ol d
uyg
ol u
Kav
akKa
oluk t
o7 r
- al
kav
t ek

t es
sor
d¢ z

uydg

Ar akt é Ameagén € n

arakter mada, kavr amsal deji kKim yakl| aké
énéf ©°Jrencilerinin kesilrglédrarléo rvies uhnaat a
eril mesi ama-|l anméxkt ér . Bu ama- dojrul
ukl aré ol asée kavram yaneél gélaréenén ort
un go°r ¢l megkt ¢r . Sahip olanmahmbBua&r ialme y a
ms u z sonu-|lareéen ortadan kal déreél masé |
ramsal deji kim yakl akémeée temelinde ha
madan ol ukmaktader . Birinci akamada ©°7]
ur abi | mek i -1 n kavram kari kate¢grl erind
encilerin sahip olduklarée kavram yaneéel

éKkmaseée yapeéel ar ak bir tartékma ortame

ramsal dej gkl mkmetihleeek konunun anl at
tek a-éeéklanarak ©°rnekler il e dest ekl
encilerin kavram yaneélgélaréndan Kkurtu
te paral el ol amaa kk a eldiélnche bh er Kkhaivir ama lyé
usu da eklenmiktir. Son ol arak °jJrenci

eyde ©bir farkl él ek olukup olukmadeéj] éne

ul amasé daha yapeéel ariankc €lne ntneisktt ivre. son t



1.3. Arakt érmanén ¥nemi

Hayat émézée g°zlemledijimizde sayeéelareén t ¢

dojanén sayeésal yone¢gneg seéereklii kul l anmak]|l
bilimsellik kga®zzalnedrelr edyég beinléei r d a (Yenil mez
Mat emati kte bilinen il k kavram sayé kavra
kull anél mékter . Sayeénén bu anlamda kul |l an
Doj al sayeéel ar uzun yalllgkr hlkawlalt a rme&li méepkr odll ¢

s¢reden sonra karkeél ayamaz hale gel mikt.i

sayéelardan daha geni k bir k¢gme ol an tam se
k¢mesinin de genl ¢k yakamda 1 frasgoeel ede medi |
sayélar k¢gmesine ihtiya- duyul muktur (Acar
Kesirler, i Il kokul i kKinci séeneéef me¢fredat ér

edinen ve alténcé séenéf m¢fredaténa kadar

°neml i bir ko&u.duBunuMEIBag RiOrll i kte kesirler
sayélar, yé¢zde, rasyonel sayélar, cebir

yakéndan il dekali dier .t afmalkatyel ardan far k]| &
ol mase, farkleée temsilf abikdiémlaad iamil aryearnalon
il e i fade edi |l ememesi gi bi duruml ar dan

anl amlandér mada zorl uk -ektikl eri s°yl en
karkéelakélan bu g¢-1 ¢kl erinjarvedeemelr | er den
aritmeti k hakkenda bil gi sahi bi ol mal ar énc
Zhou, 2005).

¥Jrendillkerkul da doj al sayeéel ar czerinden

bakl| amddke&krn ade€ebayeer gibi daha kammaknédlk bir
zorl ukl ar yakadkK&diarmrléerbi ko mumeknwerdi zor ve
°Jrencilerin daha s ék hat a yapmal ar éna

sajl am¥ekadekl arée yamlewkglednmayr éekaer @dmpkt ¢kl e

edilip giderilmesi i-in -aba sarf edil medi
problemeri | e kar kél akél maktadeéer . Mat emati kt eki
sayél ar czerinden mateemaci ji-iaml|l &mbantder a
karmakék yapeda bakka bir konu ile karkel
yapamadéj éna inanmaya bakl-aypacagltsé@drer i Bunmeld:
a-eéja -ékmayacak kavram yanéal @@@&lrasrlémeekn itre s

6



Kesirler konusunda karkél akeéelan kavram yan
bir-ok - al éHasaa verdbuz, a02; Ergoly ve(Ardahan, 2003; Soylu

ve Soyl u, 2005; Bi ber , Tuna ve Aktack, 2 (
¥z¢odaj, 2015; kengg¢l 2015; Kula | nver, 20
¥nal ve Yorul maz, 2017; TK a rvaeonjal, a nN i Yhégl snnahz
Geokkurt ¥zdemi; Ghan ee Méa, RC18; Can,2019; Macit, 2019;

Burr, Douglas, VorobevaveMuldner 202 0; ¥zal tun Danacé ve O
Kar at ak, Er o] IbuJarrale Wardatl vd &rangue, 202Rkirler
konusunakay?ael iylanél gél aréné konu edinen &

ol maseéena raj men kapsaml é ol aabh &k malya al
rastl anmaméxkt ér . Kesir kavr ame, kesirler
sér al ama Ve karkeél akt é&r ma, kesirlerin d
gesterimleri, kesirlerde toplama ve -éka
konul ar &k apaslaégnema dahi |l edilerekK¢meni K bi
kapsamé el e aléeénan kesirler konusunda kar K
hat al arén tekhis edil ebil mesi i -in ge-er||
da ol duk-a °nemlidir.

Ayné zamanda kesirler konusuna y°neli k ka
-al ekma mevcut ol maséna rajmen kesirlerdel
i -in beklenilenin olduk-a al tkeanrdaaojbliarn s ay
Yél maz,rtGo¥zkdue mi 5y 20¥).e¥j Yaemar | er i n sékl ekl a
de¢kt ¢kl er i bir konuda, tespit -al éekmal ar én
gideril mesi i-in farklé °Jretim, y°ntem v

ol maseé bir g°krs¢glkn¢gkk vod arrak- al Eékmanén bunde

y ol g°stereceji déeKenel mekt ¢r .

Kavram yaneél gél arénén tespit edil mesi -0
ortadan kaldéreéelmasé i-in geliktirilen k¢
- &k ma kajetlarénén, °Jretmenl er i -in d
dekenegl mektedir . Nitekim okull arda daha -o0
-%z¢mg yapeéel arak gel eneksel y°nteml er I
°Jrencilerin g@vdem kanet gemaketadeér . Bu -
dersl erde wuygulanabi lirlifji dejerli ger ¢l
kavram yanél gél aréené gidermek i-in farkIl &



i steyen arakter macjéilmdendaf ayallaéd emmamén me s ie
etmektedir.

1.4. Probl em C¢ml esi

Bu arakter maneén probl em c¢eml esi AKavr a
zenginlexktirilmik etkinliklerle 6.séneéf €
kavram yanél gél ar&ami ?6 kekbladedgrderil ebil

T 6. sénéf ©°jJrencilerinin kesirler konusurt
hat al arée nelerdir?

T 6. sénéf ©°jJrencilerinin kesirler konusurt
hat al aré& kavramsal dej i Ki mlkhkraillk | ak é me i
giderilebilir mi?

1 Kavr amsal deji kim yaklakémeée ile zengin
séneéef °Jrencilerinin kawmant eysdn ep uaen laa
araséeénda anlamleée bir fark var médeéer?

15 Varsayémlar

T ¥Jrencilerimsmekawexkdamsydrealtygan étdli kkakll ar &
varsayeéel mexkteér .

T ¥Jrencilerin kavramsal dejikim yakl akeée
kajetlaréné °zenli bir kKkekilde dol durdu
yer al an kavram¢gkamnc &laergirhier i hadaeli edt i
ger-ek de¢kencel eri il e dol durdukl ar é ve

16. Senerl el ekl ar

T Bu araktérma, Kstanbul iline bajlé bir

olan 40 °jJrenci il e sénérl eder.



T Bu araxkteéer ma, aretr ok W] rmat enmaptriokgr a mé n

kesirler konusu ile séeneéerl éeder.

1T Bu ar akR6e0Mma22023 tarihi ile 18.05.202
uygul amal ar il e sénérleder.

T Veri topl ama03Frejciit,i M022ret i m yél e il e

1.7. Tanéml ar

1 Kavram: Bir nesneni n, duygunun veya d¢kKeéence
tasar éme, genel anl ame ve anlam y¢gkeder
1 Kesir: Bi r be¢et ¢n@&m o &mshedlba be® i ¢i niRhykul,

2009).

T Kavram yXarllgesanl ama ve anl akeéel mal ar a
yanl|l é Kk y ¢Qjosend0E5). d € r

T Kavramsal¥jdreé eatklmmer am ydapapglkehmkeén
s ¢ rdie (©uit ve Treagust, 2003.674).
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KURAMSAL BKLGKLGRLKE
¢ALI Kk MALAR

Bu bakl ék alténda O066Kesirlerdbd, 66Kavram
Yakl akéméod haklkenwenmilhiitlegridteigre tyaerramaseée ya

21. Kesir Kavr amé

Kesir kavrameé, erken yaklardan itibaren g
i fadelerl e karkéméza -ékmaséna rajmen mat
konul aréndan biri ol serCaki na% r ¢210nfedk;t eldik & k ,( |
¥Jrencilerkberrnkakadméne k¢ -¢k yakl ardan
de her séneéef d¢zeyinde yapélan arakteéer mal

-ekildijini g°stermektedir. Bu durum kesr
ol ukturabil mek T atndukul masé sakégiarliatily
farkl é&l akmasé, farklé g°sterim bi-imlerine
kesrin yapésal ©°zel |l i klHarelPodw besd#O23y na k| an ma
Kesirler, tam sayélarda ol duju gibi bir m
par -al arénée temsil et mektedir (Al tun, 201.
araséndaki i I'i kKkiykesirfianddee edd elv ¢t ¢¥nrénne j K an-
ayr éeéleddjga i dir . 3 ise par-alaré temsil e
se-ildijini gesterir. Bununla birlikte k
benzerlik g°sterse de ikl emsel ol arak ta
kesirler tamgsadyélbarsda oladujau i k|l eml er i yl e
sayélar d¢kegnegl deg] ¢nde kesirli -okl ukl ar e
duyul makt adeér . Her bir kesrin o kesre denl
Kesirlerde kar kel dwti érdnar etka m ysagpyed laanradza k(i A |
Dijer Dbir farkl éleéek ise kesirlerin onluk -
doj al sayélarda ve tam sayélarda ol duju g

i Kl emlerinin dojrudan yap®%!l amayacak ol masé

10



¥Jrencilerin doj al ve tam sayeéelarda teme
ardendan karkélakteéeklaré kesirtr kavraméneér
yeni den yapeélandérél masée s¢recinde zorl uk
birliktekesirle i t am ol arak ©°jJrenememik °jJrenciler

aynée ol duju inancéneée t axKleompsgneSdireidea m et meKkt

2011) . Buradan hareketle I|iterat¢rde 1ince
kesrin farkl e anl amlar é, kesir konusunun 1
° nemi gi bi °Jrencilere sezdiril mesi ger ek

olarakbahsedilecektir.

22. Kesirlerin Farklé Temsi l Bi -i mler
Kesir etkinliklerinde °Jrencilerin d¢gzeyl
kull anél maseé kesir kavraménén ©°jJrenciye |
somutl| akt érar ak ° 7 r e ngroblenderii daha kkelayi r | er | e

anl amlandér mal ar é nla) .y aAyréeenc a dfear KIAd ttuenms i2IC

i -in farklé ©°jJrenme férsatlaré da sunar.

Ili kkisini g°zl emlemek i -1in angigkikesmodel i ne
araseéenda bakka kesirlerin de var ol duj u
kull anél makt ader . Her °J renci ayne t e
anl aml andéramayacajé i-in de farkleé temsi/l

de Walle, Karp ve BayVilliams, 2018s.288).

Kesirler i -1in d°rt t ¢r temsi | model i var
modelleridir (Alacaci, 2010; Olkun ve Toluk- ar , 2012) . Bazé kayna
ve alan temsil model | er i ayné k@aib;ul edi I m
Van de Walle, Karp ve BaWilliams, 2018:s.2 8 8 ) . Ancak b°l ge v
model l erinin birbirinden farkl é ol duju dur
B°l ge model i -bktegsn rilleirk ki piami- aen i yi Kekil

Wy ber g, 2008) kit @an ckielsarri nk akvalaangélné anl am
t emsi | bi-imidir. Dair e, di kd°rtgen, - g
par -al ar a ayreéel maséyl a i stenil en kesir k
(Alacaci, 2010).

11



1N

kekil2.1B ° | ngodeli°r ne ] i

Al an model i ; dair e, di kd°rtgen vV e S-gen
kull anél maséyla b°l ge modeline benzerlik g
-izilebilecejinden ex par-alare temsil et

model i yl g°® Jtaegrkilrel ek

cm 2cm 1cm

2cm 2 cm

1cm 2cm 1cm

kekil 2.2 Alan modeli°r nejJ i

¢i zgi model i, bakl angeée- ve bitik noktal ar

t emsi | ettiji duruma g°re iKki nokta arasé

i kKaretl enir.

<o *———8—>

-
o V1 2 3
kekil 2.3¢ i znpdeli°r nej i

K¢me model i, belirli bir nesne toplulujund

czelli kler takémaséyla kesir g°sterimine
daha k¢- ¢k parcejliarvaa rbspahygénlaseelggadygerstée ms i |

eden k¢gme ©°rneji akajéeda g°sterilmiktir.

12



I@ (4 - 4
VR

k e kidK ¢ Preodeli°r nej i

23. Kesrin Anl aml ar é

Kesirler birbiriyle bajlanteéedbgthing-8Kk-alt

or an, bel ¢m ve i Kl emci 66 anl aml ar e ol mak
edilmektedir (Lamon, 1999; Alacaci, 2010; CharalambaiBitta-Pantazi, 2007).

Kesirlerde buluan bu kar makeéek al-¢t yapé dizisi ° 7
derinlijine sahip ol maséné zorl aktér makt ac

231. Par-bat ¢n Anl amé

Parbg¢at ¢ n, bir be¢t éeneén birbirine e K par - a
bazeéel aréenén se-itmiekl anteamgAat geiliic. Ke
be¢teneg temsiol eder Ve be¢t éeneén k a- e K par

payéndakiise flaelsri n ne kadaré? sorusuna cevV

-kesri dekenegl deg]j ¢nde paydadaki 5 dejeri
paydaki 3 dejeri ise birbiriyle ek ol an
se-ildiji anl aména gelir.

¥] rceinl er g¢nl ¢k hayat deneyi mleri sayesind
b°l me ve payl aktérma deneyi ml er. kazanahb
°Jrencil eri ayne zamanda I -g¢desel ol ar «

kitaplarénéen ks r-lokr vurilgamamdaer d-Van de W

Wil liams, 2010; -bBatketng rikl,i k2k0ils6i)n ip akraavar a may a
2002) . Dol ay,é&sieny laan | pparé-,a kesirl erin en ko
karkéméza -ékan anl anréidé%j r(eAtl memicri , e 0L &Y
parb-¢at ¢n il i KKkisini °Jretmektir. Bir bet ¢t
kesrin pay ve paydasé belirlenir. Bu yakl .

13



i ki tam sayéya ihtiya- duyul faekksttnea r a] met

becerisini et kil er. Ayné zamanda kesirler
anl aménén devamlé ol arak kullanél masé bir
peki ktirir ( Tablguky,n 2ad lamen®ar -pae ki Kkt i ril n
by¢kl ¢k ve denkl i klerinin kavranmasé ve °

° nemlSidnorn (ve i0jle0r)l. eAryir € c ab ¢ktessni ralnel radmeék ik epsa
dijer anlamlaréyla farkl é& oranlarla ili«kKk
b°l ¢m anl amlaréna oranl a daveRttalantezzZ ndan i | i
2005).

232.B°|l ¢m Anl ameé

Bl ¢m akrelsarménb ptagn aanl améndaki gi bi bir b

ayrél maséyla ya da -bfl gkemesi yplie drt aya i k&

sonucunu g°sterir. Bu anlam bir tam sayeé
sonucun bir tamlsaaydéa oolrmaadyéaj & édkuarru B° 1l me
ol masé ve kalan kéesmén kesir ol arak i fad
yakéndan il ikkili o01.dujunu g°sterir (Tol ul
¥rnejin, D°rt adet bisk¢gvinin 8 kikiye ek
bi sk¢gvi yani yaréem biske¢gvi yediJini g°ster

233. ¥l -me Anl amé

¥l -me Dbir uzunl uju birim olarak belirleyi
°] -me aracé ol ar ak k ulKarmave BegWilkams,2088r i r ( Van

S. 287). Burada olarak ifade edilen kesirde birim olmakla birlikte a tane-

uzunlujuna sahip par-al are t-ecmsibl¢ yetdme kKt e

dedijimizde 1 cmbébnin 4 exétteopmamsi-layat mékitga

Burada temel alénan 1 cmél i k-kesibimi uj unun 4
temsi | et mektedir. Bu exit uzunl ukl ardan
g°stermektedir (Acar, 2010) . Klerenek n  ° 1| - ¢
°1 - ¢l mek i stenen mi kKt ar e | Adyer e mudluklui r ( Al a

14



g°st,arliami ve hamedne °°ll--:;melaca(@BdhmHatel, Post
ve Lesh, 1993).

234. Kkl emci Anl ame

Kesirlerde i Kl emci anl ameé, buygulananay éy a, I
I Kl eml erdir (Behr, Har el |, Post ve Lesh,
Keée-¢elt el mesi anl amlaréna da gel mektedir (4
¥rnejin, ge-en ay kat élodee]kad étnodpél.a nTt ;epdlaa nke
Ki Ki ol dujkadhée ng°k et &laéemcé vardér? Sorusun:
gruba ayeérép 3 grubun kadén, bnucgnau bun er k
ul akél maséder . Buradan kadén katél emcé sa
anl améné belirtmekektden ({dAcygmo|] a20E&par akr k
anl amenén kesirlerde -arpma iklemiyle yak:@
sonucuna ulakélabilir (Charal ambous ve Pit

235.0ran Anl ame

Kesrin oran anl ame, I ki etokeé kwf echi ra.r aB@& ndBt
parpar - asb¢ptagrn- aar asénda ol abil ece]J i gi bi [
ol abil mektedir (Topt ak, Han ve Akeén, 201

sajJl am yumur taplaarr-aa oirlainkék i psa rnieanu rbti al asreépne t t
tem yumurtal-lhgtagmorialniekpiasik-mae ve bir araban

gitmesi de i ki farklé nicelijin birbiriyle

24, Kesrin M¢gfredatt aki Yer i

G¢nl ¢k hayat tkear et &keeksd y @ mkélaev r a mé | mat e mat
pr ogdabmégaz engi n ve kammnaskéald ak g@lachcamd makt adé
2010). KesirlerK k ° J rMatematik¥] r efPiangr aménda 1. sénéftar
kadar m¢fredatta genik bir fyar mgbt mdhlt ad
kesirler ile i1lgili sadece yarém kavr aména

°Jrencilerin be¢téen, yarém ve -eyrek gi b

15



a-ékl amal ar é bekl enmektedir. i -¢é¢nceg seéenef

atarak ©°jJrenciden artek bir be¢et egneg ex par

araséndaki ilikkiyi a-éeklayabil mesi bekl er
basit, bilekik ve tam sayeéleée kesirleri tar
kar K élyaxpg a&lrimame s i bekl enmektedir. Ayr éca

topl ama ve -ékarma i Klemlerini anl aml andeé
yer alan kesirl er konwR2d46udnea gy°°snted riikl nkiakztainré.r

Tablo2.12 018 HKrlatknatkdj Ir e priong rkesmkd z ané ml ar &€ ( MEB)

SINIF KAZANIMLAR
D! ZEY
1.SINIF 1. B¢gté¢n ve yarémé uygun model l er
ilikkiyi a-é€klar
2.SINIF 1. B¢t egn, yarém ve -eyrefji uygun m
araséendaki i likkiyi a-é&klar.
3.SINIF 1. B¢t ¢ n, yaréem ve -eyrek model l eri
2. Bir be¢teneg ex par-al ara ay ér lkesiri
ol dujunu belirtir.
3. Pay ve payda araséndaki il kkiyi
4, Paydaseé 10 ve 100 olan kesirleri
5. Bir -okl ujun, belirtilen birim K
6. Payé paydaséndan k¢-¢k kesirler
4.SINIF 1. Basit, thdarhexdykélve kesri tanér ve
2. Birim kesirleri karkél akt ér ér vVve
3. Bir -oklujun belirtilen bir basi
4. Paydal aré exit olan en -ok ¢- ke
5. Paydal aré exit kesirlerle topl an
6. Kesirlerle toplama ve -é&karma iK

16



Ortaokul mat emat i k °Jretim progr ameé i nc.
anl aml andérma becerilerinin yanénda i kKl em

konusunungeni kKl eyerek ondal ék sayeéel ar ve Vy¢zd

go°r ¢l mektedir. 5.sénefta bir °Jrenci kesi
dojal sayé ve bir basit kesrin toplamé ol d
araséendakeridoygxgbml|l mel i dir. Bir doj al S
karkeéel akt ér mal e vV e sadel ektir me il e geni
deji ktirmedijini, aslenda o kesre denk s
hissetmelidir. Bununla birlikte kesirlerde pjd a ma vV e -ékar ma I K|
yapabil melidir. 6.sénéfta ise bu kazaneéml s
ve b°lI me iklemlerini yapmasé ve kesirlerl
-%zmesi bekl enmektedir. Bunaggaméndnat gekul

al an kazang2dmlearveTrablIno k2t i r

Tablo 2.2 2018 Ortaokumatematik’j r e priong rkesirka z a n éMEBR r &

SINIFLAR KAZANIMLAR

5.SINIF 1. Birim kesirleri sayé dojrusunda
2. Tamsayél & kesrin, bir doj al say €
ve tam sayéleée kesri bil eki k kes

e bir Dbilexkik

(o]

3. Bir doj al say

4, Sadel ektirme ve geni kKliegtmaegreicre] K

bir kesre denk ol an kesirler ol
5. Payl aré veya paydal aré exit kes
6. Bir -oklujun istenen basit kesi

-oklujun tamaméné birim kesirle
7. Paydal aré exit veya birinin pay
toplama ve -ékarma iklemini yap
8. Paydal aré exit veya birinin pay

toplama ve -ékarma i&ftieml®zeéer ge

17



Tablo 2.2 2018 Ortaokumatematik’] r e priong rkesirka z a n MEBa r é
(de vame)

6.SINIF 1. Kesirl eri karkéel aktérér, séralar
2. Kesirlerle toplama ve -é&kar ma i K
3. Bir doj alkessaryién i-laer pbmar i K1 emi ni
4, KKki kesrin -arpma iklemini yapar
5. Bir doj al sayéyeée bir kesre ve

anl amlandér ér .

6. Kki kesrin b°l me ikKlemini yapar

7. Kesirlerle yapélan iklemlerin s

8. Kesirlerle iklem yapmayé gerekti
25. Kavram, Kavram ¥Jrenme ve ¥jretim
Kavr am; bir nesnenin, duygunun veya d¢Keén:
anlame ve anlam y¢kegdegr (TDK, 2005). Kavr a
da °jJretmenlerin kullandéjé kelime ve s°©°z

t anéml an a bali, R016;5.186Bi ng° |

Kavraml ar soyut vV e somut ol mak iczere Ik
kavraml ar -ojunl ukl a soyut kavraml ar ol
kavramlarén ©°rneklendiril mesi °nem arz et
yapésé igerkegvir abmén ©°jJrenil mesi I -1 n °ncek
Il i kkilendiril mesi gerekmektedir. Yani , °
Kart bulundujundan t emel kavramlar ©°jJreni|l

¢ st d¢gzey kavragomllaeeinr anl akél maseé

Yaparak yakayarak °jJrenme, g°rsel ve 1 Kit
ve hatérl ama da olumlu etkilere sahiptir.
farkl é& °fJretim y°ntem ve teknikl eri kul | ar
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26. Kavram Y¥anél gés

Literatg¢rde genel |l ikl e O006mi sconceptiondéo
teri mi, yanl ék kavrama anl aména gel mekted
Drew (2015;s.15) 6 e g°re kavram yanélgéseé dur umun
genellenmesi veyayeer si z genel |l enmesi ve bir durum

Hansen, DrewspPudgeon,Lawton ve Surteeé e dX20e 15) g°re kavr e

yanél géseée bir konuyla il gild@i deneyi m, bil
cevabé kontrol edememe nedeniyle yapeéel an
(2006; 222)6e g°re kavram yanélgeseée ©°Jre
uzmadan farkl é bir Kekil de yoruml amasé€ \

(2013)06e g°re kavram yaneélgésé bir alandak

payl akt éklare g°r ¢kl erine uzak ve ters dgk
¥Jrencilerin yamtvadjaénshad robtiagrr dyka rdddeagasylemakk vy
ol acakteéer . Bir soru soruldujunda °jJrenci t

cevap al éeénmasé yanl ék kavramlara sahip ol

bekl enmedi k yanl éxk, bermzekavbiams @khj Iba md ay s
ol abil ecejinden k¢phelenilir (Ball, Hill
¥Jrenciler kavr amsal yanl ékl aréna bajl e
olukturup akellée -°z¢;¢mler ¢retirler (Naser
yat meik g@gir¢gnse de °Jrenciler ¢zerinde bekl
Bu vyanélgel ar én a-eéja -éeékarél mase i -in -
devaml el ék g°sterirse yeni kavraml ar i NKa
2009) . Mat entait i Him Ibiilriki ml masé ve bir °
°Jrenmel ere basamak texkkil et tijJi bilindi
bilgilerinind o] r u keki,| #¢ rwelrciillmeasin kavram yaneéel g

ve bu (aygniedegéillame sizgen yondlairle -a* anmaseé ge
(K¢-¢k ve Demir 20009) .
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27. Kavram Yaneéel gélarée T¢rl eri

Matemati kte kavram yanélgé te¢erleri dort b
2010)

A K
A K

(o]
-
(o]

Genell eme

¥zel |l eme

(o]
-
(o]

(o]

Yanl K Ter c¢ me

)l
)l
)
T Késétl e Al geél ama

2.7.1. Ak éGegelleme

Bel | i bir sénéfa ait ol an kur al én, i I keni

ol dujunun d¢kegnegl mesi dir (Kucam ve Demir,

-arpma algoritmasé kull anél érken doj al S a
sonucub ¢y ¢t me s i gerektijini dée¢kegnebi i . Yan
durumu kesirlerde de ol duju gibi kabul e d
konusunda °Jrenci denk ol an i ki kesri kar
kesrin dahlan¢ ek ¢anlecod |0 r . Bunun sebebi d

bir durumun t¢m sayé sistemlerinde ge-erl

ul akan bir °jJrenci I -in kavramlarée akKkeér e ¢

<

272. Akéré ¥zell eme

Bel | i bir segmméfeam, aiitl kehiam ¥e@eya kavr ameén

ner ek dé¢Keéeneél mesi Ve kull anél masé.
yorumlanabil ecek ol an durumun sadece bir
d ebilir (Bing®l)bhaliidrwme J¥zeman tnarn, k20l

al t °Jrenmesinde sadece ayne p a

x o
- X
® o
3 -]
Z ~
o —
-

<
QO

©
QO
o
Q

—>
D

eneée d¢igkegnmesi akere °zell emeye bir

273.Yanl ék Ter c¢ me

Yanl| ek terc¢ me,; i K| em, f or neg A r adeskee mbo | , t
ge-i kKl erde ©°Jrenci leenr itnoowtaapmmtéeidi@lebiire ki t | i F
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(Zembat , 2010) . ¥rnejin, °Jrencilerin pay

toplarken veya -ékarérken paydal ar ar aséni
pay € aynen bérakmaseé, paydal arén exki't ol ma
d¢kéenmesi, yanl ek bir aktaréem yaptéjé sont

274. Keseéetl & Al gel ama

Bir kavraméen zayéf ve eksik ol arak algel art

2010) . Biarr ébs¢éet kmgvr aymé n-® | A m&n digmicgm me s i ma e
be¢t éeneén par -al ar éné temsi | et mede her Y4
de¢kenegl mesi °Jrencinin késétle bir al geya

yakadékl|l aré matematakmsglanegbgélb&lanén wvka«k

nel er ol abil eceji konusuna a-ékl ek getiril

28. Kavram Yaneél gél arénén Nedenl eri

Bachelardééen (1938) -aléexkmaséndan esinlen
mat emati ksel zorluk ve kavram yanél gél ar é

psi kolojik nedenler ve pedagoji k nedenl et

topl améklapldeémrin Buerselbi ri °jJrencilerde kav
bir etken ol abilir. Fakat her Dbirini sade
nedenl erini tek bir sebebe indirgemek de
kombine olabilecekleri gibi¢, - nedenin bir arada sebep o
olukabilir (Akt. Bing°l bali ve ¥zmantar,k =
Kavram yanél gél aréneén epi stemol oj ik ne
kaynakl anmaktadeéer . Yani mat emat i k ej i ti mi
yapeéseéndagenn ctléerrebirzlenmmerwektkdir ¥r nej i n, °J ren

her bir kesre denk sonsuz tane kesir el
-ekmektedir. ¥Jrencilerin sahiop ol duju

yanél gél arénén nedenl elerdirnBd eedenlerlen gereli s i psi |
anl amda °jrencinin kikisel gel i ki mi e i
°Jrenebil mesi gel i kim seviyesine, °nceki k
ve hbawzléuunukl uk durumuna baj ke pakblgli | mekt e

nedenlerin yané séra pedagojik sebepleri.
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ol ukmaseénda et kil:/ ol duju s°ylenebilir. ¥

v e tekni kl eri, der s i -eri kl eri vV e mat er
yorumanabi |l ecek herhangi bir ifade bile kavr
Mat emati k ejitiminde herhangi bir kavram y
yolla ©°jJretim yapmak i mkanseéezder -¢é¢nke¢ ©°

ol mayan bazrée yemeerl .l e¥npt et menl er bu yanl éx

ortaya -ékabilecek olasé kavram yanél gel a
etmedi k-e gi zl i kal acajé belirtilmixktir.

ve a-€eja -ékaracaknif akrukllléa ndmarket iinst®tnhimlelye
°n¢ne ge-meye yardéemcé olabilir (Moss ve
nedenl erinin ortaya konul maseé, kavram ye
gideril mesine y°nelik yapél aceadk olanal é Kk mal a

o

Jretmenl erin yapacaj é m¢dahal el er sonuc

m¢emken ol abil mektedir (820ng°l bali ve ¥zmar

29. Kavram Yanéel gésé ve Hata Arasénda

Kavr am ynascobdemi@yve hatafgor) terimleri, matematikjei t i mi nde
°Jrencilerin yakadeéejeée ge¢-1 ¢kl eri i fade ede

Bu bajlamda kavram yanélgésé ve hata ar as

farkl él ekl arén ayeéert edi |l mesi de ol duk- a
teriml e r i -oJu ki ki taraféndan kar éktéreéel mal
kull anél maktader .

Hat al ar , probl eml erin -%z¢megnde yapeéel an
Bununla birlikte kavram yanél gélarée da si
tanéemlanabilir. Sonu- ol arak ©°jrenciler :
d¢kebilirler fakat ©°Jrencilerin yapteéekl ar é

dojru oldujundan emin olarak a-ékl amal ar é

anlaméenadgel m&klatvram yanél gésé ve hata ara

bu i ki kavramé bir °rnekle inceleyelim
¥r nedokinkl emi ni yapmak i steyeavdbhé@n@jyan&y o
Pay késémlaréndaki -arpma ia&kKiemi nli emde®] biut
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hata ol duju g°r¢l ¢gyor . ¥Jrencinin bu hat a
emin olup ol madéjé, dikkatsizlikten mé kay
ise °Jrencinin kavram yanélgéeséna sahip o
°J renci -arpma i kKl emini topl amsal ol ar ak
eKit, payl aré -arpép paya, paydayé ise ay

yanélgéséna sahiptir denir.

¥Jrencilerin kavram yaneélgéel ddajandanl! er i
somut bir Kekilde g°zlemlemek ve ortaya

nedenl e kavram yaneélgeél ar e belirl emek [
Bunl ardan bazélaré ise akajéda seéral anméecxt

210.Kavram Yaneél gél aréenén mMmesihder | enme s

Kull anél an Y°ntemler
Kavram yanél gél arénén belirlenmesinde ve
ara-|lar ve g°zlemler kullanél maktadér. Bu

2.10.1.Tahmin-G° z I-Amé k|l ama ( TGA)

~

Tahmin G° z |-A-mé k|l amg° gT&AM), son zamanl arda °jJr

ger-eklektirmeye yardém eden ve kavram yart

bir y°ntemdir . ¥ retmen ya da arakKkter mac
ol ayén olasé sonu-1I|ar éeedijlriernnci Daha taoaf &
g%zl eml emel er i Ve tahminleriyle birlikte
nedenleriyle Dbirlikte a-éklamalareé isteni
aktif bir xekilde kull anmal ar éepe@abirsaj | ayan
y°ntemdir (Kearney ve Treagust, 2001) .

2102Kavram Harital ar é

Kavram haritalar e, °Jrencilerin yeni k a
kavramlarla ilikkilendirmesine ve anl aml é
zamanda bil ginin ezli halnarea ks odnuz e nviee ngrferss n i
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2003) . Kavram haritalar e, °Jrencil ere kon
araseéendaki Pl kki oy b¢t egncegl ol arak g°r me

séralama ve bajlanteé kur alpdadmndiyar deéemceée

2103Yapél andéer él mék Grid
Numaral e kutucukl arén i-erisine konu il e i
her hangi bir bil gi veya resimlerin koyul

cevapl ar e se-il mesinin i stehdie] ar emiér

n

belirl emesinin yanénda °I|l - me aracé ol ar ak

I -erisinde yer alan h¢crelerde tek bir do
0

yoluyla dojru cevaba ulakmasé ol duk-a g¢-t

2.10.4Klinik G°r ¢ kmel er ve M¢l akatl ar

Karkél ékl e g°r¢kme sérasénda °Jretmen vey

y°neli k soru sormasé ve nedenlerin ortay:
¥Jrencilerin kavram yaneéel geéel ar ékillegi bel i rl e
yoruml amasé i stendijinde durumlar ve ol a
m¢l akat ol arak adlandeéereéelabilir. Ayréca ©°
bildijini ve kavramlar arasée ilikki d¢zeyl
go°r ¢waemem¢ | akatl ar da yapeéelabilir.

2105Tanél ayéce Dallanmék Aja- (TDA)

Dojru yanl éx sorul aréena alternatif ol ar .
yanél gél arénén ortaya -ékarél masénda kull
bil gilerin sorgul ancasé)] melsonugubi déje Kkl
dojrultusunda kull anélabilir (Karaarslan \

2106Kavram Klikkilendirme Testl eri ( KKT)

Kelime ilikkilendirme testleri, °jJrencinir

arasé bajlantéyeéeke kialvgiamhjaenar a% e puhladéim
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d¢zeyde olup ol madéjénée tespit et mek amac
bel | i bir s¢re anahtar bir kelimenin -ajrée
(Bahar ve ¥zatleée, 2003).

2107V Di yagr ameé

VDyagrame °jJrencilerin °n bilgiler:i I le ©°7
bil gilerin karkel ekl é et kil eki mini ortay
d¢e¢kegncel eri g°rmede ve Kkavram yaneéel geéel ar

y°ntemdir ( Nak20bOQ)l.u WediMeargir-amé ¢- akamac
Beyeéek bir V harfinin ortasé odak noktaseér
di yagramén solunda yer alan kavramsal b°l ¢

araséndaki ge-i ki sapdlar (Nakibojlu ve di]

21082 AKkamal é ve 3 AkKkamal é Tekhis Testl eri

Ej it°ijmmetim programlarénda °I|l -me ve dejerl
-oktan seymalliek ode@] rexkl|l ektirmeli sorul arda
testin kull anél déjé renki hmekneddej.er ¥raldi
-oktan se-mel i testl erin ol duk- a s ék k u
ge-erlilijinin y¢ksek ol masé, soru sayeéseén
ol maseée gi bi et menl er - okt an sebeplerden| i test |
bazéel aredér . Ancak bu gi bi testlerin ©°7Jr
her hangi bir i -erije sahip ol mamasé da b
Ayréca °jJrencilerin konuyu bil meden dojru
ol maskei wledbe-oktan se- mel.i testlerin avant
en aza indirgemek i-in Treagust 19806de i
(Ormancé ve ¥zcan, 2012). Kki akamal é& texh
sorularilelavram yaneél gél arénéen -eldiricilerde Yy
akamal é& tekhis testlerini -oktan se-mel.i

akamadeéer . Yani , °J renci il k akamada i Kar e
beklenir (Chen,Ln v e Li n, 200 2; Kar at ak, K°se ve
Kk i akamal & testlere alternatif ol arak 3

akamal é tekhi s testl erinin ol ukturul masé,
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akamal e tekhis tescileen ine elkk oi lair alkak & na

yanétlardan emin olup ol madékl aré sorulur

s°yl enebilir. ¥Jrencilerin 3. akamaya o0bj
yanél gélaréna sahip ol up olkapmklahdnlbiar eéné vy a
hata yapép yapmadékl|l aré sonucunu ortaya - @&

toplama ara-1laréndan 3 akamal é& texkhis t €
-ékarmada daha etkil] ol Jdde¢mopsPBI2z@aehlos$erle
el maz, 2010; Eryélmaz ve S¢rmeli, 2002;
tekhis testinde yer alan t¢m sorul arda e]
enekl eri i karetleyip 3. akamada bu se

kavram yamadél gésoélndauj u sonucuna ul akel éer.

get¢é¢ren se-enekl eri i karetleyip 3. akama
belirtirse bilgi eksi kIl i7i yorumu yapel eér
2109Kavr amsal Dejikim Metinleri

= ~

Anl aml é °J renmenin °ne¢gne ge-en vV e °Jre

yapél anmaséné engell eyen kavram yanél gél al
farkl edeéer . Yan!| ék vV e eksik °JrendiJini f
deji ktirmeye idgigklizdhimmnv&kolfaykéktdnl yer d
yanélgéséna sahip ©°jJrencinin kavramsal dej
°Jrencide buna karkeéeé bir diren- ol ukur .
bil di kl erini savunabilirkarkdwrasmylyandligd
gideril mesine y°nelik etkinlikler vyapélsa

etmek istemeyedbilir.

¢oju zaman kavramsal dej i Ki mi ger - ekl ekt
°Jrenci ve °Jretmenl eri siirleicesdlaholl aedlcalk
y°ntemlerj ¥ebmag,SedCe@Mb,rgs.l 26). Bu y°ntem
de kavr amsal deji kim yaklakéména bajleée o
Kavr amsal deji kKim metinleri, s%] rkeanvcrialner i n
yanélgelarénén neler ol dujunu belirten ve
ol abilecejini bilimsel IPdatvaKayl20l&.k|l ay an me
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2.10.10. Kavram Kari katg¢grl eri

Kavram karikatg¢rl eri; mer ak wuyandeér mak, S
sajlamak ve bili msel d¢kencecel er ol ukturar
hazéerl anan karikatg¢gr -izimlerdir (Long Ve
birka- karearkityelrei nk obniukbmarllar & halinde resim
ol ukturul ur. Bu resmin i -erisindeki her
Savunul an bilgilerden bir tanesi bili msel
dojru ol mayaojhbul gi maydnr .bi Dgil er, bilim
kavram yaneél gése ol ar ak nitelendiril mekt
hazérl anmék kavram karikatg¢gregnde yer al an
fikri savunacak Kekidkdnea soerntéadméi -celru ksti unrduel
zamanda kari katg¢rde yer alan fikirlerden
°Jrenciler de dinlenir. ¥Jretmenlerin kav
°Jrenciler arasénda yackabnalciakks eli ksi¢rr ea-ylreerlié

sajlayacak olup zi hninde var ol an yanl éxk |

mevcut bilgilerin de geliktirilmesine katk

2.10.11. Ceregtme Metinl eri

¥Trencilerin sahiéy !l aal dnejmun ukna wream iiznarfad ni t
inan-1larén bilimsel yollarla -¢regt el mesi \

ol uktur ul muBayamet iGrlrer @011 7( .

211. Kavr amsal Deji kim Yakl|l akéme

¥Jrencinin sahip ol duj u még&avr am Y3gmelngnelna

ger-ekl exkebil mesi I -1 n; °Jrencinin kendi
edi | mesi , °Jrenil ecek yeni bil gilerle ©°n
bil gilerin dejiktiril mesi gereknmktedir.
yakl akéemé ol arak nitelendirilebilir (Canb
deyi kle ©°Jrencilere ait kavram vyanélgel a
s¢recidir (Duit ve Treagust, 2003) . Bu s¢
bilinenlerey e n i bil giler ekl enmesi dej il , ayne z
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araseéendaki etkilekimin kurul masédér (¥zde

ger-ekl ekmesinde, °Jrencinin sahip olduju
inka edil meli keaeg&kaardmzgal til melidir. Bu i
kavram i -erifjini anl ayar ak °nceki kavr al

karkél aktéeracak ve kaYorueArt maman dRB0 Linu DU U R
2009; Demirci, 2011ArslanKar ak et h¢gdaoj l u, 2010) .

Uyanék (2014), kavr amsal deji Ki min yavack
ger-eklexktiJini °ne s¢rmekKt r. Bilgiler a
yapélan her d¢zenleme bir sofAfalkinci dekite
bilgiler yayenida d¢zenl enerek ya da yanl éeéx bir ba
doj ru kavr amaStrikd, Hewsoh ve Gertzg®lo%s8n2e,r s. 212) t ar
gel i ktirilen ¥z ¢ ml eme (assimilation) vV e

adl andéreéel an bur amksal  neejl i Kispire-gerkaekl| ek

-ékmaktadeéer . ¥z ¢,ml eme (assimilation), y e
kavramlaréyla ilikkilendiril mesi veya meyv
anl aména gel mektedir. D¢zenlkime dajcictoimknloidk
ol arak ele alénmakta ve °Jrencideki kavr
bilgilerin yeniden d¢zenl enmesi ol arak t a
olukmaseé i-in ©°Jrencideki bilgilerin yen:
yetersizlel ma °n kokul u sajl anmal édeér . Kavr ams
ger ekl i kKartlar ku kKekil de sé&@3aKoraynabi | ir

ve Bal, 2002: 8@7);

2.11.1.Yetersizlik

¥Jrencilerin karkeéel akt ékl ar e b arame dur uml
bilgilerinin yetersiz ya da eksi k kal déej é
bazé durumlaré a-éklamada kendilerini ejer

yanél gélarénén olup ol madéjéndan emin ol me

i -dem her hangi bir -aba sarf etmeyecekl erdi
Kavr amsal deji kim yakl akéména g°re zihind
deji ktiril mesi I -in g¢-1¢ bir biliksel - a
kadar g¢-1 ¢ i1se gidererlyngelsi ©jir-eennci ma znérzial
yapeéyla o denli -ateéekacajée anl aména gel mel
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kavramlardan duyacaklaré hoknutsuzluk kad
ol acakl ardér . Bu nedenl e kavidammsal ideijni Ki
sahip ol unan kavraml ar én yetersiz vV e t
hissettirilmelidir (¥zdemir, 2012).

211.2Anl akél abilirl ik

¥Jrenci i -1 n yeni °JTrenece]i kavramlar; a-
ol an mevcut kavraml degnktyeni | kasirradnd atjr e
yapélandérma yaparken zorluk -ekmemesi °n

edilmektedir. Bunlar:

Y¢ezeysel AnYleanki & | kagbvirlamllarkén t anéml anmasénd

i majl aré temsil et mektedir.

Aynten e Anl Skdaleaxtei lyiernlii kkavraml ar én tanéml
terim ve imajlaréen dejil, bu yeni kavr aml
etkinliklerin vV e kavraml ar a ait her t ¢r |
gel mektedir. (¢aycé, 2007)

211.3Mant ékl él ék

¥Jrencinin karkélakteéejé yeni kavraml ar én &
ol masé gerekmektedir. Ayné zamanda bakka
°rte¢kmelidir (Karakethgdaojlu, 2010) .

2.11.4 Verimlilik

Yeni kavramlarén problem -°zme kapasitesi
kavr amsal deji kimde il gild9 kavraml arén ve
kavramlarén neden ol duju problemleri orte

°Jrenciyerdat k°klle¢gi dej i ki kIl i kl er e gi der e
kazandérmasée anl aména gel mektedir (¢Caycé,
Ejitimde karkél akélan en b¢yéek probl emler
0 -
J

rencide beklenen dejikikliklerirnnyeters

bir-ok farklée y°ntem gelixktirilmik ve hal
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et mektedir ( ¥z, 2005) . Kavram yaneéel gél ar é

alané ol mak ¢zere hemen hemen her al anda |

Arakt émamalaanr ylanéel gél arénén tespiti ve (i
y°ntemlerden birisinin kavramsal dej i Ki m
(Ceylan, 2004; Geban v& nd,er 2006) . Kavram yanél geéel ar
gideril mesinde kavr aencal et «mlmer ,ge¥j- rekt
°Jrencilerin biliksel a-édan S¢re- i -eri

gerektirmektedir (Sepet Y €|l ma z, 2004, s.RB).r g i |

Kavramsal defemalindegey alkltaném@&cek kavramsal
kavram kari kate¢grl eri kavram haritalar e, |
dort akamayeée i-erdifiji s¢rece kavram yane
kull anémé uygundur ( Daml e, 2011) . Kavr ams
ejitimi nebide kKheakk drdéeel aaygul andéjée -al ékmal a
212. Kl gi i Arakt ér mal ar

2121Kesirl er, Kavram Yaneél géel aré ve Hatalar

Mat emati k ejitiminde kesirler konusuna y©°r

belirl egiddéini meve-al ékmal ar énén yapél dej e k

Literategr taramasénda matemati k ejitimind

yanél gél arénén vV e hat al ar én belirl enmesi
-al ekxmal ar yeéllarbmgkterartan sérada ve

Haser ve Ubuz (2002)k av r ams a | vV e I KK eegmisrell e r ceu ryu°m elr
°Jrencdgdheirgpnol dukl ar é bil gi Ve beceriler
i ncel emek amaceéeyla bu -al ékmayé ye¢ir gt mgk
ilindeki Wulru z®ls@omrdfaonda okuyan 145 °©°7 r ¢
toplama aracé olarak 14 kavramsal ve 1Kl e
ol ukturul muktur . Ar aktjeremmac i § @mu nl aaryennéa hbeac
durumlarda °| -enmamsludradg da&i f pekf él akmeéxkt
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l ama i kKl emine g8aesdhhp dkedaykl peéef somaa
[ u vV e Soyl u (2005) , kesirlerde sér al
bl eml erinde °Jrencilerin yakadekl areée °]
aya -ékaréel maséné hedeflemiklerdir. ¢ .

mekte oluan °56reorcti a0k ol uktur maktadeéer.
alama, topl ama, -ékarma ve kesir probl .
kavram yanél gél arénén ortaya -ékarél ma

Kan bir test lharrkésbaumeatar g Eédbuedio

raml ar én, tanéml ar én Ve formegl |l erin (
adékl are tespit edilmiktir.

ham (2008) , uygul anan farkleée °jJreti msel
usunda °jJrealciVeri r|l emsebmbil gileri ¢z
n b u -al ekxkmayeé yeéréetmegkt or . ¢al €k ma

Kmaktadeéer . Prosedg¢r el °Jretim, kavrams
ramsal °Jretim ol mak ¢ zadree yia-péf méekt e
€l émcel ara paralel bir kKekilde °n test
rak; °n testten son teste kadar ol an s
I Kmel er kaydedi |l mi ktir. Bul alkajlr anad a |
usunu °jJretme Dbi-i mi il e °Jrencilerin

n a-ékl amal aréné dojrudan et kil ediji

Keél akt ér ma probl emlerini hedefl enen

emesilhédelmi bakakiel de et kilendiji s°yl ene
en (2008), kesirlerin sayé dojrusunda
encilerinin °Jrenme g¢-1 ¢kl eri ve sahi
| mesi ni ama-| améktar noKeésilakrémai mesapgeil
anan °jJrenme g¢-I1 ¢kl eri ve kavram yane
rak gruplandérélabilen 8 sorudan ol uka
encil erin di kkatsizl ik wanshgeluar é&neva
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g¢é¢-1l ¢kl erin ayeért edil ebil mesi I -in yapél
araktereéel méekter . Arakt ér ma, Siirt il i nde
°Jrencisiyle yeéegreéetel megkter. Ar aminhér ma son

kesirl e

-

n sayé dojrusunda g°sterimine i/l

g¢-le¢kleri tespit edilerek bazé °nermel er
Kocaojl u vV e Yeni |l mez (2010) , il k] retim
probl emlerinde yapt ékhvarehakaVvVaam baheéert
ama-| améxl arder . Araktérmanén °rnekI|l emini
°Jrenim g°ren 6 ortaokul °Jrenci si ol uxkt
66Pekivyi, orta ve zayefé66é6 ol ar awbirni t el end
erkek ©°jJrenci se-i |l mi ktir. ¥Jrencilerin Kk
kavram yanélgésé ve hatalarén belirl enmesi
uygul anméxkt eér . Araxkt ér ma sonu-1|ar é g° z 0
kesirlet e i | gi | i problemlerde verilen ve iste
anl ama, uygul ama gi bi akamal arda g¢-1 ¢k -
veril en bir kesir kadar énén bul unmasé, [
kull anél masen DbHokliwmkerinin g°z ardé edilm

yané sérea ¢mmari-la kki sine sahip ol madekl!l ar é

Mdaka ( 2011) , 5.séenef °Jrencilerinin kesirl
konusuna y°nel i kr ésevregineedda rklleerriinih abtealliar | en
¢al ékma grubunu 49 5.séneéef ©°jJrenci si ol uk
sénéf -alékmalare, toplama ve -ékarma i KI ¢
topl anméexter. tal ékenmn@pnr ¢tammam| alnena g ®r § K My
anket -al ekmasé uygul anméxteér . Sonu - ol ar
-ékarma iklemlerinde kavramsal hat al ar , d
uygul ama hatalaré dahi/l alématke s¢pa er ee dbilrd i
bul gul ar , I I kokul -ajéendaki -ocukl aren ke:

bulgusunu desteklemektedir.
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Yurtsever (2012), 5.sénef °Trencilerinin
I Kl eml ere y°neli kélyaptekl aré hathuUbklIaveée hkae
- al Kmayeée y¢reéegtmegkt gr. Ayné zamanda °jJrenc
yatan sebeplerin ve kavram yaneél gél aréneéen
nitel y°ntemler birmakyPnt eeni ekukbamal mék-t

grubunu Eskikehir ilinde yer alan i ki devl

X T O Q9

ol uktur maktadér . Arakteérma verileri i se ki
edi

yapélarak hatalarén ve karkélaktéklareé zo
é

2
A

tior. Daha soniaebyatpregnapielandeéeneéel
yanélgélarée °jJrenil meye -al ékél méxkter. Bu
Birinci bl ¢mde kesirlerllje enkliémréem tyapti
hat al ar detayl e ol arak analiz edil mik ve

SOor

a

°rnekl er ile frekanslaré verilmicktir. K k
ul ar éna verdi kl er i yanl éx cevaplar,
u

sunul muktur .

Demi r i (2013) , °Jretmen ve °jJretmen adayl
yanél gélaréna y°neli k mevcut bil gilerini
y°ntemler i-erisindeki -oklu durum (vaka)
K k akamada °jJrencilere uygul anacak kavr a

¥Jretmenlere ise °Jrencilere wuygulanan t e

=
QD
N
(o]

rl anméxkter . ¢cal ekma grubu bir ¢niver s

(0]
(o]l
>
(o]l

f 2 @¢vileemtci ogrtbaokul unda g°rev yapan 4
féenda okuyan 90 ©°jJrenci ol uktur makt ad

men adayl aré ve deneyi mli mat emat i k

o
—>
—
© D D
~—

terimlerini ivd arik ét e mifmlremmal arod 2a& mka ka

fakat yeni ©°jJretmenlerin ise yetersiz kalc

Bi ber , Tuna ve Aktak (2013), bekinci Sén
toplama, -ékarma ve -arpma kdemekhesbuénda ai t
yanél gél ar én kesir problemlerinde °jJrenci

ama-| améxl arder . ¢cal@Wm&neéen i 7 mekCljermeitniim
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°jr
ar a
y°n
kes
sah
az

mo d

enim g°ren 30 ortaokul bekinci seéenef ©°

c&k @| saardet a-eék wu-lu soru kull anél méext é
temiyle analiz edil mixktir. Arakter ma s
irl erde séralama, toplama, -ékarma ve -
I p ol makseésniar rparjortelneml eri nde yanl éxk -°zy
ol duj u gor ¢l megktgr . Bunun sebebinin

el l emel erden kaynakl andéejée belirtil mikt
ve |l kék (2014), ortaokul 7. emeéef ©°Jrer
dukl ar é probl emlerde karkeéel akabil ece
-l amekl ardér . Kesirlerle toplama ikl emi
i rl erde -ékar ma i KI emi nde yapéel an h at
Ktérma zgruwubmdonda Eer al an alte farkl

enci si ol uktur maktader. Ver i topl ama a
el i k do°ort maddeden olukan Problem Kurm
di kl er i yaneétl a&ama dge9rd &dap rboobkl 6edbm, o | parcoak
egori olukturul muk ve problem kategoris
encilerin verdikleri yanétlara g°re 1
encilerin tam sayél éazleasihdteaydae d xH teank |

irl enmi Ktir.

sen (2015) , °Jrencilerin kesirler kor
r¢ldegje¢nde 3. sénéeftan 6. sénéefa kadar

emlerinin gelikimini eftaya] keyawmialyeér hed

(¢
>

, s°zel ol mayan muhakeme, di kkat, a

=y
D
(7))

aplama akeceéel éjé becerileri czerindi

ftan 6.séenéfa kadar iyrémedsa iiklie kde zs ékne

M (o]l
>
M (o]l

nw S

fa kadar yeéelda i ki kez kesir prosed:;

I nin ortalama ol ar ak °Jrencilerin k

wn
(]

nda dojrusal bir kKekil dedeb¢-ygkneazmg® st

I Kme g°steren °jJrenciler i se pay ve pa
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karkél aktérma ve sayé dojrusunda g°ster me

kal déel ar .

Kar aaj a- vV e K°se (2015) , mat emati k °Jret
kesirlere y°neli k mevcut bilgilerinin bel.i
y°ntemlerinden durum - al ékmase kull anél m

matemati k b°l ¢im¢ 2 son sénef °Jrenci si il
ret meni doélruktVWemakt apl ama aracé ol ar ak

°7
ol u

~

turul an 2 akamal é kavram yanél gése t
0]\r
Ar a

etmen ve °jJretmen adayl aréna yaré yapeée
K
i fadesinin referans alénan b¢teéegne gPre bey
e
e

t €r ma sonu-1| ar@anab¢lyglkéel-éajsian!| ug jumeaeimc ik
yanél géséna sahiptir. Ayréca bu konuyu a
°Jrencil eaemsildet kpsrbpy ¢kl ¢] ¢emay &rkd lag &ksean a K ¢
d¢ Kebr¢etke n¢g pywa -édd ahén bir par-anén bg¢yéekl ¢
kabul etmicktir. Bu yanélgé hem °Jretmenl er

edemedi J i bir durumdur .

Mnisi (2015), 8.séeneéef e ryampdielkd rairréei rm akk ed iar

ol dukl aré kavram yanélgél aréné incel emek,
dojaséné ortaya -ékarmak ve gerekl:@ °ner.
Nitel araktéerma y°ntemler i ndteénr .a mhar-d két €rrnma
sonu-|laréné yanétlamaya yardémcé ol acak «
°devlier ve bir test veri toplama araceée ol ¢
farkl & paydal ar bil gisini b°l mmedéank | emi ne
bl me ikl emini -arpmaya -evirme, birinci

°Jrencilerin ©°nceki bilgileriyle bazé kes:c
kaynakl & hatalar tespit edi | mi ktir. Ayr éec

kavramgghaeéendan kaynakl andéejé s°ylenebildi

kengg¢l (2015) , Ul usl ararasé Bakal orya KI k

- ~

Ejitim Prograména bajlée olan 4. séneéf °]
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ol dukl ar e kavram yanél geéel aaryéén éy c¢kragtkng¢ Katket ré
¢tal ékma i-erisinde odeaeklian&lram hegmrélhimasal,
séral anmaseéopkeahkhbBaeséebiéerialt konu temelinde

toplam 27 soruluk bir kesimledratt esteiri gelnic

°Trem&iaveaim ydamliadeagréll aamlééo lbukrt ufraurpk ol ukt ur m

analizedi | mi Kazeér |l anan 27 soruluk testin sont
i statisti ksel ol ar ak f ar k faesinglek UBGP® st er mi Kt
°Jrencileri MEB °jJrencilerinden daha y¢kse
oranl ar é gestermiklerdir. Yine de dojru

oranlarda bir fark g°zlemlenmemi«ktir.

Altéparmak ve ¥z¢dojru (2015), °Jrenciler
kavram yaneél gel ar éné ortaya -ékar maye é
y°ntemlerinden tarama model i kull anél an -
yanél géseée tekaminsé kKt evset | @OV ehnai zrélri J i 0,86 ol
Arakt ér maneén °rnekl emi ni 73 orta°jretim
ol ukturmaktadeéer . Araktérma sonu-1|laréna ba

kavram yanélgésé vardér.r@&6Byrébpagaga ik
kavram yanélkogese,;zpai nde geni Kl et me ve S

kavram yaneél gésé,-b¢stagyné odlogrrauks ugnur npear k av r a

kesirlerde toplama veya -ékarma ikl eminde
payl arén toplanép paya, paydalarén topl ané
olarak Ilistelenebilir. Ayné zamanda kavr a
°Jretim stillerinin kullanél maseé, kavram
olarakbé i rt i I mi kt i r .

Okur ve ¢akmak Gg¢gr el (2016) , 6 . Ve 7. Sé
y°neli k kavram yanélgéel aréné dur@m -al ékm
°J renci kat él méké én- &l Kk-alt & birébgctést ana ol uk a
uygul ankeetek. anali ziyl er aktd& bahsedies s i yapée

bir-ok kavram yan¥jlrgemrsc&inlaemriarstd mn-ed knéxa heirp
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yaneéel gél dbrg@rpeén ipark-ka si ile 11 gili ol duju

yanél gkd sairréelneernde t opl ama ile il gildi ol duj u
¥nal ve Yorulmaz (2017), i I kokul derd¢gncyg
yaptéklarée hatalaré belirl emeyi ama-| ameéx
dok¢man i ncel emesi gkrwlbluanué liméekka keul. 4.ad &rxéar
g °mekte olanl 43 °jJ renci ol uktur maktadeéer . ¥7 renc
kajetlaré veri kaynajé olarak kull anél mei

taraféndan ol ukturul muck kwotn&rrmd d dmsu -ell aerréd
bakel ér sa, °Jrencilerin en fazla vyaptékl s
doj al sayé gibi d¢kéegnme ve (1 Klem yapma, it
pay ve paydayé toplayép sonucu dygal sayeée
paydayé ayreée sayeélar ol arak de¢gkegnegp beyék

dojrusunda b¢t¢ng ek par-alara ayéramama k

Can (2019), ©°jrencilerin kesirler konusun:

ile ilgili ortaokul mae mati k °jJretmenlerinin pedagoji Kk

koymayé ama-| améxkter. Nitel arakteéerma y°n
kull anél mékter. A2 @@ Beéerema t gmublujnruet 2l 7y el
b¢e¢nyesinde -al ékan 20 odrmutkd awk umla knhaatdeEma t iVie r 9
araceée ol arak Alan Bil gi si anket.i ve Pedadg
¥Jretmenlerin kesirlerde i klemlere y°nel i
genl ¢k hayat duruml ar éna i llen kirkproblempr ob |l em
durumunda ©°jJrencilerin sahip olabileceji
°ng°rebil me durumlareée gibi et menl er ortay
mat emati k °jJretmenlerinin kesirlerde i«kle e
boyuuda ©°jJrencilerin sahip ol abileceji ol a
nedenl erini a-éklamada yetersiz kaldéekl ar ¢

°fJretmenlerin tam sayélardan kesirlere ak

g¢-1l ¢kl erinmtnaliek|l bBamaka@andal ékl arénén ol mad
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Maci t (2019) , 6. séenef °Jrencilerinin kes

kavram yaneél gél arée ve baxkarel ar e il e I
yéreéetmekt gr . Kar ma eawr ayb&eéemaayya’nnt emr at el
kull anél mékter. ROd®O®teifimaigr Abuea] Mm2QE8 enc
Mill - Ejitim Bakanl éjéna bajlée devlet ort.
tane 6.sénef °Jrenci si ol u kKesirrKanaant ad éeér . V
Kmaj & Testi, ! - Akamal é Kesir Kavram Yanel
uygul anméexter . Ar akt ér ma sonucu incel eni
konusundaki kavram yanél géseé puanl ar énén
kaw am i maj |l aréna g°re anlamlé bir «kxekil de
parb-¢at ¢n -reeydpaaykavram imajlaré °jJrencileri
kavram imajl aré olarak nitelendirilebilir.

Chambers (2020), c-¢é¢nNcEg-vea desdgné€igreéneir
al eénan pedagoji k kararl aré incel emeyi ama

derd¢gncyg sénéfl ar én séené&ffrejfmenmeni eribeb

°Jretim se-imlerini nas el v e niglid e n yapt
zorl ukl aréné belirlemek i-in nitel bir ar
°Jretmenl erin daha et kil kesir °JTreti mi
ol dukl ar éneé vV e pedagoj ik kararl ar a rehbe

dinamiklerinid kk at e al dekl aréné g°stermektedir.

2122Kavr ams al Dejikim Yakl akéemé il e KIlgild:@
Toka (2001) ; biliksel -el i kKki, kavr amsal

y°ntemleriyle birinci dereceden bir bilinrt
7.8EBn°Jrencilerinin bakareéelaréné karkél akt
ortaokula bajleée iki °Jretmenin ¢- farkl e
°Jrenci si il e yeregt el megkt gr. ¥Jrencilerin
kar ar vne rMaetke ma-tii ks el Potansiyel Test.i - al
Son test ol arak ise °Jrencilerin birinci

y°neli k sahip olduju bilgileri ©°l-en basart
g°r e, bil Pwselmi - ealyigwikiangn sénéfl arén base
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deji Kim metni uygul anan séneéeflara g°re anl

uyg
ve gelenekselrtaal amamayeéndamanbaml e bir fe&

anan sénéflarén basan ortal amaseé en

c

Kopar an, Yel dez, K°jJ ce ve G¢gven (2010) ,
geliktirilen materyallerin 9.séneéf °J renc
et ki sini arakter mak amac éyelsa r-l alré kknoanyués uyn¢a
-al ekxma yaprakl ar é, kavr amsal deji Kim met
gel i ktirilmiktir. Araktérmada yaré deneyse
dokuzuncu sénef °Jrenci si ol eneksebr makt ad
y°ntemlerl e, deney grubuna ise geliktiril:
olarak deney grubu °jJrencilerinin bakarel
geli ktirilen materyallerin kullanémé ©°ner.
G¢erefoe, Yar arE,s HRa&alrdbak éorvea ok ul bekinci
yé¢ksekl ik kavr améné °Trenmel erini sajl an
yanél gélaréenén gideril mesi czerindeki et ki

grubunu Ankara ilinde yer alan ve iki devlet ortaokuluhdpar eni m g°r mekt e o
80 bexkinci séneéf °JTrenci si ol uktur makt adé
kull anélan bu -al ékmada, deney ve kontrol

Araktérmacél ar taraféndan gelriektinritlesn Yegl

son test olarak uygulanmeéexkteéer. Araxktér ma
arasénda deney grubu | ehine anlamlé bir fe&
Topback Tat (2014) , Kavr amsal dej i Ki me (
°Jrencilerisundal geeél akakokavramlareé anl an
ve ol asél éja y°neli k tutumlaréena etkisini
Ankar a Il i nin bir devl et anadol u l i sesi
ol uktur maktadeéer. Uytgruolla mand mby ideinreyr ast gkeo
°Jretmen taraféendan ger-eklextirildi. Ver
Testi, Olaséel ék Bakaré Testi, Ol aseéel ék ¥n
ve Matemati k Tutum ¥I| -ejindkpl hdeéel Mawtr @ams
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deji kime dayalé °Jretimin verildif7i deney

kontr ol grubuna g°re Il ehine anlamlé bir fe
Zielinski (2017) , ortaokul °Jrencilerinin
ortadanakkail diem mkavr amsal dej i Ki me dayal e
dejerl endirmeyi ama- | amork ted, rkontroYgrube deney s
tasaréméenén yané séra °jJjrenci odak grupl
m¢dahal esi nde, ©°jérleanrcéinéert eksapvirta ne tynaenké lig- i n
testi yapmékteér Yedi farkleée kavram yaneéel gé
video izlemik ve -evrimi-| bir uygul ama t

bir son teste tabiertruanamur eei Idmij«d tkii rk.l i

-at e Kk ma yar at mak i -in arterel mex aktivas
tasarl anméextér . Sonu-|lara bakeéel déj énda, m
g°re daha az kavram yanélgeseée yaptéklare ¢
Batd a | Karaduman (2019), ¢ st kavr amsal et ki
deji kim metinlerinin séneéf °Jret meni adas
etkilerini i ncel emeyi hedefl emi ktir. ¢cal é

ejitim fakeelntiensign®dreen®j60 seénef °JT ret meni

Ar akt ér masdaan °tne sttesdeneysel desen kull anel
ol arak Simetr. Konul aréné Anl ama Test. ge
gevenirli k katsayé@&séa . 0,S0o0nue !l aorlak aka Pt] aremé
konusunu °Trenmel er i a-éséndan ¢ st kavr a
metinler ile d¢gz metinler arasénda anl aml é
Yeni l (2020), alténce séeneéef ©°Jrencilerinirt
kavram yanélgélarénéen 5E modeline g°re ha:
gideril mesini hedefl emi ktir. ¢al ékma grub
alteméé $8jrenci si ol ukturmaktader. Arackt é&
eyl em araktérmaseée y°ntemi Il e yeéeregteéel megkt
kari katg¢grl eri il e ders pl anl ar é ol ukturu

konusundakil gkedvwarregmvyamat al aré tespit edil
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Ver i toplama ara-|laréné 21 sorudan ol ukan

f or mu, °J renci g°zl em notl ar é, °Trenci go°
g°re 5E model i nrel adnaayma | c8i joil taarla kk ahvarzeém y an e |
ders ©planl ar é, °Jrencilerin ondal ék g°ste
hatal aréné b¢yéek °1-¢de giderdiji tespit

di kkate alénérsa °kareinkat grliaridnijie¢jal erkae

gel i ktirici bul dukl aré da s°ylenebilir.
Duran Uzunve Koparan( 202 1) , rasyonel sayél ar konus
kavramsal deji kim metinlerinin yedinci S ¢
etkisiniincelemeyiamal amékt er . ¢al ékma grubunu deney
iczer e toplam 70 Ki Ki ol uktur maktadeér. Vv
matematije karké tutum °Il -eji, ©°Jretmen g°@
deji kim metinleri e@ygBohaéanah deoby @§ijubuoci
°Jrencilerin rasyonel sayél ar konusundak
tutumlarénda anlamlé bir fark el de edil mik
Gradini ve Susant.i (2022), °jJrencilerin i
kavr amsal dej i Ki mi ni kol ayl aktérmak i-in
°]l -me ara-larénén geliktiril mesini hedef | e
baskdemi kull anél méktér. Cihazén pratikli]
vV e 20 sekizinci séneéf °Jrencisine daj et
kull anél mékter . Et ki | i olup ol madejéene ©°|
sekizinci séréefbi ] genupi sial ekmasé yapeéel meéck
°Jretim ara-|larénén ge-erl i, uygul anabi l i
pl anl arénén ge-erlilik puanée 0, 89, °Jrenc
0, 86, °Jret menr dreérP jge-neri| ikliitkappwanl ar & s
ol arak ©°1 -¢1l megkt gr .
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Y¥NTEM

31. Araktér manén Model i

Arakt érmada kavramsal dejikim yakl akéme il
°Jrencilerinin kesirler k onulsaiméan érP nree li &r
ol duj u, uygul amada karkeéel akélacak sorunl a
hatal ar én nasel giderilebilecejinin ayr el
araktéerma y°ntemlerinden eylem arakt ér ma s
ar akts@mmn uygul ayecéenén bir probl emi t an
-al exmal ar yg¢r ¢t mesi probl emi ortadan ka
g°®sterilen -abanén ne kadar bakareéel é ol du’
yeni den deneamean| amedkishit BO@3E.rt Ayr éca, e i ti mc
uygul amal ar é i yil ektirmesi vV e onl ar e bil
devaml é yéréetel en -al ékxmal arder (Cal houn,
mesl ejini ye¢regterkenkasirsliemre lgomwsgnaoyYmre
hata yaptéklarée ve kavram yanélgél aréna s
gereken bir problem olarak dejerlendirilm
y°nel ik kavram yaneélgéel ar gn&n mnasakll awé ma&
temelinde hazeérl anan -al ékma kajétl arénén
nasel giderdijinin bir b¢teéen halinde sun
araktéermasé y°nteminin kullanémé gereklIl i ¢
Eyl em ar akt &r noadsaéknl daan ag @arkec- al ékmal ar yér ¢t
-%z¢é¢mégne i li kkin ver. topl aner . Probl eml ¢
uygul ama esnasénda ayrénteéelé ve derinl emes
(Yel déer ém v;s 2%jiBerrexke, k i20d1e6 eyl em ar akt ér mas
sénéf deke ejitim ortamlarénda °jJretmenler
probl emi tanémlamak, ortadan kal dérmak vey
(Mil | s, 2003) . Taneénliari mdiak kaantéen d a | énadyéegjéa
kull anéme g°z °n¢gnde bul undurul an eyl em
°J renme niteli klerinin artéeréel maséneén y &
iyilektirilmesinin ama-landéjée g°zlemlenm
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arkt eérmacé ol duju yaklakeéemda araktérmaceée u

belirlenen problemlere ilikkin d¥ veri torg
S.297).

Eylem araktéermasé i-in farkl & arakter maceé
farklé i fade bi-imler.i yer al sa da b¢yeék °
g°estermektedir. Arakt érma ve arakteérma s
tespit edi |l melidir. Daha sonra verilerin
anal iz sonmu-plaanélyaraé eoylluekt ur ul mal édér . Ol u
yeéreéet el mesi il e el de edilen sonu-Ilara uy
ol ukturul masé ve uygul ama sonu-1laréneén d
ademl ar d¢kenegl deg] ¢wnldem Taormead t § ROS3E 3Kk & radl)
lemodel;, zeri nde g°steril miktir

Adcim 1: Problem
ifadesi (On Tam)

4

Adim 2: Verilerin
Toplanmasi

1

Adim 3 Verilerin Analizi

wve Geri DOnlt

4

Adim 4: Eylem
Planlanmasi

|

Adim 5: Eyleme
Gecirilmesi

(Uygulama)

]

Adim 6:
Degerlendirme ve

Dewvam

kekil3.1Tomal 6én eyl em araktér masé mod
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Tomal (2003, S . 11)6én eylem arakteér maseée
pl anl an mé kahiéndeTablB3ililgklua nk dleil li d e i | mi Kt ir
Tablo 3.1Eylempl a n é
Problem Verilerin Verilerin Eylem Eyleme Dejerl en
Kf ades|Topl an n Analizive planl anGe-iri
Geri d°
*Ar akt|* ¥] r en c|*Pilot *Eylem *¥n t ef*Sontestin
Probleminin | kesirler uygulama pl anénéguygul aluygul anm
ve Alt konusundaki | sonucunda ol uktur
Problemlerin| kavram gel i kKt
Belirlenmesi|y an &1 g | testin *¢Cal ek|*Sonu-1 a
belirlenebilme [ d ¢ z e n | ¢ *Uygulama kajetl|{Yoruml an
S i i -in s¢recinuygul alAnalz
*Al any|lgel i Kt pl anl an Edilmesi ve
Tar anm *Cal ékn Rapor |l ak
Kaj etl 4
*Pilot Gel i Kt
¢tal ek ma
Yapél ma
3.2. Problem Durumunun Belirlenmesi
Bu arakteéer mada,; mat emati k der si kesirler
ol duj u hat a vV e kavram yaneél géel ar énén,
gideril emeyecejini belirl emek esas al énm
arakter masé, bii Iri ps oo uthaicdhant elsaolidéereedl masé i
i -ermektedir Arakt érmaceée taraféndan ar axkt
mat emat i k konul ar e I -erisinde yer al an
odakl anél méxkt ér il kokul kvédiortyaokulutmaaf r
konusu; bir-ok konuya temel tekkil et mes
ol mas e, i -erisinde bir-ok terim bulundur
bi-imlerinin olmasénén yané deBnrkesirlaar akt ér ma
konusunda yakadeékl aré ge¢-1 ¢kl ere -°z¢mler
7.sénefta kesirler konusunun kapsameé ger
karkéméza -ékmadan °©°nce 6.séneéf i -erisinc
yanléag@&nén gideril mesi yer al maktader.
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33. Alanyazén Taranmaseé@

Arakt érma probl e mi belirlenirken al anyazér

Merkezi, Google Akademik, Scopus, Web of Science ve Proquest Digital

Di ssertations gi bi bir-ok wveri tabanéenda
kesirl erde kmé rkaam wy aendeil geend a-reel é k mal ar & bel
Yapélan -al éekmalarén bulgularé incelener e
ol ukturul muktur. Alanyazén incelenirken a\
ol asé kavram yanétgél bmékbir .| Keserharideey
yaneéel gél ar e belirl enirken al anyazén i nce
°JTretmen g°r ¢kl eri ve pil ot uygul amadan

m¢fredatta 2.sénéeftan 6ndaméefasn|l kaddracgpgri
ol duk-a fazla -alékmaya konu ol muxktur . Y a
incelendijinde kesirlerde kavram yanél gel
neredeyse yok denecek kadar az ol duju sa
-al exmal ar én neredeyse t amame da kesirle
bil ekxenlerde belirlemeye y°neli ktir. Bu b
katkéeé sajlayacajé ve dejerli ol duju d¢kgeégny

34. ¢tal eékma Ort amée

Ar akt ér macée auygn Eayeledandadan belirledii]i
ger-eklektirebil mek i -1in eylem planl ar é
ol ukturmuk ve hazeérlanan etkinlikIer:i mat

uygul ayécé ol arak kendisingeger Baimget gr . i Ar a
yer alan bir devl et ortaokulunda 6/ B sénté
arakteéermacé taraféndan yg¢réteéel ecejinden a
edi | mi ktir. ArakKkt ér maneén yapél data e okul

seviyede kabud2de dokwelbiknoki Kiekydr al makt ad
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Girig

Kamelya

Okul Binasi

Kantin

LR

Okul Bahcesi

]

W

kekil3.2Uy gul ama yapélan okulun kroki s
Arakt érmanén yapéldéjeée 6/ B sénéfé okulun
al maktadeér. Séneéef i-erisinde 21 °jJrenci m e
tahtase, askéleéeklar, -°p kovasé ve panol ar
gelen& s e | d¢zen olup uygulama °ncesinde °jr
bi-imde dersler ikKklenmektedir. Uygul ama ©°r
33de g°steril miktir.

Akl Tahta

I Yazi Tahtasi l Gop
Kowas),

Ofretmen masasi

[ T 1

Sira

[T ]

Panolar |

kekil3.3Uy gu |l ama
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| Kapi
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¥7 rceinl er i n birbirleriyle etkilekim kurara

kavram yanél géel aréné yenebil mesi i -1 n otu
kelBdill e gPsterilmiktir. Yapélan dejickikler
getiril mixktir.

| Allli Tahta Yaz) Tahtasi | op
Kovasi

Ogretmen Masasi |_| I:I
[1 [1]
1 [ —
T T (]
L1 L
(. [ ]
[1
- |
] [1
]
L L [ |

| Panolar |

kekil3.4Uy gul ama esnasénda sénéefén kro

35. ¢tal eékma Gr ubu

¢al eékma grubunu Kstanbul ilinin Bajcelar i
20222023 ejitim °Jretim ikinci d°neminde ©°
°jJrielnerinden ol ukmaktader . ¢tal @ékma grubu ¢
sénérl é tutul muktur. Araktérmaneén - al eékma
°neml i nedenl erden birisi s¢regelen kesir/l

zor |l ukl &r g ra,n élh ygted ar én ar akt érmaceée tarafén

uygul ama s¢reci te¢egm sénéfée kapsayacak bi -
ol an okulun se-il mesinin nedenleri arasénd
°Jrencilerirrmnmatg mettimenlh ve sénéf rehber
ders saatlerinin se-ilen Kube a-éséndan u
dahi |l edil en her bir ERjileewnrcu Inmwnk tvierd .i  Amaunt
kapsaménda ger-eklexktirilen her wuygul ama
Araktérmacé belirlenen konuya y°%°nelik y¢rg
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eyl em araktér maseée kul |l anmayé t erkci h et mi

hazérl anan t¢m uygulama s¢re-lerinde kendi

Arakt érmada -al ékma grubu belirlenirken a

°rnekl eme y°ntemi kull anél mékter. ¥I-¢t ©

karkeél ayaml|l arg,én dual ékmaseéedeéer . ¢cal ekma gr

arakteérmacé taraféndan ol ukturul abil ecefji

de Kkull anélabilir 6f.YéeAdareear may &Ki knxtedkl, a R2i0

grubunun bel i rllaenn Mels-i¢gntdlee rk ualklagineéd a ki gi b

0 20222023 ejitim °Jretim yéeleénda bir devl
6. sénéef °Jrencisi ol masé

O Arakteéerma s¢recine genegll ¢ ol arak kat el
O Arakt érmaceénén dersine girdif9ji bir seéneé
O Araktérmacénén ayné zamanda -al ékma g
matemati k ©°Jretmeni ol masée sebebiyle
yakamasé

36. Ver Topl ama Ara-1I| ar é

Arakt érmaneén verilerini topl amak amacéyl a

Yanél gase Testi o, AKavram Kari katg¢grl eri o,

ve d°rt akamadan ol ukan, kavram kari kat¢r |

bu akamal ardan i1 kisini temsil ettiji #Ac¢Calé

361. Kesirl er KonusunYanwé@lingé s &k Kawhmiasn Test.

Kesir kavr amé, kesirlerin farkl e t emsi |
karkeéel akt ér ma, kesirlerin denkl ijJ i, kesi
kesirlerde toplama ve -ékar ma, kesirl erde
kapsaména dahil edilerek Lgeririat prden eel dee

kavram yaneéel géel aré akajeéeda séralanméexkteéer:
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. ¥ renci kesirsel par - al arResen 200fh e ol mas
Van De Walle, 2021)

. ¥Jrenci kesirsel p ar -od lmearké nz oe wintd a b oy gn
déKener (Pesen, 2007; Okur vV e ¢ ak mak
¥z¢dojru, 2015; Ramadi anti, Priatna ve
Karaojlan Yél maz, G°kkurt ¥zdemir ve Ya

2013; Macit, 2013; Haey, 2012)

.¥Jrenci bil ewi¢gk ¢kne xierkll @ rid ep agre-sa¢ er i r ken,
par-aya b°l ¢p payda kadar par-aséné al
2019)

. ¥Jrenci referans al énan b¢teéen ne ol ur s a
belirttiklerimi kt ar én ayné ol dujunu d¢kegnegr ( Ok
Karaaja- ve K°%se, 2015; Demiri, 2013; \

. ¥Jrenci 16den b¢yeék bir uzunl-duk sczeri|
aral ejené payda kadar exit par-aya b°ln
eKit par-aya b°l er (Alteparmak ve ¥zgc
Flores, 2008)

. ¥Jrenci kesir sayéséne saleadalejusmueée ¢
paydanén bir fazlasé kadar par-aya b°l
Flores, 2008; Macit, 2019)
. ¥Jenci kesir sayésene, saylé adajlréeg s é ¢ z
paydanén bir eksiiJi kadar par-aya b°l e
Flores, 2008; Macit, 2019)

. ¥Jrenci payl ar ekKkitse paydaseé b¢gyéek ol
de¢Keéengr ¢(akkmiark v r el |, 2016 ; ¥zal tun, D a
keng¢l, 2015; Harvey, 2012)

.¥Jrenci kesirl eri karkeéel akt éréerken S al
b¢e¢yeéekl ¢ ¢ne g°re séralama yapar. Pay v

kesirl eri tek BkBir (OQaye okactakmgkr &pe el
ve Yorul maz, 2017, Bi ber , Tuna ve Akt at

¥zaltun Danacé ve Orbay, 2020; Har vey,
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2004, Turidho ve dijerleri, 2020; Soyl
Macit, 20 1 9 ; Lee ve Boyadzhiev, 2020; Kul a

10.¥jJ renci denk kesirlerin denklijini al ¢

ol anén daha b¢yeék ol duj unu déeKener ( F
¥z¢dojru, 2015, Macit, 2019; Mni si, 201

11.¥jJ rencibior tpaakyda bul madan standar:t al g

kesirleri toplarken veya -ékarérken pa
arasénda ikKklem yapar (Okur ve ¢akmak CGC
2017; Alteparmak ve ¥z, ,doj f3uHase2 015; Bi
ve Ubuz, 2002; Ersoy ve Ardahan, 2003; Soylu ve Soylu, 2005; Burr,

Dougl as, Vorobeva ve Muldner, 2020; ¥z
Trivena, Ningsih ve Jupri, 2017; ¢cel ik
Karaojlan Yélmaz, KGaA&Kkku201&zdkeennmg¢lve X
2019; Demiri, 2013; Macit, 2019; Kul a |

Jarrah, Wardat ve Gningue, 2022)

12¥jJ renci payda ekitlerken payé geni kKl et

Bi ber , Tuna ve Aktak, veOYXYe&] deéeel i RO2RKRar
2019; Macit, 2019)

13.3¥jJ renci payl aré exkit paydal are farkl e c
paydal aré kendi aral aréenda toplayép ya
ve ¢Cakmak G¢grel, 2016; ¢ebD)i k, Kar at ak,

14¥jJ renci toplama ya da -ékarma yapar ken
payda ile toplayarak iklem yapar (Biber

15¥J renci payl aré -arpép, paydal aré -arp
Akt ack, 2013; Soyl u v eVoBbeyave Muldiet 0 5 ; Bur i
2020, Mni si , 2014, Kula | nver, 2016)

16.¥]J renci kesirlerde -arpma ikleminin ta
sayénén dejerini b¢yeéet mesi gerektijini

Can, 2019; Demiri, 2013; Macit, 2019; Lee ve Boyadzh&20)

17¥jJ renci, tam sayélé kesirlerin tam sayeé

il e ayrélacajéenée de¢e¢kenegr (Tarkan Yurt se
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18¥]J renci kesirlerde b°l me i kleminde bir]
Douglas, Vorobeva ve Muldner, 2020)

19¥] renci tam sayél é kesirleri bil eki k Kk
i Kl eml eri yapar (¥zaltun Danacé ve Orbe
20¥] renci bir kesrin yarésénén bul unmas:é

b°l ¢nmesi gerektijini de¢kendl9 (Can, 201

21¥J renci kesirlerde b°l me ikleminde payl
yapar (Burr, Douglas, Vorobeva ve Muldner, 2020)

22.¥]7 renci kesirlerde b°l me ikleminin tam
sayénéen dejerini k¢- ¢ t mMepDemiri, 8083, ekt i Jini
Macit, 2019; Lee ve Boyadzhiev, 2020)

Kavram yanél géel arénén belirlendiji bu -alé

havuzu olukturul muk ve bu soru havuzunda )

yanél gél areée Itisnetanamaseér sohutenda el de

sorudan olukan, en iyi nitelikteki soru ti

bir soru wuzun iiklemler gerektirmeyen, k és

arasénda dejikeean#éd wmatemanehkd@djovemean 3 kit

ve her bir soru i-in Ku sorular y°neltil mi
T Belirtilen kavram yanélgéséné tekhis
d¢kKegnegyor musunuz?

T Sorunun °jJrenciler a-éséndan uygun ve
musunu?

Matemati k °Jretmenl eri il e; uzmanl arén g°r ¢
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. o 2 . . g
Asagidaki sekil ;"E esit midir?

kekil 3.5 Testin eski ikinci sorusu

AR¥] renci kesirsel par-al arén ayné ol masé ¢
ait yukarédaki °aealeik,i lkestiemsirliinnial @ths tmer e
uzunl ukl arénéen veril mesi bir uzman tarafér
deji ktirilerek akajédaki hale getiril mickt:i

Asagidaki sekil % kesrine esit midir?

2 cm Tem 1cm 1cm

kekil 3. 6 Testin yeni ikinci sorusu

9 e e . -
" Kesrini sekil Gzerinde gosteriniz.

kekil3.7Testin eski i-¢éNnNceég sorusu

NR¥]Jrenci bil exbi¢gkt ¢ ke skierkllernidep agre-sa er i r ken,
par-aya b°l ¢p payda kadar par-aséné al eer

soruda, °jJrencilerin hangi Kekli ~-izeceji
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bir °Jreumemanveabbaféndan daha a-€ék bir
ve akajédaki gibi d¢zenl enmi ktir
— Kesrini istediginiz bir sekil izerinde gosteriniz. (Orn: dikdortgen, cember, kare vh.)
kekil3.8Testin yeni .- énce¢g sorusu
0'dan 4'e kadar olan sayilarin belirli oldugu bir sayi dogrusunda g basit kesrinin gdsterimini yapiniz.
kekil3.9Test i n eski bekinci sorusu

AR¥]renci

lddarrumd wkk ¢lzier i nde -1b agiatl €l €&nréi

payda kadar exi't par-aya b°l mek yerine, t
b°l er. 0 kavram yanél géséna ait yukarédaki
46e kadar ol an sawye&eldaajémueddn -oil diulfjmi kK bi
neri Il mi ktir Ayné zamanda bir uzman g°r ¢
bl ¢nebilen bir sayé ile dejixktiril mesi
gesteril miktir
0'dan 4'e kadar olan sayilarin belirli oldugu asagidaki say) dogrusunda % kesrinin gosterimini yapiniz.

| | 1 I |

1 T I | L

0 1 2 3 4

kekil3.10Testin yeni bekinci sorusu
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1 1, ..
— + = Isleminin sonucu kactir?
10 5

=]

kekil 3. 11 Testin eski on ikinci sorusu

N¥] renci ortak bir payda bul madan standar
toplarken veya -ékareéerken payylnadraé ikd redn a
yapar . o0 kavram yanélgéséna ait yukarédaki
ve paydal arén yer al deje i ki kesrin topl

bajl amda akajédaki gibi d¢gzenl eme yapél méck

1 2 .
— + < islem ?
o T = Isleminin sonucu kagtir®

kekil 3. 12 Testin yeni on ikinci sorusu

= 13 .. .
— — — Yandaki islemin sonucu kactir?
3 12
kekil 3.13Testin eski on ¢-¢é¢nNce¢g sSorusu
A¥] renci ortak bir payda bul madan standar

topl arken veya - éakraarsérnkdean ppaayydlad raé& ek eknednid i

yapar .o kavram yanél géséna ait yukar édak

°Jrencile@gi mned@Dernl3I20oyi -ékaramayacaj én
ortaya -ékabil mesi i -in dejbDaltayésangelsa gen
d¢zenl emel er yapeélarak akajéda son hali V €
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i % Yandaki islemin sonucu kagtir?

kekil 3.14Testin yeni on ¢-¢é¢nceé sorusu

| arén yané séra, l'iterate¢gr i -erisinde

¢ K
e K

I er i doijfmiuh tywsnmhelm veyareksi k ol masé

ma kapsaméndan -ékar el masé °neril di

| memi ktir. Bazé kavram yaneélgélareé i -i.

ra
i
el
ir

él

o Qo =
c oo <

-
—

Ka

ra
ma
Kt
i

uy

m yaneél gél ar d@ si -tiersth inrdkea -y eg o rad nmars €t &
mi Ktir. ¥Jretmen ve uzman g%r ¢kl eri
géesénée tekhis etmek i-in yeterli, °Jr
tmi kl erdir. Yapeéelrdrerd koenulsameal ¢ nedn U

gésé tekhis testine son hali veril mi:t

1. Kavram Yanél gésé Tekhis Testinin

érmacé taraféndan geliktirilen ve ve
er Konusuna Y°nelik Kavram Yanél geés
| tusunda ge-erli k ve g¢venirlik -al e
steklenmi ktir. Arakteérma grubuna uygt
yla kémzert akZ2glalni 215 alteéencée sénef

el megktegr. Pilot uygulama i -in ayreéel ar
saat. s¢resini akmayacak Kekil de dg¢

n verileryadiedaeary gull aanlaa mméa ketcdr .

vriam Kari kate¢grlerinin Geliktiril mesi

ms a | deji kim yaklakemée t emel al énar ¢
dan ol ukmaktadér. Bu bajl amda -al éx
uran kavram kari katg¢grl eri, kavr amsal
ol an maestéerés it zlmsk lakwda mektedir . Yeters

a ai‘¢t bazé durumlaré a-ékl amak i -in
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eks

Ik kal déj éneé hi sset mesi anl aména gel i

karkeél akt é&] & zamam,nlhan il dfuij kurnian kdaajarru vveer
i fade etmede eksi k hissedebilir. Ya da g;¢
deji ktiril mesi i -in kavram karikatge¢grl eri
i stenmi ktir. Kavram karinkat ¢arslleérnidnai nbiir- etr
ortamé olukturulduju ve ©°Jrencinin zihnir
d¢kegnecelerion bir araya gel er ek bir d ¢ K
hedefl enmi ktir.

Kavram karikat¢grl erinin kaveamiyanel gaell amné
belirten -alékmalar mevcuttur (Keogh ve N
2008; Erdaj, 2011; Ujurel, Kesgin ve Kara
2016; Samkova ve Ticha, 2017; Samkovs§, 201
Yaj,ec20109; Ay ggé¢n, 2019; ¥nal ve ¢Cilingir
bazéel aré araktérmanén i-erijine bajleée ol a
i -ermesinden dol ayé arakter ma kapsaména
faydal anél mexkt ér .

Kavram karikd ¢ r | er i geli ktirilirken I nternet t
Kesirler konusuna ait ©°jJrencilerin ol ase
di kkate alénarak konukma balonlareée ol ukt U
°Jrencilerin gkl ak ahialyead d kal ek a vV e onl ar
d¢zeyde cée¢mleler il e desteklenmi Ktir. ¥J]r e
bir fikre sahip olma ihtimali g%z °n¢nde b
akamaséné olukturamk&aégn&kahicmr | ddgK Hn he meab |
Kavram karikatg¢egrl eri il e °Jrencilerin ol a
d¢kegnecel erini rahat bir kKkekilde ifade et me
363. Kavr amsal Dejikim Metinlerinin Gelixtir
Bu - allkavwrraams al deji kim metinleri, kesirl e
kavram yaneéel gél aré ve hatalarén gideril mes
al énar ak hazérl anan -al ékma kaj étl aréenén
Literategr i ndal ekmevwsriamsahucdien] i Kim metinl
ejitiminde kullanéldéejée -ok az -aléxkmaya |
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Vamvakoussi, 2006; Koparan ve dijerleri, 2
Tat, 2014; Zielinski, 2017; Batdal Karaduman, 2019Dur an Uz un, 2021; C

dijerleri, 2021; Gradini ve Susanti, 2022;
Metinler hazérl anérken il k akamada °jJrenci
bil giler yer al maktader . Kkinci akama ol
bd i rtil mik ve bilimsel a-edan dojru kabu!
bilgilere dikkat -ekmek i -in kaleén harfle
go°r mg¢ K bil giler a-eéklaneér ken genl ¢k haye
durumlari |l &rdekt ekl enmi ktir. Kavr amsal de
bazé °rneklerin yeterl] a-éklamayeée el de e
renkl i mat eryall erden destek al énméxkteéer.

364.¢al ékma Kajétlarénén Olukturul mase

Bu araktér madlaé kmd | la ajeStriady Bawson veFGeriage r

(1982) taraféndan ortaya ateéel an kavr amsa

hazéerl anmeéekteéer . Kavr amsal deji kim ger - ekl
Bunlar; yetersizli&k aalaeeil mbiliktik, Har
dort akamayée kapsayacak Kekil de dort bo°
kajetlarénén birinci akamasénda kavram ka
konu il e igi i fikirlerinin kaem yanél ge
kari kat¢rl erinden faydal anél mékteéer . ¥7ren
kavram yaynae&nglég@&ynaladsckebil eceji duruml ar 1
gel i ktirilmiktir. Bu d¢kencelerin dékénda

°n¢gne al énarak karikate¢grl erin alténa bir

°J renci taraféndan dol durul duktan sonr a

ol dukl are fi kirleri dijer arkadaxkl!|l ar éyl a
istenmektedr Bu akamada kavram yanél géséna sahi
anlamlandérdéeje d¢e¢kegncel ere ne kadar sadeée
gé - bir durum ol dujunu ortaya koymak ama
kari kat¢rl erde e luipr Itediajfié nfdiakni rklaeruil edi |
bir yetersizlije d¢kecek ve b°ylece °]Jrenc

bir rahatsézl ek durumu olukacakteéer. Grup
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fikirleri ile grup olarak ortak karar verl e n fikrin Uy ukKk mamas é

°Jrencinin kararl él ek durumu °1 - ¢l mek i st e
veril mi ktir. Kavr amsal deji kKim yakl akémeéen
olacakteéer. 3Abpethar kakgl biirri-mdié kanka maayg &
gesteril mektedir

2 5 | __
Kesirleri Karsilastirma |

em payi hem dé

paydasi buyuk

Bu kesirlerin denk
< oldugunu

& 12 =
oldugundan T kesri
dustiniyorum

daha buyuktir

Arkadaslar, kesirleri
nasil karsilastirirsiniz?

kekil3.15¢ al ékxma kaj édéenda yer alan kavr a

YUKARIDA OGRENCILERIN SORUYA VERDIKLERI YANITLARI GORUYORSUNUZ. SiZCE HANGISI
DOGRU SOYLUYOR OLABILIR? BU OGRENCILERIN CEVAPLARINI NASIL YORUMLARSINIZ?

BU DUSUNCEYE
KISILER KATILIYORUM/ NEDEN
KATILMIYORUM
HICBIRINE FARKLI BiR FIKRIM
KATILMIYORUM VAR

kekil 3.16¢ a | ékk@jdeidréi n c i bl ¢m¢gn devamé
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KiM DOGRU SOYLUYOR? GRUBUNDAKI ARKADASLARINLA TARTISARAK KiMIN DOGRU
SOYLEDIGINi NEDENIYLE BIRLIKTE ORTAK BiR KARAR VEREREK YAZALIM.

iLK ASAMADAKi DUSUNCELERIN iLE GRUBUNLA BIiRLIKTE KARAR VERDIGINiz DUSUNCE AYNI MI?

EGER FARKLIYSA GRUBUNLA TARTISMA SONUCUNDA HANGI DUSUNCENIN DOGRU OLDUGUNU
DUSUNUYORSUN?

kekil3.17¢ al ékxma kaj édéenén i kinci bol ¢
Kki nci ve ¢-¢é¢nhce¢ akKama i -in kavramsal dej
Kavr amsal deji kim yakl akéméneén i kinci a K e
akamada °jJrenciyavramhywamélg&lar ehé@am ¥Kerir
dojru kabul edi | mi Kk bil giler veril mekt ec
akamaseéedeéer . Bu akamada °jJrenciye, bili mse
g¢enl ¢k hayatta karkéméezaabékaebekéeek dezée
Kekil ve °rnekler wverilmicktir. Ayné zaman
yeni ©°jJrendi kl er. bilgilerin uyumlu ol maseé
i-¢é¢nce¢g akamal ar t aman3l.almmeikit & ¢ ermddikla] 8 d &9 |
her hangi bir -alékma kajéedénén ikinci ve ¢
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' Ogrenciler, iki kesir verildiginde her zaman birinin digerinden daha biiyiik
oldugunu dustiniir. Bu distince yanhstir. Iki veya daha fazla kesrin esit miktarlar
temsil edebiliyor oldugunu dustinemezler.
Ornegin,
sekillerde goraldugi gibi > = dir.
Payi ya da paydasi buyuk diye g
kesrinin de daha biyiik oldugunu
distinmek hatalidir.
kekil3.18¢ al ékma kajéeédénén ¢-¢ncye bol ¢r
D°rd¢ncy akKama i se verimliliKk akamasédeéer
°Trendi kl er i kavramlinar éol lawmlalka nsaabjillamea k am
kajédénéen sonuna kendilerini dejerl endire
sayede verimlilik akamal3®®;dar isaflé abmean #@ma

ait b°l ¢m yer al maktader

1 5 4‘5 Kesirlerini <,> ve = sembollerine gére karsilagtiriniz.
40 120

Nedeninizi aciklayiniz.

kekil3.19¢al ékma kajédénen d°rd¢gncyeg bol

Hazérl anan -al ékma kaj étlarénda yer alan |
al enmasé amacéyla alanénda wuzman 3 ki Ki
Uzmanl ar, karikatg¢grl erin matemati ksel k € sn

vebunlarlabr | i kt e olukabilecek dijer d¢keéegncel e
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i le 11 gili incel eme yapméxkl arder. Bir kav
d¢egzel ti Il mi ktir., Bu dur uma e k ol ar ak i -er
yapél maséna geéerekedwkyulirkkamgwtl ere son hal
kavram kari katg¢grl eri, alanéenda uzman 1 r e:¢
payl akél mékteéer . Resim °Jretmeni, kari kat ¢
ol duj unu, °Jrenciljeirmin vWe kkeaki hi bekelBijlre
ol abil ecejini belirtmiktir. Grafik tasaréer
hazérl anmaséna bajlé olarak -ok fazla ¢ze
ol madej ené,; kari kat¢rbeyunl abah®@m| pnetar lvie
belirtmicktir. Bunun yané séra konukma bal
tipinde ol masénén dékéenda ger-ek bir kar
°nerisinde bul unmuxktur . Fakat ZF&man kay

déekenegldeg] ¢nde bu durum g°z °n¢gne al @énmam

al mayan farkl é& bir d¢gkéegncenin olukmasé i ht
°Jrencilerin fikirlerini sénérl amadan a- €
sajl adleiet id mi ktir. Bunun yaneé Sér a °Jr e

durumunun olukmasénée sajlamak amacéyla gr
gor ¢l megktegr . Son akamada yer alan problem

yanél gél aréneén igivdeeryidnip bgiildgirlidrmendi gy gul a

bil gi ver mesi a-éséndan basit ama yeterl:i
364.1.¢al ékxma Kajéetlarénén Pilot Uygul amasé
Ar akt ér macée taraféndan gel i ktirilen vV e C
kul lcaanké loal an kesirler konusuna y°nelik ol a
i -1in tasarl anan -al ekxma kajetlaréneéen, u
déezenl emel er i yapél déktan sonr a her bir

destekl enmi ktir.ygAmdwf @amma tgrsubuventanelk amac
grubuyl a benzer °czell i kl er takéyan 35 al i
19.04.2023 tarihleri arasénda bir pilot - ¢
edilen veriler Tabl8.2leak aj éda .ver i I mi ktir
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Tablo3.2¢al ékma kajeétlarénén pilot uygul ama
1. AKAMAYA VERHK YANLI 4. AKAMAYA VERVYANLI
CEVAPLAR CEVAP CEVAPLAR CEVAP
Y! ZDE Y! ZD
SK
¢CALI k| D |DK|D|Y|YK|Y|B DD | D [D|Y|YK|Y|B
KAJI T/ D| D |Y|D| Y |Y K |Y|D|Y|Y
RI D
1 3| 11]6|-] 31|09 %3428 | 19 |10 |2 |-| 1 |-|1| %571
2 71 9 |4]|-]|8 |7 %4285 | 20 | 10 |3 |-| - | -]|2 %0
3 4| 10| 3]|-| 5|10 %4285 | 16 | 15 |1 |-| 3 | -|1| %857
4 4 8 |10|-| 2 |10 %3428 | 16 | 14 |1 |-| 1 | -|3| %285
5 11| 10 | 6 | -| - | 6 %17,14 | 21 | 13 |- |-| - |1|-| %285
6 6| 5 |12|-| 4|5 %2571 | 16 | 15 |3 |- | - | -|2 %0
7 18| 7 | 41| - | 4 %14,28 | 24 | 9 |- |-| - |1|1| %285
8 10| 5 | 4| -] 6 |6 %3428 | 19 | 9 |4 |-| 2 | -|2| %571
9 14| 12 | 1|-| - |5 %2571 | 18 |11 |1 |-| - |- |4 %0
10 14| 13| 2 | -| 4 | - %11,42 | 22 |14 |- |1| - | -|-| %285
11 16| 14 | - | -] 2 | 2 %11,42 | 24 |10 |1 |-| - | -] - %0
12 18| 10| - | -| - | 5 %1428 | 25| 8 |[1|-| - |- |1 %0
13 12| 12 | 3| -] 2 | 5 %20 221 9 |2|-| - |1]1] %285
14 6| 9 |1]|-]6]|7 %37,14 | 17 |10 |- |-| 1 |1|6| %571
15 0| 11 | - | 1| 4 | 8 %37,14 | 20 |10 |3 |-| 1 |-|1| %285
16 6| 14| 3|-| 6|4 %2857 | 20 | 10 |- |-| 2 |1|2| %857
17 9| 8 | 3|-| 6|8 %40 16| 6 | 7]-| 1 |2|1| %857
18 3|15 | - |- 7|7 %40 19 |12 (1]-| 2 |-|1| w571
19 8| 10 |12 -] 1 | 2 %8,57 27 6 |- |- - [-]2 %0
20 14| 14 | - | -| 2 | 4 %17,14 | 22 |10 |1 |-| - |1|1| %285
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Tablo3.2¢ al ekma kajéetl arénén pil o(ewangéu)l amas é

Toplam

Yan| 184 23

Ortalama
Yanl
Cevap
Azalma %87,50
Y¢ézde

Tasarl anan yir mi -al ekxma kajédénéen tamameé
3.20/e bakél déjéenda her bir -al eékmaneén biri
cevaplaréenén fazla olduju ve wuygul ama son
ger -ekl exkti]i g°r ¢l mektedir. Yanl ék cevapl
ol arak hesamprlaamemé kt ks ekBuol duj u d¢e¢kenegl ¢rs
tamaménén °jJrencilerin eksiklerini, hat al
yorumu yapeéelabilir. Ayréca uygul amacé tar
etkinlik kajetlalrégma&k iddlekurndwlel gra@asl dgrup

fikirlerini i fade et me konusunda kendil eri

365 ¥Jrenci Genl ¢kl eri

Uygul amada yer alan °jrencilerin eylem pl
yansétabil ecekllerrii ,°jgrednxitigdgrdlen -al @k ma
al maktadeéer . Uygul amasé yapélan her bir -a

-al ekma esnasénda yakadékl ar e zorl ukl ar é,
noktalaré, bu unsurlethkidl kkberebhmgehedent
el er yapélabileceji, etkinlikIlerin gel i
ajlayep sajlamadéj é gibi s¢recin dejerle
onr a nda °jJrencilerdewn|de s21i yvesohumsw zd &
n

rilerinin yer aldéejé bir ge¢nl ¢k yazm

o
c

g °¥rf¢erlemmeckit ¢gre.nl ¢kl eri sonucunda, °7Jr

Lo d

aj | aré hakkénda ol umlu g9%e¢ileérnikniimi ol
ul

e
dukl aré belirtilmicktir.
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37. Uygul ama S¢reci
¥Jrencilerin kesirler konusundaki kavram
arakter maceé taraféendan geliktirilen test
dojrul tusunda ©°7] r evnrcanh eyra nné |sgaéhliapr €o |tdaubjluo Ki:
Kavram yanél gél aréné gidermek amacéyl a gel
i -erisinde uygulanméexkteer Kawr-amh éxamnaél geél
kaj edéeneén uygul ama ks@jréeds@d nders esaiati ddarak -al exr
belirl enmicktir Ayréca her -al ékma kaj édeée
g°zl emler sonucunda el de edilen eksikl ikl
uygul amasé planlanméxkteer Her biders - al &€ Kk ma
saati kapsaménda el e aleéendéejéndan haftal ek
ve yakl akék ol arak 4 haftada tamaml anméxt ¢
Tablo3.3Uy gul ama S¢reci
Uygulama Tarih Ama - S¢re
¥n Tes|26.04.2023 ¥Trenkebierkber konus un|3derssaati
yanélgel aréne belirle
¢ al &k ml 02.05.2023 ¥Jrencilere al an mode|lderssaati
k ©j-8 dé par-al arén ayné g°°r¢n
°Jretil mesi
¢ al &k m|02.05.2023 ¥ rencilere esirsel 1 ders saati
k©j-2dé ol masé gerektijinin ©°
¢ al &k m03.05.2023 ¥Trencilerin biblgdrink K 1derssaati
k ©j-& d e gesteriminin °jJretilm
¢ al &k m|03.05.2023 ¥Trencilere referans 1 ders saati
k ©]-€ dé kesir be¢gyekl ¢kl erinin
°Jretil mesi
¢ al &k m|03.05.2023 ¥Trencilere basit kes|1lderssaati
k©oj-8dé 0-1 aral éjénda yer ald

64



Tablo 3.3 Uygulamas¢, r €de v
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Tablo 3.3 Uygulamas¢, r €de v a mé )

¢al ékm 11.052023 |¥Jrencil ere kesirl erde|1derssaati
k ©]-84d é sayélarda ol duju gibi
b¢yeéetmeyecejinin °Jreti
¢al &km[11.052023 |¥Jrencil ere tam sayél é&]|1derssaati
k ©j-8d e topl amaliekawyet®il abil ece
¢al e km 16.052023 |¥Jrencil ere kesirl r d e | 1ders saati
k ©]-8d é sayélarda ol duju i bi
k¢-¢ltmeyecejinin °jret
¢al ékm 16.052023 |¥J rencilere bir kesri n|1derssaati
k ©]-8/d é istendijinde 2 ile bo°l
¢al ekm 17.052023 |¥Jrencil ere paydal ar & {1derssaati
k ©j-8d e i kKl emi yapélérken hem
bel ¢nmed§ii nger @K triet i | me
¢al ékm 17.052023 |¥J rencil ere kesirl erde|1derssaati
k ©]-8d é kesrin ters -evril mesi
¢al ékm 17.052023 |¥Jrencil ere tam s aly®ll rad 1ders saati
k ©]-80d é yapmak i -in tam sayéele
don¢kKt gr el mesi gerektij
Son test 18.05.2023 |¥J rencil erin -al ekma k {3derssaati
yanél gélarénén giderild.|
Uygul ama -eesknialseénn doai r f o3t2@:jzrea fi nadkea jg&@ dsa ekre klin

kekil 3.20Uy gu | ama
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3.8. Verilerin Analizi

Bu araktérmada veriler i ki ademda topl and
ger -ekl ekmi ktir. KI k adeéemda °Jrencilerin
yanél geéel ar &, araktekmacamtgnatégd@dan hexrkér
belirlenmayeéer - alEékel madi l en verilen nitel
beti msel analiz kullaneélarak =-°z¢:;:mlenmiKt.|
kavram yanélgéseé belirleme tablosu il e anse
Tablo3.4Kawr am yanél gésé tekhis testinin

Dojru Ger 3 Sor u, °fT renci t ar a

ve tam ol arak do]j

2 Soru dojru cevapl s

Keésmen D:¢ kesmenc:ngvcui/tug;zeekslklﬂxler

Doj r Gerek-e

cevap 1 Soru dojru veya

Yanl 6k Ge ce_va_lplanmeKter f ak

bi-imde gerek-ele

2 Kkl em hataséndan

A yanl @€k bul sautemanen r

boj ru Ger dojru bir bi-imd

_ 0 . .

Yanl & 1 Skoarvurn unr: nz_(,lmc_n d_en

Késmen Y a yanel gese

Cevap cevaplar veril mickt

Gerek-e o -
bilgiye sahiptir.

0 Soru, °Jrencinin b

Yanl ek Ge kavr_am yan.elgese_nd

yanl|l é ke k- °yzasnlleerk bir

sunul muktur .

B ok B ok 0 Sor u, °jJrenci tar a
Tablo346e g°re °jJrencilerin test i-erisinde
gerek-el eri tek tek incelenmicktir. ¥Jrenc
yanétlar ve gerek-eler kavram yanél gésé be
al énar aakn mgwtaétl . Bir t est maddesinin °7
cevaplandeéer él ép, tamamen dojru bir gerek-
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cevaplanmasénén yané séra y¢zeysel bir ge

cevapl anmaseéna r a] meelendirnena suerufursaylapudné Kk  ger e

al mektéer. Bununla birlikte °Jrencinin; tes
dojru gerek-e sunmasé durumunda i Kl em hat ¢
al masé sajlanméxtér. ¥Jreapul eéeuiruwoumkawy ayawpn

cevapk ésmen yanl ék geyehléekigerghnéékéesembaar
test maddel erini yanl ék bir bi-imde -°2z¢ml
sahip ol masé durumunda 1 puanrmbeakabhmbaaman
durumunda O puan al masé sajlanméxkteér. Ka\

edilen puanl ar, herwyc¢clride Tabéosiundai g° st ek

bajl amda séneéf i-erisinde en séek yapeéelan
belile n mi KKk ii mc i ademda veriler, mevcut kavr an
hazéerl anan -al éxkxma kajétlaréndan topl anmeéck
yakl akéemeée temel al énarak hazErkaadamaddan
°J rencavreamnyanél gel aréné belirlenmesi ama
puanl amaya tabi tutulup anali zi ger - ekl el
I Kl endi Ji ve kavram yaneél gél arénén gideri
ise dersin sonunda, yine® jrencil erin kavram yaneéel ge
gideril mediJini belirl emeye y°nelik sorul
tutul muktur. Dol ayéséyla -aléekma kajeétlar
verdi kl er i yanétl ar aaréedlliaz eéadinlamiédt ianal Al

y © n &blo¥5 @ mevcuttur.

Tablo3.5¢al ekma kajétlarénén anali zi
¥Jre Birinci Birinci Puan| D°r d ¢ D°r d¢ n Puan
Akami AKami AK amg AKama
Cevap|Ger ek| Cevap| Gerek-
Dojr 3 Dojru 3
Ger ek Ger ek
Dojr Ké s mg Doj rKésmen
Cevap Dojr 2 Cevap Gerek 2
Ger ek
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Tablo3.5¢al ékma kaj édevamenén anali zi (
Dojr Yanl { 1 Yanl e 1
Cevap Ger ek Ger ek
Dojr 2 Dojru 2
Ger ek Ger ek
Yanl Ké s mg Yanl|l ¢Késmen
Cevap Yanly 4 Cevap Gerek 1
Ger ek
Yanl { O Yanl & 0
Ger ek Ger ek
B ok B ok 0 Bok Bok 0
¥Jrencilerin -al éxkma kaj éetl aréneéen birin
incelendijinde, °jJrencide kamvkKawang anél géseé
yanél gesé giderme -alékmasénén ardéendan d
gerek-elmxl upcelbvenil en cevampértrédiyeegernr e k- ¢
dord¢knacmgadaa yer al an soruptuamamemn odjar@akbic
gerek-e sunmaseé il e késmen dojru bir ger
yaneél géeséneéen miteirAiylr ®icjai klaeslriarm eynanél gés é
al enan puan ilendbhrgpganof aakamacea&l akéerel a
olup ol madéjé husnsxuna da a-éeékl ék getiril
39. Kesirlere Y°neli k Kavram Yanél gés
ve G¢egvenirlifji
Testin kapsam ge-erlilijinin sajlanmaseé
konusum y°neli k 22 kavram yanélgésé ve bu ka
en iyl niteli kteki soru tipleri belirl ene
matemati k °jretmeni ve alanénda uzman 3 Ki
konusunak ykPanverlam yaneél gélaréné ortaya - e@eKk:
d¢zeyde ol dujuna karar ver mi Kk Beiedi r . Tes
belirtilmiktir.
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Tablo3.6Kavram yanél gésé tekhis testi

KavramYae | gésé Tg¢r ¢ Sorular

1 ¥jrenciler, kesirsel par - al lsoru
ol madejéenée de¢kengr

2 ¥Jrenciler, kesirsel par - al 2soru

3 ¥Jrenciler, bi-betkd k Kelkliirnd d 3.soru
b¢eteneg pay kadar par-aya be¢

4 ¥jrenciler, referans al é@&nar4soru
ayne kesirlerin exit bg¢yi¢kl
de¢Kengr

5 ¥Jrencl leerral é0j enén dékénda 5.soru
aldeje bir sayé dojrusu ¢lz ¢
aral ejenée payda kadar exit
payda kadar exkit par-aya b¢

6 ¥Jrenciler, kesri sayeél deorfa 6.soru
paydanén bir fazlasé kadar

7 ¥]Jrenciler, kesri sayeél deorfa 6.soru
paydanén bir eksijJi kadar j

8 ¥Jrencil dart,sepgyalyadrasek b¢y ¢ k 7.soru
b¢e¢yeéek ol dujunu degkegnger

9 ¥jJrenciler, kesirleri kar K ¢8,9ve
paydanén b¢yéekl ¢ ¢ne g°r e ¢<10.sorular
sayélarder. ¥jrenci kesirl e

10 ¥Jrenciler, denk kesirl erirllsoru
durumuna g°re karkeéel akteér ér

11 ¥jJrenciler, ortak bir paydze¢l2ve
uygul ar veya kesirleri topl13.sorular
araséenda paydal aré kendi ar

12 ¥Jrenciler, payda exkitl er kel2ve

13.sorular

13 ¥Jrenci l ro, kesirlerde topll2ve
geni kKl et me katsayéséné pay 13.sorular

14 ¥jJrencil er, payl aré exkit peéeldsoru
veya -éeékarérken paydayada & |}
-ékaréep exit paylar araseénct
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Tablo3.6Kavram yanél gesé tekdrivamegstinin b

15 ¥jJrenciler, paylaré -arpép, 15.soru
16 ¥jJrenciler, -arpma iKIlemini 16.soru

bir i klem olarak g°r¢r
17 ¥jJrenciler, tam sayeéel é kesir 17ve

-arpmaliekawyet®il aica] éné d¢ K¢ ng¢ 18.sorular
18 ¥jrenciler, b°l me iklemini h 19soru

bir i klem olarak g°rg¢r
19 ¥jrenciler, bir kesrin yar és 20.soru

0ye b°l er
20 ¥Jrenciler, kesirlerde b°l me 2l.soru

b°l meden iklem yapar
21 ¥jrenciler, kesirlerde b°l me 22soru

-arpar
22 ¥jJrenciler, tam sayél é kesir 23.soru

ve b°lI me iklemleri yapar

Bi r devl et ortaokulunda ©°jrenim g°rmekte
-al ekxkma uygulanméek ve elde edilen veriler
analizi; °] -me aracé ve °]l-me yapélan gr
hususunda biaypavgébdasbabuntuyarl & ve obje
yardémcée olur. Madde analizi ayné zamanda
I -in test maddel erinin yeterlilik ve etk
anal i zi I -in gererkdiil eoliann kPanvcrealm ky a&n é°ljgré s
verdi kl er i cevapl areén puanl anmaséder . ¥
vermel eri durumunda 1 puan, yanl ék yaneéet v
belirl enmicktir. Bu puanlkasrl edraahivea nalyé rstor al
i ndeksl er i belirlenmeye -al ékél méxkteéer.
Madde g¢-1 ¢k indekslerinin ve madde ayeéer éc
°nceli kl e pilot uygul amanén yapéldejeée gr u|
belirl enmesme gseorneuk-ilrar é¥fnfdan el de edil en to
yé¢ksek puandan en d¢ke¢gk puana dojru seéer al
%2701 i k bir dil i mi kapsayacak «kekil de se-
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bakarésée en d¢kKegk%27Taleinkci bien diakil my akaks a
se-ilen °Jrenciler i se al-t grubu ol uxktur
istatistiklere dahil edi |l mez. Madde g¢-1 ¢k
dejerin O0O6ba yakl akmasé mmddéni sezmaddeduhu
ol dujunu g°sterir. Madde g¢-1 ¢k i ndeksinin
zor ve kolay sorulara da yer veril mesi g
i ndeksinin 0,50 (oBanarsa&k -deskdBh3) .n aydmiax;dj r

-1 @6 PPAXR Q@D QL GO & O WA Gb a'AI O RO Q@AL' QL O & OB d Gl &
i @ ONEGQRGR | 6aQ 6/ EGQMR i

bi-i mnde hesaplanmaktadér. Maddenin dejer
g¢é¢-1 ¢k i ndeks de37/edd egd s taxraij lérdiak tTiarb.l o

Tablo3.7Madde qag-elksk niin dejerl endir mesi

Madde G¢-1 ¢k K Dejerl endir
0,3006un alteé Zor
0,30 ve 0,50 Orta G¢-1 ¢k
0,50 ve 0,70 Kolay
0,70 ve 1 arce ¢tok Kol ay
Ayért edicilik indeksi, bir maddenin yg¢ks

bakaré g°steren cevaplayéecéeyé ayeéert et me
ayreldejé-lbve 941 agdasenda dejer al maktadeéer
Oba wm&kd&a ayert edicilijin d¢egkegk, 106e yakl
ol duju s°ylenebilir. Kndeksin pozitif ol n

grubun dojru cevaplama y¢zdesinin alt gru

Ay éert e d i mninégatiko | immadek snessded eni n dojru - al ékm
grupta yer alan °jJrencilerin dotgsten sayél ar
-ékaréel masé gerektijini s°ylemektedir. Mad
ayéreéecel eék i nadseéknsd an ipni |hoets aupylgaunma manén yapeé
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grupl aré belirlenmelidir. Toplam puanl ar

bakarél éya dojru bir séralama yapeéelér ve ¢

-i @6 PPANQ T@d@ G'QL GN G @XeXd EO a'AI 6 AEOIR Q@@ QU Gy & GEXsXD &
Ol 01 AEIG & Wi "QEFAIRIWNR i

bi-iminde hesaplanmaktadeérn WKMalddeheflraoalke

ayeéerecel éek i n@&les gldasjtenliémii kTabl o

Tablo3.8Madde ayeéert edicilik i ndeksinin

Madde Ayeéert Edi Dejerl endirr

0,40 ve daha ¢ok impaddedi r. Ay
fazl adeéer .

0,30 ve 0, 39 Ol duk-a iyi bi

0,20 ve 0,29 | zerinde -al éxkel
gereken bir maddedir.

0,19 ve daha ¢ok zayef Dbir
Buna bajl é olarak testteki her bir madden
edicilik indSRiag©®akajfetdmi Kabtflo
Tablo3.9Testin madde g¢-1 ¢k ve ayért edicil

Soru Nun MaddeG -1 ¢k K Madde Ayeéert E

1 0,18 0,33
2 0,42 0,50
3 0,34 0,69
4 0,25 0,40
5 0,34 0,69
6 0,47 0,91
7 0,46 0,81
8 0,25 0,50
9 0,20 0,40
10 0,29 0,59
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Tablo3.9Testin madde g¢-1 ¢k ve aydervtameEdi ci | ik

11 0,44 0,88
12 0,56 0,98
13 0,54 0,98
14 0,52 0,97
15 0,50 0,90
16 0,27 0,53
17 0,40 0,79
18 0,38 0,76
19 0,22 0,45
20 0,22 0,43
21 0,46 0,88
22 0,39 0,78
23 0,32 0,64
Ortalama 0,37 0,69
Tablo39&g°r e ortalama madde g¢-1 ¢k dejeri 0,
orta g¢-1 ¢kte ol dujuna karar veril mi ktir.
edicilikler:i di kkate aléndejénda 0, 30 dej

madde - ékar e meajai wiamidrae maldtdie ay ¢ kiaztud rmka meé k
di ] e 20R0Ce g128)

Maddel erin i - tut arl él €40 Kuder Riahagdsan el de e

geveniorlik kat sayéséndan yararl anél mékt é
puanl andeéj énda uyguli &n &edtdseany) EBE Mg ¢ ven | e

hesapl a(flame2020¢ $. 99) Kr-2 O geveniorlik kat sayeéseée

bul unmuktur. Testin genel olarak i- tutarl
K: Madde sayeése
i gTestin varyanseée
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i :jmaddesiniv ar yansé

Test maddel erinin t ¢ ménén géeveniorlik k at
géevenirli k katsayéesé hesapl anmal edeéer . ¥Tr ¢
Tablo3.10ag°®sterilen dejerlendirme kriterl eri
Cronbabh Al fa g¢venirlik katsayéseée, testi ol ut

tere kullanel deBéEwdRC hketgl k-1 atmaakbmalki,r Ak g¢ n,
ve Demire] 2020; s. 115)

Tablo3.10Testi ol ukturan maddel erin derecel
Dejerl endir me Puan
Dojru -BDeyap Ger 3
Dojru -Kesmen Dojr 2
Dojru -Camnhek Ge 1
Yan|l ekD@pvapGer 2
Yan|l ekKEsmap Gea rell 1
Yanl|l ekY@alap Ge 0
Bok 0

Yukaredaki tabloya g°re sorunun dojru bi

gerek-elendirmenin yapél masé 3 puana kar

sorunun dojru -°z¢:;ml enmesadant agns thi rk agpearl ek
eksik berakel an a-ékl amal ar i -1 n 2 puan
yanétl anmasé, °Jrencinin soruyu t emsi | e
ol madéej éné g°ster mez. Dol ayéseéeyla °jJrenci

bul muxi rol aTbeisltt e yer alan bazé sorularén b

yanétén verildifji fakat yanl ék gerek-el ent
ayrel mexteéer. Benzer Kekilde °Jrencinin, n
di kkat ielkesiikdligm hatasé yapabil me ihtimal:i
gerek-e sunmasé halinde 2 puan al méxter
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cevaplandérmasénén yané séra konuya ait ek
Yetersiz bilgiaree glhypiek masek| amanlamen bok

°n¢gne ge- mesi gerektiji déekenegl deg] ¢nden .
-al ekxkmada yer alan KYTT6de 23 tane gerek-

yer al makt3dddéirk.k aT @b laol € nndcéij, & ntd¢gam bg ar wljarreé

gerek-e ile dojru bir bi-imde -°zmesi durl
T¢m sorul aré yanl ék gerek-elendirme il e vy
tamaméné bok bérakmasé halinde 0 puan al at

Tablo3.11Testin Cronbach alfa dejerler

Madde Madde Madde Test Madde ¢eék
Numar ¢ ¢ékar él Korelasyonu Cronbach Alfa
Ortalama Dejeri
1 21,82 0,46 0,95
2 21,66 0,39 0,95
3 21,88 0,68 0,95
4 21,85 0,54 0,95
5 22,18 0,72 0,95
6 21,73 0,77 0,95
7 21,53 0,63 0,95
8 22,33 0,66 0,95
9 22,43 0,63 0,95
10 22,28 0,72 0,95
11 21,91 0,72 0,95
12 21,21 0,73 0,95
13 21,41 0,76 0,95
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Tablo3.11Testi n Cr onbadelvaanéf)a dejerl er i

14 21,39 0,73 0,95
15 21,43 0,69 0,95
16 22,30 0,55 0,95
17 22,07 0,70 0,95
18 21,98 0,64 0,95
19 22,44 0,54 0,95
20 22,37 0,53 0,95
21 21,64 0,72 0,95
22 22,038 0,71 0,95
23 22,27 0,70 0,95

(o]l

Kavram yan sé tekhis testininhge¢venili

(]

el g
Al fa katsayeés hesaplanmék ve bu dejer t
g

(o]

Kavram yaneéeél sé tekhis testinin °jJrencil
yanél gél aréeneé ortaya k oy ma hususunda Yy ¢
é

saptanméxkt €
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A

BULGULAR
Bu b°l ¢mde 6. sénef °Jrencilerinin kesir
-al ékma kajeéetlaréna verdikleri cevaplar
edilerek alt problemler dojrultusunda al't

4.1. BirinciAlt Pr obl eme Kl i kkin Bulgul ar

Bu b°l ¢mde kesirler koGhussamafki Safkprem aimll e i

ol dukl aré yanélge ve hatalara yer veril mik
bir soru i-in ayré t abldeel arnad]li wk teri ulma rka ki
411. ¥]Jrencilerin Birinci Soruya Verdi kl er

Kesirler Kavram Yanélgésé Texkhis Testindel

birinci sorwdakiy a n éTabblod.lilea k ajveda . mi Kt i r

Tablo4.1¥] renci l erin birinci soruya verd
PUAN  KODLAR FREKANS Y! ZDI ¥JRENCKLER
3 DD 6 %15 ¥1¥1 928283832
2 DKD 0 %0
1 DY 5 %12,50 ¥YA4¥5¥6¥ 1-¥40
2 YD 1 %2,50 ¥24
1 YKY 20 %50 ¥ 2¥ ¥ 7¥ BY O¥ 1B 1-¥1-2

¥1¥18%18182-¥2-225
¥2-¥283%3-¥38

0 YY 6 %15 ¥1-82823343-839
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Tablo4.1¥]J rencil erin birincdevsaaréyya verdik

0 Bok 2 %5 ¥3%36
Toplam 40 %100
Tablo4.1li ncel endi jinde ©°jJrencilerin %5006si bi

késmen yanl éxk bir gerek-el endir me S unmuk
°Jrencilerin yaréeéséndan fazlasénén kesirse
ol madej énée de¢xe¢emlddgig 1 asinluicruin Bunun yaneé s

tamamen yanl ék ve alakaséz a-éeékl amal arda

keklin par-alarénén kesri temsil ettiijini
i se %12,50 ol arakapbebkrbegmkkgkr kadyameénd,;
be¢y ¢kl

&J én uzunluk ve al an il e i1 fade edi
gerek-elendirme ile sunan %15 ol muktur. S
beraktéjeée AedjigdenMikencvaprandarrdi kkayfi |l

gesteri |l mixktir.

kekil 4.1¥ Bkodlu® j r e n kekil 4.2%¥ 2kodlu® J r e n ¢
birinci soruy birinci soruy
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kK kil 41i ncel endi KodluPd er,emk@88i rl erin g°steri mi
par - a be¢t én il i kkisini bil medi 7. vV e -0
ger ¢l mektedir. Bu durumda yanl ex cevap \
sunmuX2kediu® J r emc ik42idle kesirlerin g°steri mi
b¢gtenegn payda kadar par-aya b°l ¢negp pay
ol maséna rajmen ek b¢gyéekl ¢k kavraméené bilr
kesmen yanlékkgeédekdejerbeaki kel mi ktir. o]

b¢yeéekl ¢kte ol mak zorunda ol madéejéné d¢kKg¢n,

da s°ylenebilir.

kekil 4.3% 2 Kodlu® T r e n kekil 4.4¥ 4kodlu® j r enc
birincis or uya ver birinci soruy

kekd3de baked-deekléanndaad a n ¥ ¢ &dbd ° - © dim lsiria k

b¢tenegn ek par-alaréenén kesri t emsi | et ti]
a-éklamaya g°re kKekle baktéje zaman, par - a
Bu durumda yanl eékre&kvaep endi rmedsjunmagé s°
keldilncel endkodlu°ny d eimdcédjdr u cevap vererek tam

bir gerek-elendirme sunmuxktur. 2 be¢gteéeneén
asl énda doj al sayél ardakig¢ridelramelyer i- ak exitr
s°ylenebilir.

80



kekil 4.5¥ 3 Rodlu® J rencinin birinci soruya Vel

kekisde bakel kediue hdamk&e3sOr i n ek parnial ara b?©°
belirterek eKit ol madej é cevabéené ver mick
kategorisinde dejerlendirilmicktir.

412. ¥ rencilerin Kkinci Soruya Verdi kleri

Kesirler Kavram Yanélgéesée Tekhis Testindel
ikinci soruwdakiy a n eTtablod.Rilea k ajveda |. mi Kkt i r

Tablo4.2¥] rencil erin i kinci soruya verdi
PUAN KODLAR FREKANS Y! ZDE ¥JRENCKLER
3 DD 3 %7,50 ¥283§32
2 DKD 8 %20 ¥2¥1-91-¥1-21-819
¥2-¥28
1 DY 15 %37,50 ¥ 3¥ 4¥ G¥ 7¥ 9¥ 14

¥1B1-¥18282-2
¥2-33-%3-¥38

2 YD 0 %0
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Tablo4.2¥jJ rencilerin ikincidesamaya verdikl

1 YKY 4 %10 ¥1I¥1-32¥%40
0 YY 8 %20 ¥5¥8¥2-¥2-%2§3-1
¥3-39
0 Bok 2 %5 ¥3-%¥36
40 %100

Tablo4.2ye bak é,|%Bé&],&Mda | e °Jrenciler en -0k
gerek-elendirme yapméxkter. Bunun yané seé
gerek-elendirme sonu-Ilarée da ol duk-a yg¢ks
gerek-e kategorisinin ygerdapi vde dwpPpOdodigr.r

cevabené veren °jJrenci vardeéer . Buna benze]
gerek-e veren %7,5006dur . Son ol arak %501 i
¥ncelikle kavramtm] yamca@&il Ige& rskéenkdi§liera ddti. [pradr yéen €
bakarak dejerlendirelim.

kekil 4.6 ¥13kodlu® j r e nc  kekil4.7¥25kodlu® J r enci

birinci soruye soruya verdi
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k e kdiecdyab a k €| & kodl@a® (¥leBmcikeki | de verilen uzunl
etmi k fakat uzunl ukl &kunémmadanéndan oy aml &it
vererek kéesmen yanl ék bkiekdifjder &¢o8lel endi r me
7 reimhbhcel i rtilen kesir miktartédme& il dgtngn én, nka
Kekil i -erisinde yer alan mparn-aall @xkémr edape R
yanl éx gerek-e kategorisinde dejerl endir
ol maséna rajmen alanlarénén exit olduju di
ettiji s°ylenebilir.

kekil 4.8¥ 2kodlu® j r enc kekil 4.9¥ 2kodlu® j r enc

i ki nci Sbryya i ki nci SOruya

keliBil ncel endkddlu°njdreeimdc®di2 r u cevap verdiji g°r
Fakat a-éeéklamaséndan b¢teéenegn ek par-alara
boyal @ ve boyaséz kKkekillere g°re gerek-e
yanl ék gerek-e kat egkoerldiBhba ¢ e | deffoéiunldean &i2r i |

°J remdcoj ru cevap verdii]i ge°r ¢l mektedir. Ve
tam ol arak anlakélmasa bile 2 cmbélik kés
késmen dojru bir gerek-e olarak kabul edi/l
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kekil 4.10¥ 3 Rodu® J r mimickii nci soruya verdiji yeé

kekdillabakeéel déjkedutl pr i2idoj ru cevap ver mekl e
cmbéli k késméen yaréya b°l ¢nme durumunu al al

ve dojru gerek-e kategorisine al énméxteéer.

413. ¥ remcé¢inl ¢ -¢nc¢g Soruya Verdikleri Yanét |

Kesirler Kavram Yanélgéesé Tekhis Testindel
¢ - ¢ ncdakiy @m @Mablod.Bileak ajveda |. mi ktir

Tablo4.3¥]J rencilerin ¢-¢ncy¢g soruya verdi
PUAN KODLAR FREKANS Y! ZDE ¥JRENCKLER
3 DD 9 %22,50 ¥YI¥1¥1X13¥26

¥2-¥383-¥3-2

2 DKD 3 %7,50 ¥2-82840
1 DY 0 %0
2 YD 0 %0
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Tablo4.3¥]J rencilerin ¢-¢ncy¢ dswamégl)a ver di ki

1 YKY 13 %32,50 ¥2¥ 3¥ 5¥6¥8¥ 1815
¥1B1-¥2¥232%33

0 YY 10 %25 ¥YAY 7¥ ¥ 1 ¥ 182822
¥2%3-¥38
0 Bok 5 %12,50 ¥183%35%3839
Toplam 40 %100

Tablo 43 i ncel endi jJinde °jJrencilerin - éhneceyg :
gerek-eler i1i-erisinde %32,50 ile yanl ék c
yer al maktadeér. Bunu takiben %25 ile yanl
dojru cevap vikatdeogarui lgeerrie kgel mekt edi r . ¥
soruyu bok bérakéerken %7,500I1i k késémda d:
kategori si belirtil miktir. Bu tabloya g°r
soruyu yanl ék -°9zd¢j ¢ syl enebilir.

3.3. Nedeninizi a;nklayinu.

Dt biv ®y
Gl 4\‘\;033:\( P,

kekil4.11¥ 1 RBodlu® j rencinin ¢-¢nc¢g soruya ver

kelkillbe bakeékoduP s apmt&kesrin 9 par-aya b°l ¢nr
iddia ederken 9 par-ayé 3b6erli ayér mekt er

Tamamen yanl ék bigrl mekzgemdiyapeéel dej ger

M
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kekil4.12¥ 1 Rodlu® J rencinin ¢-¢nc¢g soruya ver

kekiil®e bakeéel d&jdehjdmagim &Eib0r b¢t ¢negn pay kad
bl erek payda kadaréné al mayé tercih et mi
kadar parésgpyle- ¢k sayé kadarénén al énmaseér
her Zaman bir be¢et éenyg payda kadar par - a
model |l enirken kesre ait tam késémlareéen gel

yanélgeséna sahip olduju s°ylenebilir.

k ek ilB¥ 2ARBodlu® j r mim¢c-i¢gnc¢ soruya verdiji vya

kekiildde bakeékodulsa eMx8bi | exki k kesirl eri tam
ili kkilendirmede sorun yakamadéjée g°r ¢l me
kadar par - aya abyielrrmeakkt egle me kftaikjaitni b ¢t ¢nl er
-1 zil memesinden dol ayé késmen dojru bir ge
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kekill¥247 °jJrencinin ¢-¢ncg¢g soruya ver

keldildi ncel endikgdiuhjdregimbefi2d ki Kk kesirl eri tam

i i kkilendirdiiji, bir b¢gtéenegn payda kadar
kesémlar ile kesir késémlarénén belirtildi
et tifji gor ¢l degj é¢nden doj r u tegorsinde p Ve d
dejerlendirilmiktir

414. ¥ rencilerin D°rd¢nc¢ Soruya Verdi kl eri

Kesirler Kavram Yanélgéesée Tekhis Testindel
d°r d¢ ndalgy sroeTablod.dileak ajvaeda |. mi ktir

Tablo4.4¥]J rencilerin d°rd¢nce¢g soruya ver
PUAN KODLAR FREKANS Y! ZDE ¥JRENCKLE
3 DD 3 %7,50 ¥1¥ 3832
2 DKD 2 %5 ¥2831
1 DY 0 %0
2 YD 0 %0

87



Tablo4.4¥J rencilerin d°rd¢ncgevsaomeu)ya verdil

1 YKY 15 %37,50 ¥2¥4¥ 0¥ 1316
¥1§182-¥22

¥25
¥2¥283840

0 YY 17 %42,50 ¥ 3¥ 5¥ 6¥ 7 8
¥11-¥1-214
¥1%1¥23829
¥3-3F3-3-¥39

0 Bo Kk 3 %7,50 ¥283%36
Toplam 40 %100
Tablo4.4i ncel endijinde °Jrencilerin en -o0ok %4

cevap vererek yanléexkxk bir gerek-elendir me

%37, 50 il e yanl éx -%zerek k é@€s men yanl éKk
saptanméext ér . Bu obaj l®mdeancd 1 redincbyeyg k bi
taraféndan yanl ék -°z¢glmgkte¢gr. Seéeraséyla d

ve dojru cevap verip késmen dojru gerek- e

kal mékt eér .

kekil 4.15¥1kodlu® j r enc kekil 4.16¥31kodlu® J r enc

derd¢gnceg soruy d°rd¢nce¢g soruy
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kekiil®de bakeéel kbélj°gmdemdcsiflr u cevap verdiji ve
dojru bir kekilde a-éekladéejée g°r¢l mektedi
g°re bu durumun dej i 4«kyadbjaikeil dig ¢kedudia mi¥Btli r

°]

-

gBmcipi zza boyutl arénénr faekaeg wvweédmijrknue
yonl ¢ déekéegnmegkt ¢r . Pizzal arén exit ol ma i
al énan b¢te¢negn boyutunu di kkate al arak cev

kéeésmen dojru gerek-e kategorisinde dejerl e

kekil 4.17¥% 3 Kodlu® J r e n kekil 4.18¥ 1 Rodlu® J r e n ¢

derd¢nceg soruy de°rd¢nce¢g soruy

k e kdilvi ncel endi Kodln°djer,em¥avnl ek cevap verdiiji
zamanda kesir mikt abrielnngend ibjeil igrotrt¢iljme kbteeydsikrl
yanl ék cevap ve yanl ek gkekkledkaB8egacebel

¥19 kodlu ©°jJrencinin, her i ki ki kKinin kes.]
iddia etmiktir. Yanlakménrkesgvapmvitr ai &n el
beyeekl ¢ ¢ bil diji de¢kenegl de] ¢nde yanl ék

kategorisinde ele al énmexkteéer.

415 ¥Jrencilerin Bekinci Soruya Verdi kIl eri

Kesirler Kavram Yanél gésé TekhehcderinTesti ndel

beki ndakiy & o eTablod.bilea Kk ajveda |. mi kt i r
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Tablo4.5¥] rencil erin bekinci soruya verd

PUAN KODLAR FREKANS Y| ZDE ¥ JRENCKLE/|
3 DD 6 %15 ¥1-¥282-83-0
¥3-40
2 DKD 0 %0
1 DY 0 %0
2 YD 0 %0
1 YKY 4 %10 ¥1-F1X%2-¥38
0 YY 11 %27,50 ¥1I¥2¥8¥ 9¥ 1-6
¥1-¥2-X2%25
¥2-¥31
0 Bok 19 %47,50 ¥ 3¥ 4¥ 5¥ 6¥ ¥ 1-0

¥1-3181819
¥2-82-82%33
¥3-%¥383383-¥3¢C

Toplam 40 %100
Tablo45i ncel endi Jjinde, °Jrencilerimiz %47,50
saptanméext ér . Bunu taki ben-y 262176 kK5 0 gédarlek - ®¢
kategori si yer al maktader. Soruya verilen
Bekinci soewunanéS8Sgndani kor bir soru ol duj
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kekil 4.19¥ 11 kodlu® | rimim c kekil 4.20¥38kodlu® j r en c

bekinci soruya bekinci soruya

kK ekdilabakél deéej koduwPaj, r anb=Bit kesirlerin daima 0 ile 1

arasénda ol acajeéne bildif7ji ve 0 ile 1 arce
kadarénéen aléenacajéneée bildifji g°r ¢l mekted
gerek-e kategori Eekd2 i red el enMB gkodindted r .

°7J rembcaisit kesirlerin O ile 1 arasénda ol a

payda kadar ek par-alara b°l me késménda s
cevap ve késmen yanl ékx gerek-e kategorisir

kekil 4.21¥ 1 Kodlu® J renci nin bekinci soruya Vve
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kekd2li ncel endi Kodlun°djer ai¥h ®otduyu temsil eden kavram

yanélgéséena d¢kt¢g] ¢ g2zl emlenmektedir. Bas
O ile 1 araséné baymak kpdarnekvenrirl-ary as a:
tamaménée payda kadar ek par-aya b°l m¢gktgr

gerek-e kategorisinde dejerlendirilmiktir

416. ¥ rencilerin Alténcé Soruya Verdikl eri

Kesirler Kavram Yanel gads d ehe wleird | Ba et igr? d el

al t e ndakéy asnoéfalblod.6ilea k ajveda |. mi Kt i r

Tablo4.6¥]J rencil erin alténcé soruya verd
PUAN KODLAR FREKANS Y! ZDE ¥JRENCKLE
3 DD 9 922,50 ¥Y1¥1-¥2-224
¥Y282¥2830
¥32
2 DKD 0 %0
1 DY 0 %0
2 YD 1 %2,50 ¥ 8
1 YKY 8 %20 YA4Y 7¥ ¥ 1¥ 15
¥1-82-338
0 YY 8 %20 ¥YE5¥YREY1-21-¥2-1
¥3-¥3-¥40
0 Bo Kk 14 %35 ¥Y2¥3¥ 1-81-%1-8

¥182828%829
¥3-33X%3-%¥36
¥39

Toplam 40 %100
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Tablo46i ncel endi jinde, °Jrenciler %35 ile
béraktéklaré, bunu takiben %22,50 ile dojr

saptanméekteér. ¥jJrencilekéeamerrwpaBleérn &eE0elk

yanl é® amd \dacpeg &krad egor i sinde yer aldekl ar é
i

F

kekil 4.22¥21kodlu® J r e n « kekil 4.23¥9kodlu® j r enc
alténcé soruy altéencé soruy:

k e kdi22i ncel endiKodlu?d e simkEdi r | er i sayé dojrus

g°sterecejini bil mediji g°r¢l mektedir. Asl
b°l ¢nmesi gerektiji bil gi si kesetl e ol ar
kesirleri sayé dojrusunda gé&merrmat kIE&amem.

Dol ayéseyla yanl ékx cevap ve yanl éxk gerek- ¢
423 i ncel endiKodlun°djer, eim¥ 9 r kesri saye dojrus
g°sterirken sayé dojrusunu payda kadar ek
eksi kadar par-aya ayeérdéjé g°zlemlenmektec
bil gisinin ol maséendan do!l aye cevabe yanl

kategorisine al énméxteéer
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kekil 4.24¥8kodlu® J r enc kekil 4.25¥15kodlu® J r en c
alténcé soruya altéencé soruya

keli24i ncel endkodluP i d eimgéeBr e k - e késméneée eksi ksi
dojru a-ékladejé fakat payda kadar ek par
atéeldejéndan paydanén bir fazl asé kadar

Dol ayéséeyla yanl ékx cevap vedidoi kemkigkeirek-e
425i ncel endikpdluf § ¢ pimEilr5 kesri sayé dojrusunct

payda kadar ek par-alara ayrél masé gerekt

payda kadar -l zgi attejendan dolayé payd
deKmMeKLE ¢gr . Dol ayéséyla yanl ek cevap ve Kk
dejerlendiril miktir.

kekil 4.26¥ 2 Kodlu® J r encinin alténcé soruya V.
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kekil 4.26ya bak él dej kodld aj r¥abmdk e si r | er i saye dojr
gesterirkemar paxdaakaaya ayreéel masé ger ekt
se-ildijini bildiji g°r¢l mektedir. Ayreéca
bildijinden bir fazlasé ya da bir eksiJi

Dojru cevap ve dojnreu ademenleke ékat egori s

417. ¥ renci lerin Yedinci Soruya Verdikl eri

Kesirler Kavram Yanélgésé Tekhis Testindel

yedinci sordlakiy a n eTtablo#.rilea Kk ajveda |. mi kt i r

Tablo4.7¥]J rencil erin yedinci soruya verd
PUAN KODLAR FREKANS Y! ZDE ¥JRENCKLER
3 DD 15 %3750 ¥ 1¥4¥1-¥1X1-31-8

¥2 %¥282-¥2-830
¥3-F383-¥40

2 DKD 8 %20 ¥¥BY¥O¥1X¥1-82-2
¥3-¥39

1 DY 4 %10 ¥5¥182-%38

2 YD 0 %0

1 YKY 0 %0

0 YY 11 %27,50 ¥2¥3¥ 6¥181-%1-7

¥2-82-¥2329%33

0 B ok 2 %5 ¥3-%¥36

Toplam 40 %100
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Tablo4.7i ncel endi J i n@&50i°ljea emgy dlerbinr % oj unl uj t
dojru yanét vererek dojru gerek-e sunduju
de ©°jJrencilerin yanl ek cevap ve yanl ék get
4 ©°Jrencinin dojru yanet ueumparyeantekk at
-ekmektedir. Son olarak %5 ile 2 °jJrencini

kekil 4.27¥22kodlu® ] r e n « kekil 4.28¥13kodlu® J r enc

yedinci soruye yedinci soruya

k eld2yeb a k € | d é jkoslln°djar eém8@ir uya dojru yanét ver
sorunun dojru cevabéené tam ol arak a-eékl aya
sayé derken neyi kastettijJini i fade et me
kesirler i -ger ekkutliljanéed malseé&nmel i di r . Dol ay
késmen dojru gerek-e kkaetkedord.s28 dien cedlee nal
kodlu °jJrencinin soruyu dojru yaneéetlayar ak
ettijindendodorju ug eyeevka-gei rkchet eel e al énméxkt er .
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kekil 4.29%23kodlu® T r e n ¢ kekil 4.30¥5kodlu® j r e nc

yedinci soruye yedinci soruy:

kK e kdiab ak é 128kodlw® ¥ emcipaydadaki sayénen bg¢y

bakarak kesirlere bir genelleme yapmék ve
syl emi ktir. Doj al sayélaréen etkisinden Kk:
sayé olarak g°r ¢l mesi, paycecadielsii lyayngHl geas)
d¢ K¢er mekke keidli r 4. 30 ibnkcoedlend? jredei méin dojr
vermesine raj men neden bu Kekil de seéeral a

Dol ayéséylqgaddbekugeeeape kategorisine al ér

418. ¥ rencil ersomr Se&ki ZVemdaiikl eri Yaneéetl ar

Kesirler Kavram Yanélgésé Tekhis Testinder

sekizincisorudakyy a n eTablod.Bilea k ajveda |L. mi Kkt i r
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Tablo4.8¥]J renci lreaii nssrelkkyaiverdi kl er i y an
PUAN KODLAR FREKANS Y| ZDE ¥ JRENCKLER
3 DD 6 %15 ¥1¥1-¥2¥283832
2 DKD 1 %2,50 ¥11
1 DY 0 %0
2 YD 0 %0
1 YKY 6 %15 ¥1¥18B2%2-%3¥37
0 YY 23 %57,50 ¥ 2¥ 3¥ 4¥ 5¥ 6¥ 7¥ 8
¥YO¥1§13181-¥1-8
¥19282-¥2-226
¥2933383840
0 Bo Kk 4 %10 ¥233 %3536
Toplam 40 %100
Tablo4.8i ncel endi jinde, °jJrencilerin %57,506l1:
yanl ék -°zerek yanl ék gerek-elendirdiji so
il e 6 °Jrencdaojimudpgmak cae ewsgneyna nylaénkl écke vgaepr ¢
kategorilerindeyea | déj é& belirtilmiktir. %10 ile 4
ve %2,50 ile 1 °Jrencinin soruya dojru ce
di kkat -ekmektedir

98



kekil 4.31¥17kodlu® J r e n ¢ kekil 4.32¥24kodlu® j r enc

sekizinci soru sekizinci soru

kekil4.31i nc el e n d’koplu®n drenimkesdirlerar asénda séral ama VY.

doj al sayeélarén etkisinden kaynakl & pay V¢
ol acajé yanéelgéséna d¢gKmgkKt . Basit kesi
ol duju bil e bDioll ianymeesn@eykltae dy anl ék ecevap V €

kategorisikekiall e4m2&Rod¢e&odlb®ajkred ieaisrmi, n ¥Resi r
séral arken hat a PFakatpetseijrél egrdree | sneerkatleadmar .y a p €
ekKitlemesine gidilmnmebansiger Ekesrj nnibi beki kt

k¢-¢dkujoulnu bil diji g°r¢l mektedir.

kekil 4.33¥5kodlu® J r enc kekil 4.34¥28kodlu® j r e n

sekizincisor uya ver sekizincisoruya ver
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kelkdi3®be bakbkode? 5 a&krecsii rl er i dojru kKkekil de s
a-eékl ama késméndaki eksikliklerden kaynakl
gerek-e kategor iBsaisnidte keelsei k d g n mé kbt élne.kk &- ¢

ol masé gerektijinin farkeéndadeéer. Bununl a
b°l mek gerektikekil h4d s340 ¢Sikidankgit e@¢emida ¥z
kesirleri séralarken payda exitldénjeaden bt
ve bunu dojru bir kekilde gerek-elendirdi

de verlenkesirl er arasenda payda ekKitl emeye

cevaplarén gerek-eleri dojru «kekilde akt
syl enebilir
419. ¥ mei |l erin Dokuzuncu Soruya Verdi kIl eri

Kesirler Kavram Yanélgésé Tekhis Testindel

dokuzuncu somdakiy a n éTtabllod.Pilea Kk ajveda L. mi Kt i r

Tablo4.9¥jJ rencil erin dokuzuncu soruya ver
PUAN KODLAR FREKANS Y! ZDE ¥JRENCKLER
3 DD 6 %15 ¥1-¥282¥283832
2 DKD 0 %0
1 DY 0 %0
2 YD 0 %0
1 YKY 6 %15 ¥1B2%25%3¥3-¥F4C
0 YY 18 %45 ¥ 2% 4¥ B¥ G¥ 7¥ 9¥ 10

¥1-31¥%¥1%1-¥1-8
¥282-¥283F383¢
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Tablo4.9¥jJ rencilerin dokuzuncdeveamélya verdi

0 Bok 10 %25 ¥1¥3¥8¥1-¥1§2-%23
¥3%3836
Toplam 40 %100
Tablo4.9i ncel endi Jinde, %45 ile 18 °jJrencinin

vererek yanl ék gerek-e sunduklaré g°r ¢l dg¢

° rencinin de soruyu bok béraktejé belirt:
cevapla birlikte késmen yanl ék gerek-e s
°jJrenci soruya dojru cevap vermi«ktir.

kekil 4.35¥37kodlu® J r enc kekil 4.36¥11kodlu® J r e n ¢

dokuzuncu sor u dokuzuncu soru

kekii3®he bakeéel d@fluerfdamdc&daBizuncu soruya yanl
verdijJi fakat pay késmé exit olan kesirle
ol ma durumunu akére genellediji g°r¢l mekte
yanl ék gerek-e katlkghkirli s4en3@djaeineaaa | &mMmmé kkto
°Jrencinin dokuzuncu soruya dojru cevap Vi
go°r ¢l mektedir. Kesir sayéelarenée i-sell ekt

s°ylenebilir.
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Blidd 2amaniisl v
b ey Kesirlerinin biiytikten kiiglige dogru

siralayiniz.
n 14 -
Tf /s > o

9.1.Nedeninizi agiklayiniz.

P“jéc"&r esH éb’i-’ﬁb 2
debm € dhaden Logdor

kKeki3V¥ 4RBodlu® jrencinin dokuovdufpcuysasoageuya

k e k4.3%/¢e bakeéel deékodlm® pr sim¥dlo3] a | sayél areén et
kesirlerde yer alan sayélarée ayré birer s
yaparken sayeéelarén b¢gyek ve ke¢-¢k ol ma du
Sadecepay ve paydanén b¢gyeéekl ¢ éne g°re kar K

s°ylenebilir.
41.10¥]) rencil erin Onuncu Soruya Verdikleri )

Kesirler Kavram Yanélgésé Texkhis Testindel

onuncu sordakiy a n eTablo@.d0ilea k@dvae r i I. mi Kt i r
Tablo4.10¥jJ renci l erin onuncu soruya verdi
PUAN KODLAR FREKANS Y! ZDE ¥JRENCKLER

3 DD 8 %20 ¥1¥8¥1-2282-¥2-830
¥32

2 DKD 1 %2,50 ¥11

1 DY 0 %0

2 YD 0 %0

1 YKY 0 %0
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Tablo4.10¥J renci |l erin onuncudswaméga verdi

0 YY 23 %5750 ¥ 2¥ 3¥ 4¥5¥GY¥ /¥ ¥ 18131 ¥1-8181-7
¥1§182¥232%29333¥3839

0 Bok 8 %20 ¥282-F2X¥3-¥3-¥383840

Toplam 40 %100

kI

Tablo4.10i ncel endi Ji nde, %57,50 ile 23 °jJrenc

cevap vererek yanl éex gerek-el ery¢g&unduj u

-ojunlujunun soruya yanl ék cevap verdiiJi

°jrencinin ise soruya dojru cce@iled8Bp il e

°jrencinin soruyu bok béerakteéeje ve son ol

il e kdsmemedoek-e sunduju belirtilmiktir

kekil 4.38¥32kodlu® j r en kekil 4.39¥11kodlu® J r en

onuncu SOoOruya onuncu SOoOruya

keldi3d® e bakéel dkedlué i d aimkceés3i2r | er de s ér al ama
soru i-in yapélmasé gerekenin payda exi

t

y &

ol an kesirlerin pay késmé ne kadar bg¢yeék

vurgul amexkter . Dol ayéséyl a drsipde wyer cevap
al mak tkaedkerBXa bakeéel déej é kodla ,° ] r¥eimldkesirleri
karkeéel aktérérken dojru bir kekilde seéeral
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eksik kal an késémlar mevcuttur . Bil exki k

don¢kt¢gre¢ghvebbbhdif kesirlerin daima bilexil
ol acajée a-éklamasé dojrudur. Bu bajl amda
payda ekitl enmesi gerekti i belirtil medi]

gerek-e kategorisine al é&nméxt e

130I0NE . Ll
10. T i 11—6 Kesirleri bliylkten kiigiige

dogru siralayiniz.

2o E TN
Dy Wl sy by

R s

10.1. Nedeninizi agiklayiniz.

bonden Laaliklen biyuge
Siralaram 'S4
bonde e bayar pshedon
bo§ kb Yarak LigiJa degru
SiraJadin.

kekil4.40¥ 2 Rodlu® J renci nin onuncu SsSoruya ver.

kekiidlabakél déjkedud & r siflkReds i r | er i karkéel akt ér €
i -erisinde yer alan sayélarén b¢yek ya da
go°r ¢l mektedir. B¢eyek sayélaréen yer al déejé

yanél géseéena d¢gKmegegkKt or . Dol ayeé skeaytl eag oyrai nsli énke

al eénméexter.
4111¥jJrencilerin On Birinci Soruya Verdi kI e

Kesirler Kavram Yanélgésé Tekhis Testindel

on birinci sordakiy a n éTablod.Alilea k ajvé&da |. mi kKt i r

Tablo4.11¥j renci l erin on birinci soruya Vv
PUAN KODLAR FREKANS Y! ZDE ¥JRENCKLER
3 DD 13 %3250 ¥ 1¥6¥8¥1-XO9¥1-§1-9

¥2-3282-¥3-83-F38

2 DKD 1 %2.50 ¥13
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Tablo4.11¥7 renci | er i n vemnr dbikrl iededvi ays@&nréeu  aar  (

1 DY 0 %0
2 YD 0 %0
1 YKY 0 %0
0 Yy 14 %35 ¥2¥3¥ 1-¥1¥1817
¥292¥2%282%3-1
¥3-339
0 Bok 12 %30 ¥A4¥5¥7¥ 181822
¥283%35383¥40
Toplam 40 %2100
Tablo4.11i ncel endi ji nde, %35 ile 14 ©°jJrencini
yanl ék bir gerek-e sunduju belirtilmiktir.

soruya dojru cevap ve dojru gerek-e verdi
°Jrencinin soarsuey udibkokkat b é&reakknme kt edi r . Son
°Jrencinin dojru cevap vermesine raj men

sonu-I|lar arasénda yer al maktadeéer

kekil 4.41¥13kodlu® j r enc kekil 4.42¥23kodlu® Jj r enc

birinci soruy: birinci soruy:
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kekdidlbe bakeéel dkoplénjdragmsd¥3yu dojru cevapl a
a- ekl ama Kk éetsmeé nkdaat sgaeynéisk8neé doj ru ol arak be
geni Kl et me yapmasé gerektijini ve naseéel vy
dojru cevap ve kéesmen dojrukagklidBé& - e kat ec
bakeél déj kodld%@ij, r e¥mZ8r uya dojru cevap verdif §i
paydal aréné exkitlememiz gerektiJini belir
geni Kl et mesi ne raj men a-ékl amasénda bu d
al maktadeéer . Bu durum sorununsoerunl|l megkhnHde

etmedijinden dojru cevap ve dojru gerek-e

SN g, /
14 % Kesri ile i kesrini <,> ve = sembollerine gore
karsilastiriniz.

Wl i
w??[

110 Nedeninizi agiklayiniz.

,Z‘% 2 e Boyinit
€ SeMLof/\' Qasteririe

kekil 4.43¥ 3 Bodlu® J rencinin on birinci soruya

kekdid® e Dbakélkedus g r eikd3ad3] a | sayélarén etkisi
I -sell ektirememik ve kesirlerde bulunan s
karkeél akt érma yapmékter . Kesirlerde pay v
kadar b¢gyeéek ol ur yaneél géswapm we, kKymeirklt &k . g eDro

kategorisinde incelenmickktir.

41.12¥]J rencilerin On Kkinci Soruya Verdi kl er

Kesirler Kavram Yaneélgésé Tekhis Testindel

on ikinci sorwakiy a n éTablod.t2ilea Kk ajveda |L. mi Kkt i r
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Tablo4.12¥]J renci l erin on i kinci soruya ve

PUAN KODLAR FREKANS Y, ZDE ¥ JRENCKLER

3 DD 19 %47,50 ¥1I¥4¥ B8¥ ¥ 121314
¥182-¥232-%2-82-7
¥28§383-3BF3-¥F38

2 DKD 3 %7,50 ¥1-¥1840

1 DY 0 %0

2 YD 0 %0

1 YKY 2 %5 ¥3-¥39

0 YY 11 %27,50 ¥2¥5¥6¥181-%1820

¥2-22%2831

0 B ok 5 %12,50 ¥3¥ H¥1-¥3¥35

Toplam 40 %100

Tablo4.12i ncel enWdi7,i5n0dei,l e 19 ©°jJrencinin dojru

gerek-eler sunduju g°r¢l mektedir. Soruya ¢
fazla ol maséna rajmen %27,50 ile 11 ©°jJren
gerek-el eir dgesbedmk-a fazladér. Bunun yane

soruyu bok béraktejéené da s°yl emek m¢mkye¢nc
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kekil 4.44¥11kodlu® j r enc kekil 4.45¥4kodlu® | r enc

i kinci soruya i kinci soruya

kekdiddobe bakeéel dioflePndaaimcdidya dojru cevap Vve
payda ekitleme durumuanrdalng rk€es medo jbraln sed wadp
dojru gerek-e kategori sk eldiel yo.r4 20 enalsa&k allyd
¥4 kodlu °Jrencinin kesirlerde toplama i
geni Kl et me katsayéséné paya ndaandaudagul adeée]j é
dojru cevaba ulakteje de¢e¢kenegldeg] ée¢nde dojru

yer al mexkter.

kekil 4.46¥22kodlu® j r enc kekil 4.47¥39kodlu® j r enc

i kinci soruya i kinci soruya

k e ldid@yab ak e | & kodla®,] r¥emRceis i r | er de topl ama ikl e

payda exitlenmesi gerektijini bilmediji g°
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yanl éx gerek-e k akteekgor i 41 AedOyeel ebhak&lt &€r s a
°Jrencinin kesirlerde topl &ma jyaparbkdmnmdi p
ge°r ¢l mektedir. Fakat geni kKl et me katsayéseén
yanél géséena de¢gKmMEKt ¢&r . Bu durumda yanl éx

kategorisine alénméexkteér
4113¥]J rencilerin On | -¢ncy¢g Soruya Verdi kl er

Kesirler Kavram Yanélgésé Tekhis Testindel

on ¢ - ¢ dakiy a g efalllod.A3ileak ajveda . mi Kkt ir

Tablo4.13¥]J renci l erin on ¢-¢nc¢g soruya vet
PUAN KODLAR FREKANS Y! ZDI ¥ JRENCKLER
3 DD 17 %4250 ¥ 1¥8¥1-¥1-X181-32-¥2-526

¥2-¥2838323B3-¥3F39

2 DKD 1 %2,50 ¥9

1 DY 0 %0

2 YD 1 %2,50 ¥4

1 YKY 2 %5 ¥3¥40

0 YY 13 %32,50 Y2¥Y5Y6Y 1814

¥181818%282F2-3§2833

0 Bok 6 %15 ¥3¥ H1-¥2%34
¥35

Toplam 40 %100
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Tablo4.13i ncel endi jinde, %42,50 ile 17 °jJrenci
dojru gerek-e sunduju go°r ¢l mektedir. S
-ojunlujunun dojru cevaplamaséna kar kén %:

cevaplayép yanl ékdgkraktaezademaséBdauw yar

°jJrenci soruyu bok bérakméxkteéer. %2, 50 il
késmen dojru gedejkre,ggraeal e cevap il e 2
cevapk € smen dojru gerek-e sundukl areée belirti

kekil 4.48¥9kodlu® J r e nc kekil 4.49¥16kodIu® J r e n ¢
¢-¢é¢nc¢g soruya (-éNc¢ soruya

kelkdid® e bakel #oellpoejnrdeamkce¥9 r 1 er de - ékar ma i K|
olarak -°2zd¢j] ¢ fakat a-éklama késménda ne
gor ¢l mektedir. Buk @smemdadojdrog rgercekae kat
al é&n nkéexkdid®in b a k €1 d €] kodld®aj, r e¥nlcBirled e - ék ar ma

i Kl emini yaparken payda exkitlediji ve geni
pay a uygul adej é ger ¢l mektedir. Dol ayéseéey
kategorisinde yer al mexkter.
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kekil 4.50¥31kodlu® j r enc kekil 4.51¥4kodlu® j r enc

(-¢énc¢g soruya L&-¢éhceg spPpiuya

kekdbye bakeéel deéekodlindjar, eim¥kEsi rl erde -éekar ma
yaparken payda exkitlenmesi gerektijini bil
uygul arken paya wuygulamadéjée ve yaneél géyce
yanl é kk éseamneanp yanl ék gerek-e klkadbldogeor i si nde

bakél deékodurd ar,eimkcdisi rl erde -ékarma i K|l emi nde
adémlare bildiiji ve geni kletme katsayéseén
goer ¢l mektedir. Fakat i Kl eml er arasénda he
saj |l amecksteebreplBe yanl ék cevap ve dojru gere

kekil 4.52¥ 1 kodlu® J rencinin on ¢(-¢ncg¢ SOruya
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keldbSXye bakélkbdlu® § r eikkéds i r | erde - ékarma ikl e
kesirlerde yer alan sayeélaré ayreé birer s,
paya, paydayé da paydayla -éeékareép payday.

durumda yanl éxk cevap ve ywarelké@awrgerek-e kat

4114¥7 rencilerin On D°rd¢nc¢ Soruya Verdi kl

Kesirler Kavram Yanélgésé Tekhis Testindel

on d°r ddakig @ n efablod.ldileak ajveda |. mi Kkt i r

Tablo4.14¥j7 reherin on d°rd¢nc¢ soruya verd

PUAN KODLAR FREKANS Y| ZDE ¥ JRENCKLER

3 DD 15 %37,50 ¥I¥4¥ B8¥ ¥ 1-¥1-X1-31-6
¥182-¥282¥2-83838

2 DKD 0 %0
1 DY 0 %0
2 YD 3 %7,50 ¥3¥3%40
1 YKY 2 %5 ¥1-%¥25
0 Yy 14 %35 ¥Y2¥G¥G¥ ¥ 1815120
¥2-¥2-32%293-¥36
0 Bok 6 %15 ¥3¥1-¥3-33 %3537
Toplam 40 %100
Tablo4.14i ncel endi Ji nde, %37, 50 dioljea ul ;gerjerke rec i
sunduju ve benzer Kekil de %3aml éekegtdeRje
sunduju g°r ¢l mektedir. Bununla birlikte %1
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belirtil miktsier.askwyrl @aca® %5 dieljeiunigrere&nleé e
°Jrencininkgamédkyarivaps getreakmektsamdu] u

kekil 4.53¥ 3 Rodlu® ] r e nc kekil 4.54% 3 Bodiu® J r e nc

o . .
doerd¢nce soruy derdé¢nce soruy

kekib5®e bakeél dkedlué i d aimpca¥y3l2ar &€ exkit kesirleri

paydal aré exkitlememiz gerekti]ini a- ekl am;
bir hata yapteéeje i-in yanl|l ék vapidrojce@vap bu
gerek-e kategorkelbdoldebak el ekoédpdmd am € ¥ 3 8
payl aré exit kesirl eri topl arken geni«kl et
sonuca ul akt eéej é ge°r ¢l mektedir. Dol ayéséy
kategorisinde | e al énmexkter.

kekil 4.55¥36kodlu® j r enc kekil 4.56¥25kodlu® j r enc

d°rd¢gnc¢ soruy derd¢nce sygnng
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kekdbbe bakeélkédu®g,r sidi@dy | arée exi't kesirl er
ekitlememiz gerektiji bilgisine sahip ol ma
ayne kphmaelag@€séna da sahi ptyiarn.l € Bo lgaey é&ské yel
kat egor i si nkdeekibfgab a & I Iné € fkediudijar, aimplasy | ar €

eKit kesirleri topl arken payda exkitl emesi
I Kl eml er sérasénda hatal arén mevcut ol maseé
A-ékl ama késméneén yet erkédsmelkal ymarsléé kd ag ey a

kategor si nde el e al énmaséna sebep ol muktur.

4115¥]J rencil erin On Bexinci Soruya Verdikl e

Kesirler Kavram Yanélgésé Tekhis Testindel

on bek dakig a n eTalilod.d5lea k ajveda L. mi Kkt i r

Tablo4.15¥]J renci |l erin on bexkinci soruya V.
PUAN KODLAR  FREKANS Y| ZDE ¥JRENCKLER
3 DD 15 %3750 ¥ 1¥6¥1-¥1-315182§2-1

¥2-32828383-T3-839

2 DKD 2 %5 ¥2-¥33

1 DY 1 %2,50 ¥9

2 YD 0 %0

1 YKY 5 %12,50 ¥2%2-833-¥3840

0 YY 10 %25 ¥2¥B¥ 7¥ 1 81-¥1-%181-9
¥2-229

0 Bok 7 %17,50 ¥3¥4¥ B8 1-¥3-%¥3-837

Toplam 40 %100

Tablo4.15i ncel end7,50illed5Pg,r e%X i nin soruyu dojru

dojru gerek-e sunduju s°ylenebilir. Bunun
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soruyu yanl ék cevaplayeép yanl ékx bir gerek
ile 7 ©°Jrenci de soruyu DOKi lberakMmayendier
cevapy anl ek gerek-e kategorisinde yer al méxsk
cevapk e smen dojru gerek-e, %2y 0| &kl eg elr e%k]J- ree

kategorilerinde ele alénméexteéer.

15! -:-xélsleminin sonucu kagtir?

e P St
15.5x3 igleminin sonucu kagtir?

i ﬂ
+ 9 [\
15.1,

b Nedeninizi agiklayiniz.

SO\Q\JOKUM 500\; QM, ~
Cocpmo T)O‘PDO(‘WS

kekil 4.57¥9kodlu® j r enc | kekil 4.58¥12kodlu® j r enc

bekinci soruy: bekinci soruy:

k e k4i5Tye kd&lu® j r simpaydasé exkit kesirlerde -ar
ol ar ak -%z¢7 ¢ fakat a-éklama késménda pa
ol madejé veya paydal aréneée exit ol arak bel.
konusuna a-éekl ek getikieclemeddopj ndengedek +

kategori si ndekeykds® eal hmakkéa ladd@fieonjdragim c¥i 1 2

paydal aré ek kesirleri -arparken payé pay
paydaya yazdéejeée g°r¢l mektedir. AdekkEamaseér
ve direkt -arpma i kKl emini uygutiayabi |l ece]

gerek-e kategorisine aléenméexteéer.
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/15; ;xg Isleminin sonucu kagtir?
10
[y

Ts.r/ Nedeninizi agiklayiniz. 151 Nedeninizi agiklayiniz.
Payda'[ar caten esit
oldvgo igin Paylal’) X =
sonocy. poldum,

[
Al ;x-:- isleminin sonucu kagtir?

bekinci sortuy bexinci soruy

kK e kii5® a¥ 2 4odlu® j r eimkcasi r | er de paydal arén exi't
kesirlerde toplama ve -ékarmada ol duju gi
d¢kerek -arpma i Kl emi ne dahiklé sentenme nyiakntliérk.
gerek-e k at e g okre k3l.oliae¥ Zaloddun®nj ér Ketmécra.r p ma

i Kl emi ni dojru ol ar ak -%zm¢ K fakat a- ek
model |l emek i stemiktir. Fakat model | emede
yanl ék gerek-e kategorisine aléenméxteér.

15% ;x% isleminin sonucu kagtir?

T
THE L e
15513 Nedeninizi agiklayiniz.

i ’/ﬁ//ln/'

NS Lleia(in
o e G

ch/) \90/”/}’

kekil 4.61¥ 2 Rodlu® J renci nisoomy dewemndiji yaneét
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keldi6lbde kddu2 j remcikesirl erde -arpma ikl emin

i K1 e mi il e karéktérarak i kinci kesrin ters

e

yapméxkt ér . Dol ayéséyla tamamensyamué&@kubir

41.16¥]J rencilerin On Alténcé Soruya Verdikl e

Kesirler Kavram Yanélgésé Texkhis Testindel
on al tdkican eltablodiibilea k ajveda . mi Kt ir

Tablo4.16¥]J renci |l erin on alténcé soruya V
PUAN  KODLAR  FREKANS Y! ZDE ¥ JRENCKLER
3 DD 4 %10 ¥1-¥132¥30
2 DKD 9 %2250 ¥ I¥ 2¥ BY 8¥ Q¥ 2-¥ 2B 2-§3:
1 DY 2 %5 ¥5¥10
2 YD 0 %0
1 YKY 1 %2,50 ¥14
0 YY 8 %20 ¥1¥181¥1819283-1
¥39
0 Bok 16 %40 ¥3¥4¥Y ¥ 18528222324
¥29333%3-%383-¥338
¥40
Toplam 40 %100
Tablo4.16i ncel endi J i nde, %40 ile °Jrencilerin

beraktéjé ve %20yahlkédegegraml -eéx Ikeetveagpor i si
go°r ¢l mektedir. Bununla birliktedoyalunézca

gerek-e sunmu&teuyfyrefoli2niG® i $e dojru cevap
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gerek-e sunduju s°ylenebilir. Son ol arak s
ver mesine rajmen yanl ék gerek-e sunduj u,

vererek késmen yanl émigeiek-e sunduju beldi

kekil 4.62¥ 2 Bodlu® J r enc kekil 4.63¥30kodlu® J r enc

altencé soruy alténcé soruy:
kekd4dodde kBO°] remear pma i Kl emi nin et ki si z
faydal anarak kesir ikleminin her zaman by
sonucu ¢retecejini vur guk asneen edoj] Bw garyel

kategori si khek4sdh € e masddtCejrr.eimicesi rl erde -arpr

i K1 emi sonucunda sayé dejerinin kg¢-¢lebil
Brde k¢-¢k kesir sayélaréeyla -arpmané s ay)
Dol ayéséyldofiourgecekap kategorisinde i nc:¢
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kekil 4.64¥ 1 Rodlu® § r en  Kkekil4.65¥ 1 Bodlu® ] r en

on alténce SOt on altéence SOOI

k e ldi6die ¥Kkbdu® j riemocn al t @éncé soruya dojru cev
bir °rnekle destekl ediiji go°r ¢l mektedir.

i Kl emi nde paydayé ayne berakma yanél geéeseé

yapmékt éer. Dol ayyaend &l ag ed tefkd 2 gkealt eepgioméd kst ér .

4.653e ¥Kodu® | r mimdcca | al sayeélarda -arpma i kKl emi
kesirlerde -arpma i kKl emini i -sell ektiremer
durumda sonucu -arpélan say¢él dradyaéns e€b/d ya¢ k

yanl éyamndwexp gerek-e kategorisinde el e aleé

4117¥)J rencil erin On Yedinci Soruya Verdi kI e

Kesirler Kavram Yanélgésé Texkhis Testindel
on yedinci sordakiy a n eTablod.l7ilea Kk a jv&rdial .mi Kkt i r

Tablo4.17¥]J renci l erin on yedinci soruya V¢
PUAN KODLAR FREKANS Y! ZDE ¥JRENCKLER
3 DD 5 %12,50 ¥1¥2-¥283832
2 DKD 6 %15 ¥2¥1-¥2-32%2829
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Tablo4.17¥] renci | ers or wyha ywar ddelwlaenéi) yaneéet | &

1 DY 6 %15 ¥6¥ ¥2-2283-¥36
2 YD 0 %0
1 YKY 0 %0
0 YY 13 %32,50 ¥3¥4¥ B¥ ¥ 1-F1-3
¥185182-&2-¥3-3
¥3-¥38
0 Bok 10 %25 ¥5¥181%¥181-¥19

¥3-%3-83840

Toplam 39 %2100

Tablo4.17i ncel endi Jinde, %32, 50 -yialnd éXk3 g%jrrekn ®i
kategorisinde yer aldéjeé, bu duruma en yak
soruyu bok bérakt éj é6 g°jrreelnnceikntiend i- & r a%1e5y |ie
keésmen dojru geryeaknleé kv eg edrogj kr-ue cyeavnaépt | ar € vy
olarak %12,50 ile 5 °Jrenci de on yedinci

sunmuktur .

kekil 4.66¥24kodlu® J r en kekil 4.67¥1kodlu® j r enc

on yedinci sor yedinci soruy
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keldiod d e k¥du2 j r mimscoir uya dojru cevap verdil]i
yanl ék ol dujunu belirtmik ve a-éklama ol a
i Kl eminin al masé gerektijini vurgul améxtEer
dol aye d-bgsmenedapr wrgern ale-keelldacabtrdeek t¥elr .

kodlu® j r esimocn yedi nci sorudaki exitlijin yanl
her i1 ki tarafénda yer alan kesirlerin i«kle
Dol ayéséyldofiourgecekap kategorisinde yer

kekil 4.68¥16kodlu® Jj r enc kekil 4.69¥7kodlu® j r enc i

yedinci soruy: yedinci soruye
kek48% de Kodllé ° J mciein t am sayeéel é kesirleri bi
do°ne¢kKt ¢r mey i vV e bir tam sayeé il e bir k
ge°r ¢l mektedir. Yanl ék ol an Dbir kceekvialbé yan
46D a¥ 7kodlu® jr eimgor udaki eKitéjig i beldiof trmi ko | an
a-éklama kéesménda eksikliklerin olduju g
hat al édér ve -arpma gel memel idir. Fakat b

bazé a-éeklamalaréen yer al maseée -ypenrl ekkme k t e

gere kkategorisinde ele al énméxter.

41.18¥7J rencil erin On Sekizinci Soruya Verdik

Kesirler Kavram Yanélgésé Texkhis Testindel

on sekizinci sardakiy a n eTablod.08ilea k ajved a |L. mi Kkt i r
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Tablo4.18¥]J renci l erin on sekizinci soruya

PUAN KODLAR FREKANS Y! ZDE ¥ JRENCKLER

3 DD 6 %15 ¥1¥2B2¥383236

2 DKD 5 %12,50 ¥2¥1-¥1-X2%33

1 DY 7 %17,50 ¥YA4Y 7¥ 8¥ 1822

¥2840

2 YD 0 %0

1 YKY 1 %2,50 ¥28

0 YY 12 %30 ¥O¥1-¥1-F1-¥1819

¥2-¥2325%3-¥37
¥38
0 Bo Kk 9 %2250 ¥ 3¥5¥6¥1¥1-820
¥3%3%39
Toplam 40 %100

Tablo4.18i ncel endi jinde, %30 il e 1yYanrljerkenci ni
gerek-e sunduju ve bunu takiben %22,50 il
ger ¢l mektedir. %15 il e -se@jrras égydrael6- € e n%i
ile 7 °Jrengiangydeg¢gkue ckeata@pgori sinde el e
%12,50 ile 5 ©°Jrencikesmemodoajyuu doé¢r ek -cee\
yanétl amékteéer . Son ol ar ak, -k&2s,nbeOn iylaen| Bk ?°
gerek-e kategorisinde dikkat -ekmektedir
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2 2
18.2- < Tam sayil kesrl 2 + = kesrine esit midir?
)

2 2
18. 2 5 Tam sayili kesri 2 + -s-kesrine esit midir?

Dt “‘)” ‘2212 £3 5+t §X¥atzore
s 3
18.1. Nedeninizi agiklayiniz = kil ok

tvisi
Viside el

Gon kv
Paygﬂju‘ .

242 boplediy, p2 < erlt &

S ie
?o\yo’-\ e+t q‘\._H

Ziek ] r'&}./,‘y)
d«.g‘cr:’l\de el
e SemLa| quﬁ

2 Cac€\f

kekil 4.70%¥36kodlu® J r enc kekil 4. 71¥29kodlu® f r enc
sekizinci soru sekizinci sor u
k e k4i7lde ¥Kdu° j r simacn dokuzuncu soruda veril el
ol dujunu belirterek bu durumu destekl er n

go°r ¢l mektedir. Do |-daoyjérsue y Igae r edkoder yerk acteevgaopr i

al makt adeélode Kkdk9]j r eimscoir uya dojru cevap ver.
sayéle kesirleri bil eki k kesre nasél d°nyg¢
bir tam sayé ile bir kesrin toplanmaseéndar
cevapk e smen dojru gerek-e kategorisinde el e
18.2 %Tam sayil kesri\dllz_'{' -z-kesrine esit midir? A 18.2 §-Tam sayili kesri Z + gkesrine esit midir?
HQJ (O Hodut, Ae%‘.]d-‘(
18.1. Nedeninizi a;lklaylnlz 18.1. Nedeninizi agiklayiniz
! &
k'\a)(F C(v LO)C\O\Q GHNEs biriamde Ja vt
Ovg diyerdide = |le
f@\\v | ! ;
é\f +oplonif, 2@1‘6(\ A G
‘ S@mc« ¢ o ot
5| \r e e lewiccr bu
\ 2] Yl
00 B S ptond]) | B S Tigisie
kekil 4. 72¥9kodlu® ] r enc i kekil4.73¥28kodlu® j r enc
sekizinci soru’ sekizinci soru
kK ekdi7hh d e kodl®° J r simscor uya yanl ék cevap verdil]i
sayéle kesirlerin -arpma iklemiyle ayrel
kéesménda bu dur umuk baeydainalgétki | g enrdeekn- ey akndt e |
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al eénnkéekktiélte. 4¥2Z80kodl u °jJrencinin soruya Yya
ékl ama késméenda bir tam saye il e bir
ge°r ¢l mektedir. Dolkka&yaeneay gyaa reyk@&nel € k a tceegvoarpi s

al @énméexkt ér .
4119¥]J rencil erin On Dokuzuncu Soruya Verdik

Kesirler Kavram Yanélgésé Texkhis Testindel

on dokuzuncu sodakiy a n eTablo#.9ilea k ajved a |L. mi Kkt i r

Tablo4.19¥jJ renci l erin on dokuzuncu soruya

PUAN KODLAR FREKANS Y! ZDE ¥JRENCKLER

3 DD 3 %7,50 ¥2¥3832

2 DKD 3 %7,50 ¥Y1¥2¥26

1 DY 8 %20 ¥YO¥1-81-¥1-21-%2-8

¥3340

2 YD 0 %0

1 YKY 1 %2,50 ¥8

0 YY 9 %2250 ¥5¥6¥1-B1-¥1§2-1

¥3-¥3839
0 Bo K 16 %40 ¥3¥4¥ ¥ 1-¥1-51-8

¥282-22-32%25
¥283%¥383-¥38

Toplam 40 %100
Tablo4.19i ncel endi Ji nde, %40 ile 16 ©°jJrencini
-ekmektedir. Beyek bir -ojunlujun soruyu t
yapélabilir. Sadece %7,806]1ilbegd&reelfrenceée nd

cevapk e smen dojrul gaeeekbe dunmmu destekl er
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%17,50 ile 7 °Jrenci de soruya dojru cev:
gerek-elendirmiklerdir. Son ol-leésakern2, 50

yanl ék gerek-e kategorisinde yer al masé di

kekil 4. 74¥27kodlu® J r enc kekil 4. 75¥ 1 kodlu® J r igim

dokuzuncu soru on dokuzuncu s

kK e ldirdie ¥kddlu® j r mimscoir uda yer al an a-ékl amaya ¢
ve bu durumu destekleyen dojru °rneji sunc
cevapd o] r u gerek-e k ait i tgkoarki4d5den d e¢kKbdiunc el enm
°J remgoruya dojru cevap verdiiji ve a-eéekl s
ol duju g°r ¢l mektedir. Fakat soruyu dest ek
dojru-kéeswnem dojru gerek-e kategorisine al_

kekil 4.76¥11kodlu® J r e n kekil 4. 77¥8kodlu® j r enc i

on dokuzuncu s« dokuzuncu soru:
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kekd41cba ¥ 1 1kodlu ©°J r Bimsior uy a yanl ek cevap vV e

a-eéklamasénda dojru °rneklerin yer aldeéejeé

sayélaréen b°lIme i kleminde b°l eni kKe¢-¢l tt ]
da b°l me i kKl emi ndiel escagyjéi ds§ zdii miil melyisdierb.
cevapd oj ru ger ek -adeé rkm& retded .d s ka#l8° J r mim c i

soruya yanl ék cevap verdiji ve yanl éx bir
a-eéklamada b°l me ikl elmmeni nkled rkii rsii rz  cdjeimam
dur umu sezdiril mektedi rk.e s Deon awéaxnd Elka gyean

kategorisine alénmasé uygun g°r ¢l megktegr .

19. Bélme islemi, sonucu her durumda kiigtiltir
mii? Kesirlerde béime islemini dikkate alarak
aciklamaniza uygun bir érnek verir misiniz?

19.1; Nedeninizi agiklayiniz.

Het ‘zomon (-
G ZCJ(’“ be C‘@B\é
5/ g os B

A CL « gl C

2

(\'\

kekil 4. 78¥ 6kodlu® j rencinin on dokuzuncu soruya

ke kdi7® d e kodl6°® | riemcco] al r smyétl ki si yl e b°l me 1K
dejerl erini bel d¢gj ¢ 1 -1n her Zaman K¢ - ¢l
kesirlerde bu durum deji kmeknleadk r ge Dok ayg

kategorisinde dejerlendirilmiktir.

4120¥]7 renci |l erin Yirknienrcii YSaonmréutylaarVer di

Kesirler Kavram Yaneélgésé Tekhis Testindel

yirminci sorwdakiy a n éTablog.2Oilea Kk ajveda |L. mi Kkt i r
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Tablo4.20¥]J renci l erin yirminci soruya ver

PUAN  KODLAR FREKANS Y! ZDE ¥JRENCKLER
3 DD 2 %5 ¥2¥30
2 DKD 9 %22,50 ¥1¥1-¥1%18232%25
¥3-240
1 DY 0 %0
2 YD 0 %0
1 YKY 3 %7,50 ¥O¥1-316
0 YY 15 %3750 ¥2¥5¥8¥1-¥1-¥1¥1¥19
¥2¥2228283338
0 Bok 11 %2750 ¥ 3¥ 4¥ 6¥ ¥ 2¥3-¥3%¥35
¥383¥39
Toplam 40 %100
Tablo4.20i ncel endi Jjinde, %37,50 ile 15 °jJrenci

yanl ék gerek-e

11 °Jrenci

de

soruyu

kategorisinde yer aldéjé g¢

bok bérakméexteéer. ¥Jr

kategorideryeYabhhmackaa®h® i |l ed@] Piirgearce h4i @

ve %22,50il0° J renci ni nk@ohemn dejvap gerek-e kate

al meé«k ol

kanétl amaktadeéer

mas é
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kekil 4. 79¥30kodlu® j r en kekil 4.80¥1kodlu® J r en

yirminci soru yirminci soru

Kekdi7T®ha¥ 3 @odlu® j rieimlci r sayénéen yaréséneé alerk
gerektijini bil diji ve dojru iklemleri y
cevapd 0] r u gerek-e kat egor i 480Mnddee kagle r al mak:
°Jremsgor uyuken® zneordel den faydal andéjeée ve d
ger ¢l mektedir

kekil 4.81¥13kodlu® j r enc kekil 4.82¥28kodlu® j r enc

yirminci soruy yirminci soruy

kK ekii8lbde kd&du3 j r emscdar uya tamamen yanl éxk bir

ve kesir i-erisinde yer alan sayélarén ne
Fakat bir kaymakni yheésgi ade 2 il e b°l ¢nme
yanl ek écsameaip yanl ék gerek-e kat é8%dae si nde
¥ 2 Bodlu® j r mimscoor uya yanl ek cevap verdiji ve Dbi

128



o kesri-i | e b°l memi z gerektijini dekendeg] ¢ v

go°r ¢l mektedir. Dyglaamyexéeylaekar| drntegwap si

4121¥]Jrencil erin Yiar ier Blii kil reaii Yamwey | ar

Kesirler Kavram Yanélgésé Texkhis Testindel

yirmi birinci sorwakiy a n éTablod.Rlilea k ajveda |. mi Kkt i r

Tablo4.21¥]J renci l erin yirmiyanétilnacri soruya
PUAN KODLAR FREKANS Y! ZDE ¥JRENCKLER
3 DD 10 %25 ¥Y1¥O¥ 1213222827
¥283832
2 DKD 4 %10 ¥1-5282¥29
1 DY 3 %7,50 ¥6¥Y1-¥19
2 YD 0 %0
1 YKY 3 %7,50 ¥3-¥3-338
0 YY 12 %30 ¥Y2¥5¥ 1§ 1¥%¥181-82-3

¥2%28383%40

0 Bok 8 %20 ¥3¥A4Y 7¥ 8¥ 1-¥3%¥3837
Toplam 40 %100

Tablo4.21i ncel endi jinde, %30 ile 12 ©°jJrencini

yanl ék bir gerek-e g°sterdiiji ve benzer K

dojru cevap vererek dojru bir gerek-e g°si

%20 ile 8 °uUyenbbrRi bedakséfj é saptanméxkteér
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kekil 4.83¥ 2kodlu® J r e n ¢ kekil 4.84% Dkodlu® J r enc

yirmineci birinc yirminci birinci

kK e kdi8® t¥e2 Xodlu® j r emcikesirl erde Db°l me ikl emi

kesrin ters -evrilip b°lme ikleminin yer.:
yapmaseé il@ofojur gecekap kat ego48stiende i nc
¥2@odlu®j raimscxdruya dojrukaevdakiwnern dikjeisrfiate
bl me ikl emini -apmaya d°ng¢gkKkmesi hususunc
kaynakl é ol arakegsmedajruojcevamger ek-e k a
dejerlendirilmesi tercih edilmickktir.

kekil 4.85¥5kodlu® j r e n kekil 4.86¥38kodlu® j r enc i

yirminci birinec yirminci birinci
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k eldiBdtie ¥ddllu® j r smpcaiy dal aré exkit kesirlerin b?°
ayne beérakma yaneéelgéesemar salAi-pkbancaj kéegh
dur umu dest ekl eyen bir i f a-g & n lyéeekr gael rmeakd-ée€]
kategorisinde KkKekekrl e&nd@i6roidlami¥3t8 rkodl|l u ©°7j
-%zerken sadelektirmeden faydal antdej e f ak.
paydal é kesirler ol maséndan kaynakl é I K
ge°r ¢l mektedir. Bu yanélgeya sahip-o0olduju d

kéesmen yanl ek gerek-e kategorisinde el e al

4122¥]J rencil erin YiVewidiKklienrcii YSaonréutylaa r

Kesirler Kavram Yanélgésé TeRhrentTeserndel

yirmi ikinci sorudakiy a n eéTablod.R2ilea Kk ajvéed a |L. mi Kkt i r

Tablo4.22¥j renci l erin yirmi étkliarci soruya
PUAN KODLAR FREKANS Y| ZDI ¥JRENCKLER
3 DD 10 %25 ¥ 1¥9¥1-¥1-32-¥2-8B2¥30
¥ 3-26
2 DKD 0 %0
1 DY 0 %0
2 YD 1 %2,50 ¥28
1 YKY 0 %0
0 YY 13 %3250 ¥2¥5¥181%181¥282-1

¥2-83283-33-840

0 B ok 16 %4 Y 3I¥4¥ BY 7¥B¥1-¥1%1-7
¥1-82%2-%3-¥3-%3-%3-7
¥39
Toplam 40 %100
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Tablo 422i ncel endi jJjinde, yirmi

-ojunlujunu kapsayan 16 ki

Ki nin

i ki nci

soruyu

soruda
b o K

Bununla birlikte %32,5anl éklB3eppenwei nipn

gerek-eyl e destekl emel er i, °Jrencilerin
i spatl amaktadeéer. Buna karkén %25 ile 10 ©°]
bir gerek-e sunduju da s°ylenebilir.

kekil 4.87¥9kodlu® J r en c | kekil 4.88¥28kodlu® J r e n ¢

yirminci i KkKinci yirminec

i i ki nci

k e k4i816 d e kodl@°® | r eimkesii r | er de b° I me

i Kl emi nde i

-evrilerek b°1l me i Kl eminin tersi ol ar ak
faydal anel dejéné bildifiji ger ¢l mektedir. L
kategorisinde 48®deakéed®( tréamke iskierkiielr de b° 1 me
i K1 emi uygul arken -arpmada iklem hatasé

a-ékl ama késménén tamamen

dopjruu ogemaslk- s e

kategorisinde dejerlendirilmixktir.

kekil 4.89¥ 1 kodlu® J r mimyciir mi nc i
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keldi8H a¥ 1 Bodlu® j r eimkceisi rl erde b°l me i kKl emi y afr

ters -evirmek yerine birinci ters -evirme
bir -°z¢me ul akmékteér . kadtaage@xi cievde wer yalr
4123¥]J rencilerin Yirmi I -¢é¢nce¢g Soruya Verdik

Kesirler Kavram Yanélgésé Texkhis Testindel

yi r mi ¢ dakiy @ n eHablodR3ilea k ajveda |. mi Kkt ir

Tablo4.23¥jJ renci l erin yirmi L-¢éhc¢g soruya

PUAN  KODLAR FREKANS Y! ZDE ¥JRENCKLER

3 DD 3 %7,50 ¥1¥2-¥32

2 DKD 0 %0

1 DY 0 %0

2 YD 2 %5 ¥9¥12

1 YKY 2 %5 ¥1%28

0 YY 19 %47,50 ¥Y2¥5¥6Y 18131819

¥2%282-¥2-2-8325
¥28298383-¥3-338

0 Bo k 14 %35 ¥Y3¥4¥ 7¥B8¥ 1-¥15F1-7
¥1-§3-%3-%383-¥39
¥40
Toplam 40 %100
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Tablo4.23i ncel endi jinde, %47,50 ile 19 °jJrenci
-%zerek yanl ék gerek-eler sunduju g°r ¢l me
°Jrencinin de soruyu bok bérakmayeé tercih

i

kekil 4.90¥32kodlu® J r enc kekil 4.91¥12kodlu® J r enc

yirminci ¢-¢éncyg yirminci ¢-¢ncyg

k e k4i9® a¥ 3 Rodlu® | r simtcaam sayél e kesirlerde b°l me
i-in tam sayéleé kesirlerin bilexik kesirl

kesirler arasénda b°l me i kKIl emi sérasénda
sonuca ulaktejeée 48186 de | AR jerdainrtca mk eskaiyle | &

kesirlerde b°l me i kKl emi yapabil mek i-in
-evril mesi gerektijini bil diji go°r ¢l mekt e

i kKl em hatasé yapéldéjeéendan yanl ék bir -°z;¢

kekil 4.92¥29kodlu® J r enc kekil 4.93¥14kodlu® J r e n ¢

yirminci ¢ -redhicjel yirminci - éncyg¢
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keki9® de kédu® j r eimtcam sayél é kesirlerde b°l m

tam sayeéelaré tam sayélar il e, payé pay i
yanélgéya de¢egkt ] ¢ g°r ¢l mektedir. Tam sayeée
i -in taenmsisrayeerlién kbi |l eki k keskeki®O®be e- evriln
¥1MWodlu® j r simtcaim sayél é kesirlerde b°l me ikl en
kesirlerin bilexxik kesirlere -evril mesi g
i Kl emin t anm oylaapréalkmarsa&s ger ekt i jJini bil mem
i Kl eme hi- dahil edilmediji g°r¢l mektedir.

42. Kkinci Al't Probl eme KIlikkin Bul gu

¥ rencilerin, -al ek ma kajetlaréndaki bir

kari kat¢rl erine ver daiskélnedrai yyearn éatllaanr girluep i-}

el de edil en veriler karkeéel akt ér mal é ol ar
kaj étl aréendaki d°rd¢nc¢g akamada yer al an
gider medi J i konusunda bilgihan g2@er - al eria:
kajedéenén analizi alt bakl éklar halinde vy
421. ¥ rencilerin Birinci ¢al ékxma Kaj édeéena \
Bu b°l ¢mde alténcée sénéef ©°jJrencilerinin k
dée¢kéenmesii -yandlagesé anan - al ékma kaj édéneén

verdi kl eri 4 atweri ami Kabko

Tablo4.24¥7 renci l erin birinci -alékma kaj éd

1. AKkAMAYA VERK 4. AKAMAYA VE

CEVAPLAR CEVAPLAR
PUAN KODL AR FREKAN Y, ZDE|FREKAIl Y| ZDE
3 DD 2 %5 24 %6 0
2 DKD 7 %17, 5| 12 %3 0
1 DY 19 %4 7, 5| 2 %5
2 YD - %0 - %0
1 Y KY 5 %12, 5| - %0
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Tablo4.24¥7 renci l erin birinci - atleévkanmee )k aj eédeéer

YY 7 %17, 5 1 %2, 50

Bok - %0 1 %2, 50

Topl am 40 %100 40 %100
Tablo 4246 e bakeéel déj énda, °Jrencilerin -aleéeknmn
akamada verdi kIl eri cevaplarén dojru ve 'y
gesterdiji ge°r ¢l mektedir Bunun yaneée s é
yoruml adékl ar e kar9i kPajtr¢gern ceirnei n%4d7o j5rO0u iceev al
raj men yanl éKk gerek-el er sunmasé di kkat
uygul amaséndan sonra °jrencilerin konu i/l

giderilmedijini °Jrenmek i -iemr ihayzaénréltadnaan ic
°jrencilerin yanl é&k cevap ve yanl ék gerek
kal derél déeje s°ylenebilir Ayréca -al ékma
sahip olan °jJrencilerin yaneél gélexn&mén da
Birinci -al éekma kalpo%jdréenréc icreivra pu erydinj i¥ 1c ev a

keldOHtge steril mektedir

kekil 4.94¥% 1kodlu® j rencinin biri
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¥ 1lkodlu®jrencinin birinci akamada yer al an
-al eékma kaj édénén birincine atirakKasranm® ndaki k
kari kat ¢r ¢ de¢ koglmojl rden ¢inrdien ¥Klonuya ai't bir
ol duju saptanméxteer Dol ayéséeyla yanl éx &b
gerek-e sunmuktur Bununl a birlikte ki
-al ékanasdéand kendi d¢e¢kegncel erini grup ar k
go°r ¢l mektedir l-¢nc¢g akamada uygul ayéceéene
konu anl at éméneén ardéndan dord¢ncy akKama
i ncel endikddluthidegenag¢kbvien yanél gésénén ortadan
go°r ¢l mektedir Kesirsel par -al ar én ayne
durumundan kesirsel par -al ar én e K b¢yeé kil
ge-il mi ktir D°rd¢nc¢ akamada keidgae rsel par
bir kesir belirttiiji I fade edildijinden,
i ncelenmi ktir
422. ¥ rencKHietraline k ma Kajedéna Verdi kleri Ya
Bu b°l ¢mde alténcé sénéef ©°Jrencilerinin Kk
zorundg émlemad& ¢ n me s i yanélgése i-in hazer
ve d°rd¢nc¢g akamayaddiEvdr klemrktyanétl ar Te
Tablo4.25¥ ] renci l erin i Kkinci -al exma kaj] édé
1. AKAMAYA VERK 4. AKAMAYA VI
CEVARR CEVAPLAR
PUAN KODL AR FREKAN Y! ZDE|FREKAI Y! ZDE
3 DD 9 %22, 5 27 %6 7, &
2 DKD 5 %12, 5 10 %25
1 DY 2 %5 3 %7, 5 (
2 YD - %0 - %0
1 YKY 18 %4 5 - %0
0 YY 6 %15 - %0
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0 BoK 0 %0 - %0

Topl am 40 %100 40 %100
Tablo42% e bakél dej énda, °Jrencilerin ikinci
verdi kl er i yanétl ar én dojru vV e yanl éx C
go°r ¢l mektedir. Fakat %4 5k & sl nee n1 8y a°njl réexn cg enri

kategorisinde- eggkeme latl enchisrée. dUykkwmltanan -al eéxkm
yanl ék cevap kategorisinde yer alan ©°jren
saptanméktér. Bu bajlamda °jrencilere ait
s°yl enebkadlu ? ] r efn2cdi niynaneet dr ] iak9%ijilee d a keki

e

gesteri |l miktir.

kekil 4.95¥ 2 Kodlu® j rencinin ikinci -aleékma ka

¥2HKodlu® jrencinin birinci akamada verdiji ce

al an kavram kar kbkeatteenr ¢inlel kakiitstiinri.n Panr -pal an a

kajedenda, eK be¢yéeklbp] yeayrnel-mdmaer yier al
kodlu ©jJ reimdicy ¢kl ¢kl erine di kkat et meden K ¢
syl emi ktir. Kavram yanékgémeni yaneBkbger
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