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OZET

Bu tez ¢aligmamda, giiniimiizde hesap yolu ¢ok iyi bilinen dékme mal banth
konveyérlerin standartlara uygun olarak, biigisayar yardim ile hatasiz ve hizli bir
bigimde hesaplanmasini amagladim.Bu sebeple, bu konuda kullamlan klasik hesap
yontemini inceledim ve dig veri kaynaklarini sikga kullanma zorunlulugunun oldugunu
gozledim. '

Yaptifim bu programda gerekli biitiin veriler tablo bilgileri seklinde verilerek
kullaniciya biiyiik kolaylik saglanmigtir.

Programlama dili olarak Turbo Pascal 5.5 programlama dili kullamlmistir.

Calismamda, birinci boliimde, lastik bantli dékme mal konveyérler hakkinda
genel bilgiler, standart tablo ve grafik degerler ve hesap formiilleri verilmisgtir.

Ikinci boliimde, Turbo Pascal 5.5 programlama diliyle olusturulan program ve
bu programlama diliyle hesaplanmig 6rnek problemler yapilmug ve galigmanin sonunda
irdelenmigtir.

Ugtincti ve son boliimde ise, Amerikan ve Alman normlarindaki, bant ¢evre
kuvvetinin hesabinda kullanilan standart hesap tarzlam ele alimip, bunlarla yapilan
hesaplar grafik tarzda gosterilerek her ikisi mukayese edilmis ve ¢ikan sonuglar
irdelenmistir.

Edip AKKAYA
ISTANBUL,1996
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SUMMARY
In this study, I wanted to determine calculation of the belt conveyors for bulk
materials, which is a well-known method, by a computer aided system.For that reason,
I examined calculation method, which is classic, about this subject, and I found out that
there was a must to use all external data sources.

All the data which are necessary to help the users by being given as tables.

I used Turbo Pascal 5.5 as a programming language.

The study consists of three sections.

The first section has the general information of belt conveyors for bulk
materials, standart tables aﬁd graphics, and formulas for calculation.

The second section has a programme which is done by Turbo Pascal
5.5,examples which are worked out by the programme and comparison of
consequences.

At the last section, there is a comparison between American and German
standarts with graphics about effective tension and consequences.

Edip AKKAYA
ISTANBUL,1996



GIRiS

Giintimiizde teknolojinin ilerlemesiyle birlikte ona ayak uydurma zorunlulugu
dogmaktadir.Bununla beraber duruma transport teknifi agisindan baktifimizda, bir
malzemenin taginmasi, bir yerden diger bir yere iletilmesi, depolanmasi, bosaltiimasi
gibi islemler daha kolay've daha basite indirgenmektedir.

Banth konveydrler g¢ok ¢esitli tiirde malzemenin siirekli bir gekilde iletilmesini
saglamaktadir. Malzemeler .genellikle ya dokme mal veya par¢a mal olmaktadir.Bunun
yaﬁmda insanlarin taginmasinda kullanilan banth konveydrlerde mevcuttur.

Iletim gekilleri; yatay, yukar, asafi, ve bunlarin kombinasyonu seklinde
olmaktadir.Banth konveyérler, d6kiimhanelerdeki tagima iglemlerini mekaniklegtirme
de.kuvvet santrallarinda yakit tasimada, kémﬁr ve maden ocaklarindaki yeralt1 ve yer
listii tasimalarda, metalurji sanayiin de kok ve ciiruf yapicilarin taginmasinda, tahil
silolarinda her gesit tahilin taginmasi ve yiikseltiimesinde, toprak kazis1 ve ingaat
santiyelerindeki tagima iglemlerinin mekaniklestirilmesinde, besin ve hafif endiistride,
stireg kademeleri arasindaki tasimalarda kullamlabilmektedirler.

Yiiksek iletme kapasitesi, ¢ok uzun mesafelere yiik tasima yetenegi, basit
tasarim,giivenilir igletme ve uygun ¢alistirma gibi 6zellikler, banth konveydrleri, diinya
¢apinda en gok kullamlan iletme makinast durumuna getirmistir.

Edip AKKAYA
ISTANBUL,1996



1.BANTLI KONVEYORLER
1.1.Banthk Kenveyirler Hakkinda Genel Bilgi:

Tasarlanan belirli yiikleme ve bogaltma noktalari arasinda dékme mal, parca
mal veya bunlar gibi nesneleri iletmeye yarayan yatay, diisey veya dikey olarak ¢aligan
makinaya genel olarak konveyor denir.

Bir banth konveyor, genellikle yatay olarak, malzemelerin bir yerden bagka bir
yere iletilmesinde kullamilir. Tasiyici tarafta egik, geri doniiy tarafinda diiz olarak
diizenlenen rulolann {izerinde hareket eden sonsuz bir banttan olusturulur. Tahrik
{initesi bir veya daha ¢ok -tamburu dondiirerek bantin hareketini saglar. Konveydriin
tamami, tagiyici rulolari, tamburlan ve tahriki de fizerinde bulunduran bir gelik yap

tizerine kurulmugtur(Sekil 1.1). K 6 A
oruyuend Xy

Rule Bant ‘ Taswyie rulolar
st ’ g \
AQI \ ///
b

Bant

Geri donis
rulosy

L

Sekil 1.1.Banth Konveydriin Kesit Goriiniigii.

Banth konveydrler ¢ok gesitli dokme mallarin tasinmasim saglar. Ozellikle
korozif malzemelerin taginmasina ¢ok uygundurlar. Banthi konveyérlerde tagmnabilen
malzeme bityiiklikleri bant genisligine bagh olarak degisir. Omegin ¢ok ince kimyasal
malzemelerden, iri cevhere, tag'a, Tagkomiiriine kadar degisik malzemelerde bant
genisligi 6nemli rol oynar.

Banth konveyorler, sabit ve hareketli olmak iizere iki tipte imal edilirler. Sabit

bantl konveyérlerin biitiin yapilis sekilleri, kullamlma siiresince, sabit olarak kalacak

‘A4



sekildedir.Hareketliler ise Oyle dizayn edilirler ki, diger bir yerde tekrar monte
edilebilecek sekilde, kolaylikla sokiilebilir ve taginabilirler. ayrica, rasyonel bir imalat
i¢in, konveyor imal eden fabrikalar genis lgiide norm yapi elemanlan kullanirlar. Sekil

1.2.'de bir banth konveyortemel elemanlan ile gosterilmistir.

Do/lduimay

75‘}11'"“ rublars  Takrik Tamdundd

Gergs' (e)
Zeréibats

SEs

a Zantiem :
Auyruk famburs . Bosallra)
Tagima. rolo 15743 Srytrict )

Sekil 1.2. Bir Banth Konveydriin Temel Elemanlari.

Banth konveyﬁrleﬁn hesaplanmasinda DIN normunun yaymnladigi hesap
kurallan kullamlmalidir. Bu tezde olusturulacak olan bilgisayar programi, DIN
normuna uygun olarak yapilacaktir.
1.2.Banth Konveyér Dizaym I¢in Gerekli Bilgiler:

Bir banth konveyériin optimum dizaymi; maximum bir performans eldesi ve
iletilen malzemenin tonu bagina minimum bir maliyet saglayacaktir.Bunu da
gergeklestirebilmek iginde agagidaki sorularin cevabim gok iyi bilmek gereklidir.

1.1letilen malzeme igin iletme uzunlugu (m) ﬁedir?

2. Yukariya ya da asagiya iletilen malzemenin iletme yiiksekligi (m) nedir?

3.Ne gesit bir malzeme iletiliyor ve bunun d6kme agirig (m*/h) nedir?

4 Saatte ortalama iletme kapasitesi (t/h) kag ton?

5.Malzeme akiginda bant nasil kontrol edilecek?

6. Maximum tane biiytikligii nedir?



7. lletilen malzemenin toplam hacminin ytizde kag1 maksimum biiyiikliikte?

3'ten 7'ye kadar olan sorularin cevaplan; konveydriin bant hizzm (m/s),
kullanilacak bant genisligini, konveydrii tahrik igin gerekli giicii, tahrik tiiriind, bantin
dokuma kat sayisim, tamburlarin ve millerin g¢aplarini, tastyici rulolarin tipini ve rulo
gruplar: arasindaki mesafeyi tayin edecektir.

8. Iletilen malzeme sicak ma, soguk mu, 1slak m1, kuru mu, yapigkan ma, yagh
mu, abrazif mi, korozif mi?

9. Kag doldurma noktas: var ve bunlar nereye yerlestirilecek?

10. Iletilen malzemenin bogaltilmas: nasil olacak?

11.Kag tane bogaltma noktasi var ve bunlar nereye yerlestirilecek?

8'den 1l'e kadar olan sorularin cevaplan bantin {izerindeki lastik &rtiiniin
kalinliglni ve niteligini belirleyecektir.

12. Tahrik sekli nasil olmali? .

13.Konveydrin tahrikini saglayan bir elektrik motoru mu yoksa diger motor
tiplerinden hangisi?

14. Eger tahrikte bir elektrik motoru kullaniliyorsa, bunun akim tiirii ve voltaj
karakteristigi ne olmah?

15. Konveydr (giinliik) kag saat ¢aligacak?

16. Konvey®riin tistii kapali mi1 olacak yoksa normal hava kogullarina maruz mu
birakilacak?

Yukaridaki bu sorulara gerekli cevaplar verildikten sonra bir bantli konveyér
istenilen iletmenin istenilen mesafeye yapilabilmesini saglar. Yalmz yukandaki
problemlerin giderilmesi i¢in, birgok banth konveydr pargasi imalatgilarimin katalog
bilgilerinden faydalanmak kolaylik saglayacaktir. Baz1 durumlarda iletme mesafesi ¢ok
uzun ve iletme yiksekligi ¢ok yiiksek olabilir. Bu nedenle bir bantli konveyor
kombinasyonu kurulmasi1  gerekebilir.
1.3.Banth Konveyér Elemanlari:

1.3.1.1letilen Malzemenin Dokme Agirlig:
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Iletilen Mal  Dokme Agirhigi(t/m®)

Agag kiyilmig
Algryakilmig
Algrkinlmig
Aluminyum,parca
Aluminyumtag1,kink
Arduvaz

Arpa

Asfalt

Baklagiller

Balast kinlmg
Bazalt
Beton,kalkerli
Boraks

Bugday

Cakil kuru
Cam,kink
Cekirdek kahve,yesil
Cimento,kura
Cimento-klinker
Cin vernigi

Cinko siilfat
Curuf,pargali
Demir cevheri
Dokiim kumu kangik
Feldspat kinlmig
Fosfat

Grafit pulu

Granit

Ham ocak kdmiiri
Kakao,toz

Kepek

Kink Kuars
Kil,Islak
Kireg,sulandirilmis
Kireg tagi,tozlu
Kireg harci

Kok, fabrika koku
Komiir tozu

Kopra dilimi
Kiikiirt demiri(pirit)
Kiikiirt,toz

03
0.85-1.0
1.35
0.95-1.05
12-14
2.7

0.6 -0.7
0.65-0.7
0.85
1.5-1.8
3.0
20-2.2
0.8-1.15
0.75

1.7
1.3-1.6
0.45-0.65
1.2
12-13
13

1.1
1.2-13
2.0-4.5
12-1.8
1.6

1.2

0.6 -0.65
2.6
09-1.0
0.45-0.55
0.25-0.3
1.6 -1.75
1.8-2.0
0.3-0.5
13-14
1.7
0.5-0.55
0.4 -0.45
0.4-0.5
2.0-2.5
0.9

Iletilen Mal  Dokme Agirlifi(t/m®)

Agag,rende talasi
Algrtoz

Alg1 harci
Aluminyum,toz
Antrasit kémiirii
Arduvaz kink

Arpa,islak
Baca kiili

Bakir cevheri

Barit

Bazalt lav1

Bezelye kurutulmus
Briket

Bugday unu

Cakil,Islak

Cavdar

Cekirdek kahve kavrulmus
Cimento,tugla kirpintisi
Cimentolu kirecli harg
Cinko oksid
Ciiruf,gozenekli,kink
Dekantasyon gamuru
Demir cevheri,graniile
Dolomit kinlmig
Fluspat

Fosfor tagikinlmig
Grafit tozu

Ham k&miir tozu

Ham yikanmis ocak kémiirii
Kaya tuzu

Keten tohumu

Kil,kuru

Kireg kiiciik pargah
Kireg,toz

Kireg tagielenmis

Kok, havagaz: koku
Kolza

Kopra

Kopra dilimi,§giitilmiis
Kiikiirt,iri taneli
Kiil,kuru

0.2-0.3
0.95-1.0
1.2
0.7-0.8
0.9

1.4 -1.55
0.6
0.45-1.0
2.0-24
2.7-29
23
0.7-0.8
1.0-1.1
0.55-0.65
2.0
0.7-0.8
0.35-0.45
2.0

2.0
0.3-0.6
0.6
0.6-0.8
5.0

1.6

2.5
1.35-1.45
0.45
0.8-0.9
0.85-0.95
1.0-1.2
0.75-0.8
1.8

0.9
0.5-0.7
1.4-1.5
0.35-0.45
0.6
0.35-0.6
0.6 -0.75
13
0.55-0.65



Kiil,Islak

Kum,Islak

Kum ve ¢akil,Islak
Linyit,nemli
Linyit,tuvonan kdmiiri
Linyit,temiz

Liileci gamuru,kuru
Liileci gamuru,6giitiilmiis
Mantar,ham
Mantar,ince 6gtitiilmiis
Mermer kirlmig

Misir tanesi
Nigasta,toz

Odun kirpmtisi,kuru
Odun kémiirii

Palamut kabugu
Pancar

Piring

Posa, kuru

Retort kdmiirii

Sedefle kalker
Seker,taneli rafine
Seker kamigi

Seker pancari kirpintis
Suni giibre

Stinger tast kumu
Tas,tasniflenmemis,iri
Tag,tasnifli,iri
Tagkdmiirii,parca

Taskémiirii,ceviz geklinde

Tebesir,kirilmis
Toprak,kuru
Toprak,hafriyat
Turp,kuru

Tuz,iri taneli
Tuz,parga seklinde
Tiitlin yaprag:

Un

Yanmis kursun
Yerfistigr,kabuksuz
Yulaf

Yiiksek firtn curufu kumu

0.7-09
2.1
1.75-2.1
0.7-0.9
0.7-0.8
0.65-0.75
1.6
0.6 -0.65
0.08-0.25
0.2 -0.25
2.7
0.7 -0.75
0.4 -0.65
0.3-0.35
0.18-0.4
0.95
0.65
0.7-08
0.5
0.8
2.6
0.8-0.9
1.1-13
0.2-04
09-12
0.7
1.4-1.6
1.3-1.6
0.75-0.85
0.8-0.9
1.35-1.45
1.6
1.5-1.8
0.32-0.9
0.7-0.8
1.2-145
0.08
0.5-0.6
0.95-2.4
03-04
0.55
0.7 -1.1

Kum,Kuru

Kum ve ¢akil,kuru
Kumtagskirk
Linyit,kuru

Linyit kriple komiirii
Linyit briketi
Liileci gamuru,Islak
Malt.kuru

Mantar kinlmis
Manyetit

Meyva

Misir unu

Ocak molozu

Odun kirpintis,Islak
Oksal asidi kristal
Pamuk tohumu
Patates

Portlant ¢imento
Potasyum

Sabun tozu

Seker kaba
Seker,ogtitiilmiis
Seker pancari
Somaki tagi(moloz)
Siinger tas1
Tag,tasniflenmemis
Tag,tasniflenmis
Tag, kiigiik
Tasgk6miirii,toz
Tebesir,toz

Talk pudrasi
Toprak,nemli
Tugla,ogiitiilmiis
Turp,Islak

Tuz,ince taneli

Tiif lav

Tiitlin sap1

Yagh kum
Yerfistigi,kabuklu
Yesil ot

Yiiksek firin curufu
Zift.kuru

1.6
1.5-1.8
1.35-1.55
0.65-0.8
0.65-0.75
0.7-0.8
2.0
0.3-0.5
0.1-0.2
3.0

0.35

0.6 -0.65
1.2-16
0.6-0.9
1.0
0.4-0.5
0.75

1.2
1.1-1.6
0.15-0.35
0.9-1.05
0.6-0.8
0.65
1.35-1.45
1.2
1.5-1.6
14-1.6
1.55-1.7
0.8-0.9
1.1-1.2
0.8-1.0
2.0

1.4
0.65-1.0
1.2-13
2.0

0.1

1.5
0.25-0.35
0.35

1.5
0.8-1.0



Yukandaki tablodan da goriildiigii gibi iletilen malzemeye bagh olarak o
malzemenin 1m¥de kag tonluk bir agirliga sahip oldufu minimum ve maksimum
degerler arasinda belirtilmistir.Tabii ki bu degerler uzun yillar tecriibe, basanh
dizaynlar ve uygulamalar ile sayisiz endiistriyel galigmalar sonucunda elde edilmistir.
1.3.2.Bant Hizx:

Elektrik motorlarinin devir sayilan sabit oldugundan, mekanizmalarin nakil
oranlan ve tambur ¢aplari normlagtinilmigtir; bu yiizden, bir banth konveyér tesisinin

pfojelendirilmesinde Tablo 2'ye gore, amaca uygun bir norm hiz segilmelidir.

Tablo 2.Standart Bant Hizlari:v(m/s)
0.10 0.25 0.42 0.66 0.84 1.05 1.31 1.68 2.09 2.62 3.35 4.19 5.24 6.70 8.38

Uygun bant hizlar1 6zellikle iletilen malzemenin karakteristifine, iletme
kapasitesine ve bant kuvvetlerine baghdlr.sz Seklindeki malzemeler, doldurma ve
bosaltma noktalarinda tozlanmaya neden olacaklarindan yeterince diisiik derecede
hizlarla iletilmelidir.Agir, keskin kenarh malzemeler, orta derecede hizlarla
tasinmahdir.

Yer alti maden ocag isletmelerinde ekseriya bant hizlan 2 m/s nin altinda,
bazen 4m/s'ye kadar olmaktadir.Linyit kémirii igletmelerinde bant hizlan biyiik
tesislerde 4 ila 5.2m/s arasinda, miinferit hallerde 8-10m/s arasinda bulunmaktadir.Bir
tesis igin belirli bir iletme kapasitesi I (m*h) talep edilmis ise; F(m*)enine doldurma
kesiti ve v(m/s) bant hiz olarak,

Iy =F*v*3600 (m°/h) (.n
ortaya ¢ikmakta, hizin daha biiyiik bir degeri, daha kiiciik bir enine kesit ortaya
koymaktadir. Bunun anlami, yalmz daha dar ve daha ucuz bir konstriiksiyon degil,
ayn1 zamanda, ¢evre kuvveti (P) ve maksimum bant gekme kuvveti (T,) 'in azalmas:
ve boylece tesis masraflarinin diigmesini saglamasidir.

Bant hz1 yiiksek oldugunda doldurma ve bosaltma islemlerinde zorluk

¢ikmakta, gevre kuvveti (P) artmakta ve tasiyici rulo yataklarinin 6mrii azalmaktadir.



1.3.3.Bant Dokuma Katlan Sayisi Ve Bant Agirhfmin Tayini:

Uygun dokuma katsayisinin segimi ¢ok biiyiik 6nem tasimaktadir.ihtiyaca
karsilik verebilecek katsayisinin optimum olarak bulunabilmesi igin bir takim
kabullerin yapilmasi gerekmektedir.Bu ytizden, DIN 22101 'de pamuk dokuma, sentetik
yin dokuma, suni ipek-polyamid, polyester-polyamid gibi dokuma tiirleri igin
minimum dokuma katsayilar1 verilmisgtir.

Bant genisligi B <800mm 'ye kadar z,,=3 kat

Bant genisligi B>800mm 'nin iizerinde z,,=4 kat alinabilir.

Bant dokuma katsayisimin gerekenden az alinmasi bantta gok erken bir takim
hasarlann olugsmasina ve tasiyict rulolarin arasma sikigarak asinmasina, fazla
alinmasida bantin tagiyici rulolarla yeterli temasi saglamamasina ve bant kenarlarinin
asinmasina neden olacaktir.

Asagida verilen tablolardan segilecek kat sayilarina ve bant dokuma tiplerine

bagli olarak bant agirliklarinin takribi degerleri verilmigtir.

Tablo 3.1.Pamuk entetik viin dokuma bantlarinin takribi

agirhklan
Kat Lastik Dokuma
Sayist Ortii B25 B50 B63 B80 Z80 Z100 ZI125
2 0:0 14 24 29 39 27 33 40

1:0 26 36 41 51 39 45 52
I:1 38 48 53 63 51 57 64
221 50 60 65 75 63 69 76
22 62 72 77 87 715 81 88

3 00 21 36 44 58 40 50 6.0
1.0 33 48 56 70 52 62 72
I.1 45 60 68 82 64 74 84
21 57 72 80 94 76 86 9.6
22 69 84 92 106 88 98 108
3:2 96 104 118 100 11.0 120

4 0:0 48 59 178 54 67 80
1:0 60 71 90 66 79 92
1:1 72 83 102 78 9.1 10.4

2:1 84 95 114 90 103 116



2:2 96 107 126 102 115 128
3:2 108 119 138 114 127 140
4:2 120 131 150 126 139 152

5 0:0 60 74 97 67 84 100
1:0 72 86 109 79 96 112
1:1 84 98 12.1 9.1 108 124
2:1 96 11.0 133 103 120 13.6
2:2 108 122 145 115 132 148
3:2 120 134 157 127 144 160
4:2 132 146 169 139 156 172
5:2 144 158 18.1 151 168 184
6:2 156 170 193 163 180 196

6 0:0 72 88 11.7 8.1 100 120
1:0 84 10.0 129 93 11.2 132
1:1 96 112 141 105 124 144
2:1 108 124 153 11.7 13.6 156
2:2 " 120 13.6 165 129 148 168
3:2 132 148 177 141 160 180
4:2 142 160 189 153 172 192
5:2 154 172 20.1 165 184 204
6:2 168 184 213 17.7 196 216

Tablo 3.2.Suni i ol id dokuma bantl
irhklari,
Kat Lastik Dokuma
Sayis Ortii  RP100 RP125 RP160 RP200 RP250 RP315 RP400 RP500
2 0:0 23 26 3.1 3.7 42 48 59 171

1.0 35 38 43 49 54 60 71 83
1:1 47 50 55 61 66 72 83 95
21 59 62 67 73 78 84 95 107
22 71 74 79 85 90 96 107 119

3 00 34 39 46 55 63 72 88 106
1.0 46 51 58 67 75 84 100 118
;1 58 63 70 79 87 96 112 130
221 70 75 82 91 99 108 124 142
22 82 87 94 103 11.1 120 136 154
32 94 99 106 115 123 132 148 16.6




4 00 46 52 62 74 84 96 118 142
1.0 58 64 74 86 96 108 130 154
I 70 76 86 98 108 120 142 166
221 82 88 98 110 120 132 154 178
22 94 100 11.0 122 132 144 166 190
32 106 112 122 134 144 156 178 202
42 118 124 134 146 156 168 19.0 214
5 00 57 65 77 92 105 120 147 177
1.0 69 77 89 104 11.7 132 159 189
.1 81 89 101 116 129 144 171 201
21 93 101 113 128 141 156 183 213
22 105 113 125 140 153 168 195 225
32 117 125 137 152 165 180 20.7 237
42 129 13.7 149 164 177 192 219 249
52 141 149 161 176 189 204 231 26.1
62 153 161 173 188 20.1 216 243 273
6 00 69 78 93 111 126 144 177 213

1.0 81 90 105 123 138 156 189 225
I:1 93 102 11.7 135 150 168 20.1 23.7
221 105 114 129 147 162 180 213 249
22 11.7 126 141 159 174 192 225 261
32 129 138 153 17.1 18.6 204 23.7 273
42 141 150 165 183 19.8 216 249 285
52 153 162 177 195 21.0 228 261 29.7
62 165 175 189 20.7 222 240 273 309

Tablo 3.3.Polyester /Polyamid dokuma bantlarin takribi

afirhklan.

Kat
Sayis

Lastik
Orti  EP100 EP125 EP160 EP200 EP250 EP315 EP400 EP500 EP630

2

00 21 23 26 30 37 41 51 61 74
1.0 33 35 38 42 49 53 63 173 86
I.1 45 47 50 54 61 65 75 85 98
221 57 59 62 66 73 17 87 97 110
22 69 71 74 78 85 89 99 109 122

00 31 34 39 45 55 61 76 91 11.1
1.0 43 46 51 57 67 73 88 103 123
I.1 55 58 63 69 79 85 100 115 135
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21 6.7 . 70 75 81 91 97 112 127 147
22 79 82 87 93 103 109 124 139 159
32 91 94 99 105 115 121 136 151 171

4 00 42 46 52 60 74 82 102 122 148
1.0 54 58 64 172 86 94 114 134 160
1.1 66 70 76 84 98 106 126 146 172
221 78 82 88 96 110 11.8 138 158 184
22 90 94 100 108 122 13.0 150 170 196
32 102 106 112 120 134 142 162 182 208
42 114 118 124 132 146 154 174 194 220

5 00 52 57 65 15 92 102 127 152 185
1.0 64 69 77 87 104 114 139 164 197
.1 76 81 89 99 116 126 151 176 209
221 88 93 101 11.1 128 138 163 188 221
22 100 105 113 123 140 150 175 200 233
32 112 11.7 125 135 152 162 18.7 212 245
42 124 129 137 147 164 174 199 224 257
52 13.6 141 149 159 176 186 21.1 23.6 269
62 148 153 161 17.1 188 19.8 223 248 281

6 00 63 69 78 9.0 111 123 153 183 222
1.0 75 81 90 102 123 135 165 195 234
1.1 87 93 102 114 135 147 17.7 207 246
221 99 105 114 126 147 159 189 219 258
22 1.1 11.7 126 138 159 17.1 20.1 231 270
32 123 129 138 150 17.1 183 213 243 282
42 135 141 150 162 183 195 225 255 294
52 147 153 162 174 195 207 237 267 306
62 159 165 174 186 207 219 249 279 318

Diger kaplama kalinhiklarinda 1mm kaplama igin "1.2"degeri toplanmali veya
¢ikarilmalidar.
1.3.4.Teorik iletme Kapasitesinin Hesabu:

Teorik iletme kapasitesi;

Q:Iletme kapasitesi,

Y :D6kme agirhgy,

v:Bant hizi,

k:Diizeltme faktorii,
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¢ :Doldurma faktorii, olmak {izere;

Qm= Y*\ff,'(% (m*/h) (1.2)

Teorik iletme kapasitesi, pratikte yalniz en uygun isletme sartlarinda, yani yatay

ve siirekli iletmede ve bandin diizgiin beslenmesiyle net hesaplama deSerine erigilebilir.

Yiikselen ilétmelerde; gercek erigilebilir iletme kapasitesi azalir, bu

durumda hesaplarda bir diizeltme faktorii (k) gézoniine alinmahdir. Bu faktériin degeri
Tablo 4 de (DIN 22101 'e gore ) 30 * 'ye kadar efim ag1lar igin verilmistir.

Tablo 4. iletme kapasitesine,egim agismm etkisi.

(Diizeltme faktorii k).

W o
: + T
08 B e o e e vt :
R S 1 t . ) o'

0|8 — + L; — et f‘ - -+ —— - -

~ + Bty
2 : HEl=N NS

.07 e =
a t b - p— "l \s ——
L 06 == =T
\2 r . L o i s o
\0,5 :
Qo =

¥ — : == - - —;—-—4
N 034 : 3 =
S SEseEoes '
~ 02 - v =

¥ + e
o B E: =
:N 0'1 -t = 'L; —1 : =
Q s b - - byl % % i
Q 1 T 1 T T 1 T 1

o I - — j - A ——te _— < A .

o° 5 10° 15 20° . 25° B0°Egimr Qgis/

Algalan iletmelerde, mal ini§ y6niinde yifilma ile artma egilimindedir. Bu
nedenle iletme kapasitesi azalacag) yerde artar. Boyle hallerde diizeltme faktSriintin
hesaplara dahil edilmesine gerek yoktur.
1.3.5.Bant Genisliginin Tayini:

Iletilen bant genigligi teorik iletme kapasitesi, 1m/s 'lik bant hizi, Tagiyici
rulolarn tipine goére yani egik veya diiz olmalarima gére tayin edilmektedir.Burada

onemli olan diger noktalar ise egik rulo agisi ve 15 * 'lik dokme acisidir.Hareket
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esnasinda daha kiigiik bir sev a¢isindan, daha biiyiik bir ig siirtiinme ortaya giktifindan,
cogunlukla dékme agis1 15 ~ ile hesaplama yapilir.

Bant genigligi ;

Q.- Teorik iletme kapasitesi,

bb:Geniglik katsayisi, olmak iizere;

0.09+J 8.1+1073-(4+(0.9)2+(0.05 2— )

B= o (mm) (1.3)

ile Besaplamr.

a) 3-pargal egik rulolu bantlar igin:

Asagidaki tablodan egik rulo agisina bagli olarak alinacak geniglik katsayisi
(bb) (1.3) 'deki formiile yerlegtirilerek bant genisligi hesap edilir.

: w_,l//////////ll..,ﬂ -

2\

Sekil 1.3. 3-par¢ah egik rulo.

abl 3-parcah egik rulolu bantlar icin genislik ka S
30° 35° 45°

Egik Rulo Agis1 (B) : 20° 25°

Geniglik Katsayisi (bb): 452 499 533 5615 604

b) 2-pargali egik rulolu bantlar igin:

Sekil 1.4. 2-pargali egik rulo.
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Egik Rulo Agist (B) :15° 200 25" 30" 35" 40° 45°

Geniglik Katsayis1 (bb): 447 504 542 570 593 593 575

¢) Diiz bantlar i¢in:
Diiz rulolar igin genellikle genislik katsayis1 (bb) 240 olarak ahnr.

e

s &
et . s
3

Sekil 1.5. Diiz rulo.
Bu hesaplamalardan ¢ikacak sonuglar norm bant genigliklerine (Tablo 7)

oldukga yakin degerler vermekte ve bdylece optimum bant genisligi belirlenmektedir.

Tabl ta enislikleri.
DIN 22102 'ye Gore Bant Geniglikleri (mm)
300 400 500 650 800 1000
1200 1400 1600 1800 2000 2200
2400 2600 2800 3000

Egik rulolu bantlar; diiz bantlardan daha biiyiik bir doldurma kesitine sahiptirler.
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Boylece bant ve tesis daha dar ve daha ucuz tutulabilir. Ayrica, asagiya diiserek
doldurulan maldan dogacak kayiptanda bilyiik dlglide sakimlabilir. B6ylelikle dokme
mal iletmelerde egik rulolu bant diiz banttan daima daha ekonomik olmaktadir.

1.4.Tag1yic1 Rulolar:
1.4.1.Rulo Capmin Tayini:

Tablo 8.1.Minimum Rule Caplan

Bant Hiz Bant Genisligi (mm)
(m/s) 300 400 500 650 800 1000 1200 1400 1600 1800

1.05 51 51 65 90 9 90 108 108 108 133
131 51 31 65 9 90 108 108 108 108 133
1.68 51 65 90 90 108 108 108 108 108 133
209 51 65 90 90 108 108 108 108 133 133
262 65 65 90 108 108 108 108 108 133 159
335 65 65 90 108 108 108 133 133 133 159
4.19 65 90 108 108 133 133 133 133 133 159
524 90 90 108 133 133 133 133 133 133 159
6.70 90 90 - 108 133 133 133 133 133 159 159
8.38 90 90 133 133 133 133 159 159 159 159
10.50 90 90 133 133 133 133 159 159 159 159

Tablo 8.2.
Rulo{mm) Bant Genisligi (mm)
Capt 300 400 500 650 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

38
diz 12 14 16 19 23
2 15 1.7 19 23 27
3-la 1.8 20 22 26 3.1

51
diz 17 19 21. 27 33
2i 20 23 26 31 37
-l 25 27 31 35 4.1

65
diz 22 26 30 37 44 54
2-li 3.0 34 38 45 52 62
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3-li 38 42 46 59 60 70
90
diiz 41 50 64 78 94 112 130
2-li 5.5 65 78 93 105 127 145
3-li 70 79 93 107 125 141 15.9
108
diiz 86 100 114 135 156 17.7 201
2-li 109 123 137 158 179 199 223
3-ld 13.1 145 159 18.0 20.1 222 246
133
diiz 148 184 220 256 292
2-li 174 213 249 285 321
3-lu 200 242 278 314 350
159
diiz 28.8 323 358 393 428
2-1i 334 369 404 439 474
3-lu 380 415 450 485 520

Tablo 8.1.'den bant lizina ve bant genisligine bagh olarak hangi ¢apta tagima

rulolar: kullanilacagi belirlenebilmektedir.

1.4.2.Rulo Gruplari Arasindaki Mesafenin Tayini:

Tespit edilen tasima rulo ¢apina bagh olarak tagima rulolanmin st ve alt

kusaktaki rulo tipine gére Tablo 8.2. 'den Gy,' ve Gg,' iletme uzunlugunun 1m 'ne ait
tasima makara istasyonunun dénen pargalarimin agirhiklar okunur.Bu degerler tasima

rulo mesafelerine bsliinerek Gy ve Gy, elde edilir.
Gk Gk
Gro==3, Gpm) (14 Gru=7; (pm) (1.5)
Tasima rulo mesafesi ekseriya tesisler igin ortalama bityiikliik olarak iist kusakta

(ap) 1m ve alt kusakta (ay) 2m kabul edilir.Daha sonra yapilan kontrol hesaplarinda iki
rulo arasindaki mesafenin ne olmasi gerektigi bulunur.Bu ¢ikan sonuglarda
konstriiksiyon agamasinda gézoniine almarak kosullar iginde uygun degerin alinmas:

yoluna gidilir.
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Araliklarin gereginden biiyiik secilmesi halinde, fazla sehim olusarak rulolara
darbe yiiklerinin gelmesine, bantin yogurulmasmna dolayisiyla bantin g¢abuk
yipranmasina ve banttan malzemenin dokiilmesine neden olur. Gereginden kiigiik
olmasi halinde fazla miktarda rulo kullanmak gerekeceginden ileticinin maliyeti
yiikselecektir.

Cok agir mallarda rulo gruplan arasindaki mesafe miimkiin oldugu kadar kiigiik
olmahidir.
1.4.3.Tasiyic1 Rulo Konstriiksiyonu: _

Sekil 1.6. 'da endiistrideki ~mevcut tasiyicr rulo konstriiksiyonlan
goriilmektedir.Buradaki dizaynlarin herbiri iletilen malzeme tiiriine, fonksiyonel

uygulamaya ve 6zel bir duruma gore segilir.

NE=

b)Yastik etkili rulolar.




L

e)5-pargal: zincir tip rulo.

N

L 3

f)V-tipi 2-pargali egik rulo.
Sekil 1.6. Cegitli rulo tipleri.
1.5.Bant Kuvvetlerinin Hesaba:
1.5.1.Bant Cevre Kuvvetinin Hesabx:
Hareket halinde, tahrik tamburu gevresinde, biitiin hareket direnglerinin toplami1
DIN 22101 'de verilmis olan,
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! hesyH
P=cx*f*L*(Gu+z5u)t %o, (kp) (1.6)
ile bulunur.
Burada;

c: Yan direngleri kapsayan katsay,

Iletme uzunluguna bagh olarak Tablo 9 'dan okunur.

Tablo 9. Yan direng katsayisim veren diyagram.

M N I | . L [

A TR S

7000 % ' .

3 -
N— :

305 ~\o R i N ! ! N
N : " T 1 T
NG L b '

a NGO T T T T : —

w RN N A |

I g \ L ! -

bl D NG ZBor | | ¢ i

-~ X ;2\ T A R 1

RN T o i ! !

" it b SN Pl

Z Pl f I i

IR : NG i t

% i ] i SN i !

; D

s 1 1 |

. “‘x.. 7 T T T ;\1\.
TUL LB 5 K 4 K & 7 & § D@

£ —e

f:Esas direngleri kapsayan siirtiinme katsayisi,

Sabit, iyi diizenlenmis, tasima rulolan kolay harekete gegirilen ve mallar ciiz ig
stirtlinme direncine sahip tesisler i¢in £=0.016...0.018,

Normal sartlarda £=0.020,

Kotii diizenlenmis tesisler igin, tozlu ortamlar ile yapigkan ve sicak mallarin
iletilmesinde ve arasira agint yiiklenme durumlarinda =0.023...0.027,

L:Iletme uzunlugu,

Gwn:Ust ve alt kugaktaki ban tin (m) iletme uzunluguna ait tastyict rulolarin
dénen kisimlarinin agirhifindan olugan kuvvet.

Gu=2*Gp+Gro+Gru  (kp/m) an

Gg=Gp*B (kp/m) (1.8)
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g:Takribi bant agirlig,
B:Bant genigligi,
Iy:Iletme kapasitesi,

ly= (m*/h) (1.9)

Y :Dékme agirlis,
v:iletme iz,

H:Toplam iletme yiiksekligi,

+:Yukarn iletme yapan konveydrler igin,

~:Asag iletme yapan konveydrler i¢in, kullamilir,
1.5.2.Farkh Tahrik Tiirlerine Gore Max. Bant Cekme Kuvvetlerinin Hesabi:
1.5.2.1.Yatay Bas Tahrik'e Gore Hesap:

Ty

TWu

Sekil 1.7. Yatay bas tahrik kuvvet plana.

O :Sanm agist,
L.:Bant ile tahrik tamburu arasidaki siirtiinme katsayis1, olmak iizere;

Ty=Px (1 + e—ﬂ:) (kp) (1.10)

To=Ti-P (kp) (L11)

Ts=To+Twu kp) (1.12)
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Ta=T3 (1.13)
Twy=c*f*L*(Gg+Gru) kp) (1.14)

1.5.2.2.Yatay Bas Ve Kuyruk Tahrik'e Gore Hesap:

Ty

Two
I‘_’__'// .
@
TWu . T3 Tz

Sekil 1.9. Yatay bas ve kuyruk tahrik kuvvet plani.

P4 :1.tarafin bant gevre kuvveti,
P> :2 tarafin bant gevre kuvveti,
L1 :1.tarafin stirtiinme katsayis,
L2 :2.tarafin stirtiinme katsayisi,
Q.1 :1.tarafin sarim agist,
Ol :2.tarafin sarim ag1si,

_ [P+Tuur(e"1"*1-1)]x(e"2772-1) ‘
P2 = (eM1*%1xeH2%*21) (kp) (1.15)

Pi=P-P, (kp) (1.16)

Py o= < |P2*(1+—ep21,—2_1)-TWU ise; (1.17)
T3=P2*(1 +-eTz‘T_1) (&p) (1.18)

Ta=Ts—-P> (kp) (1.19)
To=Ts—Twu (kp) (1.20)

T1=T+ P, ‘ (kp) ‘'dur. (1.21)
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Eger;
1
lP‘ "1‘“1 1|>| (1+e"2_‘“2——1')-TWU|

T1=Pq* (1 + u1*a1 1) (kp)
T2=Ti-P4 (kp)
T3=T2+Twy (kp)
Ta=T5-P; (kp)

1.5.2.3.Yukar1 Bas Tahrik'e Gore Hesap:
/H -Gg

Two

Sekil 1.9. Yukan bas tahrik kuvvet plan.

IP*;H—.Lj < |H*Gpl ise;
T»=H*Gg (kp)
Ti=T,+P | (kp)
Ty=Ts=Twy (kp)
IP*;,—,-.{—_—II>IH*GBI ise;

T1=P*(1+;$3) (kp)

(1.22)

(1.23)

(1.24)
(1.25)

(1.26)

1.27)
(1.28)
(1.29)
(1.30)

(1.31)

(1.32)
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Ty=T,~P (kp) (1.33)
T3=Ts=Ts+Twy—H*Gp (kp) (1.34)

1.5.2.4.Yukar Bas Ve Kuyruk Tahrik'e Gore Hesap: H-Gs

o K

Sekil 1.10. Yukan bas ve kuyruk tahrik kuvvet plan.

[PHTwuHo Gy (e™ ™)~ )]s(eb2'2- |
Py = e e ey 2 (kp) (1.35)

P\=P-P, kp) (1.36)
[Py x| < |Po (14 ki) - Tt Ho G| s (137)
Ty =Py (14520 (kp) (1.38)
T4=T3-P (kp) (1.39)
Ty=Ts~Twy+H*Gp (kp) (1.40)
Ti=T;+P kp) (1.41)
|Pvx b | > [Po s (14 by ) ~ T+ Ho G| s (1.42)
T =Py (1 ++1_1) (kp) (1.43)

T2=T1 —Pl (kp) (1.44)
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T3 =Ty~ Tyy+H*Gag (kp) (1.45)

Ty=T3-P, (kp) (1.46)

Sekil 1.11. Asagi kuyruk tahrik kuvlfet planm.

|P* S| <|H*(Gs+Go)l  ise; (1.47)
Ty =H*(Gg+ Gg) | (kp) (1.48)
Ty=Ty+P (kp) ' (1.49)
I3=T4=T\-Twy—H*Gp (kp) (1.50)
|P*2=| > |H*(Ga+Gg)l  ise; (1.51)
Ty =P (1 + ;,,—‘7]) (kp) (1.52)
In=Ty-P (kp) (1.53)
T3=T4=T—Tywy—H*Gp (kp) (1.54)

1.5.2.6.Asa@ Kuyruk Tahrik'e Gore Hesap (Bant Frenleniyor):



Sekil 1.12.Asag kuyruk tahrik ku;['i’et plani

|P*(1+ )| < |H > (Gp+Gg)| ise; (1.55)
Ty =H*(Gs+Gg) (kp) (1.56)
Ta=T),-P (kp) (1.57)
Ts=Ty=Ty~Tywy—-H*Gp (kp) (1.58)
|P*(1+ )| > [H* (G +Go)l  ise; (1.59)
Ty=Px (1 " —,.l_—,) (kp) (1.60)
To=T-P ' (kp) (1.61)
T3=Ty=To—-Twy—H*Gp (kp) (1.62)

1.5.2.7.Asag1 Bas Ve Kuyruk Tahrik'e Gore Hesap:

Sekil 1.13.Asag1 bas ve kuyruk tahrik kuvvet plam.
|Pl*e_n,.31_,_l|<|P2*(1+eu_2-lq:f)—TWU"H*GB| ise; (1.63)

T3 =P+ (1 + -;%_—1) (kp) (1.64)
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T4=T3-P; (kp)
In=T3-Twy—-H*Gp (kp)
Th=T+P (kp)

IP] * e"l"lzl—]l > |P2 % (1+—' ) _TWU_H* GB ise;

V221
Ty =P+ (1+;,—.‘;,—_J (kp)
T,=T —P? (kp)
T3=T,+Twy+H*Gp - (kp)
Ty=T;-P, (kp)

1.6.Kademeli Konveyorler:

(1.65)

(1.66)

(1.67)

(1.68)

(1.69)

(1.70)

(1.71)

(1.72)

Cok uzun mesafeli iletmelerde oOzellikle 1000m 'nin {izerindeki tesislerde

konveyorler kademeli olarak diisiiniilmektedir.Boylelikle daha saglikh bir iletim

saglanmaktadir.

1.6.1.Bas Veya Bas-Kuyruk Tahrikli Kademeli Konveyor I¢in Ust Kusak iki Rulo

Arasmdaki Mesafenin Hesabai:

1.6.1.1.iki Kademeli:

Sekil 1.14.

Xy = ST (kp)

(1.73)
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Ty=X1+T4 (kp)
aw= "G (m)
a =gt (m)
Qort = alem_z_u (m)

1.6.1.2.U¢ Kademeli:

Sekil 1.15.
Xy = S kp)
X, = I, 1-T4)*lfaa,+aaz) (kp)
Ta=X,+T4 (kp)
Tg=Xy+T,4 (kp)
aw=""g o (m)
aw= 'MTOGS%% (m)
a3y =" (m)
_ awrhaxytazy

dornt = - 3 (m)

(1.74)

(1.75)

(1.76)

(1.77)

(1.78)

(1.79)

(1.80)

(1.81)

(1.82)

(1.83)

(1.84)

(1.85)
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1.6.1.3.Dért Kademeli: .l

Sekil 1.16.

= CTre kp) (1.86)
Xy = (T arta) &p) - (187)
X3 = CTerttarta) &p) (1.88)
Ti=Xi1+Ts kp) (1.89)
Tp=X;+Ts kp) (1.90)
Tc=X3+T4 (kp) (1.91)
a="goett (m) 1.92)
=Yg (m) (1.93)
R (m) (1.94)
Q= "Gogs () (1.95)

Aort = w (m) (1.96)

1.6.2.Asag Kuyruk Tahrikli Kademeli Konveydr i¢in Ust Kusak iki Rulo

Arasmdaki Mesafenin Hesaba:



1.6.2.1.1ki Kademeli:

T1—T4)*
X1=(l z) aal

Ta=X1+T4
_ 0.005¢8¢7
a\u= GotGs

_ 0.005%8%T,
aZU - GG"'GB

aytayy
Aot = —5—

1.6.2.2.0¢ Kademeli:

Ty—T4)*
Xl=(1 2)%3

X, = (T1-T3)*(@a2+aq3)

L

Thg=Xy+Ts
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Sekil 1.17.

(kp)
(kp)
kp)

(kp)

(kp)

(kp)

(1.97)

(1.98)

(1.99)

(1.100)

(1.101)

(1.102)

(1.103)

(1.104)
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Tp=X1+Ts (kp) (1.105)
aw = o.og;:;;u (m) (1.106)
aw =" (m) (1.107)
asy = %&E (m) (1.108)
Aon = LR (m) (1.109)
1.6.2.3.Dort Kademeli: TL

X, = ETerea (kp) (1.110)
X, = 0T Cavda) (kp) (1.111)
X3 = ST Careata,) (kp) (1.112)
Ta=Xs+Ts (kp) (1.113)
Tz=X,+Ts (kp) (1.114)
Te=X1+Ts (kp) (1.115)
ay =gt (m) (1.116)
aw =" (m) (1.117)
__ 0.005+8sT¢

a3u——'—(¥-{c—8— (m) (1118)
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aay = ——0-‘(’;’65:;;’ 4 (m) (1.119)
Qop = HHHIDUE (m) (1.120)

1.6.3.Sadece Asag Kuyruk Tahrikli Kademeli Konveyor I¢in Ust Kusak Iki Rulo
Arasindaki Mesafenin Hesabi:

1.6.3.1.iki Kademeli:

‘ T
Sekil 1.20.
X = Llva (kp) (1.121)
Ty=X1+T, (kp) (1.122)
ayy =gt (m) (1.123)
aw="605" (m) (1.124)
Aon = HE (m) (1.125)

1.6.3.2.U¢ Kademeli:

Sekil 1.21.
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X = el (kp) (1.126)
X, = LeTrtaaiog) (kp) (1.127)
Ti=X1+T (kp) (1.128)
Tp=X2+Ts (kp) | (1.129)
Ay =T (m) (1.130)
a = Tt (m) (1.131)
asy =gt (m) (1.132)
Qop = TEHEBY (m) (1.133)

1.6.3.3.Dért Kademeli:

Sekil 1.22.
X = T (kp) (1.134)
X = @_‘TQ‘LE_“M (kp) (1.135)

X3 = (T4—Tz)*(aLax+ﬂaz+aa3) (kp) (1.136)
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Ti=X,+T; (kp) (1.137)
Tg=X>+Ts (kp) (1.138)
Tc=Xs+T> (kp) (1.139)
= "G (m) (1.140)
aw="gomt (m) (1.141)
a3y = "Gt (m) (1.142)
ay = "G (m) (1.143)
Aoy = HLRLDAY (rr.x) (1.144)

1.7.Tamburlar:

1.7.1.Minimum Tahrik Tamburu Capinmn Hesabx:
Minimum tambur ¢apinin belirlenmesi;
- Bant katlarinin ayrilmasim engellemek igin,
- - Tambur gevresindeki bantin egilmesinden kaynaklanan asirni gerginlikten
dolayi,
6nem tagir.
Bunun yaninda; sarim miktari, tamburdaki bant kuvveti, iletilen malin cinsi,
bantin mrii gibi faktérlerde tambur ¢apinin segiminde etkili olmaktadr.
En kiiglik tambur gapi igin hesap formiilii olarak;

Diin = 2 % 100 (mm) (1.145)

gegerli olup;
¢ : Miisaade edilebilir egilme uzamasinin sabit degeri,
c) sabiti Tablo 10 ‘dan alinabilir.Bunlar ¢ekme elemaninin malzemesine,

miisaade edilebilir gekme kuvvetinden faydalanilmaya ve hesaplanan tamburun cinsine

bagli olmaktadir.
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Tablo 10. ¢, sabitlerini n table.

Tambur Cinsi ) Ta/Tem B;Z!EP RP
Tahrik tamburu 61-100 1,43 0,84
R ’ 31-60 1,67 1,00
<30 : 2,00 1,25

Saptirma tamburu’ 61-100 1,67 ~ 1,00
sarim agisi 180° 31-60 2,00 1,25
<30 2,50 4,67

Bikwe ve sardirma 61-100 3,34 2,00
tamburu sarim 31~-60 4,00 2,50
agisy1 < 30 <30 5,00 3,34
Bikme ve sardirma 61~100 2,17 1,30
tamburu, Sarim agl- 31-60 . 2,60 1,63
s1 > 30-90° <30 . 3,25 , 2,17
Degigken efilme 61-100 ’ 0,95 0,56
yonli gift 31-60 1,11 0,67
tamburlu tahrik <30 1,33 ‘ 0,84

di:Dokuma tabakasinin kalinlig: (kaplamasiz).
di =Kat sayis1 * Miinferit bir kat kalinhf (mm) - (1.146)

Tablo 12 ‘den bant tipine bagl olarak miinferit bir kat kalinhg1 (mm) okunur.
1.146 nolu formiilden hesaplanan tambur ¢ap: degeri yerine sartlara gére en yakin daha
biiyiik norm tambur ¢ap: segilebilir.(Tablo 11).
ablo 11.Standart Tam aplar:,(mm)

100 125 160 200 250 315 400
500 630 800 1000 1250 1600 2000

Tablo lZ.Mi‘mferit kat kahnhklar.

B25 B50 B63 B8O Z80 Z100 Z125 EP100
0.6 1.3 1.4 1.65 1.1 1.4 1.6 0.7
EP125 EP160 EP200 EP250 EP315 EP400 EP500 EP630
0.9 1.2 1.3 1.4 1.7 2.1 2.5 3.4
RP100 RP125 RP160 RP200 RP250 RP315 RP400 RP500
1.0 1.2 1.4 1.7 1.9 2.4 3.2 4.0
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1.7.2.Yardimc: Tamburlar:

Saptirma ve sardirma tamburlarimin tespitinde 1.146 nolu formiil gegerli
olmaktadir.Burada ¢; katsayisi, kuyruk tamburlan i¢in verilenlere gére daha biiyiik
olup,
ayni zamanda

%100 'de sarim ag1s1 < 30 ve
%30 'da sarim agis1 > 30" 'den 90 'ye kadar olmaktadir.

Cift tamburlu tahriklerde, bantin egilme dogrultusunun degismesi sebebiyle,
yliksek zorlanmalar ortaya gikmaktadirBu durumda, banti korumak igin, maksada
uygun tarzda tambur ¢api daha biiyiik segilmelidir.Bu sebepten, bu tahrik tarz: icin,

tambur ¢apimi uygun sekilde biiyiiltebilmek igin, Tablo 12'deki, %30 civarinda
azaltilmis ¢, degerleri gbzoniine alinmalidir.
1.7.3.Siirtiinme Kaplama Malzemeleri:

Tamburlardan bant {izerine iletilen kuvvet, siirtiinme katsayisinin
ylkseltilmesiyle arttinlabilir.Bu amagla tahrik tamburlan, ekseriya siirtiinme kaplama
malzemeleri ile kaplanirlar.

a)Tekstil kaplama malzemeleri (sarimig ve soguk yapistirilmig veya iizerine
percinlenmis).

b)Lastik kaplama malzemeleri (izerine yapigtinlmis veya 1st ile birlestirilmis).

¢)Gozenekli seramik kaplama malzemeleri.

Siirtinme katsayilan birgok dis sartlara baghdir.(Tablo 13'de bantin durumuna
gore siirtinme katsayilan verilmigtir).Omegin; Islaklik kuvvet nakil kabiliyetini

azaltmaktadir.Bu nedenle 6zellikle seramik kaplama malzemeleri tercih edilmektedir.

Tablo 13.Ciplak ve kaplamasiz tamburlar icin siirtiinme katsayilar.

Bantin Durumu Ciplak Tambur __Kaplamasiz Tambur
Kuru 0.5 0.6
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Hafif Islak 0.2 04

Islak 0.1 0.4
Islak ve Kirli 0.05 0.2

1.8.Emniyet Kontrolleri:
1.8.1.Bant Emniyet Kontrolii:

Genellikle burada amag; onceden tahmin edilen bant dokuma katlarinin yeterli
olup olmadifinin aragtinlmasidir.Bu nedenle, ger¢ek bant dokuma kat sayismin ne
olmasi gerektigi bulunmaya ¢ahisihir.

z:Dokuma kat sayzsi,

T :Maksimum bant cekme kuvveti,

B:Bant genisligi,

K;:Cm bagina gergek bant zorlamasi,

s:Emniyet katsayisi,

Kz:Bir kat i¢in bant yirtilma mukavemeti, olmak iizere;

K=1 (kp/cm) (1.147)
z=" (kat) (1.148)
bulunur.

1.8.2.Rulo Gruplar: Arasindaki Mesafenin Kontrolii:
Ust kusak igin;
h:Sehim, tasiyici rulo mesafesinin %0.5-1 'i tutarinda olabilir.

T:En kiigtik bant gekme kuvveti,

Gg:Bant agirhgi,
Gg:Malzeme agirhg,

Go =7t (kp/m) (1.149)
a?= 2 (m) (1.150)

Alt kusak i¢in;
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a® =221 (m) (1.151)

olarak hesaplanir.
1.9.Tahrik Mekanizmasimin Tasarim:
1.9.1.Tahrik Mekanizmalan:

Bantli konveydrlerin diizenlenmesinde rediiktor, elektrik motoru, kaplin ve
emniyet tertibatlanim igeren en uygun tahrik mekanizmasi gereklidir.Bir banth
konveydr icin tercih edilen tahrikin yeri; maksimum bant ¢ekme kuvveti, iletme

uzunlugu, onceden tespit edilen bantin boyutlarindan ve isletme sartlarindan ortaya
cikmaktadir,

Tahrik Ceysitleri:

i)Bir tamburlu tahrikleri:

L 4 i
G/O o@
a)Bastan tahrik.

b)Ortadan tahrik.

% b‘@
¢)Kuyruk tahrik.

3 "

B\

d)Ortadan-tersinir tahrik.



37

(o, P

e)Bagtan-tersinir tahrik.

if)Cok tamburlu tahrikler:

’
—————

f)Cift tamburlu tahrik.

e)Cift tamburlu-bastan tahrikli.

\L = 0$\

h)Bas ve kuyruk tahrikli.

T3

i)Bas ve kuyruk tahrikli-tersinir.

TH—=

k)Iki tambur bas ve kuyruk tahrikli.

-
—_—
— :

D)Ara tahrikli.
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o, 1\ — —‘B

m)Dért tamburlu tahrik.

Banti korumak i¢in miimkiin mertebe az saptirma konumu dikkate alinmalidir.
Maksimum bant ¢ekme kuvvetini saglamak igin, genellikle, yatay ve yiikselen
konveyérlerde tahrik, bosaltmanin yapildigi yerde, algalan konveyorlerde ise
doldurmanin yapildig1 yerde olmaktadir.
1.9.2.Banth Konveydrler I¢in Kullamilan Elektrik Motorlan:
1.9.2.1.Elektrik Motorlu Tambur:

Elektrik motorlu tambur (Sekil 1.23.) en kiigiik hacim gerektiren yap1 seklidir.
Motor ve mekanizma tambur icine monte edilmektedir.Elektrik motorlu tambur,
ozellikle seyyar banth konveyorlerde ¢ok kullanilmaktadir.Aym: zamanda elektrik

motorlu tamburlar 140 kw'a kadar sabit tesisler iginde insa edilirler.

Sekil 1.23. Elektrik Motorlu Tambur.
1.9.2.2.Rediiktdrlii Motor:
Rediiktorlii motorlarda rediiktor, direkt motor govdesine flangla baglanmistir.
(Sekil 1.24.). Banth konveydrlerin tahriki igin rediiktsrli motorlar 0.015 den 45 kw 'a
kadar olan giigler i¢in kullanilirlar.Bunlar kii¢iik bir yap:1 tarzi ve kirlenmeye karst

hassasiyet gdstermemesi nedeniyle, tercih edilebilir oldugunu gostermistir.
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Sekil 1.24. Rediiktirlii Motor.
1.9.2.3.Miinferit Motor:

Flangh veya ayakh elektrik motorlar, eklenmis disli ¢ark mekanizmalanyla
tamburu tahrik ederler.Bu yap: sekli, bityiik tesislerde aligilmus bir sekildir. Cogunlukla
biiyiik tesislerde, Sekil 1.25. ‘te 6rek olarak gésterildigi gibi, tahrik tamburunun her iki
yanina iki motor ve redikktér ile donatilirlar.Bantli konveyorler igin, elektrik

motorlarinin asagdaki gesitleri uygun diismektedir:

-
.

|

I

Sekil 1.25. Iki Tahrikli Diizenleme.
i)Alternatif-Kisa Devre Motor:
[k harekete miisaade etti gi siirece, alternatif kisa devre motorlar, basit inga tarzi,
saglamhg ve ekonomikligi nedeniyle bantli konveyérlerin tahriki icin, tercih

edilirler.Jlk Hareket kaplini ile demaraj daha uygun diizenlenebilir.
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ii)Alternatif-Bilezikli Motor:

Alternatif bilezik motorlarda ilk hareket momenti ve ilk hareket akimu dis
direnglerin devreye sokulmasiyla stator akimi azaltilabilirHem yiiklenmis konumda,
ilk harekette banti korumak bakimindan, yumusak bir ilk hareket istenir, hem de yiiksek
olan akim azaltmak bakimindan ekseriya bilezikli motorlan kullanmak uygundur.

iif)Dogru-Akim Sént Motor:

Bu motorlar, génderilen akimin zayiflailmas) veya degistirilmesiyle kolayhkla
ayarlanabilirler, fakat ¢ok nadir kullamlirlar.
1.10.Tahrik Giiciiniin Hesabs:

Tambur milindeki tahrik giicii,

P:Toplam bant gevre kuvveti,

v:Bant iz, olmak tizere;
Py '
N=2 (kw) (1.152)

Eger ilk hareket kaplini goz6niinde tutulmugsa mekanizma ve kaplin verimleri
ile

motor giicii;
Nuor = 7.3 (kw)  olmaktadur. (1.153)

1.11.Bantin Temizlenmesi:

Taginan malzemelerin ozelliklerine bagh olarak bantin {izerine yapismaya
meyilli malzemeler igin bantin temizlenmesine gerek vardir.Cogu zaman ince
partikiiller bantta dikkate deger aginmalara neden olabilmektedir.

Bu nedenle bantin temizlenmesi zorunlulugu karsisinda degisik cesitlerde
styircilar, bant temizleyicileri kullanilmaktadir.Bunlar arasinda, yiiksek hizh sert kilh
firca (bristle brush), dSvme tipi firga (beater-type brush), izl hareket eden siyinc
(fast -travelling scraper flight) sayilabilir.
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Bas tahrik
Bant

l Geri C‘éﬂﬁ$
'ToPlag\c.t Swried
Sekil 1.26. Bant Temizleyicisi.

Sert kil firga, direkt olarak bogaltmanin yapildifs tamburun altina
yerlestirilmekte,banta yapismamis ve kuru yapida olan malzemeler i¢in tatmin edici bir
performans gostermekte, ancak az nemli veya asiri nemli malzemeler ise firgay: ince
pargaciklarla tamamen doldurmakta ve etkili olmasim engellemektedir.

Dévme tipi firga, 700 dev/dak 'hk hzla kaliplasmis veya kuruyarak banta
yapismis pargalann banttan ayrilmasina ¢ok olanak vermektedir.Lastik seritlerle kapli
li¢ gelik diske sahiptir. Tas ocaklarinda ocagin diginda yerlestirilerek agira yiiklemelere
kars1 bagarih sonug verir.

Hizh hareket eden siyinc ise; bantin geri doniisiiniin saglandif1 yerin
altina yerlestirilir.Ve bunun hiz1 bant hizinin 3 kati kadardir.Sekil 1.26. 'da goriildigii
gibi lastik ile donatilr.
1.12.Gergi Tertibati:

Bant ¢evre kuvveti (P)'nin banta iletilmesi igin bant bosalma tarafi kuvveti (7)
'nin alt kusakta bulundugu kabul edilmigtir.Buna gore en diisitk 6n gergi kuvveti tahrik

tamburunda;
Gy=2%*T, (kp) (1.154)
kuyruk tamburunda;

Gy=2+%(T2+ Twut H*G3p) (kp) (1.155)
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Twy :Alt kusaktaki hareket direnci
dll'. T

Gy=2- (T, + Ty 2 HGy)

GV = Q'Tz_

a)Kuyrukta gergi istasyonu b)Tahrikte gergi istasyonu
Sekil 1.27.Gergi Istasyonlar1.

Yukandaki prensip krokisinde goriildiigt gibi, (Sekil 1.27.), 6n gergi kuvvetinin
tatbik noktas: &nemlidir.kiigiik tesislerde alt kusaktaki hareket direngleri biiyiik rol
oynadifindan , y6n degistirme (saptirma) tamburu ile gergi tamburu birlestirilir.Uzun
tesisilerde bir minimum gergi kuvveti ile gallsébilmek i¢in gergi istasyonu, alt kusakta
tahrik tamburunun hemen altina yerlestirilmelidir.Bu durumda; &n gergi, kalkis
esnasinda sabit kalmakta ve meydana gelen uzama, gergi istasyonu tarafindan hemen
karsilanabilmektedir.

Gergi istasyonu, tahrik istasyonundan uzak bir yere yerlestirilirse, kalkig hizinin
iletilmesi esnasinda, banttaki 6n gergi kuvveti azalarak tahrik tamburu kayar ve hatta
titresimler meydana gelir.Patinaj yapan tahrik tamburu, beraberinde alt kusakta
hesaplanan 6n gerginin iistiinde artan bir gekme kuvveti ile yiiklenir.Sonugta; bu
sekildeki zorlanmalar iletme bandina zarar verir.Bu nedenle on gergi 6zellikle uygun
bir yere konulmalidr.

Ayrica, bir gergi istasyonu tahrik sistemine yakin bir yere yerlestirilmisse,
egilme degisiminin kisa mesafelerde yapilmasina, saptirma sayisimn miimkiin
oldugunca sinirlandinlmasina ve bant gekme kuvvetine uygun tambur ¢apinin se¢imine

dikkat edilmesi gereklidir. -
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Gergi tertibat1 olarak, vidal1 gergi, 6zel gekme elemanlari, gergi arabalar veya
gergi kizaklan yardimiyla afirlikli gergi istasyonlan, elekrik, elektro-hidrolik veya
pndmatik tesisler kullanilabilir.
1.12.1.Gergi Yolu: '

Banttaki kuvvetler elastik ¢ekme elemam ile nakledildiginden, 6n gergi
kuvvetinin etkisi altinda uzama konumuna gore uzayacaktirBu durum uzama gergi
istasyonunun diizenlenmesinde  gergi yolu olarak g6zoniine alinmalidir.Gergi yolu
Tablo 14 'ten aks mesafesinin % ‘'desine gore tesbit edilebilir.Tablo 14 'te verilen
degerler nominal yiikiin %10 olan yﬁkleﬁmeleri icin gegerlidir.Iletme bantlan 10 defa
emniyetli olacak sekilde diizenlendiginden bunlar maksimum degerlerdir.

Tablo 14.Aks Mesafesinin % desi Cinsinden Gergi Yolu

B Z R-RP E-EP - ST

1.5-2 1.5-2 1-2 . 0.5-1 0.1-0.2




2.BILGISAYAR PROGRAMI:

2.1.Ana Program:

PROGRAM BANTLI_KONVEYOR;

USES OVERLAY,DEGISKEN,ED1,ED3,CRT,PRINTER;

LABEL 10,NEZ,L1;

VAR ADET,SUT,SAT,I,DUSEY,KOD,ERK:INTEGER;
TUS,tus1:STRING;

PROCEDURE KAPASITE(IG,GAMA:REAL; VAR IV:REAL);
BEGIN

IV:=IG/GAMA,;

END;

PROCEDURE KAPA(IV,V .k FI:REAL; VAR IVI:REAL);

BEGIN

IVL:=IV/(V*K*FI);

END;

PROCEDURE BANTAGIR(GBI:REAL; B:INTEGER; VAR GB:REAL);
BEGIN

GB:=GBI*B*0.001;

END;

PROCEDURE KUSAK(GROI,GRU]J,a0,au:REAL; VAR GRO:REAL; VAR
GRU:REAL);

BEGIN

GRO:=GROV/ao;

GRU:=GRUV/au;

END;

PROCEDURE KUVVET(GB,GRO,GRU:REAL; VAR GM:REAL),
BEGIN

GM:=2*GB+GRO+GRU;

END;
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PROCEDURE MALAGIR(IG,V:REAL; VAR GG:REAL);

BEGIN

GG:=IG/(3.6*V),

END;

PROCEDURE DIRENC(C,F,GB,GRO,GRU,GG,L:REAL; VAR TWO:REAL; VAR
TWU:REAL);

BEGIN

TWO:=C*F*L*(GB+GG+GRO);

TWU:=C*F*L*(GB+GRU);

END;

PROCEDURE BANTZOR(T1:REAL; B:INTEGER; VAR KT:REAL);
BEGIN

KT=T1/(B*0.1);

END;

PROCEDURE KALINLIK(Z,0:REAL; VAR dk:REAL);

BEGIN

dk:=Z*0;

END;

PROCEDURE EMNIYET(Z,S:REAL; B,KZ:INTEGER; VAR TEM:REAL);
BEGIN

TEM:=(Z*KZ*B*0.1)/S;

END;

PROCEDURE ORAN(T1,TEM:REAL; VAR J:REAL);

BEGIN

J:=(T1*100)/TEM;

WRITELN('J=%'"J:3:3);

END; )

PROCEDURE TAMBUR(dk,C1:REAL; VAR Dmin:REAL);
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BEGIN
Dmin:=(dk*100)/Cl1;
END;
PROCEDURE GERGI(T2,T4:REAL; VAR GV1:REAL; VAR GV2:REAL);
BEGIN.
GV1:=2*T2;
GV2:=2*T4;
END;
PROCEDURE GERGIYOL(GER,L:REAL; VAR GERYOL:REAL);
BEGIN
GERYOL:=GER*L/100;
END; )
PROCEDURE KONTROL(T1,S:REAL; B,KZ:INTEGER; VAR Z1:REAL);
BEGIN
Z1:=(T1*S)/(B*0.1*KZ);
END;
PROCEDURE BANTTIPI(IVI:REAL; VAR B1:REAL);
BEGIN
WRITELN('BANT GENISLIGI ICIN BANT TIPINI SECINIZ!");
WRITELN('1-3 PARCALI EGIK RULOLU BANT);
WRITELN("2-2 PARCALI EGIK RULOLU BANT);
WRITELN('3-DUZ BANT');
WRITELN('SECIMINIZI GIRINIZ[ 1);GOTOXY(20,21);
READLN(SECIM); CASE SECIM OF
1:begin
WRITELN(CEGIK RULO ACISI: 20 25 30 35 45%;
WRITELN('EGIK RULO ACISINI GIRINIZ[ 1%:GOTOXY(27,21);
READLN(EAC); CASE EAC OF
20:B1:=(0.09+SQRT((8.1E-3)-(4*SQR(0.9)*(SQR(0.05)-(IVI/452)))))/(1.62E-3);
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25:B1:=(0.09+SQRT((8.1E-3)-(4*SQR(0.9)*(SQR(0.05)-(1V1/499)))))/(1.62E-3);
30:B1:=(0.09+SQRT((8.1E-3)-(4*SQR(0.9)*(SQR(0.05)-(IVI/533))))/(1.62E-3);
35:B1:=(0.09+SQRT((8.1E-3)-(4*SQR(0.9)*(SQR(0.05)-(IV1/561.5)))}/(1.62E-3);
45:B1:=(0.09+SQRT((8.1E-3)-(4*SQR(0.9)* (SQR(0.05)-(IVI/604)))))/(1.62E-3);
end;
end;

2:begin
WRITELN(EGIK RULO ACISI: 15 20 25 30 35 40 45%;
WRITELN(EGIK RULO ACISINI GIRINIZ[ ];);GOTOXY(27,21);
READLN(EGIK); CASE EGIK OF
15:B1:=(0.09+SQRT((8.1E-3)-(4*SQR(0.9)*(SQR(0.05)-(IV1/447)))))/(1.62E-3);
20:B1:=(0.09+SQRT((8.1E-3)-(4*SQR(0.9)*(SQR(0.05)-(IVI/504)))))/(1.62E-3);
25:B1:=(0.09+SQRT((8.1E-3)-(4*SQR(0.9)*(SQR(0.05)-(IVI/542)))))/1.62E-3);
30:B1:=(0.09+SQRT((8.1E-3)-(4*SQR(0.9)*(SQR(0.05)-(IVI/570)))))/(1.62E-3);
35:B1:=(0.09+SQRT((8.1E-3)-(4*SQR(0.9)*(SQR(0.05)-(IVI/593)))))/(1.62E-3);
40:B1:=(0.09+SQRT((8.1E-3)-(4*SQR(0.9)*(SQR(0.05)-(IV1/593))))/(1.62E-3);
45:B1:=(0.09+SQRT((8.1E-3)-(4*SQR(0.9)*(SQR(0.05)-(IVI/575))))/(1.62E-3);
end;
end;

3:B1:=(0.09+SQRT((8.1E-3)-(4* SQR(0.9)*(SQR(0.05)-(IVI/240)))))/(1.62E-3);
end;
WRITELN('‘B1(mm)='B1:4:3);

END;

PROCEDURE TAHRIKLER;

BEGIN

WRITELN('1-YATAY BAS TAHRIKLI');

WRITELN(2-YATAY BAS VE KUYRUK TAHRIKLI'";

WRITELN('3-YUKARI BAS TAHRIKLI'";

WRITELN('4-YUKARI BAS VE KUYRUK TAHRIKLI";
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WRITELN('5-ASAGI KUYRUK TAHRIKLI');
WRITELN('6-ASAGI KUYRUK TAHRIKLI==BANT FRENLENIYOR==");
WRITELN('7-ASAGI BAS VE KUYRUK TAHRIKLT');
WRITELN('SECIMINIZI GIRINIZ[ ]');GOTOXY(20,21);
END;
{$1 ED.PAS}
{$1 ED2.PAS}
PROCEDURE PICT;
BEGIN
GOTOXY(SUT,SAT); WRITE('+");
FOR I:=1 TO ADET DO WRITE('-"); WRITE('+;
FOR I:=1 TO DUSEY DO BEGIN
GOTOXY(SUT,SATH); WRITE(}); GOTOXY(SUT+ADET+1,SATH); WRITE(}");
END;
GOTOXY(SUT,SAT+DUSEY); WRITE('+');FOR 1:=1 TO ADET DO
WRITE(-); WRITE(+);
END;
PROCEDURE RIGHTS;
BEGIN
TEXTCOLOR(0); TEXTBACKGROUND(11);CLRSCR;WINDOW(1,1,80,25);
TEXTCOLOR(14);TEXTBACKGROUND(1);
SUT:=1;SAT:=1;ADET:=78;DUSEY:=23;PICT;
SUT:=4;SAT:=3;ADET:=70;DUSEY:=19;PICT;
SUT:=8;SAT:=5;ADET:=62;DUSEY:=15;PICT;
GOTOXY(20,8); WRITE(+ +1;
GOTOXY(20,9); WRITEC(, DOKME MAL %
GOTOXY(20,10); WRITE( X
GOTOXY(20,11);WRITE(, BANTLI KONVEYOR HESAPLARI [;
GOTOXY(20,12); WRITE(, s
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GOTOXY(20,13;WRITE(,  Copyright (c) 1995by  );
- GOTOXY(20,14); WRITEC(} Edip Akkaya X
GOTOXY(20,15;WRITE(,  Mechanical Engineer ~ ');
GOTOXY(20,16); WRITE(' ")
GOTOXY(20,17); WRITE(*+ +;
GOTOXY(80,25);

REPEAT UNTIL KEYPRESSED;

END;

{ ANA PROGRAM

BEGIN

CLRSCR;RIGHTS;

CLRSCR;WINDOW(1,1,80,25);

NEZ:TEXTCOLOR(15); TEXTBACKGROUND(1);CLRSCR:
SUT:=1;SAT:=1;ADET:=78;DUSEY:=23;PICT; WINDOW(5,2,79,23);
WRITELN(KONVEYOR HESAPLART');

WRITELN(' );

WRITE(ILETME KAPASITESLIG(th)="); READLN(IG);
TABLO1;

WRITE('DOKME AGIRLIGI:GAMA(tm"3)="); READLN(GAMA);
KAPASITE(IG,GAMA,IV);

TABLO2;

WRITE('BANT HIZI:V(m/s)="); READLN(V);

TABLO3;

WRITE(DUZELTME FAKTORU:k="); READLN(K);
WRITE(DOLDURMA FAKTORU:FI="); READLN(FI);
KAPA(IV,V X FLIVI);

TABLO4;

WRITE('TAKRIBI BANT AGIRLIGI:GBI(kp/m~2)="); READLN(GBI);
BANTTIPI(IVI,B1);
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TABLOS;

WRITE('SECILEN BANT GENISLIGI:B(mm)="); READLN(B);
BANTAGIR(GBI,B,GB);

TABLOG6;

WRITE(DONEN UST TASIYICI RULOLARIN AGIRLIGI:GROI(kp)=";
READLN(GROI);

WRITE('DONEN ALT TASIYICI RULOLARIN AGIRLIGI:GRUI(kp)=");
READLN(GRUI;

WRITE('UST KUSAK IKI RULO ARASI MESAFE:ao(m)="); READLN(ao);
WRITE('ALT KUSAK IKI RULO ARASI MESAFE:au(m)='); READLN(au);
KUSAK(GROI],GRUILa0,au,GRO,GRU);

KUVVET(GB,GRO,GRU,GM);

MALAGIR(G,V,GG);

TABLO7;

WRITE(ILETME UZUNLUGU:L(m)="); READLN(L);

WRITELN(ILETME UZUNLUGUNA BAGLI YAN DIRENC KATSAYISI ICINY);
WRITELN(" ENTERPOLASYONLUK BIR DURUM VAR MI(E/H)?[ 1');
GOTOXY(47,21);READLN(CEV);

IF (CEV='E') OR (CEV='e") THEN

Begin

WRITE('MAXIMUM DEGER:Buyuk="); READLN(Buyuk);
WRITE(MAXIMUM DEGERE KARSILIK GELEN DEGER:m="); READLN(m);
WRITE('ARA DEGER:Ara="); READLN(Ara);

WRITE(MINIMUM DEGER:Kucuk="); READLN(K ucuk);
WRITE('MINIMUM DEGERE KARSILIK GELEN DEGER:t="); READLN(t);
C:=(m*(Ara-Kucuk)+t*(Buyuk-Ara))/(Buyuk-Kucuk);

end;

IF (CEV="H') OR (CEV='n') THEN

Begin
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WRITE("YAN DIRENC KATSAYISI:C="); READLN(C);end;
DIRENC(C,F,GB,GRO,GRU,GG,L,TWO,TWU);
WRITELN(1-YATAY ILETME");
WRITELN(2-YUKARI ILETME');
WRITELN('3-ASAGI ILETME');
WRITELN(SECIMINIZI GIRINIZ[ 1);GOTOXY(20,21);
READLN(A); CASE A OF
1:Begin WRITELN;P:=C*F*L*(GG+GM);H:=0;end;
2:Begin
WRITE(TILETME YUKSEKLIGI:H(m)="); READLN(H);
P:=C*F*L*(GM+(IV*GAMA)/(3.6*V))+(IV*GAMA*H)/(3.6*V);,
end;
3:Begin .
WRITE(ILETME YUKSEKLIGI:H(m)="); READLN(H);
P:=C*F*L*(GMH(IV*GAMA)/(3.6*V))-(IV*GAMA*H)/(3.6* V),
end;
end;
TAHRIKLER;
READLN(D); CASE D OF
1:Begin
BIRINCI;
end;
2:Begin
IKINCIL,
end;
3:Begin
UCUNCU;
end;

4:Begin
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DORDUNCU;
end;
5:Begin
BESINCI;
end;
6:Begin
ALTINCIL,;
end;
7:Begin
YEDINCI;
end;
end;
WRITELN(KUYRUK TAMBURUNDAKI BANT CEKME
KUVVETI:T4(kp)=",T4:6:3);
KADEME; '
BANTZOR(T1,B,KT);
TABLO9;
10: WRITE('KAT SAYISI:Z="); READLN(Z);
TABLOI10;
WRITE(MUNFERIT KAT SAYISI:0="); READLN(O);
KALINLIK(Z,0,dk);
TABLOI11;
WRITECEMNIYET KAT SAYISI:S="); READLN(S);
WRITE('BIR KAT ICIN BANT YIRTILMA MUKAVEMETI:KZ(kp/cm)=");
READLN(KZ);
EMNIYET(Z,S,B,KZ,TEM),
ORAN(T1,TEM,J);
TABLO12;
WRITE('C1="); READLN(C1);
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TAMBUR(dk,C1,Dmin);
TABLO13;
WRITELN('MINIMUM TAMBUR CAPI:Dmin(mm)=',Dmin:4:3);
GERGK(T2,T4,GV1,GV2);
TABLO14;
WRITE('GER="); READLN(GER);
GERGIYOL(GER,L,GERYOL);
KONTROL(T1,S,B,KZ,Z1);
IF Z1<=Z THEN |
WRITELN('KAT SAYISI UYGUN!') ELSE
Begin
WRITELN(KAT SAYISINI YENIDEN SECINIZ!");
GOTO 10;
end;
WRITELN(HESAPLANAN DEGERLER EKRANDA MI OLSUN(E/H)?[ |');
GOTOXY(44,21);READLN(EK);
IF (EK='E') OR (EK='e") THEN
EKRAN ELSE
Begin
YAZICI;
end;
WINDOW(1,1,80,25); TEXTCOLOR(0); TEXTBACKGROUND(1 1);
CLRSCR;WINDOW(1,1,80,25);
TEXTCOLOR(14);TEXTBACKGROUND(1);

GOTOXY(20,9); WRITE(+ +);
GOTOXY(20,10); WRITE(" "

GOTOXY(20,11); WRITE(" [1]- HESAPLARA DEVAM ETMEK 1
GOTOXY(20,12); WRITE(" 15

GOTOXY(20,13);WRITE(;{ [2]- PROGRAMDAN CIKIS ")
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GOTOXY(20,14); WRITE(" )
GOTOXY(20,15); WRITE(+ +);
L1:
GOTOXY(28,17); WRITE('SECIMINIZI GIRINIZ [ T);
GOTOXY(48,17); TUS:=READKEY;VAL(TUS,SEM,KOD);
CASE SEM OF
1:GOTO NEZ;
2:HALT;
End;
IF ((SEM<=0) OR (SEM>2)) THEN BEGIN
SOUND(600);DELAY (200);NOSOUND;
GOTO L1;END;
READLN;
END.

2.2.Yardimci Programlar:

{Degiskenler}

Unit DEGISKEN;

Interface

USES CRT;

CONST F=0.020; PI=22/7;

VAR
D,KAD,A KZ,B,SECIM,EGIK,EAC.,KON,SEM:INTEGER;
1G,GAMA,IV,IVLV k,FI,GM,H,GB,GBI,GRO,GRU,GG,TEM,T1,T2,P:REAL,;
MU,ALFA,X,Y,a0,au,a0l,aul NMOT,Dmin,dk,GERYOL,GV1,GV2,Z,Z1:REAL;
C,C1,0,),T4KT,L, TWO,TWU,aa,X1,X2,X3,X4,GER,B1,TA,TB,TC,TD:REAL;
alu,a2u,a3u,a4u,a5u,aort,n, MU, MU2, ALFA1,ALFA2 XX, XY,T3:REAL;
P1,P2NMOT1,NMOT2,XK,YK,GROI,GRUI Buyuk,Kucuk,Ara,m,t:REAL;
aal ,aa2,aa3,aa4,aaS,R1,R2,S:REAL;
Q.EK,CEV,NEV:STRINGI[5];
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BEKLE:STRING;
Implementation
Begin
end.
{Tahrikler}
UNIT EDI;
Interface
USES CRT,DEGISKEN;
PROCEDURE GERILME(P,MU,ALFA:REAL;VAR T1:REAL;VAR T2:REAL);
PROCEDURE GUCI1(P1,P2,V:REAL;VAR NMOTI1,NMOT2:REAL);
PROCEDURE BIRINCI;
PROCEDURE IKINCI;
PROCEDURE UCUNCU;
PROCEDURE DORDUNCU;
PROCEDURE BESINCI;
PROCEDURE ALTINCI;
PROCEDURE YEDINCI;
Implementation
{SI ED.PAS}
PROCEDURE GERILME(P,MU,ALFA:REAL;VAR T1:REAL;VAR T2:REAL);
CONST PI1=22/7;
BEGIN
T1:=ABS(P)*(1+(1/(EXP(MU*ALFA*PI/180)-1)));
T2:=T1-ABS(P),
END;
PROCEDURE GUCI1(P1,P2,V:REAL;VAR NMOT1,NMOT2:REAL);
BEGIN
NMOT1:=(ABS(P1)*V)/(102*0.85);
NMOT2:=(ABS(P2)*V)/(102*0.85);
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END;
PROCEDURE BIRINCI;
BEGIN
TABLOS;
WRITE(CSARIM ACISI:ALFA(derece)="); READLN(ALFA);
WRITE(TAHRIK TAMBURU ILE BANT ARASINDAKI SURTUNME
KATSAYISI:MU=");
READLN(MU);
GERILME(P,MU,ALFA,T1,T2);
T4:=T1-P+TWU;NMOT1:=0;NMOT2:=0;
NMOT=(P*V)/(102*0.85); ALFA1:=0;MU1:=0; ALFA2:=0;MU2:=0;P1:=0;P2:=0;
END;
PROCEDURE IKINCI;
BEGIN
Write('l. TARAFIN SARIM ACISI:ALFA1(derece)=");Readln(ALFAL1);
Write("2.TARAFIN SARIM ACISI:ALFA2(derece)='");Readln(ALFA2);
Write('1. TARAFIN SURTUNME KTS:MU1=");Readln(MU1),
Write(2.TARAFIN SURTUNME KTS:MU2=");Readln(MU2);
X:=(EXP(MU1*ALFA1*Pl/180))-1;
Y =(EXP(MU2*ALFA2*P1/180))-1;
P2:=((P+TWU*X)*Y)/(X*Y-1);
P1:=P-P2;
XX:=P1/X;
XY:=P2*(1+(1/Y)))-TWU;
IF ABS(XX)<ABS(XY) THEN
Begin
T3:=P2*(1+(1/Y));
T4:=T3-P2;
T2:=T3-TWU;
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T1:=T2+Pl;

end;

IF XX>XY THEN

Begin

T1=P1*(1H1/X));

T4:=TI+TWU-P1-P2;

T2:=T1-P1;

T3:=T2+TWU;

end;

GUC1(P1,P2,V NMOT1,NMOT2);NMOT:=0;MU:=0;ALFA:=0;
END;
PROCEDURE UCUNCU;
BEGIN
TABLOS;
WRITE('SARIM ACISI:ALFA(derece)="); READLN(ALFA);
WRITE(TAHRIK TAMBURU ILE BANT ARASINDAKI SURTUNME
KATSAYISI:MU="),
READLN(MU);

XK:=P/(EXP(MU*ALFA*PI/180)-1); YK:=H*GB,;

IF ABS(XK)<ABS(YK) THEN

Begin

T2:=H*GB,;

T1:=T2+P;

T3:=TWU; T4:=T3;end ELSE

Begin

GERILME(P,MU,ALFA,T1,T2);

T4:=T2+TWU-H*GB;

NMOT:=(P*V)/(102*0.85);

end;ALFA1:=0;MU1:=0;ALFA2:=0;MU2:=0;NMOT1:=0;NMOT2:=0;P1:=0;P2:=0;
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END;
PROCEDURE DORDUNCU;
BEGIN
Write('l. TARAFIN SARIM ACISI:ALFA1(derece)=");Readln(ALFA1);
Write(2.TARAFIN SARIM ACISI:ALFA2(derece)=");Readln(ALFA2);
Write('l. TARAFIN SURTUNME KTS:MU1=");Readln(MU1);
Write(2.TARAFIN SUR;FUNME KTS:MU2=");Readln(MU2);
X:=(EXP(MU1 *ALFA1*P1/180))-1;
Y:=(EXP(MU2*ALFA2*P1/180))-1;
P2:=((P+(TWU-H*GB))*X)*Y)/(X*Y-1);
P1:=P-P2;
XX:=P1/X;
XY:=P2*(1+(1/Y)))-TWU+(H*GB);
IF ABS(XX)<ABS(XY) THEN
Begin
T3:=P2*(1H1/Y));
T4:=T3-P2;
T2:=T3-TWU+H*GB);
T1:=T2+P1;
end;
IF ABS(XX)>ABS(XY) THEN
Begin
T1:=P1*(1+(1/X));
T2:=T1-P1;
T4:=T1+TWU-(H*GB)-P;
T3:=T2+TWU-(H*GB);
end; '
GUCI1 (P1,P2,V,NMOTI1,NMOT2);NMOT:=0;MU:=0;ALFA:=0;
END;
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PROCEDURE BESINCI;
BEGIN
TABLOS;
WRITE('SARIM ACISI:ALFA(derece)="); READLN(ALFA);
WRITE(TAHRIK TAMBURU ILE BANT ARASINDAKI SURTUNME
KATSAYISI:MU=");
READLN(MU);
XK:=ABS(P)/(EXP(MU*ALFA*P1/180)-1); YK:=H*(GB+GG);
IF ABS(XK)<ABS(YK) THEN
Begin
T2:=H*(GB+GG);
T1:=T2+ABS(P);
T3:=T1-TWU-(H*GB); T4:=T3; end ELSE.
Begin
GERILME(P,MU,ALFA,T1,T2);
T4:=T1-TWU-H*GB;
end;
NMOT:=(ABS(P)*V)/(102*0.85); ALFA1:=0;MU1:=0;ALFA2:=0;MU2:=0;P1:=0;
P2:=0;
NMOT1:=0;NMOT2:=0;,
END;
PROCEDURE ALTINCI;
BEGIN
TABLOS;
WRITE('SARIM ACISI:ALFA(derece)="); READLN(ALFA);
WRITE(TAHRIK TAMBURU ILE BANT ARASINDAKI SURTUNME
KATSAYISI:MU=";
READLN(MU);
XK=ABS(PY(EXP(MU*ALFA*PI/180)-1); YK:=H*(GB+GG);
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IF ABS(XK)<ABS(YK) THEN
Begin
T1:=H*(GB+GG);
T2:=T1-ABS(P);
T3:=T2-TWU-(H*GB); T4.=T3; end ELSE
Begin
GERILME(P,MU,ALFA,T1,T2);
T4:=T2-TWU-H*GB;
end;
NMOT:=(ABS(P)*V)/(102*0.85);ALFA1:=0;MU1:=0;ALFA2:=0;MU2:=0;P1:=0;
P2:=0;
NMOTI1:=0;NMOT2:=0;

END; \

PROCEDURE YEDINCI;

BEGIN
Write('1.TARAFIN SARIM ACIST:ALFA 1(derece)=");ReadIn(ALFA1);
Write(2.TARAFIN SARIM ACISI:ALFA2(derece)=");ReadIn(ALFA2);
Write(1.TARAFIN SURTUNME KTS:MU1=");Readln(MU1);
Write(2.TARAFIN SURTUNME KTS:MU2=";Readln(MU2);
X=EXP(MMUI*ALFA1*PI/180))-1;
Y:=(EXP(MU2*ALFA2*P1/180))-1;
P2=((P+(TWUHH*GB))*X)*Y)/(X*Y-1);
P1:=P-P2;
XX=PI/X;
XY=(P2*(1+(1/Y)))-TWU-(H*GB);
IF ABS(XX)<ABS(XY) THEN
Begin
T3:=ABS(P2)*(1H1/Y));
T4:=T3-ABS(P2);
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T2:=T3-TWU-(H*GB);
T1:=T2+ABS(P1);
end;
IF ABS(XX)>ABS(XY) THEN
Begin
T1:=ABS(P1)*(1+(1/X));
T2:=T1-ABS(P1); .
T4:=T1+TWU+H*GB)-ABS(P);
T3:=T2+TWU+H*GB);
end;
GUCI1(P1,P2,VNMOT1,NMOT2);NMOT:=0;MU:=0;ALF A:=0;
END;
Begin
end.
{Kademeler}
UNIT ED3;
Interface ‘
USES CRT,DEGISKEN;
PROCEDURE KADEME];
PROCEDURE KADEME2;
PROCEDURE KADEMES3;
PROCEDURE KADEME4;
PROCEDURE KADEME;
Implementation
PROCEDURE KADEME];
BEGIN
WRITELN('Kademe Mesafeleri Esit miNE/H)[ ]');GOTOXY(33,21),
READLN(NEV); |
IF (NEV='E') OR (NEV='¢") THEN
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BEGIN
WRITE('Kademe Mesafesi:aa(m)="); READLN(aa);
X1:=(T1-T4)*aa/L;
X2:=0;X3:=0;X4:=0;
TA:=T4+X1;
alu:=(0.005*8*T4)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TA)/(GG+GB);aort:=(alu+a2u)/2;
TB:=0;TC:=0;TD:=0;a3u:=0;a4u:=0;a5u:=0;
aal:=0;aa2:=0;aa3:=0;aa4:=0;aa5:=0;

END;

IF (NEV="H') OR NEV=h") THEN

BEGIN
WRITE('1.Kademe Mesafesi:aal(m)='"); READLN(aal);
WRITE('2.Kademe Mesafesi:aa2(m)="); READLN(aa2);
X1:=(T1-T4)*aal/L;
X2:=0;X3:=0;X4:=0;
TA:=T4+X1;
alu:=(0.005*8*T4)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TA)/(GG+GB);aort:=(alu+a2u)/2;
TB:=0;TC:=0;TD:=0;a3u:=0;a4u:=0;a5u:=0;
aa:=0;aa3:=0;aa4:=0;aa5:=0;

END;

END;

PROCEDURE KADEME2;

BEGIN

WRITELN('Kademe Mesafeleri Esit mi(E/H)?[ ]);GOTOXY(33,21);
READLN(NEV);

IF (NEV=E') OR (NEV='e") THEN
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BEGIN
WRITE('Kademe Mesafesi:aa(m)="); READLN(aa);
X1:=(T1-T4)*aa/L;
X2:=(T1-T4)*2*aa/L;
X3:=0;X4:=0;
TA:=T4+X1;TB:=T4+X2;
alu:=(0.005*8*T4)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TA)/(GG+GB);
a3u:=(0.005*8*TB)/(GG+GB);
aort:=(alu+a2u+a3u)/3;
TC:=0;TD:=0;a4u:=0;a5u:=0;
aal:=0;aa2:=0;aa3:=0;aa4:=0;aa5:=0;

END;

IF (NEV="H") OR (NEV='h") THEN

BEGIN
-WRITE('1.Kademe Mesafesi:aal(m)="); READLN(aal);
WRITE('2.Kademe Mesafesi:aa2(m)="); READLN(aa2);
WRITE('3.Kademe Mesafesi:aa3(m)="); READLN(aa3);
X1:=(T1-T4)*aal/L;
X2:=(T1-T4)*(aal +aa2)/L;
X3:=0,X4:=0;
TA:=T4+X1;TB:=T4+X2;
alu:=(0.005*8*T4)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TA)/(GG+GB);
a3u:=(0.005*8*TB)/(GG+GB);
-aort:=(aluta2u+a3u)/3;
TC:=0;TD:=0;a4u:=0;a5u:=0;
aa:=0;aa4:=0;aa5:=0;

END;
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END;
PROCEDURE KADEME3;
BEGIN
WRITELN(Kademe Mesafeleri Esit mi?(E/H)[ ]);GOTOXY(33,21);
READLN(NEV);
IF (NEV=E') OR (NEV='¢") THEN
BEGIN
WRITE(Kademe Mesafesi:aa(m)="); READLN(aa);
X1:=(T1-T4)*aa/L;
X2:=(T1-T4)*2*aa/L;
X3:=(T1-T4)*3*aa/L;
X4:=0;
TA:=T4+X1;TB:=T4+X2;
TC:=T4+X3;
alu:=(0.005*8*T4)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TA)/(GG+GB);
a3u:=(0.005*8*TB)/(GG+GB);
a4u:=(0.005*8*TC)/(GG+GB);

aort:=(alu+a2u+a3u+adu)/d;

'TD:=O;aSu:=0;
aal:=0;aa2:=0;aa3:=0;aa4:=0;aa5:=0;
END;
IF (NEV="H') OR (NEV='h") THEN
BEGIN

WRITE('1. Kademe Mesafesi:aal (m)="); READLN(aal);
WRITE("2.Kademe Mesafesi:aa2(m)="); READLN(aa2);
WRITE('3.Kademe Mesafesi:aa3(m)="); READLN(aa3);
WRITE('4.Kademe Mesafesi:aa4d(m)="); READLN(aa4);
X1:=(T1-T4)*aal/L;
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X2:=(T1-T4)*(aal +aa2)/L;
X3:=(T1-T4)*(aal +aa2+aa3)/L;
X4:=0;
TA:=T4+X1;TB:=T4+X2;
TC:=T4+X3;
alu:=(0.005*8*T4)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TA)/(GG+GB);
a3u:=(0.005*8*TB)/(GG+GB);
a4u:=(0.005*8*TC)/(GG+GB);
aort:=(alu+a2u+a3u+adu)/4;
TD:=0;a5u:=0;aa:=0;a2a5:=0;

END;

END;

PROCEDURE KADEME4;
BEGIN
WRITELN('’Kademe Mesafeleri Esit mi?(E/H)[ );GOTOXY(33,21);READLN(NEV);
IF (NEV="E') OR (NEV='¢') THEN
BEGIN
WRITE('Kademe Mesafesi:aa(m)="); READLN(aa);
X1:=(T1-T4)*aal/L;
X2:=(T1-T4)*2*aa/L; .
X3:=(T1-T4)*3*aa/L;
X4:=(T1-T4)*4*aa/L;
TA:=T4+X1,TB:=T4+X2;
TC:=T4+X3;TD:=T4+X4;
alu:=(0.005*8*T4)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TA)/(GG+GB);
a3u:=(0.005*8*TB)/(GG+GB);
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a4u:=(0.005*8*TC)/(GG+GB);
aSu:=(0.005*8*TD)/(GG+GB);
aort:=(alut+a2u+a3utadutasu)/s;
aal:=0;aa2:=0;aa3:=0;aa4:=0;aa5:=0;

END;

IF (NEV='H') OR (NEV='l') THEN

BEGIN
WRITE('1. Kademe Mesafesi:aal(m)="); READLN(aal);
WRITE(2.Kademe Mesafesi:aa2(m)="); READLN(aa2);
WRITE('3.Kademe Mesafesi:aa3(m)="); READLN(aa3);
WRITE('4.Kademe Mesafesi:aad(m)="); READLN(aa4);
WRITE('5. Kademe Mesafesi:aa5(m)="); READLN(aa5);
X1:=(T1-T4)*aal/L;
X2:=(T1-T4)*(aal+aa2)/L;
X3:=(T1-T4)*(aal +aa2+aa3)/L;
X4:=(T1-T4)*(aal +aa2+aa3+aad)/L;
TA:=T4+X1;TB:=T4+X2;
TC:=T4+X3;TD:=T4+X4;
alu:=(0.005*8*T4)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TA)/(GG+GB);
a3u:=(0.005*8*TB)/(GG+GB);
a4u:=(0.005*8*TC)/(GG+GB);
aSu:=(0.005*8*TD)/(GG+GB);
aort:=(alu+a2u+a3u+adutaSu)/5;aa:=0;

END;

END;

PROCEDURE KADEME,;
BEGIN
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WRITE(KONVEYOR KADEMELI MI OLACAK %E/H)[ 1);GOTOXY(36,22);

READLN(Q);
IF (Q='E') OR (Q='¢') THEN
BEGIN
WRITELN('1-KONVEYOR BAS VEYA BAS-KUYRUK TAHRIKLI MI?;
WRITELN('2-KONVEYOR ASAGI KUYRUK TAHRIKLI MI?==BANT
FRENLENIYOR==");
WRITELN('3-KONVEYOR SADECE ASAGI KUYRUK TAHRIKLI MI?;
WRITELN('SECIMINIZI GIRINIZ[ 19;GOTOXY(20,21);
READLN(KON); CASE KON OF
1:Begin
WRITELN('1-2 KADEMELI MI?');
WRITELN("2-3 KADEMELI MI?;
WRITELN('3-4 KADEMELI MI?);
WRITELN('4-5 KADEMELI MI?;
WRITELN('SECIMINIZI GIRINIZ[ 1);GOTOXY(20,21);
READLN(KAD); CASE KAD OF
1:Begin
KADEME];
end;
2:Begin
KADEME2;
end;
3:Begin
KADEME3;
end;
4:Begin
KADEME4;
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end;

END;
WRITELN('X1(kp)=',X1:5:3);
WRITELN('X2(kp)=',X2:5:3);
WRITELN('X3(kp)=',X3:5:3);
WRITELN('X4(kp)=',X4:5:3);
WRITELN('TA(kp)=',TA:5:3);
WRITELN('TB(kp)=',TB:5:3);
WRITELN('TC(kp)=,TC:5:3);
WRITELN('TD(kp)=',TD:5:3);
WRITELN('alu(m)='",alu:3:3);
WRITELN('a2u(m)=',a2u:3:3);
WRITELN('a3u(m)=',a3u:3:3);
WRITELN('a4u(m)=',a4u:3:3);
WRITELN('a5u(m)=',a5u:3:3);
aol:=0;aul :=0;
WRITELN('aort(m)=',aort:3:3);
Begin

aul:=(0.005*8*T4)/GB;

end;

END;

2:Begin

WRITELN('1-2 KADEMELI MI1?");

WRITELN('2-3 KADEMELI MI?");

WRITELN('3-4 KADEMELI MI?");

WRITELN('4-5 KADEMELI MI1?');
WRITELN('SECIMINIZI GIRINIZ[ 1);GOTOXY(20,21);
READLN(KAD); CASE KAD OF

1:Begin
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WRITELN(Kademe Mesafeleri Esit mi?(E/H)[ 1);GOTOXY (33,21);

READLN(NEV);

IF (NEV="E) OR (NEV='¢') THEN

BEGIN
WRITE('Kademe Mesafesi:aa(m)="); READLN(aa);
X1:=(T1-T4)*aa/L;
X2:=0;X3:=0;X4:=0;
TD:=T4+X1;
alu:=(0.005*8*TD)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*T4)(GG+GB);aort:=(alu+a2u)/2;
TC:=0;,TB:=0;TA:=0;a3u:=0;adu:=0;a5u:=0;
aal:=0;aa2:=0;aa3 :=0;aa4:=0;aa5:=0;

END;

IF (NEV='H') OR (NEV='h") THEN

BEGIN
WRITE('1 Kademe Mesafesi:aal(m)="); READLN(aal);
WRITE('2.Kademe Mesafesi:aa2(m)="); READLN(aa2);
X1:=(T1-T4)*aa2/L;
X2:=0;X3:=0;X4:=0,
TD:=T4+X1,
alu:=(0.005*8*TD)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*T4)/(GG+GB);aort:=(alu+a2u)/2;
TC:=0;TB=0;TA:=0;a3u:=0;a4u:=0;a5u:=0;
aa:=0;aa3:=0;aa4:=0;aas5:=0;

END;
end;

2:Begin

WRITELN('Kademe Mesafeleri Esit mi?(E/H)[ ]);GOTOXY(33,21);

READLN(NEV);
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IF (NEV="E') OR (NEV="¢') THEN
BEGIN
WRITE('Kademe Mesafesi:aa(m)="); READLN(aa);
X1:=(T1-T4)*aa/L;
X2:=(T1-T4)*2*aa/L;
X3:=0;X4:=0,
TD:=T4+X1;TC:=T4+X2;
alu:=(0.005*8*TC)/(GG+GB);,
a2u:=(0:005*8*TD)/(GG+GB);
a3u:=(0.005*8*T4)/(GG+GB);aort:=(alut+a2u+a3u)/3;
TB:=O;TA:=0;a4u:=0;a5u:=O;
aal:=0;aa2:=0;aa3:=0;aa4:=0;aaS5:=0;
END;
IF NEV="H") OR (NEV="h") THEN
BEGIN
WRITE('1.Kademe Mesafesi:aal (m)='"); READLN(aal);
WRITE("2.Kademe Mesafesi:aa2(m)="); READLN(aa2);
WRITE('3.Kademe Mesafesi:aa3(m)='"); READLN(aa3);
X1:=(T1-T4)*aa3/L;
X2:=(T1-T4)*(aa2+aa3)/L;
X3:=0;X4:=0; '
TD:=T4+X1;TC:=T4+X2;
alu:=(0.005*8*TC)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TD)/(GG+GB);,
a3u:=(0.005*8*T4)/(GG+GB);aort:=(alut+a2u+a3u)/3;
TB:=0,TA:=0;a4u:=0;a5u:=0;aa:=0;aa4:=0;aa5:=0;
END;
end;

3:Begin
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WRITELN('Kademe Mesafeleri Esit mi?(E/H)[ ]');GOTOXY(33,21);
READLN(NEV);
IF (NEV=E") OR (NEV='¢") THEN
BEGIN
WRITE(Kademe Mesz;fesi:aa(m)=‘); READLN(aa);
X1:=(T1-T4)*aa/L;
X2:=(T1-T4)*2*aa/L;
X3:=(T1-T4)*3*aa/L,;
X4:=0-;
TD:=T4+X1;TC:=T4+X2;
TB:=T4+X3;
alu:=(0.005*8*TB)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TC)(GG+GB);
a3u:=(0.005*8*TD)/(GG+GB);
a4u:=(0.005*8*T4)/(GG+GB);
aort:=(aluta2u+a3utadu)/4;
TA:=0;a5u:=0;
aal:=0;aa2:=0;aa3:=0;aa4:=0;aa5:=0;
END;
IF NEV='H') OR (NEV=h") THEN
BEGIN
WRITE('1.Kademe Mesafesi:aal (m)="); READLN(aal);
WRITE('2.Kademe Mesafesi:aa2(m)="); READLN(aa2),
WRITE('3.Kademe Mesafesi:aa3(m)="); READLN(aa3);
WRITE('4.Kademe Meéafesi:aa4(m)='); READLN(aa4);
X1:=(T1-T4)*aad/L;
X2:=(T1-T4)*(aa3taad)/L;
X3:=(T1-T4)*(aa2+aa3+aa4)/L;
X4:=0;
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TD:=T4+X1;TC:=T4+X2;
TB:=T4+X3;
alu:=(0.005*8*TB)(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TC)/(GG+GB);
a3u:=(0.005*8*TD)/(GG+GB);
a4u:=(0.005*8*T4)/(GG+GB);
aort:=(alu+a2u+a3u+adu)/4;
TA:=0;a5u:=0;aa:=0;aa5:=0;
END; | |
end;
4:Begin
WRITELN('Kademe Mesafeleri Esit mi2(E/H)[ ]);GOTOXY(33,21);
READLN(NEV);
IF (NEV="E") OR (NEV='¢") THEN
BEGIN
WRITE(Kademe Mesafesi:aa(m)="); READLN(aa);
X1:=(T1-T4)*aa/L;
X2:=(T1-T4)*2*aa/L;
X3:=(T1-T4)*3*aa/L; .
X4:=(T1-T4)*4*aa/L;
TD:=T4+X1;TC:=T4+X2;
TB:=T4+X3;TA:=T4+X4;
alu:=(0.005*8*TA)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TB)/(GG+GB);
a3u:=(0.005*8*TC)/(GG+GB);
a4u:=(0.005*8*TD)/(GG+GB);
a5u:=(0.005*8*T4)/(GG+GB);
aort:=(alu+a2u+a3u+adu+aSu)/s;
aal :=O;aa2:=0;aa3:=0;a{a4:=0;aa5 =0;
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END;
IF (NEV='H') OR (NEV="1") THEN
BEGIN
WRITE(']. Kademe Mesafesi:aal (m)="); READLN(aal);
WRITE('2 Kademe Mesafesi:aa2(m)="); READLN(aa2);
WRITE('3.Kademe Mesafesi:aa3(m)="); READLN(aa3);
WRITE('4. Kademe Mesafesi:aad(m)="); READLN(aa4);
WRITE('5.Kademe Mesafesi:aa5(m)="); READLN(aa5);
X1:=(T1-T4)*aaS/L;
X2:=(T1-T4)*(aa4+aa5)/L;
X3:=(T1-T4)*(aa3+aad+aas)/L;
X4:=(T1-T4)*(aa2+aa3+aad+aa5)/L;
TD:=T4+X1 ;TC:=T4+)é2;
TB:=T4+X3;TA:=T4+X4;
alu:=(0.005*8*TA)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TB)/(GG+GB);
a3u:=(0.005*8*TC)/(GG+GB);
a4u:=(0.005*8*TD)/(GG+GB);
a5u:=(0.005*8*T4)/(GG+GB);
aort:=(alu+a2utalutadutasu)/5;aa:=0;
END;
end;
end;
WRITELN(X1(kp)=',X1:5:3);
WRITELN('X2(kp)=',X2:5:3);
WRITELN('X3(kp)=',X3:5:3);
WRITELN(X4(kp)=',X4:5:3);
WRITELN('TA(kp)=,TA:5:3);
WRITELN('TB(kp)=',TB:5:3);
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WRITELN(TC(kp)=',TC:5:3);
WRITELN('TD(kp)=',TD:5:3);
WRITELN(alu(m)=',alu:3:3);
WRITELN('a2u(m)=',a2u:3:3);
WRITELN('a3u(m)=',a3u:3:3);
WRITELN('a4u(m)=",a4u:3:3);
WRITELN('a5u(m)=',a5u:3:3);
aol:=0;aul:=0;
WRITELN(aort(m)=",aort:3:3);
aul:=(0.005*8*T4)/GB;
end;
3:Begin
WRITELN('1-2 KADEMELI MI?");
WRITELN(2-3 KADEMELI MI?');
WRITELN('3-4 KADEMELI MI?);
WRITELN('4-5 KADEMELI MI?");
WRITELN('SECIMINIZI GIRINIZ][ ]');GOTOXY(20,21);
READLN(KAD); CASE KAD OF
1:Begin
WRITELN('Kademe Mesafeleri Esit mi?(E/H)[ 1);GOTOXY(33,21);
READLN(NEV),
IF (NEV=E") OR (NEV='e") THEN
BEGIN
WRITE('Kademe Mesafesi:aa(m)="); READLN(aa);
X1:=(T4-T2)*aa/L;
X2:=0;X3:=0;X4:=0;
TA:=T2+X1;
alu:=(0.005*8*T2)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TA)/(GG+GB);aort:=(alut+a2u)/2;
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TB:=0;TC:=0;TD:=0;a3u:=0;a4u:=0;a5u:=0;
aal:=0;aa2:=0;aa3:=0;aa4:=0;aa5:=0;

END;

IF (NEV="H") OR (NEV='h") THEN

BEGIN
WRITE('1. Kademe Mesafesi:aal(m)="); READLN(aal);
WRITE('2.Kademe Mesafesi:aa2(m)="); READLN(aa2);
X1:«T4-T2)*aal/L;
X2:=0;X3:=0;X4:=0;
TA=T2+X1;
alu:=(0.005*8*T2)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TA)/(GG+GB);aort:=(alu+a2u)/2;
TB:=0;TC:=0;TD:=0;a3u:=0;a4u:=0;a5u:=0;
aa:=0;aa3:=0;aa4:=0;aa5:=0;

END;

end;

2:Begin

WRITELN('Kademe Mesafeleri Esit mi?(E/H)[ 1);GOTOXY(33,21);

READLN(NEV);

IF (NEV=E") OR (NEV='¢') THEN

BEGIN
WRITE('Kademe Mesafesi:aa(m)="); READLN(aa);
X1:=T4-T2)*aa/L;
X2:=(T4-T2)*2*aa/L;
X3=0;X4:=0;
TA=T2+X1;TB:=T2+X2;
alu=(0.005*8*T2)/(GG+GB);
a2u=(0.005*8*TA)/(GG+GB);
a3u=(0.005*8*TB)/(GG+GB);aort:=(alu+a2u+a3u)/3;
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TC:=0;TD:=0;a4u:=0;a5u:=0;
aal:=0;aa2:=0;aa3:=0;aa4:=0;aa5:=0;
END;
IF (NEV='"H") OR (NEV="h") THEN
BEGIN
WRITE('1. Kademe Mesafesi:aal (m)="); READLN(aal);
WRITE("2. Kademe Mesafesi:aa2(m)="); READLN(aa2);
WRITE('3.Kademe Mesafesi:aa3(m)="); READLN(aa3);
X1:=(T4-T2)*aal/L;
X2:=(T4-T2)*(aal+aa2)/L;
X3:=0;X4:=0;
TA:=T2+X1;TB:=T2+X2;
alu:=(0.005*8*T2)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TAY(GG+GB);
a3u:=(0.005*8*TB)(GG+GB);aort:=(alu+a2u+a3u)/3;
TC:=0;TD:=0;a4u:=0;a5u:=0;aa:=0;aa4:=0;aa5:=0;
END;
end;
3:Begin
WRITELN('Kademe Mesafeleri Esit mi?(E/H)[ J');GOTOXY(33,21);
READLN(NEV),
IF (NEV=E') OR (NEV='¢") THEN
BEGIN
WRITE('’Kademe Mesafesi:aa(m)="); READLN(aa);
X1:=(T4-T2)*aa/L;
X2:=(T4-T2)*2*aalL;
X3:=(T4-T2)*3*aa/L;
X4:=0;
TA:=T2+X1;TB:=T2+X2;
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TC:=T2+X3;
alu:=(0.005*8*T2)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TA)/(GG+GB);
a3u:=(0.005*8*TB)/(GG+GB);
a4u:=(0.005*8*TC)/(GG+GB);
aort:=(aluta2u+a3utadu)/4;

TD:=0;a5u:=0;
aal:=0;aa2:=0;aa3:=0;aa4:=0;aa5:=0;
END;
IF (NEV="H") OR (NEV="h") THEN
BEGIN

WRITE('l. Kademe Mesafesi:aal(m)="); READLN(aal);
WRITE("2.Kademe Mesafesi:aa2(m)="); READLN(aa2);
WRITE(3.Kademe Mesafesi:aa3(m)="); READLN(aa3);
WRITE('4.Kademe Mesafesi:aa4(m)="); READLN(aa4);
X1:=(T4-T2)*aal/L;
X2:=(T4-T2)*(aal+aa2)/L;
X3:=(T4-T2)*(aal+aa2+aa3)/L;
X4:=0;
TA=T2+X1;TB:=T2+X2;
TC:=T2+X3;
alu:=(0.005*8*T2)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TA)/(GG+GB);
a3u:=(0.005*8*TB)/(GG+GB);
a4u:=(0.005*8*TC)/(GG+GB);
aort:=(alut+a2ut+a3u+tadu)/4;
TD:=0;a5u:=0;aa:=0;aa5:=0;

END;

end;
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4:Begin

WRITELN('Kademe Mesafeleri Esit mi?(E/H)| ]');GOTOXY(33,21);

READLN(NEV);

IF (NEV=E') OR (NEV="¢') THEN

BEGIN
WRITE('Kademe Mesafesi:aa(m)="); READLN(aa);
X1:=(T4-T2)*aalL;
X2:=(T4-T2)*2*aa/L;
X3:=(T4-T2)*3*aa/L;
X4:=(T4-T2)*4*aalL;
TA=T2+X1;TB:=T2+X2;
TC:=T2+X3;TD:=T2+X4;
alu:=(0.005*8*T2)/(GG+GB);
a2u:=(0.005*8*TA)/(GG+GB);
a3u:=(0.005*8*TB)/(GG+GB);
a4u:=(0.005*8*TC)/(GG+GB);
a5u:=(0.005*8*TD)/(GG+GB);
aort:=(alu+a2u+a3u+adutasu)/s;
aal:=0;aa2:=0;aa3:=0;aa4:=0;aa5:=0;

END;

IF (NEV='H") OR (NEV="h") THEN

BEGIN i
-WRITE('1 Kademe Mesafesi:aal (m)="); READLN(aal);
WRITE('2. Kademe Mesafesi:aa2(m)="); READLN(aa2);
WRITE('3.Kademe Mesafesi:aa3(m)="); READLN(aa3);
WRITE('4.Kademe Mesafesi:aa4d(m)="); READLN(aa4);
WRITE('S.Kademe Mesafesi:aa5(m)="); READLN(aa5);
X1:=(T4-T2)*aal/L;
X2:=(T4-T2)*(aal+aa2)/L;
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X3:=(T4-T2)*(aal+aa2+aa3)/L;
X4:=(T4-T2)*(aal +aa2+aa3+aa4)/L;
TA:=T2+X1;TB:=T2+X2;
TC:=T2+X3;TD:=T2+X4;
alu:=(0.005*8*T2)/(GG+GB),
a2u:=(0.005*8*TA)/(GG+GB);
a3u:=(0.005*8*TB)/(GG+GB),
a4u:=(0.005*8*TC)/(GG+GB);
a5u:=(0.005*8*TD)/(GG+GB),
aort:=(aluta2uta3utadutaSu)/5;aa:=0;
END;
end;
end;
WRITELN(X1(kp)=',X1:5:3);
WRITELN(X2(kp)=',X2:5:3);
WRITELN("X3(kp)=',X3:5:3);
WRITELN("X4(kp)=',X4:5:3);
WRITELN('TA(kp)=',TA:5:3);
WRITELN('TB(kp)=',TB:5:3);
WRITELN('TC(kp)=',TC:5:3);
WRITELN('TD(kp)=',TD:5:3);
WRITELN(alu(m)=',alu:3:3);
WRITELN('a2u(m)=',a2u:3:3);
WRITELN("a3u(m)=',a3u:3:3);
WRITELN('a4u(m)='",a4u:3:3);
WRITELN('aSu(m)=',a5u:3:3);
aol:=0;aul:=0;
WRITELN("aort(m)=',aort:3:3);
aul:=(0.005*8*T2)/GB;
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end;end;END;

IF (Q='H") OR (Q="w") THEN

BEGIN

a01:=(0.01*8*T4)/(GG+GB);
aul:=(0.01*8*T4)/GB;aa:=0;alu:=0;a2u:=0;a3u:=0;adu:=0;a5u:=0;aort:=0;
aal:=0;aa2:=0;aa3:=0;aa4:=0;aa5:=0;

END;

END;

Begin

end.

{Veriler ve Sonuglar}

PROCEDURE EKRAN;

BEGIN

WRITELN('VERILER');

WRITELN("

===

WRITELN(TLETME KAPASITESI:IG(th) =1G:5:3);
WRITELN(DOKME AGIRLIGL:GAMA(t/m"3) = GAMA:5:3);
WRITELN(BANT HIZI:V(m/s) ='V:3:3);
WRITELN(DUZELTME FAKTORU:k = k:1:3);
WRITELN(DOLDURMA FAKTORU:FI =" FI:2:3);
WRITELN(TAKRIBI BANT AGIRLIGI:GBI(kp/m*2) =" GBI:3:3);
WRITELN('SECILEN BANT GENISLIGI:B(mm) = B:4);

WRITELN(DONEN UST TASIYICI RULOLARIN AGIRLIGI:GROI(kp)
=',GROI:3:3);

WRITELN(CDONEN ALT TASIYICI RULOLARIN AGIRLIGI:GRUI(kp)
=' GRUL:3:3);

WRITELN(UST KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:ao(m)
=',20:2:3);
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WRITELN(ALT KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:au(m)
=" au:2:3);

WRITELN(ILETME UZUNLUGU:L(m) = L:7:3);
WRITELN('YAN DIRENC KATSAYISL:C = C:1:4);
WRITELN(ILETME YUKSEKLIGI:H(m) = H:4:3);

- WRITELN('SARIM ACISL:ALFA(derece) =" ALFA:4:3);

WRITELN(TAHRIK TAMBURU ILE BANT ARASINDAKI SURTUNME
KATSAYISI:MU='MU:1:3);

WRITELN('’Kademe Mesafesi:aa(m) =',aa:5:3);
WRITELN('1.Kademe Mesafesi:aal(m) ='.aal:5:3);
WRITELN("2.Kademe Mesafesi:aa2(m) =' aa2:5:3);

WRITE(DEVAM ETMEK ICIN <ENTER> TUSUNA BASINIZ!");
READLN(BEKLE); .
WRITELN('3.Kademe Mesafesi:aa3(m) ='".aa3:5:3);

WRITELN('4.Kademe Meéafesi:aa4(m) =',aa4:5:3);
WRITELN('5.Kademe Mesafesi:aa5(m) ='aa5:5:3);
WRITELN('KAT SAYISI:Z =',7:2:2);

WRITELN(CEMNIYET KAT SAYISI:S =,S:2:2),

WRITELN('BIR KAT ICIN BANT YIRTILMA MUKAVEMETI:KZ(kp/cm)
='KZ:4),
WRITELN('

WRITELN(CIFT TAHRIK TAMBURLU KONVEYORLER ICINY;
WRITELN(

WRITELNC('1. TARAFIN SARIM ACISI:ALFA1(derece) =',ALFA1:4:3);
WRITELN('2. TARAFIN SARIM ACISI:ALFA2(derece) =',ALFA2:4:3);
WRITELN('l. TARAFIN SURTUNME KATSAYISI:MU1 ='"MU1:1:3);
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WRITELN(2. TARAFIN SURTUNME KATSAYISI:MU2 ='"MU2:1:3);
WRITELN("
——);
WRITELN(HESAPLAMALARY);
WRITELN("
e

WRITELN(ILETME KAPASITESLIV(m”3/h) ='1V:4:3),
WRITELN(TEORIK ILETME KAPASITESLIVI(m”3/h) ='1VI:4:3);
WRITELN(GERCEK BANT GENISLIGI:B1(mm) ='B1:5:3);
WRITELN('BANT AGIRLIGI:GB(kp/m) =,GB:3:3);
WRITELN('UST KUSAK RULO AGIRLIGI:GRO(kp/m) =,GRO:3:3);
WRITE(DEVAM ETMEK ICIN <ENTER> TUSUNA BASINIZ!"Y;
READLN(BEKLE); .

WRITELN(ALT KUSAK RULO AGIRLIGI:GRU(kp/m) =,GRU:3:3);
WRITELN('TASIYICI RULOLARDAN OLUSAN KUVVET:GM(kp/m)

=' GM:3:3);

WRITELN(MAL AGIRLIGI:GG(kp/m) =,GG:3:3);
WRITELN('UST KUSAKTAKI HAREKET DIRENCI: TWO(kp)

=,TWO:5:3); '

WRITELN(CALT KUSAKTAKI HAREKET DIRENCIL:TWU(kp)

=" "TWU:5:3);

WRITELN(BANT CEVRE KUVVETI:P(kp) ='P:6:3);
WRITELN('SARILMA TARAFI MAXIMUM BANT CEKME KUVVETI:T1(kp)
="T1:5:3);

WRITELN(BOSALMA TARAFI KUVVETLT2(kp) =T2:5:3);
WRITELN(KUYRUK TAMBURUNDAKI BANT CEKME KUVVETI: T4(kp)
=',T4:6:3),

WRITELN('GEREKLI MOTOR GUCU:NMOT (kw) ='"NMOT:3:3);
WRITELN('1.TARAFIN BANT CEVRE KUVVETI:P1(kp) =" P1:6:3);
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WRITELN(2.TARAFIN BANT CEVRE KUVVETI:P2(kp) ='P2:6:3);
WRITELN('CIFT TAHRIKLI KONVEYOR ICIN 1.TARAFIN GUCU:NMOT1(kw)
= "NMOT1:3:3); '

WRITELN('CIFT TAHRIKLI KONVEYOR ICIN 2.TARAFIN GUCU:NMOT2(kw)
='NMOT2:3:3);

WRITELN('1.Kademede Ust Kusak Iki Rulo Arasi Mesafe:alu(m) ='alu:3:3);
WRITELN('2. Kademede Ust Kusak Iki Rulo Arasi Mesafe:a2u(m)  =',a2u:3:3);
WRITELN('3.Kademede Ust Kusak Iki Rulo Arasi Mesafe:a3u(m)  =',a3u:3:3);
WRITELN('4. Kademede Ust Kusak Iki Rulo Aras1 Mesafe:adu(m)  ='a4u:3:3);
WRITELN('5.Kademede Ust Kusak Iki Rulo Aras1 Mesafe:aSu(m)  =',a5u:3:3);
WRITELN('ORTALAMA UST KUSAK IKI RULO ARASI MESAFE:aort(m)

=' aort:3:3);

WRITELN('UST KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:a01(m)
='201:2:3); ;

WRITE(DEVAM ETMEK ICIN <ENTER> TUSUNA BASINIZ!");
READLN(BEKLE);

WRITELN(ALT KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:aul(m)
='aul:2:3);

WRITELN('DOKUMA CEKIRDEK KALINLIGI:dk(mm) =',dk:3:3);
WRITELN(EMNIYETLI GERILME:TEM(kp) =" TEM:5:3);

- WRITELN('MINIMUM TAMBUR CAPI:Dmin(mm) ='Dmin:4:3);
WRITELN('ON GERGI KUVVETIL:GV1(kp) =',GV1:3:3);
WRITELN(ARKA GERGI KUVVETI:GV2(kp) =',GV2:3:3);
WRITELN('GERG!I YOLU:GERYOL(m) =" GERYOL:3:3);
WRITELN('GERCEK KAT SAYISI:Z1 =71:3:3);
WRITELN('
=========);

REPEAT UNTIL KEYPRESSED;

END;
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PROCEDURE YAZICI;
BEGIN
WRITELN(LST,'VERILER');
WRITELN(LST,'
D

WRITELN(LST,TLETME KAPASITESI:IG(h) ='1G:5:3);
WRITELN(LST,' DOKME AGIRLIGI:GAMA(tm"3)

="' GAMA:5:3),

WRITELN(LST,'BANT HIZI:V(m/s) =V:3:3);
WRITELN(LST,' DUZELTME FAKTORU:k ='k:1:3);
WRITELN(LST, DOLDURMA FAKTORU:FI =" FI:2:3);
WRITELN(LST, TAKRIBI BANT AGIRLIGI:GBI(kp/m"2) =',GBI:3:3);
WRITELN(LST,'SECILEN BANT GENISLIGI:B(mm) ='B:4);
WRITELN(LST,'DONEN UST TASIYICI RULOLARIN AGIRLIGI:GROI(kp)
=',GROI:3:3);

WRITELN(LST,'DONEN ALT TASIYICI RULOLARIN AGIRLIGI:GRUI(kp)

=" GRUI:3:3);

WRITELN(LST,'UST KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:ao(m)
='.20:2:3);

WRITELN(LST,'ALT KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:au(m)
=',au:2:3);

WRITELN(LST,'ILETME UZUNLUGU:L(m) =L:7:3);
WRITELN(LST,"YAN DIRENC KATSAYISI:C =',C:1:4),
WRITELN(LST,ILETME YUKSEKLIGI:H(m) ="H:4:3);
WRITELN(LST,'SARIM ACISI:ALFA(derece) ~ ='ALFA:4:3),

WRITELN(LST, TAHRIK TAMBURU ILE BANT ARASINDAKI SURTUNME
KATSAYISI:MU='MU:1:3);

WRITELN(LST,' Kademe Mesafesi:aa(m) =' aa:5:3);
WRITELN(LST,'l.Kademe Mesafesi:aal(m) ='aal:5:3);
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WRITELN(LST,2.Kademe Mesafesi:aa2(m) =',aa2:5:3);
WRITELN(LST,'3.Kademe Mesafesi:aa3(m) =',aa3:5:3);
WRITELN(LST,'4.Kademe Mesafesi:aa4(m) =',aa4:5:3),
WRITELN(LST,'5.Kademe Mesafesi:aaS(m) ='.aa5:5:3);
WRITELN(LST,EMNIYET KAT SAYISI:S =',S:2:2);

WRITELN(LST, BIR KAT ICIN BANT YIRTILMA MUKAVEMETI:KZ(kp/cm)
= KZ:4),

WRITELN(LST,’KAT SAYISI:Z ='7:2:2);
WRITELN(LST,'
);

WRITELN(LST,'CIFT TAHRIK TAMBURLU KONVEYORLER ICIN";
WRITELN(LST,
D ,

WRITELN(LST,'l. TARAFIN SARIM ACISI:ALFAl(derece)

=, ALFA1:4:3);

WRITELN(LST,2. TARAFIN SARIM ACISI:ALFA2(derece)

=',ALFA2:4:3);

WRITELN(LST,'l. TARAFIN SURTUNME KATSAYISI:MU1

='"MU1:1:3);

WRITELN(LST,2. TARAFIN SURTUNME KATSAYISI:MU2

='"MU2:1:3);

WRITELN(LST,! ===
);

WRITELN(LST,HESAPLAMALAR");

WRITELN(LST," ==
v);

WRITELN(LST,ILETME KAPASITESL:IV(m”3/h) ='1V:4:3);

WRITELN(LST, TEORIK ILETME KAPASITESLIVI(m”3/h) ='1VI1:4:3);

WRITELN(LST,'GERCEK BANT GENISLIGI:B1(mm) ='"B1:5:3);
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WRITELN(LST,BANT AGIRLIGI:GB(kp/m) =',GB:3:3);
WRITELN(LST,'UST KUSAK RULO AGIRLIGI:GRO(kp/m)

=',GRO:3:3);

WRITELN(LST,'ALT KUSAK RULO AGIRLIGI:GRU(kp/m)

=',GRU:3:3);

WRITELN(LST, TASIYICI RULOLARDAN OLUSAN KUVVET:GM(kp/m)
=',GM:3:3),

WRITELN(LST,'MAL AGIRLIGI:GG(kp/m) =,GG:3:3);
WRITELN(LST,'UST KUSAKTAKI HAREKET DIRENCL. TWO(kp)
='"TWO0:5:3);

WRITELN(LST,'ALT KUSAKTAKI HAREKET DIRENCL:TWU(kp)
='TWU:5:3);

WRITELN(LST,BANT CEVRE KUVVETI:P(kp) ="P:6:3);
WRITELN(LST,'SARILMA TARAFI MAXIMUM BANT CEKME
KUVVETIL:Ti(kp) =.T1:5:3);

WRITELN(LST, BOSALMA TARAFI KUVVETIL:T2(kp) ='T2:5:3);
WRITELN(LST, KUYRUK TAMBURUNDAKI BANT CEKME KUVVETI:T4(kp)
='.T4:6:3),

WRITELN(LST,'GEREKLI MOTOR GUCU:NMOT(kw)

='"NMOT:3:3);

WRITELN(LST,'1.TARAFIN BANT CEVRE KUVVETI:P1(kp)

='P1:6:3);

WRITELN(LST,2.TARAFIN BANT CEVRE KUVVETI:P2(kp)

="P2:6:3);

WRITELN(LST,'CIFT TAHRIKLI KONVEYOR ICIN 1.TARAFIN
GUCU:NMOTl1(kw) ='NMOT1:3:3);

WRITELN(LST,'CIFT TAHRIKLI KONVEYOR ICIN 2.TARAFIN
GUCU:NMOT2(kw) ='NMOT2:3:3);

WRITELN(LST,'1.Kademe alu(m) = alu:3:3);
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WRITELN(LST,'2.Kademe a2u(m) ='.a2u:3:3);
WRITELN(LST,'3.Kademe a3u(m) ='.a3u:3:3);
WRITELN(LST,'4.Kademe ad4u(m) ='adu:3:3);
WRITELN(LST,'5s.Kademe a5u(m) ='.a5u:3:3);
WRITELN(LST,'aort(m) =',aort:3:3);
WRITELN(LST,'UST KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:aol(m)
='a01:2:3);

WRITELN(LST,'ALT KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:aul(m)
='aul:2:3);

WRITELN(LST, DOKUMA CEKIRDEK KALINLIGI:dk(mm)

=',dk:3:3);

WRITELN(LST,'EMNIYETLI GERILME:TEM(kp) =" TEM:5:3);
WRITELN(LST,'MINIMUM TAMBUR CAPI:Dmin(mm)

='.Dmin:4:3);

WRITELN(LST,'ON GERGI KUVVETL:GV1(kp) =',GV1:3:3);
WRITELN(LST,’ARKA GERGI KUVVETI:GV2(kp) =',GV2:3:3);
WRITELN(LST,'GERGI YOLU:GERYOL(m) =,GERYOL:3:3);
WRITELN(LST,'GERCEK KAT SAYISIL:Z1 =',21:3:3);
WRITELN(LST,' —

%
END;
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3.BILGiISAYARDA HESAP EDILEN ORNEK PROBLEMLER:
3.1.0mek 1:

fletme Tura Yukan
5 Bant Tipi : 5 EP200
x iletilen Mal. - Lav

VERILER

ILETME KAPASITESIL:IG(t/h)

=2000.000

DOKME AGIRLIGI:GAMA(/m*3)

=2.000

BANT HIZI:V(m/s)

=2.620 b

DUZELTME FAKTORU:k

=1.000

DOLDURMA FAKTORU:FI

=1.000

TAKRIBI BANT AGIRLIGI:GBI(kp/m”"2)

=15.600 :

SECILEN BANT GENISLIGI:B(mm)

=1000

DONEN UST TASIYICI RULOLARIN AGIRLIGI:GROI(kp)
=24.200

DONEN ALT TASIYICI RULOLARIN AGIRLIGI:GRUI(kp)
=18.400

UST KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:ao(m)
=1.600

ALT KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:au(m)
=2.500

ILETME UZUNLUGU:L(m)

=500.000

YAN DIRENC KATSAYISI:C

=1.2000

ILETME YUKSEKLIGI:H(m)

=10.000

SARIM ACISI:ALFA(derece)

=180.000

(6:2)
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TAHRIK TAMBURU ILE BANT ARASINDAKI SURTUNME KATSAYISI:MU
=0.300

Kademe Mesafesi:aa(m)

=0.000

1.Kademe Mesafesi:aal(m)

=0.000

2. Kademe Mesafesi:aa2(m)

=0.000

3.Kademe Mesafesi:aa3(m)

=0.000

4. Kademe Mesafesi:aa4(m)

=0.000

5.Kademe Mesafesi:aa5(m)

=0.000

KAT SAYISL:Z

=5.00

EMNIYET KAT SAYISI:S

=11

BIR KAT ICIN BANT YIRTILMA MUKAVEMETI:KZ(kp/cm)
=200 :

CIFT TAHRIK TAMBURLU KONVEYORLER ICIN

1. TARAFIN SARIM ACISI:ALFA1(derece)
;0 "I(‘)X?{AFIN SARIM ACISI:ALFA2(derece)
1=0 ’IE)AOIO{AF IN SURTUNME KATSAYISI:MUI
ZO :I(‘)/(\)ORAFIN SURTUNME KATSAYISI:MU2
=0.000

HESAPLAMALAR

ILETME KAPASITESI:IV(m”3/h)
=1000.000

TEORIK ILETME KAPASITESL:IVI(m”3/h)
=381.679

GERCEK BANT GENISLIGI:B1(mm)
=995.805

BANT AGIRLIGI:GB (kp/m)

=15.600

UST KUSAK RULO AGIRLIGI:GRO(kp/m)
=15.125
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ALT KUSAK RULO AGIRLIGI:GRU(kp/m)

=7.360

TASIYICI RULOLARDAN OLUSAN KUVVET:GM(kp/m)
=53.685

MAL AGIRLIGI:GG(kp/m)

=212.044 '

UST KUSAKTAKI HAREKET DIRENCL.TWO(kp)

=2913.229

ALT KUSAKTAKI HAREKET DIRENCIL:TWU(kp)

=275.520

BANT CEVRE KUVVETI:P(kp)

=5309.190 .

SARILMA TARAFI MAXIMUM BANT CEKME KUVVETI:T1(kp)
=8696.653

BOSALMA TARAFI KUVVETIL:T2(kp)

=3387.462

KUYRUK TAMBURUNDAKI BANT CEKME KUVVETI: T4(kp)
=3506.982

GEREKLI MOTOR GUCU:NMOT(kw)

=160.439

1. TARAFIN BANT CEVRE KUVVETI:P1(kp)

=0.000

2.TARAFIN BANT CEVRE KUVVETI:P2(kp)

=0.000

CIFT TAHRIKLI KONVEYOR ICIN 1.TARAFIN GUCU:NMOT1(kw)
=0.000

CIFT TAHRIKLI KONVEYOR ICIN 2.TARAFIN GUCU:NMOT2(kw)
=0.000

1.Kademede Ust Kusak Iki Rulo Arasi Mesafe:alu(m)

=0.000

2.Kademede Ust Kusak Iki Rulo Arasi Mesafe:a2u(m)

=0.000

3.Kademede Ust Kusak Iki Rulo Arasi Mesafe:a3u(m)

=0.000

4 Kademede Ust Kusak Iki Rulo Aras1 Mesafe:a4u(m)

=0.000 :

5.Kademede Ust Kusak Iki Rulo Arasi Mesafe:a5u(m)

=(0.000

ORTALAMA UST KUSAK IKI RULO ARASI MESAFE:aort(m)
=0.000

UST KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:ao1(m)
=1.232

ALT KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:aul(m)
=17.985
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DOKUMA CEKIRDEK KALINLIGI:dk(mm)
=6.500

EMNIYETLI GERILME:TEM(kp)
=9090.90

MINIMUM TAMBUR CAPI:Dmin(mm)
=454.545

ON GERGI KUVVETL:GV1(kp)
=6774.924

ARKA GERGI KUVVETI:GV2(kp)
=7013.965

GERGI YOLU:GERYOL(m)

=5.000 ‘

GERCEK KAT SAYISI:Z1

=4.783

3.2.0rnek 2:

Tetme Turii
Bant Tipi
Iletilen Mal.
3 - Kademeli

H =125 m

VERILER

Asag
6 EP630 (8:3)

Cevher

ILETME KAPASITESI:IG(t/h)
=3600.000

DOKME AGIRLIGI:GAMA(t/m"3)
=2.500

BANT HIZI:V(m/s)

=2.090

DUZELTME FAKTORU:k

=1.000

DOLDURMA FAKTORU:FI

=0.700

TAKRIBI BANT AGIRLIGI:GBI(kp/m"2)
=35.400

SECILEN BANT GENISLIGI:B(mm)
=1600
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DONEN UST TASIYICI RULOLARIN AGIRLIGI:GROI(kp)
=45.000

DONEN ALT TASIYICI RULOLARIN AGIRLIGI:GRUI(kp)
=35.800

UST KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:ao(m)
=1.500

ALT KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:au(m)
=3.000

ILETME UZUNLUGU:L(m)

=750.000

YAN DIRENC KATSAYISI:C

=1.1150

ILETME YUKSEKLIGI:H(m)

=125.000

SARIM ACISI:ALFA(derece)

=210.000

TAHRIK TAMBURU ILE BANT ARASINDAKI SURTUNME KATSAYISI:MU
=0.400 '

Kademe Mesafesi:aa(m)

=250.000 ‘

1.Kademe Mesafesi:aal(m)

=0.000

2. Kademe Mesafesi:aa2(m)

=0.000

3.Kademe Mesafesi:aa3(m)

=0.000

4. Kademe Mesafesi:aa4(m)

=0.000

5.Kademe Mesafesi:aa5(m)

=0.000

KAT SAYISI:Z

=6.00

EMNIYET KAT SAYISI:S

=8.5

BIR KAT ICIN BANT YIRTILMA MUKAVEMETI:KZ(kp/cm)
=630

CIFT TAHRIK TAMBURLU KONVEYORLER ICIN

1. TARAFIN SARIM ACISI:ALFA1(derece)
=0.000
2. TARAFIN SARIM ACISI:ALFA2(derece)
=0.000
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1. TARAFIN SURTUNME KATSAYISI:MU1
=0.000
2. TARAFIN SURTUNME KATSAYISI:MU2
=0.000

HESAPLAMALAR

ILETME KAPASITESLIV(m*3/h)

=1440.000 ‘

TEORIK ILETME KAPASITESL:IVI(m~3/h)

=984.279

GERCEK BANT GENISLIGI:B1(mm)

=1565.472

BANT AGIRLIGI:GB(kp/m)

=56.640

UST KUSAK RULO AGIRLIGL:GRO(kp/m)

=30.000

ALT KUSAK RULO AGIRLIGI:GRU(kp/m)

=11.933

TASIYICI RULOLARDAN OLUSAN KUVVET:GM(kp/m)
=155.213

MAL AGIRLIGI:GG(kp/m)

=478.469

UST KUSAKTAKI HAREKET DIRENCLI:TWO(kp)
=9451.446

ALT KUSAKTAKI HAREKET DIRENCI:TWU(kp)
=1146.889

BANT CEVRE KUVVETI:P(kp)

=-49210.277

SARILMA TARAFI MAXIMUM BANT CEKME KUVVETL:T1(kp)
=66888.612

BOSALMA TARAFI KUVVETL:T2(kp)

=17678.335

KUYRUK TAMBURUNDAKI BANT CEKME KUVVETLT4(kp)
~9451.446

GEREKLI MOTOR GUCU:NMOT (kw)

=1186.269

1.TARAFIN BANT CEVRE KUVVETI:P1(kp)

~0.000 :

2.TARAFIN BANT CEVRE KUVVETI:P2(kp)

=0.000

CIFT TAHRIKLI KONVEYOR ICIN 1.TARAFIN GUCU:NMOT!(kw)
=0.000
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CIFT TAHRIKLI KONVEYOR ICIN 2.TARAFIN GUCU:NMOT2(kw)

Tg&(;?igmede Ust Kusak Iki Rulo Arasi Mesafe:alu(m)
gifa?iZmede Ust Kusak Iki Rulo Aras1 Mesafe:a2u(m)
;—i;?igmede Ust Kusak Iki Rulo Aras1 Mesafe:a3u(m)
Z.(;'(Zl(c)iz,mede Ust Kusak Iki Rulo Aras1 Mesafe:a4u(m)
:gégggmede Ust Kusak Tki Rulo Arasi Mesafe:a5u(m)
=0.000

ORTALAMA UST KUSAK IKI RULO ARASI MESAFE:aort(m)

=2.138

UST KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:ao01(m)

=0.000

ALT KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:aul(m)

=6.675

DOKUMA CEKIRDEK KALINLIGI:dk(mm)
=20.400 '
EMNIYETLI GERILME:TEM(kp)
=71152.941

MINIMUM TAMBUR CAPI:Dmin(mm)
=1426.573

ON GERGI KUVVETIL:GV1(kp)

=35356.670

ARKA GERGI KUVVETIL:GV2(kp)
=18902.893

GERGI YOLU:GERYOL(m

=7.500 '

GERCEK KAT SAYISI:Z1

=5.640

3.3.0rnek 3:

Tletme Tiirii
L= 800m

—_— : , Bant Tipi

Iletilen Mal.

Yatay
4 RP160 (6:2)
Balast
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VERILER

ILETME KAPASITESLIG(t/h)

=1400.000 :

DOKME AGIRLIGI:GAMA(t/m”3)

=2.800

BANT HIZI:V(m/s)

=2.090

DUZELTME FAKTORU:k

=1.000

DOLDURMA FAKTORU:FI

=1.000

TAKRIBI BANT AGIRLIGI:GBI(kp/m”2)

=15.800

SECILEN BANT GENISLIGI:B(mm)

=800

DONEN UST TASIYICI RULOLARIN AGIRLIGI:GROI(kp)
=15.900

DONEN ALT TASIYICI RULOLARIN AGIRLIGI:GRUI(kp)
=11.400

UST KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:ao(m)
=1.000

ALT KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:au(m)
=2.000

ILETME UZUNLUGU:L(m)

=800.000

YAN DIRENC KATSAYISI:C

=1.1000

ILETME YUKSEKLIGI:H(m)

=0.000

SARIM ACISI:ALFA(derece)

=210.000

TAHRIK TAMBURU ILE BANT ARASINDAKI SURTUNME KATSAYISI:MU
=0.400

Kademe Mesafesi:aa(m)

=0.000

1.Kademe Mesafesi:aal(m)

=0.000

2.Kademe Mesafesi:aa2(m)

=0.000

3.Kademe Mesafesi:aa3(m)

=0.000
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4 Kademe Mesafesi:aa4(m)

=0.000

5.Kademe Mesafesi:aa5(m)

=0.000

KAT SAYISL:Z

=4.00

EMNIYET KAT SAYISI:S

=9.00

BIR KAT ICIN BANT YIRTILMA MUKAVEMETI:KZ(kp/cm)
=160

CIFT TAHRIK TAMBURLU KONVEYORLER ICIN

1. TARAFIN SARIM ACISI:ALFA1(derece)
;0 'I(‘)X(l){AFIN SARIM ACISI:ALFA2(derece)
1=0 'IE)XORAFIN SURTUNME KATSAYISI:MU1
;O 'I(‘)X(I){AFIN SURTUNME KATSAYISI:MU2
=0.000

HESAPLAMALAR

ILETME KAPASITESL:IV(m”3/h)

=500.000

TEORIK ILETME KAPASITESLIVI(m*3/h)
=239.234

GERCEK BANT GENISLIGI:B1(mm)

=799.954

BANT AGIRLIGI:GB(kp/m)

=12.640

UST KUSAK RULO AGIRLIGI:GRO(kp/m)
=15.900

ALT KUSAK RULO AGIRLIGI:GRU(kp/m)
=5.700

TASIYICI RULOLARDAN OLUSAN KUVVET:GM(kp/m)
=46.880

MAL AGIRLIGL:GG(kp/m)

~186.071

UST KUSAKTAKI HAREKET DIRENCETWO(kp)
=3777.158 :

ALT KUSAKTAKI HAREKET DIRENCETWU(kp)
=322.784
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BANT CEVRE KUVVETI:P(kp)

=4099.942 '

SARILMA TARAFI MAXIMUM BANT CEKME KUVVETI:T1(kp)
=5329.397

BOSALMA TARAFI KUVVETLT2(kp)

=1229.456

KUYRUK TAMBURUNDAKI BANT CEKME KUVVETI:T4(kp)
=1552.240

GEREKLI MOTOR GUCU:NMOT(kw)

=98.834

1.TARAFIN BANT CEVRE KUVVETI:P1(kp)

=0.000

2.TARAFIN BANT CEVRE KUVVETI:P2(kp)

=0.000

CIFT TAHRIKLI KONVEYOR ICIN 1.TARAFIN GUCU:NMOT1(kw)
=0.000 '

CIFT TAHRIKLI KONVEYOR ICIN 2.TARAFIN GUCU:NMOT2(kw)
=0.000 '

1.Kademede Ust Kusak Iki Rulo Arasi Mesafe:alu(m)

=0.000

2.Kademede Ust Kusak Iki Rulo Arasi1 Mesafe:a2u(m)

=0.000

3.Kademede Ust Kusak Iki Rulo Arasi Mesafe:a3u(m)

=0.000

4.Kademede Ust Kusak Iki Rulo Arasi1 Mesafe:adu(m)

=0.000

5.Kademede Ust Kusak Iki Rulo Arasi Mesafe:a5u(m)

=0.000

ORTALAMA UST KUSAK IKI RULO ARASI MESAFE:aort(m)
=0.000

UST KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:a01(m)
=0.625

ALT KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:aul(m)
=9.824

DOKUMA CEKIRDEK KALINLIGI:dk(mm)

=5.600

EMNIYETLI GERILME:TEM(kp)

=5688.889

MINIMUM TAMBUR CAPI:Dmin(mm)

=666.667

ON GERGI KUVVETIL:GV1(kp)

=2458.911

ARKA GERGI KUVVETL:GV2(kp)

=3104.479
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GERGI YOLU:GERYOL(m)
=16.000

GERCEK KAT SAYISL:Z1
=3.747

3.4.0rnek 4:

Iletme Tira Yukan
Bant Tip1 : 5 EP400 (7:2)
Iletilen Mal. Tagkomiirii

H=130m

p. = il 3 - Kademeli

VERILER

ILETME KAPASITESIL:IG(t/h)

=1000.000

DOKME AGIRLIGI:GAMA(t/m"3)

=0.700

BANT HIZI:V(m/s)

=4.190

DUZELTME FAKTORU:k

=0.982 :

DOLDURMA FAKTORU:FI

=1.000

TAKRIBI BANT AGIRLIGI:GBI(kp/m”2)

=23.500

SECILEN BANT GENISLIGI:B(mm)

=1000

DONEN UST TASIYICI RULOLARIN AGIRLIGI:GROI(kp)
=24.200

DONEN ALT TASIYICI RULOLARIN AGIRLIGI:GRUI(kp)
=18.400

UST KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:ao(m)
=1.000

ALT KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:au(m)
=2.000

ILETME UZUNLUGU:L(m)

=1560.000

YAN DIRENC KATSAYISI:C

=1.0510

ILETME YUKSEKLIGI:H(m)

=130.000



SARIM ACISI:ALFA(derece)
=210.000

TAHRIK TAMBURU ILE BANT ARASINDAKI SURTUNME KATSAYISI:MU
=0.400

Kademe Mesafesi:aa(m)
=520.000

1.Kademe Mesafesi:aal(m)
=0.000

2. Kademe Mesafesi:aa2(m)
=0.000

3.Kademe Mesafesi:aa3(m)
=0.000

4.Kademe Mesafesi:aad(m)
=0.000

5.Kademe Mesafesi:aa5(m)
=0.000

KAT SAYISI:Z

=5.00

EMNIYET KAT SAYISI:S
=8.00

BIR KAT ICIN BANT YIRTILMA MUKAVEMETI:KZ(kp/cm)
=400

CIFT TAHRIK TAMBURLU KONVEYORLER ICIN

1. TARAFIN SARIM ACISI:ALFA1(derece)
;0 :IS)XORAFIN SARIM ACISI:ALFA2(derece)
TO :IE)AOIOKAFIN SURTUNME KATSAYISI:MU1
;O 'I?XORAFIN SURTUNME KATSAYISI:MU2
=0.000

HESAPLAMALAR

ILETME KAPASITESL:IV(m*3/h)
=1428.571

TEORIK ILETME KAPASITESLIVI(m~3/h)
=347.197

GERCEK BANT GENISLIGI:B1(mm)
=952.328

BANT AGIRLIGI:GB(kp/m)

=23.500
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UST KUSAK RULO AGIRLIGI:GRO(kp/m)

=24.200

ALT KUSAK RULO AGIRLIGI:GRU(kp/m)

=9.200

TASIYICI RULOLARDAN OLUSAN KUVVET:GM(kp/m)
=80.400

MAL AGIRLIGI:GG(kp/m)

=66.295

UST KUSAKTAKI HAREKET DIRENCI:TWO(kp)

=3738.046

ALT KUSAKTAKI HAREKET DIRENCIL:TWU(kp)

=1072.272 4

BANT CEVRE KUVVETI:P(kp)

=13428.722

SARILMA TARAFI MAXIMUM BANT CEKME KUVVETI:T1(kp)
=17455.613

BOSALMA TARAFI KUVVETIL:T2(kp)

=4026.891

KUYRUK TAMBURUNDAKI BANT CEKME KUVVETI:T4(kp)
=2044.163 .

GEREKLI MOTOR GUCU:NMOT (kw)

=648.977

1.TARAFIN BANT CEVRE KUVVETLPl(kp)

=0.000

2.TARAFIN BANT CEVRE KUVVETI:P2(kp)

=0.000

CIFT TAHRIKLI KONVEYOR ICIN 1.TARAFIN GUCU:NMOT1(kw)
=0.000

CIFT TAHRIKLI KONVEYOR ICIN 2.TARAFIN GUCU:NMOT2(kw)
=0.000

1. Kademede Ust Kusak Iki Rulo Aras: Mesafe:alu(m)

=0.911

2.Kademede Ust Kusak Iki Rulo Arasi Mesafe:a2u(m)

=3.199

3.Kademede Ust Kusak Iki Rulo Aras1 Mesafe:a3u(m)

=5.487

4 Kademede Ust Kusak Iki Rulo Aras1 Mesafe:a4u(m)

=0.000

5.Kademede Ust Kusak Iki Rulo Arasi Mesafe:a5u(m)

=0.000

ORTALAMA UST KUSAK IKI RULO ARASI MESAFE:aort(m)
=3.199

UST KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:aol(m)
=0.000
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ALT KUSAKTAKI IKI RULO ARASINDAKI MESAFE:aul(m)
=3.479

DOKUMA CEKIRDEK KALINLIGI:dk(mm)
=10.500

EMNIYETLI GERILME:TEM(kp)
=25000.000

MINIMUM TAMBUR CAPI:Dmin(mm)
=734.266

ON GERGI KUVVETI:GV1(kp)

=8053.782

ARKA GERGI KUVVETI:GV2(kp)
=4088.326

GERGI YOLU:GERYOL(m)

=15.600

GERCEK KAT SAYISI:Z1

=3.491
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4.ALMAN VE AMERIKAN STANDARTLARINDAKI BANT
KUVVETLERININ MUKAYESESI:

Diinyada gesitli tiniversiteler ve kuruluglar bant kuvvetlerini yiik, hiz, iletme
uzunlugunun fonksiyonu olarak hesap edebilmek i¢in bir takim esitlikler
gelistirmiglerdir.

Bunlardan bazilar1 DIN 22101 Almanya 'da, CEMA Amerikada standartlan
olusturmuglardir.Bu metodlarin her ikisinde de leyhte ve aleyhte olan seyler vardir.Ve
bunlarin se¢imi &zellikle lokal tercihlere veya &zellestirilmis standartlara l_)agh
olacaktir.

Tim bu esitlikler, yine de, genel olarak su 4 gilic elemamm 6zetle
kullanmaktadir.

a)Bos bant sistemini harekete gegirecek ve bog durumdaki siirtiinmeyi yenecek
glc.

b)Yiiklenmis bant1 harekete gegirecek ve yiiklii durumdaki siirtiinmeyi yenecek
glic.

c)Yiikii yukar veya asag iletecek giig.

d)Yardime1 ekipmandan yani doldurma iinitesinin kenarlarindan, siyiricilardan,
aktarma diizenlerinden dogan siirtiinme.

MA 'min bant cevre kuvveti esitligi 1daki gibidir;
Te=L*[K*(Kx+K,*Wp+0015% Wp)]+ Ky, *L* W+ H* W 4.1

L:iletme uzunlugu (ft),

H:lletme yiiksekligi (ft),

W :Bant agirhg (Ib/ft),

W, :Taginan malzemenin agirh@ (Ib/ft),

K:Sicaklik faktorii (-),
K,:Donen rulolar i¢in direng faktorii (Ib/ft),
K,:Hareket halindeki bantin bog ve yiiklii durumu i¢in direng faktori (-).
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KKK, faktorlerinin degerleri icin CEMA tarafindan gikantlmis gesitli

diyagram ve tablolar mevcuttur.

IN 'e gbre bant ce 1 esitligi:

P=cxf*xLx(B.6*Gu*v+0)t0,*H 4.2)
c:Bantin uzunluguna bagh faktér (-),

f:Rulo siirtiinme degeri (-),
Qlletme kapasitesi (t/h),
Gy:Ddnen rulolarin agirliklar dahil toplam bant agirligi (kp/m),
L:lletme uzunlugu (m),
v:Bant hiz1 (m/s),
H:iletme yiiksekligi (m),
P:Toplam bant ¢evre kuvveti (kp).
4.1.CEMA 'ya Gire Hesap Formiiliiniin Irdelenmesi:
4.1.1.Bant Agirhgi:
Bant genisligi ve d6kme agirhgina bagh olarak asagidaki Tablo 15 ‘ten okunur.

Tablo 15. Takribi Bant agirhklan .

Bant bekme Agirhad (1b/6E)

Geaigligili) 3074 75-129 130-200
18 35 4 45
24 a5 55 6
30 6 7 8
36 9 10 12
42 1 12 14
a8 14 15 17
54 16 17 19
60 18 20 2
72 2 24 2
84 25 30 3
9% 10 3s 38

Okunan degerler: B*25.4(mm), y*0.016(t/m*), W,*1.488(kp/m).
4.1.2.Sicaklik Faktorii:
K, (gcevre sicaklifimi diizeltme faktdrii) 20 F (-5 C) ya da yukarisindaki gevre
sicakhginda ¢alismada 1.0 olarak alinmaktadir.

4.1.3.Dénen Rulolar I¢in Direng Faktorii:
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K,=0.00068*(W,+W, )+ (4.3)

olarak bulunur.

Si:Rulolar aras1 mesafe (ft),

Bant genislifine ve taginan malzemenin dokme agirhfmna gore Tablo 16 'dan
okunur. Yalniz bu okuma esnasinda rulo tipi de belirlenir.

A,:Tasiyic1 rulolara bagh katsayi,

Segilen tasiyic1 rulo tipine gére CEMA 'min vermis oldugu Tablo 17 'den

yararlamlr,



105

Tablg 16.Rulolar Arasi Mesafe,

Bant Malzemenin Dikme Amrlige  (P/f)
Genigligilind 50 75 100 150 200 B8abs Rubuiag
Aralile 5.0t 5.0f1 501t 45h 451 10.0 ft
18 Tp A A A A B
Agyelile 12 12 4 17 17
Aralle 45 45 401 40f 40t 10.0 f
24 Te A A B B C
Agulile 16 16 19 73 23
Acalle 451 45f  40f 40R 40f 10.0 f
30 Te A B C C C
AGwlik 20 21 24 29 29
Acalle 45h 40t 40f 35t 35 f 10.0 ft
6 e B C c c D
AGelile 28 3 3 4 48
Acalik 4.5fi 4.0 ft 35 3.0ft 3.0t 10.0 fi
42 Tp C c c c
Ag\c\\k 34 36 £ 49 59
Arahle 4.0 fi 4.0ft 351t 301t 30ft 100 fi
48 Tip € C D D E
Aéu‘\lk 41 48 s1 69 77
AR 4.0 fi 351 35 10t 3100 10.0 fi
54 Tip c D D E E
Atk 48 51 58 78 89
Archile 401t 3.5t 3.0 ft 30ft 3.0 fi 10.0 1t
60 Tip D D E E E
Pg‘“\r\l\r- 60 67 70 87 99
Aralile 351 15) 30f 25 fi 250 8.0f
72 Tip E E E E E
Agirlile 74 105 53 113 130
Aralie 35 30f 254 251 201 8.0f
84 Tip E E E E E
Agitile 102 115 127 149 165

Okunan Degerler: B*25 .4(mm), S;*0.3048(m).



Table 17 | Iolar: &h Vi,

Tasiyic1 Rulo Capi.
7 (in.) -177.8 (mm)
6 (in.) -152.4 (mm)
6 (in.) -152.4 (mm)
5 (in.) -127 (mm)
4 (in.) -101.6 (mm)
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_CEMA

E7
E6
C6,D6

AS5,B5,C5,D5
A4,B4,C4

Algalan konveydrlerde A,=0.0 'dur.
4.1.4.Hareket Halindeki Bantin Bos Ve Yiiklii Durumu Icin Diren¢ Faktorii:

K, degeri, egim agis1 (3), iletme uzunlugu, bant agirhifi ve malzeme agirhiginin
toplamina bagli olarak Tablo 18 'den okunur.Daha sonra Tablo 18 ‘deki dipnota gore,

A

24
2.8
1.5
1.8
23

(Wy+W,,)) degerine gore tasiyic1 rulo mesafesinin gergek degerine bakilir.Ve Tablo 19
'da (W,+W,), S; ve K, degerine bagh olarak K, 'nin diizeltiilmis dogru degeri

enterpolasyon ile bulunur.

Tablo 18.K, Faktoriiniin Degerleri.
Sinls Dacck Ed'm Yadesi (Rercent Slope)

0 3 6 9 12 24 3
. BEgim Aqisi (
Hetme W, + W, 3 S S‘
Uzunlugu(®t) /M) 0 2 35 5 7 14 18
20 < 0.035 0.035 . 0.034 0.031 0.031 0.031 - 0.031
50 0.035 0.034 0.033 - 0.032 0.031 0.028 0.027
75 0.035 0.034 0.032 0.032 0.030 0.027 0.025
250 100 0.035 0.033 0.032 0.031 0.030 0.026 0.023
150 0.035 0.035 0.034 0.033 0.031 0.025 0.021
200 0.035 0.035 0.035 0.035 0.032 0.024 0.018
250 0.035 0.035 0.035 0.035 0.033 0.02 0.018
300 0.035 0.035 0.035 0.035 0.032 0.019 0.018
20 0.035 0.034 0.032 0.030 0.030 0.020 0.030
50 0.035 0.033 0.031 0.029 0.029 0.026 0.02%
7S 0.034 0.033 0.030 0.029 0.028 0.024 0.021
0 100 0.034 0.032 0.030 0.028 0.028 0.022 Q.01
150 0.035 0.034 0.031 0.028 0.027 0.019 0.016
200 0.035 0.035 0.033 0.030 0.027 0.016 00
250 < 0,035 0.035 0.034 0.030 0.026 0.017 RIS
0.03 Qo2 0024 [URVIR QN

30 0.035

0 Q35
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Sints Olarak Eiyim Yizdes) (Fercent Slope)

0 3 6 9 2 24 33
leime N Egim Acs (8)
Uzualugas®y @/ 0 2 3.5 5 7 14 18
20 0.035 0.033 0.031 0.030 0.030 0.030 0.030
50 0.034 0.032 0.030 0.028 0.028 0.024 0.023
75 0.033 0.032 0.029 0.027 0.027 0.021 0.019
50 100 0.033 0.031 0.029 0.028 0.026 0.019 0.016
150 0.035 0.033 0.030 0.027 0.024 0.016 0.016
200 0.035 0.035 0.030 0.027 0.023 0.016 0.016
250 0.035 0.035 0.030 0.025 0.021 0.016 0.015
300 0.035 0.035 0.029 ' 0.024 0.019 0.018 0.018
20 0.035 0.032 0.030 0.029 0.029 0.029 0.029
S0 0.033 0.030 0.029 0.027 0.026 0.023 0.021
75 0.032 0.030 0.028 0.026 0.024 0.020 0.016
600 100 0.032 6020 0.027 0.025 0.022 0.016 0.016
150 0.035 0.031 0.026 0.024 0.019 0.016 0.016
200 0.035 0.031 0.026 0.021 0.017 0.016 0.016
250 0.035 0.031 0.024 0.020 0.017 0.016 0.016
300 0.035 0.031 0.023 0.018 0.018 0.018 0.018
20 0.035 0.031 0.020 .029 0.029 0.029 0.029
50 0.032 0.029 0.028 0.026 0.025 0.021 0.018
75 0.031 0.029 0.026 0.024 0.022 0.016 0.016
% 100 0.031 0.028 0.025 0.022 0.020 0.016 0.016
150 0.034 0.028 0.023 0.019 0.6i7 0.016 0.016
200 0.035 0.027 0.021 0.016 0.016 0.016 0.016
250 0.035 0.026 0.020 0.017 0.016 0.016 0.016
300 . 0.035 0.025 0.018 6.018 0.018 0.018 0.018
(W,+W,), (Ib/ft): 49'dan az 50-99 100-149 150'nin iistii
S, (ft) : 4.5 4.0 3.5 3.0

Okunan Degerler; L*0.3048(m), (W,+W_)*1.488(kp/m), S;*0.3048(m)
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Tablo 19.K, faktdriiniin diizeltilmis degerleri

W+ W, § Entarpoldsyen isin Ky'nin Referans beger ler
(Ib/fi) (f1) 0.016 0.018 . 0.02 0.022 0.024 0.026 0.028  0.030 0.032 0.034

3.0 0.016 0.016 0.016 0.0168 0.0183 0.0197 0.0212 0.0227 0.0242 0.0257
35 0.016 0.0160 0.0169 0.0189 0.0207 0.0224  0.0241 0.6257 0.0274 0.0291
50 4.0 0.016  0.0165 0.0182 0.0204 0.0223 0.0241  0.0259  0.0278  0.0297 0.0316
4.5 0.016 0.018 0.02 0.022 0.024 0.026 0.028 0.030 0.032 0.034
5.0 0.0174 0.0195 0.0213 0.0236 0.0254 0.0273 0.0291  0.031 0.0329  0.0348

3.0 0.016 0.0165 0018 0.0205 0.0222 0.024 0.0262 0.0281 0.030 0.0321
3.5 0.016 0.018  0.02 0.022 0.024 0.026 0.028 0.038 0.032 0.034
100 4.0 0.0175 0.0193 0.0214 00235 0.0253 0.0272 0.0297 0.0316 0.0335 0.035
4.5 0.0184 0.021 00230 0.0253  0.027 0.029 . 0.0315 0.0335 0.035 0.035
5.0 0.0203  0.0225 0.0249 0.027 0.0286  0.0306  0.033 0.035 0.035 0.035

3.0 0.016 0.0164 0.0186 0.0205 0.0228 0.0246  0.0267 0.0285 0.6307 0.0329
3.5 0.016 0.018 0.02 0.022 0.024 0.026 0.028 0.630 0.032 0.034
150 4.0 0.0175 0.0197 00213 0.0234 0.0253 00277 0.0295 00312 0.033 0.035
4.5 0.0188  0.0213 0.0232 0.0253 0.0273 0.0295 0.0314  0.033 0.0346  0.035
5.0 0.0201  0.0228 0.0250 0.0271 0.0296 0.0316  0.0334 0.035 0.035 0.035

3.0 0.016 0.018 0.02 0.022 0.024 0.026 0.028 0.030 0.032 0.034
3.5 0.0172  0.0195 0.0215 0.0235 00255 0.0271  0.0289 0.031 0.0333  0.0345
200 4.0 0.0187 0.0213 0.0235 00252 0.0267 0.0283 0.0303 0.0325 0.0347 0.035
4.5 0.0209 0.023 0.0253 0.0274 0.0289 0.0305 0.0323 0.03%5 0.035 0.035
5.0 0.0225  0.0248 0.0272 0.0293 0.0311 0.0328 0.0338  0.035 0.035 0.035

.30 0.016 0.018 0.62 0.022 0.024 0.026 0.028 0.030 0.032 0.034
3.5 0.0177 0.0199 00216 0.0235 00256 0.0278 0.0295 0.031 0.0327  0.0349
250 4.0 0.0192 0.0216 0.0236 0.0256 0.0274 0.0251 00305 0.0322 0.0339 0.035
4.5 0.021 0.0234 0.0253 0.0276 0.0298 0.0317 0.0331 0.0347 0.035 0.035
5.0 0.0227 0.0252 0.0274 0.0298 0.0319 0.0338  0.035 0.035 0.035 0.035

Okunan Degerler: (W +W_)*1.488(kp/m), S;*0.3048(m).
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4.1.5.Bosalma Tarafi Kuvveti:

Kayma olmaksizin bant1 tahrik igin gerekli minimum kuvvet (T,);
T,=Cy*Tg 4.4)

ile hesaplanr.
Cy:Sarim Faktorii (Wrap Factor),
Tablo 20 'den tambur tipine ve sarim agisina bagl olarak okunur.

Tablo 20.Sarim Faktorii.

Tabhell io“;“m Agirhkh Geegr | Vidali Gergi
i ..nvP‘» q‘e. Giplak. Kol:}amé'.hg‘}‘ ol Kaplamall
Tombus | Tambur | Tomledd Tomlour
| Tek 180° 0,84 | 0.50 1.2 0.8
200° 0.72 0.42 1.0 0.7
Sogtirmal 210° 0.66 | 0.38 1.0 0.7
270° 0.62 0.35 0.9 { 0.6
B ' 240° 0.54 0.30 0.8 0.6
Gt vena 380° 0.23 0.11 0.5 0.3
doha azla L20° 0.18 | 0.08 - -
Tha=T =Tt T, 'dir. (4.5)

4.2.DIN 22101 Ve CEMA"nm Karsilagtiriimasi:

Kabul edilecek ayni degerler i¢in iki standartin esitlikleri kullanilarak yapilacak
hesaplamalar sonucunda g¢ikacak toplam bant ¢evre kuvvetleri bir grafik iizerinde
mukayese edilecektir.

Kabul edilen degerler:

i)Yiikselen konveydr igin:

B L \ Q, Yy H
800mm 250ft-76.2m 2.62m/s  600t/h 1.4418¢/m’ 50ft-15.24m

400ft-121.92m
500£t-152.4m
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600ft-182.88m
800ft-243 .84m

ii)Yatay konveyor igin:
B L v Q, Y H

800mm  250f-762m 262m/s  600th  1.4418tm’ 0
400R-121.92m
5008-152.4 m
6008-182.88m
800f-243 84m

dir.

2000 T
1800 +
1600 +
1400 + T
1200 + .
n. 1000 +
800 +
600 +
400 T
200 +

0 4 . ! 1
T T T t ¥ —% 4

0 50 100 250 400 500 600 800
L (fe)

——

(kp)

Sekil 1.28. Yiikselen konveyor icin iletme uzunlugu ~toplam bant

cevre kuvveti grafigi.
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200 T
800 +
700 +
600 +
500 +
400 +
300 J
200 +
100 +

1 §
— %

0 50 100 250 400 500 600 80O

- ()

Sekil 1.29. Yatay konveyor icin iletme uzunlugu-toplam bant

cevre kuvveti grafigi.
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TARTISMA VE SONUCLAR:

Bilgisayar programi yardimiyla yapilan hesaplamalarda daha hassas sonuglar
elde edilmektedir.Elde yapilan hesaplarda iglemi kolaylastirmak amaciyla virgiilden
sonraki  rakamlarin  bazilanm  atmaktayizBu da  islem  hassasiyetini
azaltmaktadir.Bilgisayarla yapilan hesaplarda ise virgiilden sonraki tiim rakamlar
hesaplamada kullamldigindan hesap hassasiyeti artar.

Ozellikle ilk kabul edilen dokuma bez sayisimn yeterli olup olmadig
aragtinlmakta buna gore mukayeseler yapilmakta, uygun kat sayis1 bulunana kadar
hesaplar yeniden en kisa siirede tekrarlanmakta ve emniyetli sonug elde
edilmektedir. Aym sekilde ilk hesaplarda kabul edilen ist ve alt kusak iki rulo
arasindaki mesafeler de hesaplanmakta ve buna gore en uygun degerin segimi
yapilabilmektedir.

Ayrica, iletme kapasitesine bagli olarak standart bant genislifinin ne olmasi
gerektigine tablodan bakilmaksizin, yaklasik olarak bant genisliginin hesab: formiiliize
edilmis, buna gore de kullaniciya en uygun bant genisligi segimini yapmasi icin olanak
saglanmistir.

Bunlarin yaninda, kademeli bir konveyor dizaynimin diigiiniilmesi halinde, ¢ok
¢abuk, istenen kademe mesafelerine ve kademe sayisina gore (max. 5 kademeye kadar )
tist kugaktaki iki rulo grubu arasindaki mesafelerin neler olmas: gerektigi, buna bagl
ortalama iki rulo arasindaki mesafe, minimum %0.5 'lik bir sehim degeri i¢in hesap
edilebilmektedir.

Amerikan ve Almal'l standartlarinda ayni1 degerler i¢in, yani;

- ayni bant hiz1,

- ayn1 bant genigligi,

- ayni iletme kapasitesi,

- ayn iletme yiiksekligi,

- ayn1 malzeme,

- farkh iletme uzunluklan,
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i¢in toplam bant gevre kuvvetinin bulunmasi isleminde, Alman standartinda yan direng
katsayist (c), Amerikan standartinda hareket halindeki bantin bog ve yiiklii durumu igin

direng katsayist (K,) degismektedir.Bunlara bagh olarak hesaplarin yapilmasi
sonucunda da Alman standartinda hesap edilen toplam bant ¢evre kuvveti (P) 'nin,
Amerikan standartina gore biraz kiigiik ¢iktif1 goriilmektedir.Bu fark daha uzun aks
mesafelerinde daha da artmaktadir.

Bu aradaki farkin iletmelerde egim agisina gore diizeltme faktorii (k) 'ya bagh
oldugu sbylenebilir ise de, Amerikan standartinda bu deger direkt olarak hesaplara
katilmakta, Alman standartinda ise dolayh olarak bant génisliginin segiminde
kullamlarak hesaplara girmektedir.

Bununla beraber, toplam bant ¢evre kuvvetine ve bant hizina bagli olarak tespit
edilen gerekli motor giicliniin de Amerikan standartina gére biraz biiyik ¢iktifi
gozlenmektedir.

Sonugta;

- Farkl: standartlardaki farkli katsayilar hesaplara etki yapmaktadir,

- Cikan gerekli motor gii¢leri arasindaki farklilik, uygulamada standart motor
kataloglarindan bir {ist motor giicii secilerek giderilebilmektedir,

- Tagiyici rulo istasyonlarl arasindaki aralifin meydana getirecegi yiiklii haldeki
sehim ve bu sehimin fazla olmasi halinde yiiriitme direncini arttirabilecegi ve bu

nedenle ¢evre kuvvetine etki yapabilecegi sonucuna varilmigtir.
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EKLER:

EK 1. Ug parcah egik rulolu bantlar igin teorik doldurma enine kesitleri (m?).

3“.{ . e Egik rubs agiss

.9’”'(/37‘/ agiss 20° 25° 0° 35° 45°

BLrm] ‘

500 10° 00167 00188 00205 00230 00244
15° 00200 00221 60237 00250 00268
20° 0.0238 00256 00270 00E2  0,0298

630 10° . 00300 00336  CU336  0.03%¢ 00441
15° 00360  0.03%8  0.0424 0.0547  0.0487
207 : 0.0425 00400 00485  0.0565  0.0540

800 10° 0.0470  0.0525 00575 00820  0.0685

. 15° 0.0570  0.0623 00665 00700  0.07%
20" 0.0665  0.0720 00760  0.U7% 00837

3000 10 0.0750  0.L0E50 00925 0.0V 0,095
15- 00510  0.1000 01070  0nN¥ 01210
20* 0,1070  0.J160 02220 01770 01340

[ 4

1200 10° €110 01240 01380 01480 L2820
15° 0.1325 0,370 01570  0.1es0 01750
20° 0.1570 01700 01790 €187 0.1970

1400 10° 01530  0.1720 01870 200 (.2220
15° 06,1840 02020 02160 02280 02450
20° 02170  0.23¢0 02470 02580  0,2710

1600 107 02020 02200 02470 02683 {2950
15° 0,2430 0.2680 02600 03020 0320
20° 0,2870 03140 03260 03490  CJ360

1800 10° 02570 02880 03140 03382 03740
15° 03100 03410 03650  0.38%0 04130
20° 0.3660 03940 04150 0.4350 04580

2000 10° 0.3200 03590 03920 04300 04630
15¢ 0.3550 04240 4540 04790 05140
20° 0.4550 04900 05160 0500 C5TXO

2200 10° 0.388¢ (4340 (L4750 G.5300 05250
15° 04670 053150 05500 QEFC Ce250
20° 0.5530 05950 06250 04550 06830

2400 10° G405 08340 0STOY 06219 CeT60
15¢ 0.5600 06160  0.6000 06836 07480
20° 0.0640 07150 07500 05850  0.8280

2600 10° 0.5470  0.634 06700 0780 (7§70
15° 0.6560 07250 07750 0530  0.5E3D
20° 07800 08400 05820 05250 09760

2600 10° 06360 07150 Q7800  0E30 05270
15¢ 0.7650  0.8450 05050 0930 10350
20° 09060 09750 10300 10500 11350

3000 10° 0.7320  0.8200 08970 09000 10630
15° 0.8800 05700 10400 10750 11750

20° 1.0400 1.12 1.1800 1,240 1.3050




EK 2. 1ki pargali egik rulolu bantlar igin teorik doldurma enine kesitleri (m?).
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5:5’7’4 rvlo agcrs/

Vs go'i”/’-e '

ye;;_:;f Vg “ 15 20°  25°  30°  35°  40°  45°

8 mm ]

400 10° 0.0099 00114 00127 00135
15° 0.0120 00134 00145 0,0152
20° 00141 00154 00164 0,170

500 10° 0.0165 00191 00211 00226
15° 0.0200 00224 00241 0,0254
20° 0.0236 00257 00273 0,0283

650 10° 0,0296 00341 00378 00404 00420 00427 0.0420
15° 0,0358 00400 00430 00453 00465 00465 0.0453
20° 0,022 00460 00468 00505 00510 00505 0.043§

800 10° 0.0460 0,0535 00591 00634 00650 0,0669 00660
15° 0,0555 00625 00675 00710 00728 00728 00710
20° 0,0660 0,0720 00765 00791 00800 00791 00765

1000 10° 00746 00860 0,091 0,1020 0.1060 0.1075  0.iU60
15° 00900 0,1005 0,090 0,1140 01170 0,1170 0.1140
20° 0,1060 01160 0,1230 01270 0,1285 0.1270 0,1230

1200 10° 0.1100 0,1265 0.1400 01500 0,1560 - 0,1585 0.1560
15° 01320 01480 01600 01680 0.1750 0,1750 0,iu&0
20° 0,1560 0,1700 01810 0,1870 0,190 0,1870 0.1610
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EK 3. Diiz bantlar i¢in teorik doldurma enine kesitleri (m?).

Esz Dolme . DUz 80 e éenur : 120 mm ,éenar 1 00,"7"' .é/'ena,
gershy agrss bant  Yidksekhk/i yikselikfy  vukseblithy
8 fim ] 7 ‘:au) FLEXpWELL- ELEXDWELL- Ofulle bon
” - Bant Ban
300 10° 0,0021 0.0208 0,0292
15° 0,0032 0,0217 0.0317
20° 0,0044 0.0232 0,0332
400 10° 0,0042 0,0299 0,0449
15° 0.0064 0,0327 0,0467
20° 0,0087 0,0356 0,0457
500 10° 0,0071 0.0404 0.0584 0.0290
15¢ 60,0107 0,0451 0,0631 0.0315
20° 0,0145 0,0499 0,0677 004358
650 10° 0.0126 0.0579 0.0819 0.0470
15° 0,0192 0,0622 0.0902 0.0320
20° 0.0260 0,0758 0,0983 0.0570
300 10° 0,0200 0,0773 0,1074 0,0670
15° 0.0300 0,0903 6.1205 0.0750
20° 0.0410 0,1037 0,1388 0.0840
1050 10° 0.0320 0.1063 0,1444 0,0940
15° 0.0480 0.1270 0.1650 0,1110
20° 0,0655 0,1485 0.1866 0.1260
1200 10° 0,0470 0,1389 0,1844 0.1290
157 0.0710 0.1692 0,2151 0,1520
20° 0,0965 0,2010 0,2470 0,17u0
1400 10° 0,0640 0.1750 0,2290 00,1450
15 0,0980 0,2165 0,2608 © 00,1990
20° 0,1330 0,2695 0,3145 0,2330
1600 10° 0,08350 0,2145 02765 . 0.2040
15° 0,1290 0.2695 0,3315 0,2480
207 0,1750 0.3265 0,3895 0,2940
1800 10° 0,1090 0.2575 0,3275 0.2490
152 0,1650 0,3285 0,3985 0.3080

20° 0.2240 0,4015 0.,4715 03700
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EK 5. v=1m/s, Ug pargalt egik rulolu bant igin teorik iletme kapasitesi (m’/h).

JE]iﬁé rulp t7¢/:l‘

3an7"/ d‘;ém.
Senrsligs (¥21)

8 [,,,,,5 20° 25° 30% 35° 45°
500 10° 60 68 74 80 68
15° 72 80 85 9% 97
20° 86 92 97 103 107
650 : 10° 108 121 132 142 159
15° 130 143 153 161 175
. 20° 153 165 174 182 194
800 10° 169 189 207 223 247
- 150 205 224 240 252 276
20° 240 . 259 274 264 301
1000 10° 270 306 333 356 394
15° 327 360 386 407 4385
20 385 417 439 457 482
1200 10° 400 446 - 490 325 363
15° 478 528 565 596 641
20° . 565 612 645 673 e
1400 10¢ 550 618 673 725 BOG
15° 561 727 778 B30 B&2
20° 780 842 890 938 975
1600 10° 72 813 850 957 1ves
15% 673 965 1030 1090 1175
20° 1035 1130 1175 1230 1390
1600 10° 925 1035 1130 1220 1345
15° 1115 1230 1315° 1385 1490
20°¢ 1320 1420 1495 1565 1650
2000 10° 1150 1290 1410 1545 1675
15° 1380 1525 1635 1670 1850
20¢ 1640 1765 1860 1945 2050
2200 10° 1400 1570 1710 1840 2049
15° 1650 1850 1980 2060 2250
20° 1990 2140 2260 230y 2440
2400 10° 1670 1880 2050 2200 2350
15° 2000 220 2380 2400 2095
20° . 2380 2570 2700 2830 2980
2600 ' 10° 1970 2210 2410 2590 2575
18’ 2360 2610 200 2890 3150
20° - 2800 3010 3180 3300 3520
2800 107 2300 - 2580 2820 3023 3340
15~ - 2760 3050 3270 3350 3Gl
20° 3280 3530 3720 3990 i
3000 10° 2640 2950 3240 B0 Aok
15° 3100 3500 3700 e 4236

20° 3770 4050 270 4350 4093
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EK 6. v= 1m/s,iki pargah egik rulolu bant igin teorik iletme kapasitesi (m*/h).
Sayet eiklik as1 35-40° ise (dokme agisina gore ) max. miktara erisilir.

E}"/'Jé rmé agist

BC(NZL DC'J’ me
genishg’ agist 152 20° 25° 30° 35° 40° 45°
8 [mm ]
400 10° 36 40 46
15° 12 48 52
20° 50 56 60
500 10° 59 69 73
15° 72 80 86
20° 84 92 98
650 10° 106 123 136 145 151 154 151
15° 132 144 155 163 167 167 163
20° 152 165 176 182 181 182 176
800 10° 166 192 213 228 233 240 238
15° 200 226 243 256 262 262 256
20° 238 259 275 255 288 285 276
1000 10° 269 310 346 368 380 386 350
15 324 360 393 400 420 420 400
20° 382 115 443 455 463 455 443
1200 10° 396 155 505 540 560 570 360
15° 475 535 575 605 630 630 610
20° 560 610 650 680 650

673
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EK 7. v=1 m/s diiz bantlar igin teorik iletme kapasitesi (m*/h).

o § 71 . / /
55//7% Do/éme . Doz J’Dl:;nm Lenor 42Q mm '('.Pbafv 709 i Kenar
Germshy agist bant  yllsedils yikseliky ~yu,{59£[,:é/4:/
FLEXOWELL- FLEXOWELL- O L1 [op
6 [mm] Bent Borrt
300 10° 7.5 730 105,0
15° 11,5 78,0 114,0
20° 16.0 83.0 120,0
400 10 15.0 108,0 161,0
15° 230 118,0 168,0
207 ) 31.0 126,0 179,0
500 10° 25.0 1450 210,0 106.0
15° 380 162,0 2270 113.0
20° 52,0 179.0 2440 121.0
650 10° 45,0 208,0 2940 170.C
15° 69,0 238,0 3250 186.0
20° 94,0 2730 356,0 - 2040
800 10° 72,0 278,0 386,0 2400
15° 108,0 3240 3240 270,0
20° 148.0 372,0 498,0 302.0
1000 10° 115,0 382,0 520,0 3460
15° 1730 457,0 594,0 400,0
20° 236,0 5350 670,0 455,0
1200 10° 169.0 500,0 65,0 465,0
15° 255,0 610,0 7750 548.0
20° 347.0 7250 §50.0 635.0
1400 10° 2410 630.0 8250 530.0
15° 3520 780.0 940,0 715.0
20° 480.0 950,0 1130,0 840.0
1600 10° 306.0 770,0 990,0 7350
15° 464,0 970.0 1200,0 900.0
20° 6300 1170,0 1400.0 1060.0
1500 10° 3920 925.0 1175,0 903.0
15° 593,0 1170,0 1430,0 1105.0

20° 806.0 1440,0 1700,0 13300
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EK 8. Lastik iletme bandh ile tahrik tamburu arasindaki [L siirtiinme katsayilar:.

Islefme sarthars

porlk celil

IQS/IZ sSa. ,Doé’d'r"/f—;m I]avfﬂ' fe,am/'x’ /:'éve/,"

Tambar iz ribmeg olk /e o (kL
oksitsiz otk fu v
kuru t3/eime 0.35 + 0.4 0.4 =~ 0,45 035 = 0.4 0.4 = 045
x 15/ek J;
T 3B 2 fetme 1 0,35 0,35 0,35 + 04
I(’l7/¢° lé/'//tnm,;f
15/ Jsletme ~ 0,1 0,25 = 0,3 0.2 0,35

EK 9. Cesitli. konveyor tahrik tipleri

1l
Bant
Disli
Motor
3
A
1 Bant
2iqcir
Red ;Jk ‘k"o r
MOTOR

a

ant Bant

Zincir

‘Reduktor
Dish
MOTOR MOTOR
b &
Baqt

e, .,
v Dugurucu

Hiz rn@ MOTOR
MOTOR

b G 5&":‘0{‘

|
J=

Heinci Aok
‘E__/ A Birinci dahrik
L ?g ‘* ; Bant
i {
Rediktor
MOTOR

s
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EK 10. Egik bantli konveyér.

nes
oo

1-Lastik bant 2-Tahrik tamburu 3-Tahrik istasyonu 4-Tahrik tamburunun tagiyic sasesi

5-Gergi tamburu 6-Vidal gergi tertibat: 7-Gergi tamburunun tasiyici sasesi 8-Saptirma
rulosu 9- Egik tagiyici rulo istasyonlan (Doldurma yerinde daha sik diizenlenmis)

10-Alt kusaktaki diiz tagtyict rulolar 11-Bandin tagiyici sasesi 12-Hareketli tarafa ait bant

siyiric1 13-Koruyucu rulo istasyonu.
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