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Caligmalarimda bana yardimei olan deBerli hocam Prof Dr.Atilla BOZACT’ya
tegekkor ederim.

Daha sonra ;

URBA TEXTIL’den CEVAT bey’e bana fabrikamn kapilanini aghif
ve her torla bilgi destefini esirgemedigi i¢in tegekktrlerimi sunanm.

COSKUN TEXTIL den Cogkun bey’e de tegekkirlerimi arz ederim.
METAL MAKINA ‘ya da tegekkarlerimi sunarim.

AKATEX’ten MAK MUH. Ali ARARAT bey’e vermiy oldugu bilgi ve referandan
dolay1 kendisine tegekkfirlerimi arz ederim.



Calismamin konusu , tekstil endlisfirisinde Onemli
bir ver alan kumas boyama tezgahlarinin sistematik

konstriksivonu ele alinmistir.

Boyama tezgahindan istenen grellikler kisacsa

Sretleyecek olursak.

Boyamada dnemli unsurlardan biri boyanacak materyvale
homojen nldfuziyeti saglamak , asidik ve bazik ortamlarda
korozyona ugramamali , reaksivon sicakliginzg istenilen sdresde
vwlagsabilmeli g boya cozeltisinin makina disinda
hazirlanabilecegi bir initeye sahip olmalli , aktarma
organlar: ve hareketli kisimlar ortamdaki korozif etkilerdern
korunmus olmal: , wuygun otomasyon sistemi ile donatilmis

olmalidir.

Tezgahin ivi bir bovama vyapabilmasi igin,sistemde

bu temel dzelliklerin mevcutb olmas: gerekir. Makinanin
konstriksivonunds sistematik esaslardan vola caikarak

uvaulanabilecek cdzumler arastirilmistir. Halat formunda

kumaslarin boyanmasinda kullanilacak sistemler icin uwygun bir
ctzlm Snerilmistir.
Turgay Uzcan
Malk Milh
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KURZWORT

Das thema von dieser Verarbeitung , ist die sistematische konstriiktion von der
stoffacerbungsmaschienen die bei der Textielwirtschaft eine wichtige rolle spielen.

Wenn man die Feerbunsmaschienen kurzt erklaert.

Der wichtige punkt bei der Faerbung ist das das Materiale eine homogenische
einwirkung bekommt , es muss bei Sacuerische und Basische gebieten nicht verosten
die Reaktion waerme muss bei der gewlinschten zeit erreicht werden , die Farbenflissigkeit
muss auser der Maschiene bei einer anderen Abteilungvorbereitet werden , Leitungskorper
bewegte teile Rostlich wirkung schitzung.

Die Leitungskorpern und den Arbeitenden teilen gebieten missen von der Rastlichen
Wirkungen geschfitzt werden , es muss mit geeigneten Automtion produktiert werden. Damit
die Maschiene eine gute Faerbung machen kann , muss dieser system diese wichtige
besonderheit haben.

Es wurde bei dem bau der Maschiene der Weg systematischen Warheiten benutzt um die
l8sungen zu erforschen .

Fir die systeme die bei der Faerbung der Seilgeformtenstoffe benutzt werden ,ist eme
geeignete 16sung emfohlen worden.

Mak Mith. Turgay OZCAN
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BOLUM I : ~-1—

TEESTIL ENDUSTRISINDE BOYAMA TEKNOLOJISI

VE UYGULANAN EOYAMA SITEMLERINE UOZET BIR BAKIS.

1.1 TEKSTIL BOYAMACILIBIMIMN TARIHCESI
Boyvacilik tarihi iki biyilk devrede incelenmistir.

1.DEVIR: Cok eski devirlerden XIX. yuzyilin ikinci yarisina

kadar olan holdmdir. Bu devirlerde bazi hayvan ve
bitkilerden cikarilan dogal boyalarla bazi madeni boyalar

kullanilmistir. Ikinci devirde , XIX. ikinci ylzyilindan bu
glina kadar gelir. Bu devirde boyama teknolojisi oldukegs
gelistirilmistir, Bu devre suni boyalar devri de denilebilir.
11k devirde fazlsa miktarda boya taninmadigindan basksa ,
mavcut boyalar: da kullanmak g¢ok glctl ve bovanan renkler
cogunlukla fena , saglamlik ve canlilik ascisindan cok
zayitfhty . Halbuki ikinci devirde boya tlrleri devaml:
clarak artmistir ve ayni zamanda kaliteleri yiikseldigi gibi

kullanilis yontemleride gittikce basitlegstirilmistir.

Ilk devrin baslangic tarihinin kesin olarak sinirlamak
miimkiin olmamakiadir. Citnkd eski devirden kalan uygarligin
eserlerinden o zamanlarda boyamanin yapildig:s anlasilmaktadir
Misirda bulunan mumyalarin dstindeki kumaslarda indigo
goridlmektedir. Atinalilar ve igpartalilar devrinde devrinde
deniz hayvanlarindan cgikarilan dogal bir boya ile boyanan

erguvan kumaslar ¢ok degerli sayvilirdi.



Tarkler , ok eski zamanlardan beri kumaslar Uzerine
defisik bitkisel boyalarla basma yapmasini bilivorlard:i.
Prusya mavisi 1704'de sllfat asidinin bulunmasiyla gelismis

ve saniyede kullanilmava baslamnmigtir.

tkinci devir suni ve sentetik bovalar devridir.Bu
devirde boya vapimi icin maden kdmird kullanilmistir.
Mr. Perkins maden kdmilril katranindan vyola cgikarak Gnce

benzen ve sonrada anilin’i bularak bdtdn devri alt Ust eden
boya endistrisinin  temellerini kurmus oldu. Anilinin
sentetik boya endlisrisinde o kadar Snemli bir yeri vardir

ki 4 bu siniftan buitiin boyalara ads verilir. Anilinden
fuksine gecen ilk bilgin Verguin dir. 1879’ da garansin
Bzl olan alizarinin Graebe ve Liebermann tarafindan
sentetik olarak vyapilabilmesi endistrisinde amordan
boyalarin kullanilmasina yol acmistir. 1884°te Bottingen’'in
pamuiu dofrudan dogruya boyayan kongo kirmizisinin bulundugu

tarihinde cok dnemli bir yeri vardir.
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1.2 BOYAMA TEENOLOJ1SI

Boyama islemlerinde boyar maddenin elyaf icine

girme sekli mekanik vava kimyasal olabilir.

i} Mekanik islatma yoluyla boyama islemi:

Burada boyayici madde suda erimeyen ve sadece ince
zerreler halinde dagilan bir maddedir , ince deliklere ve
bosluklara fiziksel olarak tutunur , kumasi boyanmig

ghsterir. QCamasirlarin civitlenmesi bu esasa dayanir.

ii) FKimyasal i1slatma yoluyla boyama igslemi:

a— Eger bovanacak elyaf kullanilan boyac: maddeye
kars1 ilgi gésteriyorsa boya elyaf lzerine hig bir yardimea

maddeve gershk kalmadan baglanir ve onu renklendirir.

b~ Efer kullanilan boyayic: maddeve kars: elyafin
ilgisi yoksa o zaman problem elyaf Uzerinde boyay: tutucu bir
astar maddesi kullanilmakla cﬁzumlenir. Cinkid elyaftin
1slatildigs kimyasal astar maddesi bkullanilmakla cdzidmlenir.
Cinkld elyafin islatildig: kimyasazl astar maddesi , kullanilan
bovayici: maddeyi eriyen tu=zlar halinde baglar ve

dolaylslylé kumasi bovar. Bu arada sadece indigo bir dzellik
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gostermektir. Clnki suda erimeyen bu mavi boyayici madde ,
indirgeme yolu ile suda eriven renksiz bir madde haline
sokulabilir ve bu sekildeki erivikte elvaf i1slatildiktan
sonrz , onun havada yeniden oksitlenmesi ils bova elvaf

izerine tesbit olunur.

c) Bazi hallerde renk , elyaf lzerinde kimyasal
yollarla meyvdana getirilir.Ornegin , bovanacak tekstilin
sari siyvanir banyosuna batirilmesindan sonra icine demir
tuzlar: bulunan ikinci bir banyodan gecirilerek prusya mavisi
renginin elde edilmesi gibi.

Boyvama islemleri , kullamilan tekstil maddeéinin
cinsine (yin, pamuk, suni, sentetik) ve gekline (yigin,
iplik, tops, kumas vs.) veyas boyar maddenin kimyasal

tzellifine gore defjisir.

1.3 BOYARMADDENIN KIMYASAL UZELLIKLERINE GURE

SINIFLANDIRILMASI

Boyarmaddeler ya kimyasal yapilarina vayaz boyama
drelliklerine gre siniflandirilirlar. Bu iki siniflandirma
sekli arasinda cok az iliski vardir. Kimyasal yapi bakimindan

bliyllk bir gurubu olusturan azo boyarmaddeleri, boyama

tdrzelliklerine gtre vapilan sinflandirma her gurupta ver alair



1.2.1 KIMYASAL YAPILARINA GURE SINIFLANDIRMA

Bovama islemi ile ilgilenen bir bovaca igin
bovarmaddenin bovama dzelliklerine gdre hangi guruba
girdigi daha onemli oldugundan, kimyasal yapilya gire
simflandirilmadan burada cok kisa olarak bahsedilecektir.

Fimyasal vapilara gire guruplar su sekilde guruplanir.

GURURP ISIMLERI

Mitrozo indiamin
Nitro Indiafenol
Monazo Azin

Disaro Oksazin
Trisazo Tiazin
Poliazo EQktrt
Stilben lL.akton
Difenil Metan Aminokinon
Triaril Metan Hidroksiketon
Fsanten Indigoid
Akridin Antrakinion
Finolin Ftalosiyvanin
Metin Remazol
Tiazol loro ve dikloro Triazilin

1.3.2. BOYAMA OZELLIKLERINE GURE SINIFLANDIRMA

al DIREKET BOYAR MADDELER

Selillozik slvaf ve protein elyat bovanmasinda

b EUPE BOYAR MADDELERI

Selilozik elyaf, kismen ipek ve yln boyanmasinda ,
=} FKEURURTBOYAR MADDELERI g

Selilozik elyaf boyvamasinda
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d? AZOIE (NAFTOL AS) BOYARMADDELER

Sellilozik elyvaf bovamnmasinda

@) REAETIF BOYARMADDELERT

En cok sellilpzik elyaf,ayrica yiun,ipek ,polyamid
bovanmasinds,

) INGRAIN BOYARMADDELERI

Selillozik slvaf boyvanmasindz

g) DESIDASYON BOYARMADDELERI

Selilozik elyafin boyvanmasinda

h) ASIT BOYAR MADDELER

Ipek, vin, nayvlon, kismen poliazkrilonitril, hkagit,
deri, besin maddeleri bovanmasinda ,

1} BAZIE BOYARMADDELER

Yiinm,pamulk, poliakrinolitril elyaf boyvamnmasindz ,

i) MORDAN BOYAR MADDELERI

Selilozik elyaf ve protein elyaf boyvanmasinda

J)y EROM BOYARMADDELERI

Yin ve poliyamit elyaf boyanmasinda ,

1) DIASPERS BOYARMADDELERI

Poliyvaester, poliyamit, poliakrivonitril 2lyaf
boyamasinda,

m) PIGMENT BOYAR MADDELERI

Her tir kumag boyamasinda bkullanilirlar.



Bu  siniflamada goriilduglt gibi cesitli boyar
maddeler farkla elyaf tlirleri dzerine farkla sekilde
gekilirler.Clnkid cekim bir yandan boyarmaddenin yapisina,
diger yvandan elvafin cinsine ve isleme durumuna baglaidir.
Bidlim IIl've gecmeden Snoe bir yvikama fabrikasinin nasil
ralistigr hakkinda bir kisz bilgi edinmek Uzere sh.8 deki
sekle bir gtz atazlim.

BoLUM Il: BOYAMA MAKINALARI

2.1. BIR BOYAMA MAKINASINDAN ISTENEN TEMEL UZELLIKLER

BIR BOYAMA HMAKINASINDAN ISTENEN TEMEL UOZELLIKLER SUOYLE
BZETLENERILIR.

a) HMMakina , tekstil dilinde flotte adi verilen
bovarmadde c¢zeltisinin boyanacak materyalin her tarafina
ditzgiin ve homojen bir sekilde nlifuz stmesi icin yeterli bir
hareket saglayabilmelidir.

b Boyarmadde cozeltisinin elyafa cok iyi i filz
etmesi igcin hareket gerekirsede , bu hareketin dozu cok
siddetli olmamalidir. Aksi halde ince materiyal ile
caligrldiginda kumas kegelesir zarar verebilir.

) Makina , asidik veya bazik cdzeltilerin uwuzun slre
kaynatilmas: esnasinda korozyonz ugramayvacak malzemelerden

vapilimalidair.



KUMAS BOYAMA FABRIKASI

IS AKIS SEMASI

|. Kumag Tasarlama
!. Islak Proses

}. Kurutma

}. Kesme

;. Olgnye getirme

.. Kalite kontrol

Hmmmﬁo_* n —ﬂ Lkumm kmnqmmaldna__"]n'lohrabﬂﬂnmnq

girigi kontrol partilenmesi| '} igin agilmaer kumaym makinalara
‘ gBderilmesi
¥ : geerrecmerscnsiirane v
am kumiagin yikama knmagm |y lomagn | kumagm ; yasms'—*llnmxm
1akinasina alnmast yikanmast] | boyanman yikanmas . makinas

agak saufor

(1 7T apoms




d) Isitma domnanimi bovarmadde cozeltisinin her
tarafina aYNi micalkliga saflavacak sekilde dizawvn
edilmelidir.

2) Makinada , derisik boyarmadde cohzeltisinin
direkt olarak boyvanacak materiyval ile temzs etmeden once,
banyo cdzeltisi ile ivice Earlglp seyir edebilecegi bir bolim
bulunmalidir.

) Bitin hareketli kisaimlar, aktarms organlzar:i,
elektirik motorlari, bubarin v asidik gazlarin asir: derece

gthisine karsi korunmus olmalidir.

q) Boyvama slresinin  oldukca blylk kisminda ’
Hrellikle cok calkalama gerektiren hallerde, doldurma ve
bosaltma islemleri wyapildiginda giris ve gikis vanalara
mitmkiin oldugunca genis olmalidir.,

h) Isitma igin  buhar direkt olarak cozeltive
verilecek olursa, buharin kondernse olmas: sonucu boyarmadde
cHzeltisi oraninda defisiklik meydana gelebilir ve buharin
tasidigy safsizliklar banvova girer. Bu nedenle makinanin
icinde, gerektiginde soguk suyunda dolasabilecegi kapali bir
buhar serpantini de bulunabilir. Serpantin ton verme zmaciyvla
bovar madde ilave etmeden Once  boyarmadde gdzeltisinin
sofutulmasina da yarar. Bazi durumlarda boyanacak materyalin
yavas hareket ettigi boyama islemlerinde, acik serpantin
borularindan buhar kilclk titresimler olusturup boyarmadde

ghreltisinin nidfuzivetini kolavliastiracagindan, direlt
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buharla 1s1tma tercih edilebil}r,

1) Makina, otomatik sicaklik kontrol donanimi ile techis
edilmelidir. Biylece sicakligin kaynama noktasina veya
istenen dizeye cikis hizy ayarlanazbilir.

Tekstil endugtriainde kullanilan acik tip boyama
makimalarindan ¢ikan buharlar ortamdaki nem orani duyulur bir
gekilde arttirildiklarindan, kapal: tip boyama makinalara
tercih edilir. Biyvlece bovahanzadeki metal aksaminin korozyonu
ve bunun sonucuw boyanan matervalin lekelenme tehlibkeside
azaltilmis olur.

Ayrica kapa!l boyama makinalara Jbovanacak
materyalin boyarmadde cbzeltisinin, boyama esnasinda aztmosfer

ethisinden uzak kalmasiny satlayarak i1s1 kaybiny dnlerler.

L2 BEIR BOYAMA MAKINASININ ALT BULUMLERI

Bir bovama makinasi, boyama gBzeltisinin konuldugu ana
bolme, buna baggl: olan ilavelerin yapildigy yan btlme ,
boyarmadde cdzeltisinin homojenligini saglayan pompa gurubu,
vilkleme ve bosaltma Sigtemlari , lmsitma ve otomatik kontrol

nitelerinden olusur.



Boyama c¢Hzeltisinin konuldugu kismin sekli cok
cesitli olabilir. Bu bBlim genellikle bovarmadde cHzeltisi
oraninag gdre dizayn edilir. Ornegin, Pamuklu materival yin
oranla daha sikisik durabildiginden selilozik =slyaf boyama
makinalarimn derinligi, yiin  boyamz makinalarindan daha
azdir. Bu nedenle daha az cHzelti alir ve daha disik

bovarmadde ctzetisi oranivia calismaylr mimkin kilar.

Boyama islemi essnasinda boya banyvosuna ilave yapilmas:

hovama kalitesini etkilevecek bir islemdir.

Bunun dcin en uwygun durum bu  ilavelerin yapildig:

anda boyanacak materyalin banyoda bulunmamasidir. Boyanacalk

materyalin, bovar madde cozeltisinden gecici olaralk
avrilmayacafg sistemlerde [=7N] ilaveler van bdlmelerden
yapilir.

Sirekli boyama sistemleri zlle kumandayvi minimuma
indirmistir. Zaman ve sicaklik otomatik kontrol Gnitesi ile

ayvarlanarak otomasyona gidilir.



2.3, BOYAMA MAKINALARININ IMALATINDA KULLANILAN YAPRI

MALZEMELERE

Boyama makinalarinin gdvdelerinde yapi malzemesi
olarak tnoceden tahta ’ dokmedsamir ve yumusak celil
kullamilirda. Tahta, gozenekli oldugundan renk
degitirildiginde temizlenmesi =zorlak gikartir. Islak ve sis
iken ylzeyi dilz degildir. Avrica kurudugu zaman ek yerlerinde
catlzklar meydana gelir. Pelk cok odun tdrleri , Szellikle
veni iken recine vellignin gikardaklardiklarindan materyalin

lekelenmesine neden olur.

Dokme demir ve gelik kaplar vyalnizca paslanmakla
kalmayip, ortama verdikleri ivonlar, bo?ar madde ile
birleserek materyalin rengini matlastirir. Metal kompleks
boyarmaddelerds duarum biyledir. Demir ve celigin emayve ,
lastik veya antikorozif metal kaplanarak korunmas: konusunda
bircok calisma yvapilmistir. Ama boyahange kosullarinda emave
catladitiindan her yerde bulunabilen kloridr ivonlar:  bu
catlaklardan girerek kaplamanin kabarmasinag ve dokilmesine
neden olur. Tahta =zeminlerin paslanmaz celikle kaplanmas:
modern boyama makinalarina dogru ilk adimi oclusturmustur.
Metal ylzeyi inert ve parlalk olup kolaylikla temizlensbilir.
Bu glnin imalat teknolojisinde Ozellikle boyarmadde ve

bovanacalk materval ile temasta olan initelerdes
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paslanmaz ¢elik za2lasimlar:y kullampilair. Bu tir alasimlar pasif
bir oksit tabakas: ile kapli olduklarindan her +firli boya
cozeltisi igin uygun olup , materyalin rengini matlastirmaz ,
peroksitleri bozundurmaz ve enzimleri zehirlemezler. Sodyum
kloritin yipratic: ethkisi daha yilksektir. Sodyum hipoklorit
tzellikle boyamsa makinalara imalatinda yaygin olaralk
kullanilan AISI 304 kalite olarak standardize edilmi;
paslanmaz c¢elik alasiminin giderek asindirir. Bu nedenle
tzellikle boyarmadde ciizeltisi ile temasta olan bdlimlerde ,
asidik ve bazik ortamlara da dzelliklerini degistirmeyen

antikorozif bir alasgim olan AIST 316 kalite olarak

standardize edilmis paslamnmaz c¢elik alasimi kullanmilair.

2.4. BOYAMA MAKINALARININ SINIFLANMIRILMASI

Bovanacak materiyal imalati gesitli basamaklarindsa
drnetjing elyaf, cile, bobin, c¢dzgll levendi, Lkumas, tam ve
var: mamal kumas, halat(prope form) seklinde boyanabilir.
Viskoz wve bazi sentetik elvafin, elyaf haline getirilmeden
once sivi bir kitle halinde ikén pigment boyarmaddelerle
bovanmasi: da mimkindir. HMateryalin durumuna uygun olarak

boyama makinasi: secimi vapilair.



Bovama makinalarainin genel bir siniflandirilmas:

vapildiginda asagidaki gibi bir siralama verilebilir.

a-) Acik elvaf ve tops boyama makinalar:
b-) Cile boyama makinalar:
c—) Bobin boyama makinalari
d-) Kumas boyama makinalar:
i. Haspeller
ii. Jiggerler
iii. Jet boyama makinalara
iv. Fularlar
v. Bilindirli boyama makinalari

vi.Bitmis giyim esyasi boyama makinalar:

a=-) Acik elyaf ve tops boama makinalar:

Elyaf boyama en basit sekilde , 1sitilan acgik
teknelerde , materyali arasira bir cubukla karigstirarak
yvapilir. Dahz acik konik kazan ad: verilen boyama makinasa

kullamilar.
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Acik elyaf boyama makinasinda akis Semasl.

Bu makina ic ice gecmis iki  kazandan olusmustur. Icteki
kazanin alt kisminda delikli bir taban bulunur. Elyaf bunun
lizerine doldurularak delikli bir kapak ile kapatilair. Kapak
vidali kelepcelerle sikistiralair. fcteki kazanin ceperleri
list tarafta ice dogru egimlidir. Bu kazan diger bir kazan
icersinde oturtulur. Dip kisminda santrifiij pompasi yardima
ile boyarmadde c¢Ozeltisi pasilir. Cozelti yukari dogru
cirkarken elyaf kiitlesinide yukar dogru iter. kazan

ceperlerinin



ice dogru egimli olusu Gst tarafta materyalin daha sikisarak
flotenin gecmesine karsi en az direnc gdsteren araliklarin
{kanzllarin) kapanmasina neden olur. Bu kanallarin olusmas:
hic bir zaman isternmez. Clinkd c¢bzelti buralardan gecmeyi
tercih edecefinden , bu kisimlardaki materval daha fazlsa
bovarmadde absorblar ve boyama dalgal: olur. Ic kapabktaki
deliklerden fasan bovarmadde dig kazana geger ve pompa
taratindan emilir. EBodvlece boyz cozeliisinin sirkililasvonu

safflanmis olur.

Cozeltisinin akis yonit cift vollu wvana aracil:ig:z
ile degistirilebilir. I¢ kazanmin gikarilabilmesi ve vyerine
varlestirilebilmesi icin ileri geri hareket ettirilir buhar
borulariyla 1si1f1lir. Boyvama sona erdiginde ic kazan Ozel bir
cercavayve oturtuwlarak bosaltilir. Calkalama icin boya
cozeltisi pompa vardimi ile usaklastirailir. Yerine su basilir

I

Bu cihazda kullanilan flotte ocraniy 1/8 dir.

Acik elyvaf boyvamada kullanilan difger makinada , PEGE
makinasidir. Makina , ig kisiminda buhar borular: iceren bir
dis tekne ve bunun icine yerlestirilen delikli iki levhadan
olusmustur. Tekne icinde bir mile bagl: bir gift karistirica

vardir. Elyaf bu iki levha arasina doldurulur.



st levha 5 ik bir kittle haline getirecek seskilde
sikistirilir. Alt ve st levhalar merkezde bulunan delikli
bir bora aracilig: ile ek bir Gnite haline getirilmislerdir.

Mazlkina bosalacag: zaman bu dnite digari gikarilir.

Sekil 2.

Elvaf boyama makinasi (PEGGE)



Taranmis elvaf cok az blUkidlerek serit (paralel 1if
demeti) haline getirilir. Serit va cile haline sarilarak cile
bovama makinalarinda , boyvarmr, veya 30 om capinda gevsek
vumaklar haline getirilersek boyanir ki bunlara tops denir.
Topslar delikli silindirlers verlestirilir, kapaklar:

kapatilir. Bu silindirler bir wvatak Uzerine oturmustur.

i

antrifily pompas: aracilig: ilse bu vatak icgerisinden sevi
adilen flotte her silindirin delikli baru icerisinde
vukselirken bosanacak materiyal dzerine yayilir. Bivliecs
boyama gozeltisinin merkezden cevreye vavilmasi saflanir.

Cozeltinin akis yvonl degistirilebilir.

Snaew

tes e,
3

Y
Q - -
bl
e
— ot -, o B

._L:I'.\A Ko

o WA §.

53
Y an

,
ol
oM
bt
», o..qP

Yilksek sicaklikta tops bovama makinas:



Sekil 4.

Tops boyama igin delikli silindirler



-0~

b-) CQCile boyama makinalar: bu tip makinalarda, cileler

bhir cevrede bulunan cubuklar Uzerine asildiktan sonre bir

vine araciligyl ile, igerisinde boyama ctzeltisi bulunan
dikddrtgen seklindeki bir kazana gdaldirzlir. Eazanin alt
lisminda delikli bir levha bulunur. Flotte , yan tarafta ’

bulunan bir karigstiricy aracaligy ile devrettirilir., Akisin
niform olmasin: satlamak amac: ile delikler , levhanin
karistiriciya yakin kaisimlarinda az, uzak kisimlarinda daha
ok olacak sekilde acilmigtir., Delikli levha buhar borusunun
materiyvalden ayrilmasiny da saglar. Earmistiricinin didnids yonl
zaman zaman defistirilir. Boylece ciizeliti ya dipten vitkary
dogru gikip dstten karistiricinmin oldugu bdlmeve dofiru  veya
bunun tersi  ybnde akar. Boyama silresince akis yonill zaman
zaman defistirilmelidir. Akis yukaridan asaf dofiru
oldugundan flotte, cilelerin cubuklara defjen kisimlarina
veterince niifu: etmez. Oysz akis yukar: dogru oldugunda
iplikler hafifee kalkacaklarindan daha ivi nlfuziyvet
saflanir. Pratikte blyik miktarlar boyandiginda yukar: doru

akistan vararlanilir.
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Sekil

Cile boyama makinasi (Hiussong)

c-) Robin boyama makinalara

Cogu ke ipligin sarili halde boyanmasi tercih
edilir.Bu nedenle boyanacak iplikler kovanlar dzerine
sarilarak konik veya silindirik bobin sekling
getirilir. gilindirik bobinler cap bakimindan daha

tniform olduklarindan daha diizgin boyama verirler.
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Bobinler tasiyica dikey borular dzerine
verlestirildikten sonra acik ve veya hkapalayr hkazanlarda
boyanir. Tasiyici borular delikli olup boya kazanin alt
b#limiindeki vatak icine oturtulur ve flotteyi devrettiren bir
aantfifuj pompays baglanirlar.Atmosfere acik kazanlarda
(pompa bakimindan ) sadece icten disa sikidlasyvon pratik

oldugundan acik kazanlarin kullanilmasi daha simirlidir.

ki vonlii a3kis elde etmek icin bova kazani kapal:
olmaly ve 1,8 kp/cm® basinca dayanabilmelidir. kKazan kapaf
kapandiktan sonra vidal: kelepcelerle sikistirilir. Santifrilj
pompa aracilig: ile flotte basilir. Pompaya bagli: bir vana ve
mekanik galaisan bir donamim savesinde dnceden saptanan zaman

araliklarivla flotteninin akis yonil degistirilebilir.
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Bekil 6.
Bobin bovama makinasa
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d—) kKumas boyama makinzlar:

Orgld kumaslar (trikolar) genellikle halat sekline
getirilerek haspellerde,dokuma kumaslar daha cok jiggerlerds,
polyester karisim: kumaglar ise Jjet boyama makinzlarinda

ving dobkuma kumaslar agik en olarak fularlarda boyanirlar.

i. Haspeller

IToinde boyarmadde czeltisini bulunduran
paslammaz celikten bir tekne ve teknenin ldstlinde , kumasin
hareketini saglayan iki silindirden olusmustur. Hareketini
motordan alan silindire ¢cekici silindir ad: verilir, yuvarlak
vaya oval olabilir. Pigger silindir, tasiyicy silindir
gorevini lUstlemnmishir,

Sekil 7.

Haspel boyama makinasi
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Sekil.B

Haspel boyama makinasa

ii. JIGGER
Jiggerde boyarmadde c¢8zeltisine herhangi bir anda ancak
birkag metre kumas batar . Bu nedenle cok kisa cHzelti oram
ile calismak mimkin.
Yilksek germe ve cekme geriliminden dolay:, sadece poplin gibi
saglam lkumaslar Jjiggerde boyanabilir. EKrep ve benzeri

kumaslar jiggerde zarar gbrebilir.
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Boyvamanin dlzgln olmas: igin kumas gerginliginin ve
pecis hizinin boyama slresince esit kalmas: cok dnemlidir.
Fenarlarda ne cok gergin ne de cok gevsek olmalidir.

Aksi halde katlamnmalar sonucu dalgali boyama meyvdana gelir.

Selil 2.

iii.‘ﬂggﬁboyama makinasi

Polyester karisima bumaslarin boyanmasinda
kullanilan jet boyama makinalar: venturi borusu prensibine
dayanir. Bu prensibe gbre boyama kazaninzg bagli olan bir boru
fizerindeki daralma, bu bdlimde &akis hizinin artmasinz ve
basincain dismesine neden olur. Boyarmadde cdseltisi dusidk
basincly bolgeve daha fazla akmaya galistigindan kumasi dsa
beraberinde sirdkler ve bdylece kumasin hareketi saglanmis

olur.



Sekil 10,

Jet boyama makinasinda akim semasi.

Sirkillasyon,ana kazanin dibinden emilen boyzma cOzeltisi
tarafindan saglanir. Santrfld] pompa araciligy ile cOzelti i1sa
defistiricive ve buradan da venturi borusunz basilir. Alas

bir vana yardim: ile ayarlanir.

ive. Fular, kumasin acik en durumundas boyanmasini

saflavan bir bovama makinasidir.

Fular makinasa, kigilk bir tekne , bunun Uzerinde bulunan
iki veyva g sikma silindiri, sikma silindirlerine basing
uygulavan sistem ve bunlara ek olarak silindirleri avarlamaya
varayan donatim, kumasin gegisine yardim eden yinlendirme
silindirlerinden olusmustur. Ayricaz tekne idcinde bir Qeya

birkag daldirma silindiri bulunur,



Sekil 11.

4 Silindirli Fular

Selkil 12.
Qilindirlerin

Yerlestirme Sebli

ve Bilindirli boyama makinalar:
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By makinalar, ard arda dizilmie silindirli
teknelerden olusmuslardir. Cok sayidaki yonlendirme silindir
araciligiyvla hkumasin dikey olarak bir kag kez tekneye girmesi
salanmir.Fular cihazlarinda kumasin gecis hizinin 15-40
m/dal: almasina karsilik, silindirli makinalarda 13-320 m/dak
dir.Eumas boyvarmadde ¢ozeltisinde daha u=zun sure kalacagindan

boyamanin yvikama hasligy daha yiksebktir,

Silindirli makinalarin en cok kullanilan tipleri,

Williams tLinitesi ve Standfast Makinasi ‘dir.
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Bekil 14.

Stanfast makinas:
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vi. Bitmis givim esyas: boyama makinazlar:

Makina , bovarmadde c8zeltisinin bulundugu bir
gtivde ve bu givde icinde ddnen , boyanacak materyalin
bulundugu bir tamburdan olusmustur. Delikli tambur dnce
belirli savida bir yine diniikten sonra aynl sayida difer vine

donenr.

Sekil 15.

Bitmis givim esyasi bovama makinasa
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BUOLUMIILI =
HALAT FORMUNDAK I EUMASLARIN BOYANMAS INDA FULLANILAN

MAKINALARIN EONSTRUKSIYONUNDA SISTEMATIE BIR YAKLAGIM

Z.1. UDEVIN TARIFLENMES! VE ISTEKLER LISTES!

Bir konstiksivon fikrinin gerceklesmesi yolundaki
calismalar ddevin tanimlanmas: ile baslar. UOdevi verine
getirecek sistemin temeal fonksiyonunu olustururken su

sorulars cevap araninr.

B Tasarlanacalk c¢dzlim hangi amaca yoneliktir.
B Hangi dzelliklere sahip olmalidir.

B Bu cozimden gelecefe yonelilk istekler nelerdir.

Buradsa konunun EHEISLNL olustran tdev, tekstil
endistrisinde kumag boyama teknolojisi icinde yer alan halat
formundaki kumaslarin boyanmmasinda kullanilan bir bovama

makinasinin konstriksiyvonudur.

=10} tddevin incelenmesinde isteklerin tesbiti icin

Hansen'e gbre asafidaki gibi bir siralama yapllabilir.



a) Planlama esaslar:

i1— Tanimlama

2- Belistirme tipi

2.l- Yeni gelistirme

2.2- Var olany ivilestirme

2.3~ Btandartlastirma
b) Termin plan:

iI- Sipariszten hemen sonra
-

2= kEonstribksivonun bitiminde
2.1~ Beri imalatin baslamasinda

=) Masraflar

iI— Arastirma
2= Konstriksiyon

I~ Deneyler
4- Urnek calisma

d) Sorumlululk

1= Tim sorumluluk
P Fasmi sorumlualuk

e) Fonksiyonel istekler

1—- Toplam fonksiyvon ile ilgili istekler
1.1- Amac

1.2~ Etki sekli (mekanik, hidrolilk, pnbmatik, elektirilk,

optik, manyetik, termik, akustik,vs.)
1.3~ Fonksiyon bdlgesi genis bdlge veya dar bolge.

2~ Tekil istekler
2.1 Hassasiyet
2.2- Zorlama sinirlar:
Dénmme sayilar:
2.4- Degerlerin kaybedilme olanaklari
2.5- Saha degistirebilme olanaklara

S~ Calisma kosullar:

Haldl=- Hacimsel ethkiler

F.d- Mekanik, termik, kimyasal, iklim etkileri

G333 Caligma siiresi

S.4~ Devreve girip ¢i1kma sayis:
F.8- Yik fonksiyonlar:

Fa.b~ Yerlestirme sekli
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4- Dis sekillendirme

4.1— Dig dlciler
4.2~ Irtibat dlglileri
4.5~ Afgirlik

4.4~ Dis geomebri

85— Enerdi ile ilgili sorunlar

G.l- Tahrik sekli

5.2~ Mevout enerii kavnaklara
5.3~ Enerji sarfiyvat:

3.4~ Verim

6~ Ekonomilk faktbrler

4.1~ Hmiir

6.2 Ekonomiklik

LH.5 Isletme emniyeti (kontrol ve emniyet sistemleri

6.4- Bakim (temizleme, yalama vs.)

bH.5~ Tamir (tamir kolavligi, yvedek parca temini)
7— kEullanilis

7.1- Elle idare edilebilme

7.3~ Yar:y otomotize edilebilme

7.3~ Tam otomasyon

7.4~ Iz emniyvebi

)y Imalatla ilgili istekler
1- Parca savisi

1.1- Tek parca imalat
1.2~ kiclk seri

-

1.3~ BRiylk seri

Montaj
Uygulanacal dizenesk

i{.;-i 'l‘}.‘l

Fel— Uzel insaa elemanlar:
a2~ Uzel makinalar

e~ Uzel imal usulleri
Ged~ Model, Tertibat, Takim
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ISTEKLER LISTES]

TEMEL FONESIYONUN TANINMASI

FONEIYON STRUKTURUNUN  OLUSTURULMASI
TOPLAM VE ELEMANTER FONESIYONLAR

EISMI VEYA ELEMANTER FONESIYONLARIN TASIYICILARININ
TESP1TI, CUZiM PRENSIPLERININ BULUNMASI

EM UYGN KOMEBINASYONLARIN BULUUNMASI

EOMBINASYONLARIN ISLENMESI ,KESINLESTIRILMESI NICESEL
NITESEL DEBERLENDIRME ESASLARININ SAPTANMASI

EFONOMIE VE TEKENIE DEGERLENDIRME
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3.2 ISTEKLER LISTESININ TARIFLENMEST
Udev tariflendikten sonra tasarim asmasinzg gecebilmek

igin istekler listesi kesinletirilmelidir. Isteklerin

tariflenmesi sdyle vapilabilir.

a: PLANLAMA ESASLARI

Hdevin tanimlanmas:: Tekstil endistrisindse boyama

teknolojisi idicinde yer =alan kumas boyamasinda kullanilan,
halat formunda kumas boyvama makinasinin tasarlanarak
Lonstrikte edilmesi.

Gelistirme tipi .. Tekstil endistrisinde halat

seklinde kumas boyamasinda kullanilan makinalar arasinda yer

alan , haspeller ve jet tipi makinalardan yola cikarak

daha gelistirilmis bir makinanin imal edi lme yaollar:
sistematik konstriksivon carcevesinde arastirilacaktair.

b)Y Termin plani @ Honstriksiyonun tamamlanmasindan. SONCE
malzeme temini , imalat slreleri , montaj slUreleri, teslim
stiresi konusunda bir termin plani hazirlanacaktir.

c) HMasraflar : Honunun arastirilmas: ve konstriksiyvon
asamalariy icin bir finansman programi vap:ilacaktir.

d) Sorumluluk : Tasarim asamasindan , konstriksivon
agamasina kadar galisma, planlama ve konstriksivon biirosunun

sorumlulufunda yviridtilleceltir.,



e) Fonksivonel Iisteklesr
Amac ¢ Halat seklinde getirilmis kumasin , bovarmadde

chreltisi ile temasi: smaglanip sUrekli bir sirkillasyon

sonucunda homojen bir sekilde bovanmasidir.

Etki Selrli H Makinadaki alt bdldmlerin etki sekli

fonksivonlarina gire mekanik , termik , hidrolik, elektik

olacaktir,

Fonksivon blgesi: Bu teknolojide ardisik olarak yapilan

agjartma, vikama, durulama, boyama igslemlerinin  yverine

getirilebilecedi bir genis bolge olacaktir.,

Tekil isteller s Makina kumasin hareketini satlarken,

kumasin yapisi Uzerindeki defisiklere neden olmayvacalk hassas
sinirlarda bir hareket dinlsimil saglayacaktir. Uzellikle
halat seklinde kumas boyamas vapirlarken, makinadaki
harsketin aktarma organlar: tarafindan kumasa iletilmesi
sirasinda siirtiinmeler nedeniyle, kumas izerindeki

tiylenmelerin ve kecelesmelerin dnlenmesi istenmektedire.



Hassasivelt olarak makineden istenen boyama kalitesidir.
Buda kumasin banyo ciizeltisinde kalma zammaninz, boya sirki-
lasvonunun iyviligine, cbzeltive verilen vardimci maddelerin
zamaninda reaksivonz girmesine ve cizelti 1sisinin zamaninda
istenilen dizeye gelmesine baglidair. Makinanin, mekanik,
kimyasal, termik Ve iklim etkilerindean gtkilenmemesi
istenmektedir. Calismz slresi boyamz siresine bagl: olarak
degisscektir. Hrellilkle sitrel:li caligan fabrikalarda
mzlkinanin da gin boyu calisscagy disiuniilecetir.

Makinanin her bir dnitesi 100 kg, yvari mamil kumas
alabilecek sekildes Hlclilendirilmesi istenmektedir,

Makinarmin ana tahrik dnitesinde elektirik enerjisi kul-
lanilacaktir.Isttma icin gereken enerji, boyama islemi vapan
tim isletmelerde buhar kaynag: olacagindan, buharla yvapila-
caktir.

Makina Omrinin uzun olmasi istendiginden korozvona da-
vanikliy malzemelerden yvapilacaktir. Isletme emniveti acisin-
dan gerelk bovanan matervalin islem esnasinda olabilecek za—
rarlardan, gerekse hullamnicinin emnivetli calisabilmesi icin
temel kontrol ve emnivet sistemleri ile donatitilacaktair.
(FKumas gerginligi ayvar sistemi, otommatik devre dis: birakma
sistemleri gibi.)

Ealam kolayligi acisindan, perivodik bakim gerekebilecek

initeler kolay uwlasilabilecek sekilde dizayn edilecek.kolay
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temizlenebilirlik icin dzellikle giivdede artik birikebilecek
noktalarin en azz indirilmesine dikkat edilecektir.

Tamir kolaylifg:r icinde, Szellikle hareketli aksam, ak-—
tarma organlarinda kullamnilaczk baglanti elemanlari, vatak-—
lama ekipmanliar: temininde glclik cekilmemesi disdnillecektir.

Mal:ina, valniz materyal viitk lemesi disinda, ‘diger
islemlerds bir program Onitesi tarafindan kumanda

edilecektir.
) Imalatla ilgili istekler

Makina imalatinda paslanmaz gelik alasim kullamilacagin-~

dan gas alty kaynak usulleri kullanmilacakitir,

Heellikle gbvdede birlegtirme verlerinde yiizeyin plrizsis
olmas: gerekmekitedir.fAktarma organlar: ve yataklama ele—
manlarindan givdeye yvafg sizintisi kesinlikle onlenmelidir,
J.3 TEMEL FONESIYONUN TANIMLANMASI

Istekler listesinin kesinlestirilmesinden sonraki adim
fonksivon striktirind olusturmaktir.Bunun icin kisaca ele-
manter fonksivon ve alt fonksivonlar kavramlarindan bahsetmek
varinde olacakbir.

Her teknilk sistemde kendinden daha karmasik bir siste-
min 2lt sistemi, daha zz karmazik sistemlerinde bir st sis-
temi olaral tanimlanabilir.Her sistem, kendini olusturan alt
siztemlerden meydana gelmistir.Bunlari alt fonksiyonlar ola-
rak adlandirivoruz.Elemanter fonksivon iginde béiyle bir 2n—
latim mimkilndir.Elemanter fonksiyon bir st fonksiyonun ana-

lizinde senteze gecme halinde, (st sistemle anlamli bir
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iliaﬁi bagini kaybetmeden erisilebilen en gz karmasik bir alt
fonksiyvondur.,
Fiziksel anlamli elemanter fonksivonlari, ¢ temel fi-

ziksel blUyiklik olarak toplanabilir: a) Madde b) Enerji )

Hinyal.
(EYEnerii Enerji (E)
{(MYMadde Madde (M")
(§intS8Sinyal Sinval (8in)
Selkil 17 .

Bir teknik sistemde giris ve gcikis degerleri

Giris degerleri Gt ( E, M, Sin ?
Cikis degerleri Ct ( E, M, 8in )

Teknik sistem icinde bu ¢ fiziksel blylklik grubunun du-
rum ve dzellikleri ya belirli degisimlere ugrar vada ugramasz.
Enerjii madde ve sinvalin veya bunlarin bilesenlerinin durum
ve tzellikleri, boyvutlarin verilmesi ile olur.Vektdrel bdyik-
likler savisal defer ve vin verilerek skaler blylklikler ise
Birim ve sayisal defer verilersk belirlenir.Benel olarak
teknilk sistem icinde meydana gelen durum defisimi kavramindan
bir #relligin nicesel veya nitesel blylklik degisimi, y@n

deffisimi olarak g temel operasyon tariflensbilir.

Bunlara bagla olaralk temal fonksiyonun tazmimlanmas:

vapirlirsa:
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Eumas Bovanmis Kumsas
Su Hazlat 8Seklinde
Boyarmadde Atk Cdzelti

Fatlki Madde Fumasin Boyarmadde

Enerji Cozeltisinden Fayvip Enerii
Sinyal Gecirilerek Boyanmas:a Sinyal
Sekil 18

Temel fonksivon ve sistemdeki giris—-cikis degerleri

Z.4. FONESIYON STRUKTURU

Her teknilk sistemin bir striktdr olusumu vardir.Teknik
sistem, bu yapiva bagli: olarak aralarinda iligkiler bulunan
ook sayida fonksiyvonw yerine getirir.Toplam fonksiyon,

Ftes 2(Finnooan swnnma Fn) seklinde vazilabilir.

Fonksiyon strdktird, teknik sistemi olusturan slemanlar
arasindaki baglantilar ve bunlarin sistem icindeki
verlesimini belirten dizen olarak aciklanabilir.

Fonksivon stridktirid fiziksel, lojik veyva matematiksel
vapidda olabilir. Lojik veya matematik elemanter foksivonlar
kullanilmissa, striktlir soyut bir dizeydedir.Bunz karsilaik
fiziksel anlamli elemanter fonksiyvonlar kullanilarak yapilan
bir striktirlemede, fonksivon tasiyicilarina kadar inildigi

takdirde ulasilan teknik sistemin maddesel yapis: olacaktir.
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Bir neceki bolimde (3.3) tanimlanmis olan temel fonksiyona
ait striktirel wvap: olusturulurken, by yapida yer alan alt
fonksiyvonlar sidyle belirlenshilir:

ALT FONESIYONLAR

2) Eumasin makinaya yiklenmesi, Fi .

b) KFumasin makina icinde hareketi, Fz .

c) Kumasin boyvarmadde cbzeltisi ile temasi, F= .

d) Bovarmadde cOzeltisinin sirkillasyonu, Fa .

2) Bovarmadde cdzeltisinin 1si1ti1lmas: ve sofutulmasi,Fs .

f) Boya ve katki maddelerinin hazirlanmasi, makinaya

verilmesi, Fe .
g) Boyanmis kumasin disariya alinmasi, F» .
h) Boya cozeltisinin bogsaltilmasi, Fe .

1) Enerii ve sinyal kontroli, Fe .

Bunlaraz gtre, teknik sistemin fonksivon striktird
fiziksel anlamli fonksivomlar kullznilarak sekil 19°da

oldugu gibi verilebilir.

Fonksivon striaktlirind elemanter fonksivonlar kullanarak
olusturmakta mimkin (zekil 20). Elemanter fonksiyonlar
Eullanilarak olusturulan fonksiyvon strikitirdnd agirklamada
vardimo: olmasi: bakimindan , elemanter fonksivonlari: kisaca

tanimlamalk verinde olacaktirs
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DUNUSUM (TERSINE DUNUSLM)

BUYUTME (EUCULTHME)

YON DEBISTIRME

EAYNAK (EUYLD

ILETHE (YALITHMA)

DENETLEME (DABITHMA)

ARIM YOLUNU TESBIT ETHME

A IM YOLUNU BABLAMA (ACMA)

ARTIMI SUREELI YAPMA (OSILASYON)

FIZikSEL OZELLIBI AYNI IKI VEYA
DAHA COE AKIMI
BIRLESTIRME (AYIRMA)

FARKLI FIZIiKSEL OIELLIKTEKI
AKIMLARI BIRLESTIRME (AYIRMA)

BIRLIKTE (BOSALTMA)

Sekil 19°da verilen fonksiyon Striktirleri Semalarindz

Fullanilan Giris ve c¢ikig degerleri ile ilgili Agiklamalars
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Giris Defierleri Likis defierleri

Madde

Me 2 Ham kumas Mot Boyanmis kumas

My 2 Su

Mz : Boyarmadde

Mw & Fatki maddeleri Ma = Atik boya ctzeltisi
Enerji

Eo Elsktrik enerjisi

Frs 2 Isy enerjisi Ey
EmiatHidrolilk enerii
Emew tMekanilk enerji

Atk 11 enerjisi

£33

Sinyal



Z.5. ALT FONESTIYONLARIN STRUETURLERININ OLUSTURULMASI

Bu bolimde teknik sistemin striktdrdnid olusturan alt
fonksivonlarin kendi iglerinde ayrintilarinin belirlenecedil
fonksiyvon striktlirleri incelenecektir.

F‘I:ca’:::lmm' (F19 F:ag F::gt;;‘; F4g Fe&a Fés F“?a FE? Fr“’s)

3.8.1. Fa, EUMASIN MAKINAYA YUELENMESI

Eumasin makinaya vyiklenmesinde Al fonksivon, dokumsa
boliminden gelen ham kumasin tasivicilardan alinarak makinavsa
aktarilmasidir. Alt Fonksiyvon kara kutu gisterim tarzinda

stivle cizilebilir:

Fumas Fumas
Enerdi Fumasin Enerii
Sinyal Yitklenmesi Sinyal

Alt fonksivon Sekil . 21
Hara ubu gtoaterim barea nams alt fomlkmilyorn
Bu z2lt fonksiyonun, fonksiyvon siriktird cizilmeden Once
cozilm alternatifleri su sekilde siralanabilir:
altkumas sabit kilavuslardan gecirilerek, cekme hareketi
makinadaki ana hareket Unitesi tarafindan vapilir.

Bu cozim alternatifi Cy ( Cdzilm 1 ) olarak gisterilecektir,



....._q,é....
bICHzllm 2,(Cx): Iki taraftan yataklanmis, herhangi bir
mekanizma tarafindan disardan tahrik edilmeyen avara bir
silindir Gzerinden gecirilen kumasin cekilmesinin yine makina

tarafindan yapilmasi.

)y Qdzlm 3Z,(Cx?: Ayri1 bir tahrik lUnitesi tarafindan
tahrik edilen bir transfer tambura ile kumasa hareket
verilerek makinadaki ana hareket Unitesine akitarilmasi.

Fonksiyvon Stridkitiirleris

a)  Qodeiim 1 (C3)

______________________ 1
{ 1
1
|
kumag 1 komag
: kumagin makina- ]
] ya ybklenmesi |
| 1
1 1
| |
§ekil 22 L e e e e e m |
Fonksiyon Stritktirl
]
Y
\\\ \\
[
i |
Ul
[
I i
Il
J ;
= . !4
L 1
i
| Sasmonsmuremsinsets t -]
gekil 23

tabit Kkilavuz



Sekil .23 Sabit Kilavuz

b Ciozilm 2 (D)

h -

}
I

N ) f*v} "|
: i
|

| Sttt —

Sekil 25
Fumas aktarma silindiri

o) Cilzlim 3 (Cuw) 3
| bt akash ikt "[
' |
Sin I I
..... TR N |
Elk en, | Oinitesi |
| |
' |
' . !
Kumag { Y 6nlendirici Transfer L (RKumsg
+ tamburu '
! |
! |
L :
Sekil 26
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Kumas transfer tarburu
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S.9.2 Fz , KUMASIN MAKINA ICINDE HAREKETI

Fumasin makinag dcinde hareketinde Alt fonksivon
kumasin boyarmadde cBreltisi ile Uniform temasiny saflamak
igin siirekli olarak gbzelti icinde sirkilasyonu sa@lamaktir.

Kara kutu gbsterim tarzinda sdyle cizilebilir.

Kumag RKUMASIN Y. Kumsy
- MAKINA :
Enegji ICINDE Enerji
.Sl | HARAKETE B

Cozim alternatifleris

a) Cozim 1, (Cad: Humas iki ucu difimelenerek sonsuz hale
getirilerek sonsuz hale getirilir ve sikma silindirlerinin
arasindan gecirilerek boyarmadde cézeltisi icinde cevrim

saflanabilir,

b) Cozim 2 (Cw) @ Kumasa hargket ,bovarmadde cBzeltisinin
Bzsingla gonderildigi y  venturi  borusu  seklinde dizawvn
edilmis silindirik bir Uniteden gecirilmek suretiyle verilir.

w) QCozim 3 (Ce) : Bir ana hareket tamburu kumasa hareket

verebilir.
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d) Cozlm 4, (Cy) @ Bir hareket tamburu ile birlikte
kumasa herhangi bir zorlaméya marus kalmadan hareket

verilebilecegi tasma lUnitesi ile kumasin cevrimi saglanir.

COZUMLER =

a) Coziim 1 (Ta):

l’ """"""""""""""""""""""" T

Sin ] :F
......... 1 M Tahrik '
I
: |

§
—Kumag | | Vonlendirici Pl Sikma ,_____J_Kmma_
; Silindiri t
|
:_ [
..................... Y
Selkil 29

Sekil 30 |
Sikma silindirleri
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Bu sistemde kumas ’ bask: Euvveti avarlanabilen
gilindirler arasindan gecirilerek bovarmadde céizeltisi icinde
hareket ettirilir. KEumazsin hareketine yardimca olabilecek
bhaska bir Unite olmadigindan , dinme hareketinden dogacak
gerilimler kumas: direkt olarak zorlavacaktir. Fumas Gzerinde
istenmeyen gerilimler olusturmas: bu sistemin  olumsusz
yvanidir.

b) Cheiim 2 (Dw) =

T B 1

| |

|
kumsg | | knmag

} Jet tinitesi T
—Su_ ) Su
_Enedﬂl_,. Enegji o,

W Ay any 4 .

Sekil 31
Fonksiyon Striktirh

Sekil 32

EWW“IV:V]

| R

Jet ldnitesi



Venturi prensibinden vyararlanarak dizayn edilen bu
sistemde , daralan kesitten gecerken hiz:i artan cozelti
kumasida beraberinde alip g8tdrdr. Yalniz , bir su jeti
meydang getirebilmek icin basincla gonderilen su sentetik
@lyaflar haric ,diger elyaflarda bir gerilme meydana getirir.
Bu sistemin istenmeyven bir Ozelligidir.

) Coslim 3 (Ce) @

it it adede bt 1

' I
Sin i i
..-....I.]IH TM !

! [

' !

' [
Kumsg | | Yonlendirici Hareket L Kumag. .

t Tambura t

' |

! !

L___ S NN SN | S ]

Faonksivon striktird

Sel:il 34 N

Ana hareket tamburu
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Bir motor-regillator gurub@ndan tahrik alan tambur kumas:i
cthzelti icinde dolastiracak hareketi saglar. Yalm:z cekme
hareketinden meydana gelen gerilimler bumasin yapisini
olumsuzr yinde etkiler. Ayrica fazla vyiiklemede , ddnme
hareketi esnasinda kumasin tambur zerinden kayabilme

olasi1lig: istenmeyen bir tzellik olarak ortaya cikar.

dY Coztim 4 (s}

-u------u--' Tlil

|
|
|
Elk. en. l Oinitesi ]
]
|
|

—Kumag | | Hareket
Tamburu

Teyma 'sgmgggggﬁ
Unitesi

]
Cozelti |
1
|

Selkil 35

Fonksivon strikiird

—1_|i |
. 1)
i
s U
UV
w4 ‘

L/\”\\ \j\/

£:r/ S 1
Sekil 36 \_L/

fina herelket tamburw ve tagma Unitesi



Bir ana hareket tamburundan gecen kumasin Uzerinde
maydana gelebilecek gerilimlerin Oninile gecmek icin disidniilen
bu sisitemde , tasma dnitsine ginderilen ctzelti atmosfere
acik bir ortamda kendiliginden tasgarken kumasida dogal bir
yumusaklikla sitirikler. Anz hareket fambure ile birlikte

dizayn edilen bu sistemde kumas Uzerinde meydana gelebilecek

gerilimler en aza indirilmis olur.

F= , EUMASIN BOYARMADDE CUZELTIS! ILE TEMASI

{4
th
{4

Burada Alt fonksivon , boyarmadde gdzeltisinin kumas
ile ftemasinit saflavacak ve kumas hareketini kolavlastiracak
bir ortam olusturmaktir. Ayni zamanda bu makinanin ana
avdesinin  teskil edilmesidir. Alt  fonksivon kara kutby

pisterim tarzinda sdyle cizilebilir.

kumsg +C3zelti Immag+C ozelti
Kumagm .
Enerji Enesji N
Cozelti ile ] »
-?’-!‘---I--u--* Tm‘ -nnnsln}..-l-’
Selil 3I7

Alt Fonksivon
Co=ztim alternatifleri
a2) Boyva cézeltisinin , bir santrfil] pompa yvardimi ile su
jeti haline getirilerek kumas Uzerine gonderilmesi. Bunun
igin dairesel kesitli , fazla cOzelti depolamasina gerek

olmavan bir gtivde veterli olacaktir.
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b)Y Boyanin kumasa nlifuzivetini arttirmak icin cozelti
banyosuna daldirilmasina olanak veren daha genis cozelti
banyvosu alabilecebk . bir kazan formunda givde dizayn

edilebilir.

Coziim 1 (Ca) =

| T T T T T m s e m e q
| |
knmag | ! kumag
T Jet Onitesi 1
Cozelti | Gévde !
] | HidEn.
Hid En. | Enerji | >
} |
Lo 0. SN ANy JUeSey S ]

Sekil 38

Fonksivon Striktird

|

I ,"J'\\
e A
| Nas
]

|

!

J

-

Sekil 39

Ana givde
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Fumas ile boyarmadde cbzeltisi temasinin asil olarak jet
nitesinde gerceklestirildigi sistemlerde genis bir hacme
sahip olmayan silindirik bir givde yeterli olmaktadir. Ama

cohzelti icinde yveteri kadar kalmamasi nlifuziyet icin kBtQ bir

puan olmaktadir.

) Cozlm 2 (Ce)

1
|
kumay | [ kumag
I Tagma v 1
Cozelti | Govde !
] Unitesi | HidEn.
HdEe | , >
|
| u
.. Y. N A A _ Al

Sakil 40
Fonksivon stridktird

—— e v o e tam e e A s e A S e e S e
- -

Sekil 41
Ana gotvde



Daha iyi boyarmadde nlfuziveti saglamak icin, kumas: cOzelti
iginde daha uwzun sure ftutulmasiny ve daha fazla miktarda
cohzelti ile temasim saglamak icin bir kazan formunda dizayn

ana govde kullanilir.

3.9.4. Fa, BOYARMADDE CUZELTISININ SIREULASYONU

Boyarmadde czeltisi olarak adlandirilan su, boya ve
katk:r maddelerinden olusan banyo sivisinin sirkilasyonunda
temel fonksivon , boyarnin kumasa ndfuziyetini arttirmak ve
her noktads boyanin homjen dagilimini salamaktir. Buda
makinain karakteristiklerine uyan ldniversal tip bir santifij
pompa ile saflanabilir. Gordldigl gibi burada bir tek cHzim
alternatifi dnerilmektedir (Cio coziim 1).Alt fonksivonun kara
kutu  tarzinda gbsterimi ve fonksiyon striktidrid asagidaki

sekillerde verilmistir sekil 42 ve sekil 43.

Cozelti BOYARMADDE Cozelts
Elk.Enerji COZELTISININ Hid.Enerji
Sl | sIRxOLASYONU | Simd..,
Sekil 42

Alt fonksivon



r ———————————————————————————————
1
.Elk..En.___L_,
1
Sin I
-a--a------l-’
|
Cozelti |
—
1
l s
| Pma ._.-._;_.s;l!l._..--_"
|
_______________________________ J
Sekil 43

Fonksiyvon stritktidrld

3.5.5. Fa, BOYARMADDE CUZELTISININ ISITILMASI VE SOBUTUEMASI
Cozeldinin isrbtilmas: veya sofutulmasinda Alt
fonksivon, boyama isleminde kullanilan boyarmaddelerin
reaksiyon sicakligina gebtirilmesidir. Bu islemin kimyasal
reaksiyvonunun gecikmesine engel olmak icin cok kisa sltrelerde
gerceklestirilmelidir. Alt fonksiyonun kara kutu tarzinda

gisterimi seklinde verilmistir .



CHZUM ALTERNATIFLER?®:

a) Co=ziim 1 (Ci.) : Isitici ve sofutucu serpantin anz gdvdede
ver alabilir. Isitma buharla vapil:ir.

b) Coziim 2 , (Cyizx): Isitmz sotutma esanjdr yardlmlyia
vapilir. Isitma elekirik snerjisi veya bubharla yapilair.

Ama endisriyel boyama fesislerinde buhar enerjisi mevcout ve
buhar kullanilmasi: i1slak bir ortam icin dahza uygun ve daha

hesapli: olur.

C dzeltinin witil- - -
Elk. Enesji HidEnerji
man d "
.?iall-nnunoul-’ somm "'s'l?"""’
Sekil 44
Alt Fonksiyon
[T TTTTmTTTTT TTTTmTTETTTTTTTTTT b
Sin { :'mm
ssassassssp Otomatik Serpantin »
Ie1 En, Vana }
! Sicaklk | | Sin
! .n[ .......... '
| Kontrol |
I Eyanjor x I
I Govdesi | | ImEn
Cozelti ) T »
} | Cozelti
| I
i |
lmccccre e ————— o o e e o e e e e ——— !
§dﬂ4§



2) Qozlm 1 (Cyy) =

______________________________________________ T
} u
!
Im.En. | Ot : It Fo
{ Vana ‘
Sin. | |
o nSgas - L - w '
L |

Sekil 46

Fonksivon strikiird
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10060600040,
If | 71}"’
Buher giris Buhar Cilas
Sekil 47

Bovdede serpantin
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Boyarmadde cozeltisinin istenilen reaksiyon
sicakliklarina getirilebilmesi icin govdeye vyerlestirilen
serpantinden yararlanilabilir . Ama bu ek konstriksiyon
zoarluklariy meydana getirebilir ve homojen 1s1 dafiliminda

aksakliklarla kargsilasilabilir.

b)Y Cozlim 2 (Cyim) =

S W A W ey 4 1
| ]
51 .En. | !
} Otomatik | Lt En
| Vana .
Sin | |
I.....-.F... l
i |
I |
Sekil 48
Fonksiyon Stroktord
Cé'ul_ti
n
: ! e
1] i
: Sekil 49
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¥ l Isitma sofutma esanidrd Jcsutu




Homojen bir 1si1 dagilimi elde edebilmel icin givdeden
ayry bir esanjdr dizayni daha iyi bir g8zim olacaktir. Ayrica
givde konstriksiyonunda ek dizayn zorluklara meydana
getirmemesi, tamir Ve bakim kolayligida bu gozlimin

avantajlar: olarak savilabilir.

3.3.6. Fe, BOYA VE KATEI MADDELERININ HAZIRLANMASI

MAEINAYA VERILMES?

Bu alt fonksivon iginde Alt fonksiyon boyarmadde
cozeltisinin etkin bir sekilde hazirlanabilmesini saglamak
icin , boya ve diger katk:i maddelerinin uygun sicakliklarda
homojen bir sekilde karigsiminin saflanmasi, makinaya
aktarilmas: olarak taminlanabilir. Alt fonksivon kara kutu

tarzinda gidsreimi sekil S50 'de verilmistir.

Su
Boya Boya
Boya karigim
ve
Katks Mad,
Katki maddelerinin
Enerji ) Hazwrlanmast Enerji ,
Sinyal Sin
LA AL B B I B BE I I BF BN BN lll.'.ll.....’
Sekil 50

AR Fonksiyon
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Fonksivon striktird
2.9.7. F», BOYANMIS EUMASIN DISARIYA ALINMASI
Burada Alt fonksiyon , bovama islemi sona erdikten
sonra , bovanmis haldeki kumasin sistem dising alinmasidir.
Bu islem 1 nolu fonksivonun cdzimtinde Onerilen Coz=ilm 3'e ait
transfer tamburu {nitesi ile verine getirilebilir.Bu temel
fonksiyona ait kara kubtu tarzinda gosterim ve fonkzi?mn

striktirid Sekil 53 ve Sekil 34 te verilmigtir.

Kumayg Kumag
23
Enesji Enerji
_—_.’ -
i digariya »
8in Almmas: Sin
.III.IIII...* .l.l.'l.ll.*

Sekil 53 Alt fonksiyon



Enesji : |
|
: Tahrik Onitesi :
..s-’!.l.....*-...’ I
I |
! I
! I
I
Kumag | | Transfer :Eggg
+ Yonlendirici [————
I
R !
Sakil 54.

Fonksiyon Striktird

3.5.8. Fa, BOYARMADDE CUZELTISININ BOSALTILMASI

Cozeltinin bosaltilmasinda temel fonksiyon , boyama
islemi bittikten SONCa makinanin bir sonraki igleme
hazirlanabilmesi Ve temizlenebilmesi icin, kullanilmis
cozeltinin makina digsina alinmasidir.Bu islem mzlkina
gvdesinin taban seviyesine en yakin kisminda yer alan bir
bosaltma vanas: ile vapilir. Vana , kontrol bdlliminden
kumanda alan servomotor veya pnomatik hale getirilebilir.

Bu fonksiyona ait bir kara kutu tarzinda gOsterim ve
fonksiyon striktird sekil 55 ve sekil 56 da verilmistir.

(CH=tm 14



Fs, BOYARMADDE

-

OZELTISININ BOSALTILMASI

_ Cleehi

COZELTININ

Eneji | BOSALTILMASI
.. Simel, j

Cozelti

Enesji

Sekil 55

= .s.i!l!a.l. 2ap

fonksiyon

Sin l 4 "9 0 0N ETEORNYES R AR ESERY A RN
'W Oto. Koxt:
Elk En.!
l Ul! -
|
|
Cozelti l Vana
; Govdesi
|
1
Lo e ovm our M W M e e S G I e R VS CED MR M S W SED YN S R S EEE M M W Gt S N T i e A W AN M e e

3.5.9. Fs ,

Sekil 5é&

Fonksivon striuktird

ENERJI VE SINYAL EONMTROLU

1 En. I En.
—————————p{ Enesji —p
Elk.En. ve Elk.En.
———————
Sin Sinyal
..l..'.* K hj -....I.....*
§ekil 57

Alt Fonksiyon
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Sekil 58

Fonksiyon Striktfird



F.6. MORFOLOJIE MATRIS VE CUZUMLER

Bu bolime kadar incelenen coziim bulma yontemleri ve
dnerilen coziimler fonksivon striiktlirdnin cesitli alt
fonksiyonlari: yerine getirebilecek fiziksel olaylari yada
bunlarin tasiyicilarin: ortaya cikarmabktadir. Bir cok halde
her alt fonksivon icin ¢ok sayida fiziksel olay ve bunlarin
fonksiyon tasivicilar: olabilir. tdevin cdzimit bunlarin
bhirbirleri ile uyumu ve maddesel gerceklesebilme olanaklara
gtz Oniine alimmalidir. Bu amagla bir morfolojik mabris

olusturularak en uygun kombinasyonlar arastirilair. (tablod. i)

Bu tablo olusturulurken Fa 'den Fo 've kadar a1l
fonksivonlar, tablonun alt fonksiyvonlar sitununda siralanir.
Cozim satir ve sltunlarinds mimbkilin olabilen cozimler yer
alir. Gensl tablo clusturulduktan sonra, uygulama olanafg:
nlmavan ciiziim kombinasyonlari (zerleri cizilerek elenir. Daha
sonra Fa ‘den Fe've hkadar alt fonksiyonlarin uygulanabilir

coziimleri bir araya getirilir.

Elde edilen cdzimlerin birincisi;
Birinci Czim
Ceopii (Cizy Corilas,La 10408 12, Lo 13,092,008 14,00 1a) (3.1)

Bu cdziime ait sematik gisterim Bekil 59 da verilmistir.

tkinci CH=lm =
)

Cbapmg(C139C259C389C4 10:0m 12,06 13:073,0 14,00 1a)... (3.2

Bu coziime ait sematik gisterim Sekil 60°'da verilmistir,



Corianler

Fonksiyon

¢l
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¢3
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co

c10

¢l

¢12

¢l3

cu

C15
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€13

c13

CH.

Gas

T3,

e

[

ca 10

TS5

¢s 12

c6 13

CI3
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¢8 15
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Birinci cHzimde , oOnerilen sistem kumasin boyarmadde
czreltisi icinde hareketi esnasinda , kumasa hareket véren
nitelerin kumas Uzerinde meyvdanz getirecegi gerilimler
tasma initesi vardimiyla en a=a indirilmistir. Tagma
initesinde , atmosferik bir ortamda akma hareketi yapan
cozelti daralan Lkesitten gecerken bizi artar ve basinci
aralir.kumas bu bilgeden gecerken c¢ozelti ile birlikte
izerinde az gerilme olusacak sekilde siUridklenir.Anz hareket
tambury kumasin bovarmadde cdzeltisi icindeki bu hareketine
vardimocil olur. Bylece kumas ile haraketli organlar arasinda
siirtlinme en aza indirildiginden kumasta kecelesme ve blylenme
prablemleri de azaltilmis olur. HMakina bu Ozellikleri ile

selilozik elyaf esasli kumaslarin boyanmasing uygun bir

konstriksivon olur.

ikinci cozimde dnerilen sistemde ise kumasin hareketi sikma
silindirleri ve Jjet dnitesi tarafindan saglanmir. Bikmsa
silindirlerinden gecen kumas Jjet Unitesine girer ve buraya
sirkiilasyon pompas: tarafindan basingla ginderilen codzelti
hasingcla bkumas: sUridklerken , kumas Uzerinde gerilmeler
olusur. Bu nedenle makina selllozik elyafli  kumaslarin
boyanmasinda uygun olmaz .Bu cozimde elde esdilen sistemde
polyester elyvaf esasli kumaslarin boyanmas: tercih edilir bir

Lonstriksivon olumustur.,
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